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Project description

Das Projekt kombiniert die Netzanbindung von zwei Offshore-Windparks (2 x 2 GW) in der danischen
ausschlieBlichen Wirtschaftszone (AWZ), die jeweils nach Danemark und Deutschland angebunden
sind, mit einer grenzuberschreitenden Handelskapazitat von 2 GW zwischen Danemark und
Deutschland in einem Multiterminal-HGU-System (Hybrider Interkonnektor). In der danischen AWZ
umfasst das Projekt zwei Multiterminal-Konverterplattformen, die Gber eine DC-Schaltstation auf einer
zusatzlichen Plattform seeseitig verbunden werden. Eine Konverterplattform wird mit Anbindung an
das danische Festland und die andere Konverterplattform mit Anbindung an das deutsche Festland
geplant. Das Projekt wird mit der Technologie der Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung (HGU
bzw. DC) realisiert und fiir eine Ubertragungsleistung von jeweils 2 GW an das deutsche und d3nische
Festland ausgelegt. Die Kostenteilung des Gesamtprojektes ist Bestandteil laufender Verhandlungen
der zustandigen Ministerien, weswegen im Folgenden lediglich die MaBnahmen zum Anschluss an das
deutsche Marktgebiet beschrieben werden. Zur Realisierung ist folgende Ma3nahme zur Anbindung an
das deutsche Marktgebiet notwendig:

e M1115: Lippe - AWZ Danemark




Measures of the planned project

1 Measure

M1115 Lippe - AWZ Danemark
S Leitung

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion

AWZ/Kustenmeer Nordsee Niedersachsen Nordrhein-Westfalen Schleswig-

Bundeslander: ,
Holstein

Ausfihrung:

Netzausbau 240 km
davon Neubau in neuer Trasse (mit MR) 240 km
Netzverstarkung 470 km
davon Leerrohrnutzung (mit MR) 470 km
Geplante Inbetriebnahme: 2039 - 2040

Beschreibung der Mafdnahme

Die HGU-Verbindung ist zwischen dem NVP Lippe in Nordrhein-Westfalen und einer Offshore-
Konverterplattform in der danischen AWZ geplant. Seeseitig als auch landseitig erfolgt die Umsetzung
der Verbindung als DC-Kabelsystem. Fiir die HGU-Verbindung mit einer Ubertragungskapazitat von 2
GW ist der Neubau von einer Konverterstation nahe der Umspannanlage Lippe erforderlich
(Netzausbau). Fir den Anschluss zwischen der Konverterstation und der Umspannanlage Lippe ist ein
380-kV-Leitungsneubau erforderlich. Die UA Lippe ist entsprechend um die erforderlichen Schaltfelder
zu erweitern. Die Grenzkorridore sowohl zur danischen AWZ also auch zur deutschen Kiste, die
landseitige und seeseitige Fihrung des DC-Kabelsystems und die Netzverknupfungspunkte sind
mafgeblich von der Prifung der Trassenrealisierbarkeit und dem Untersuchungsergebnis der
laufenden Abstimmungen zwischen dem danischen UNB Energinet und Amprion abhéngig. Aufgrund
des ausgedehnten Planungshorizonts bis zur geplanten Inbetriebnahme im Jahr 2040 konnen hierzu
zum Zeitpunkt der Veroffentlichung noch keine genaueren Angaben gemacht werden. Beschleunigend
kann die Nutzung der mit Korridor B/BBPIG Nr. 48 (Nord)/49 (Sld) bestatigten Leerrohrverbindung
zwischen Heide und Hamm-Uentrop tber den Grof3teil der zu Uberbrickenden Distanz wirken.

Reasons for the planned project

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs



Die Nordsee-Region zwischen Deutschland und Danemark ist durch einen erwartbaren Zubau von
Offshore-Windenergieanlagen gepragt. In den deutschen Lastzentren wird parallel dazu der Anstieg
des Bedarfes an CO2-armer Energie erwartet. An die Umspannanlage (UA) Lippe ist bislang das
Kohlekraftwerk Datteln (1 GW) angeschlossen. Dort befindet sich mit einem Umrichter auch eine
Verknupfung zum regionalen Bahnstromnetz mit entsprechend langfristiger Nachfrage zu hohen
Volllaststunden. Zugleich befindet sich neben der UA Datteln eine GroBansiedlungsflache des
nordrhein-westfalischen Landesentwicklungsplanes in Entwicklung. In der danischen Nordsee besteht
ein erhebliches Potenzial fur Offshore-Windleistung, die Uber die bestehende Netzinfrastruktur ohne
zusatzliche MalBnahmen nur begrenzt in Richtung deutscher Verbrauchsschwerpunkte abtransportiert
werden kann. Das Projekt integriert zwei danische Offshore-Windparks (4 GW) in ein hybrides
Interkonnektor-System, das sowohl Anbindung als auch grenziberschreitenden Handel kombiniert.
Dadurch kann durch Offshore-Wind erzeugter Strom effizient in Verbrauchszentren transportiert und
Marktgebiete besser gekoppelt werden.

Netzplanerische Begrundung

Der hybride Interkonnektor stellt zusatzliche, steuerbare Marktkapazitat fur den europaischen Markt
bereit, erhoht die Versorgungssicherheit in beiden Landern, verringert Abregelungen und integriert
zusatzliche Offshore-Windkapazitat aus der danischen AWZ. Der grenzlberschreitende Austausch mit
Netzanbindung im Amprion-Gebiet liefert zusatzliche Flexibilitatsoptionen und ermaglicht, Offshore-
Windleistung aus der danischen Nordsee direkt in deutsche Lastzentren zu transportieren und
alternative Netzverstarkungsmafnahmen an Land vermeidet. Der positive volkswirtschaftliche Nutzen
wurde bilateral mit dem danischen UNB Energinet sowie in europdischen Planungsprozessen (ONDP,
TYNDP 2024, OTC 2025) nachgewiesen.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsméglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die
Gesamtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative
Netzverknupfungspunkte betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen
Netzverknupfungspunkte sind projektbezogen und kdnnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich im Rahmen der technischen
Alternativenprufung flr eine Kombination des AC-Netzes mit der Hochspannungs-Gleichstrom-
Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Grundsatzlich sind anderweitige
Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2037/2045 (2025), ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen, sieben unterschiedliche Szenarien und dem folgend sieben
Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegenibergestellt werden. In Abstimmung
mit der Bundesnetzagentur werden die Ergebnisse flr das in die Genehmigung des
Szenariorahmens aufgenommene zusatzliche siebte Szenario (Szenario A 2037+ mit
installierter Leistung von 141 GW Wind onshore) nach dem zweiten Entwurf des NEP
eingereicht und von der Bundesnetzagentur offentlich konsultiert.

Prifung nach NOVA

Das NOVA-Prinzip wurde bei der MaBnahmenermittlung berlcksichtigt. Eine Verstarkung
bestehender Infrastruktur ist fiir die grenziiberschreitende HGU-Seekabelverbindung mit



seeseitigen Multiterminal-Plattformen nicht maglich; der teilweise Neubau in einer neuen
Trasse ist erforderlich, bereits geplante Trassen werden berucksichtigt und genutzt, sofern die
Moglichkeit besteht.

Prufung alternativer Netzverknlpfungspunkte und weiterer

Alternativen

Der deutsche Netzverknupfungspunkt wird im Amprion-Netzgebiet festgelegt. Alternative
Netzverknupfungspunkte wurden unter Bertcksichtigung der Einbindung ins umgebende
Ubertragungsnetz, Trassenrealisierbarkeit, raumlicher Inanspruchnahme und
volkswirtschaftlicher Kosten geprift. Vorbehaltlich der laufenden Abstimmungen mit Energinet
und den Ergebnissen der Trassenprifung hat sich die Anbindung im Amprion-Gebiet als
wirksam und verhaltnismafig erwiesen. Finale Festlegungen erfolgen nach Abschluss der
laufenden Untersuchungen.

Bisherige Bestatigung des Projekts
Das Projekt P715 wird im NEP 2037/2045 (2025) erstmalig betrachtet.



Ergebnisse der Kosten-Nutzen-Analyse auf Basis des Szenarios A 2045:
TYNDP-Nr. P1214 Hybrid Interconnector [DK-DE)

TYNDP-Nr. Vermiedener Integration Vermiedene Vermiedener Vermiedene
P1214 CO.-Ausstofl Erneuerbare Netzverluste Redispatch Klimafolgekosten
Szenario A 2045 | SEWin M€ in kt/Jahr in GWh/Jahr inGWh inGWh in M€/Jahr
Marktsimulation 3837 200,0 4.710,0 47,9
innerdeutscher
Redispatch 29 0,0 141,0 -348 100,0 0,0
Gesamt 3856,6 200,0 4.851,0 -356,8 100,0 47,9
SEW: Socio-Economic Welfare. Positives Vorzeichen bedeutet eine Erhéhung des SEW
C0,: Positives Vorzeichen bedeutet eine Reduktion des COy-Ausstofies
Integration Erneuerbare: Positives Vorzeichen bedeutet eine Erhéhung der EE-Intergration
Metzverluste: positives Vorzeichen bedeutet eine Reduktion der Netzverluste
Redispatch-Menge (RD-Mengel: negatives Vorzeichen bedeutet eine Erhihung der notwendigen Redispatchmenge
Klimafolgekosten: positives Vorzeichen bedeutet eine Reduktion der Klimafolgekosten
Ergebnisse der Kosten-Nutzen-Analyse auf Basis des Szenarios B 2045:
TYNDP-Nr. P1214 Hybrid Interconnector [DK-DE)
TYNDP-Nr. Vermiedener Integration Vermiedene Vermiedener Vermiedene
P1214 CO0,-Ausstof} Erneuerbare Netzverluste Redispatch Klimafolgekosten
Szenario B 2045 | SEWin M€ in kt/Jahr in GWh/Jahr inGWh inGWh in M€/ Jahr
Marktsimulation 435,8 170,0 5.800,0 394
innerdeutscher
Redispatch -32,6 0,0 -171,0 -51,0 -213,0 0,0
Gesamt 403,2 170,0 5.629,0 -51,0 -213,0 39,6
SEW: Socio-Economic Welfare. Positives Vorzeichen bedeutet eine Erhéhung des SEW
C0,: Positives Vorzeichen bedeutet eine Reduktion des CO-Ausstofles
Integration Erneuerbare: Positives Vorzeichen bedeutet eine Erhéhung der EE-Intergration
Metzverluste: positives Vorzeichen bedeutet eine Reduktion der Netzverluste
Redispatch-Menge (RD-Menge): negatives Vorzeichen bedeutet eine Erhéhung der notwendigen Redispatchmenge
Klimafolgekosten: positives Vorzeichen bedeutet eine Reduktion der Klimafolgekosten
Ergebnisse der Kosten-Nutzen-Analyse auf Basis des Szenarios C 2045:
TYNDP-Nr. P1214 Hybrid Interconnector (DK-DE)
TYNDP-Nr. Vermiedener Integration Vermiedene Vermiedener Vermiedene
P1214 CO.-Ausstofl Erneuerbare Netzverluste Redispatch Klimafolgekosten
Szenario C 2045 | SEWin M€ in kt/Jahr in GWh/Jahr inGWh inGWh in M€/Jahr
Marktsimulation 4400 200,0 £.000,0 46,6
innerdeutscher
Redispatch 47.8 0.0 -22 1587.3 4983 0.0
Gesamt 487.8 200,0 5.997.8 157,3 4983 45,6

SEW: Socio-Economic Welfare. Positives Vorzeichen bedeutet eine Erhéhung des SEW

C0,: Positives Vorzeichen bedeutet eine Redulktion des CO;-Ausstofies

Integration Erneuerbare: Positives Vorzeichen bedeutet eine Erhihung der EE-Intergration

Netzverluste: positives Vorzeichen bedeutet eine Reduktion der Netzverluste
Redispatch-Menge [RD-Menge): negatives Vorzeichen bedeutet eine Erhshung der notwendigen Redispatchmenge

Klimafolgekosten: positives Vorzeichen bedeutet eine Reduktion der Klimafolgekosten



Map for the project
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