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Die einzelnen Projekte des Netzentwicklungsplans Strom (NEP) 2030 (2019) sind nachfolgend in Form von Steckbriefen
dargestellt. Die Steckbriefe beschreiben und begriinden die im Rahmen der Netzanalysen identifizierten Malnahmen
und fassen zusammengehorige MalBnahmen zu Projekten zusammen. Anlagenmafinahmen, die mit erforderlichen Lei-
tungsmaBnahmen einhergehen (Leitungs-Schaltfelder], werden nicht separat ausgewiesen.

Neben Leitungsbaumafinahmen sind im NEP 2030 (2019) auch reine Punktmafinahmen (Transformatoren, Blindleis-
tungskompensationsanlagen, Schaltanlagen) in Umspannwerken erforderlich. Der Bedarf des Ubertragungsnetzes wird
als horizontale, der Bedarf zu den unterlagerten Verteilernetzen wird als vertikale PunktmaBnahme charakterisiert. Da
die Bundesnetzagentur vertikale PunktmaBnahmen nicht nach § 12c Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) bestéatigt, werden
diese im NEP 2030 (2019] nicht als eigenstandige MaBnahmen aufgefiihrt, sondern zusammen mit verschiedenen horizon-
talen Punktmafinahmen zur Information in einem gesonderten Begleitdokument zum NEP unter www.netzentwicklungs-

plan.de/Punktmassnahmen NEP 2030 V2019 2 Entwurf.pdf zusammengefasst. Fir die Verkniipfung von Verteiler- und

Ubertragungsnetz sind vor dem Hintergrund zunehmender Einspeisung aus erneuerbaren Energien vertikale Punktmaf-
nahmen ein wichtiger Aspekt der Netzentwicklung. Sofern vertikale Punktmaf3nahmen Leitungsbaumafinahmen zuge-
ordnet werden kdnnen, werden diese im entsprechenden Steckbrief erwahnt. Grundsatzlich sind vertikale PunktmafBnah-
men notwendig und daher in den NEP-Datensatzen enthalten.

Die Steckbriefe sind in Start- und Zubaunetz sowie in On- und Offshoreprojekte unterteilt und nach ausfiihrendem Uber-
tragungsnetzbetreiber im Startnetz bzw. durch die Nummerierung im Zubaunetz sortiert. In den Steckbriefen werden
MafBnahmen, wo sinnvoll, zu Projekten zusammengefasst. Im NEP 2030 (2019) werden wie im NEP 2030 (2017) MaBnah-
men in Hochspannungsgleichstromiibertragungstechnik (HGU) in einzelnen Steckbriefen aufgefiihrt und nicht in Steck-
briefen je ..Korridor” gebiindelt, da im Rahmen des NEP noch nicht Gber den konkreten Trassenverlauf entschieden wird.
Ist eine gemeinsame Trassenfihrung geplant, wird darauf hingewiesen.

Die Projekte des Netzentwicklungsplans sind darauf ausgerichtet, die ermittelten Ubertragungsengpasse geman
NOVA-Prinzip zunachst durch Optimierungen und Verstarkungen des bestehenden Netzes zu beheben. Erst wenn diese
Potenziale im netztechnisch zuldssigen Umfang ausgenutzt wurden, d. h. bei der notwendigen Gesamtanalyse keine wei-
tere netztechnisch zuldssige Losung bezliglich Leistungsfluss inkl. Spannungs-/Blindleistungssteuerung, Kurzschluss-
festigkeit und Stabilitat ermittelt werden konnte, wird der Ausbau des bestehenden Netzes initiiert. Netzoptimierungen
umfassen z.B. die Spannungsumstellung von 220 auf 380 kV von dafiir bereits ausgeristeten Freileitungen. Diese Maf3-
nahmen haben weitgehend keine baulichen Erfordernisse. Netzverstarkungen sind z.B. der Austausch von Betriebs-
mitteln in Anlagen oder der Neubau von Freileitungen mit hoherer Stromtragfahigkeit in bestehenden Trassen. Unter
Netzausbau wird die Erweiterung des Netzes durch zusatzliche Umspannwerke und Schaltanlagen oder zusatzliche
Leitungen in neuen Trassen verstanden (siehe hierzu auch Kapitel 5.1 des NEP-Berichts).

Die Steckbriefe sind unterteilt in eine Beschreibung und eine Begriindung der Mafinahmen eines Projekts. Die Ausfiihr-
lichkeit der Beschreibung und Begriindung variiert in Abhangigkeit zum Fortschritt der Planung.

Die Steckbriefe enthalten jeweils eine Ubersichtstabelle, in der fiir jede MaBnahme die Art, die NOVA-Kategorie, die Er-
forderlichkeit je Szenario, die anvisierte Inbetriebnahme sowie der Stand der Umsetzung angegeben sind. In der Spalte
Umsetzungsstand ist - wo moglich - vermerkt, wie weit die Realisierung der MafBnahmen aktuell vorangeschritten ist.
Grundlage hierflir war der Umsetzungstand Ende Marz 2019.


http://www.netzentwicklungsplan.de/Punktmassnahmen_NEP_2030_V2019_2_Entwurf.pdf
http://www.netzentwicklungsplan.de/Punktmassnahmen_NEP_2030_V2019_2_Entwurf.pdf

NETZENTWICKLUNGSPLAN STROM 2030, VERSION 2019, 2. ENTWURF 247
1 ]

In dieser Spalte wird unterschieden zwischen:

¢ keine Angabe = noch keine Aktivitaten,

¢ 1:Vorbereitung Planungs- und Genehmigungsverfahren,

e 2:im Raumordnungsverfahren (ROV)/Bundesfachplanung (BFP),

e 3:vor oder im Planfeststellungsverfahren (PFV) / Genehmigung nach Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG]),
e 4:genehmigt oderin Bau,

e 5: Maflinahme wurde realisiert.

Die angegebenen anvisierten Inbetriebnahmejahre sind vom jeweiligen Genehmigungsverfahren und Projektverlauf
abhangig. Sie beruhen auf planerischen Uberlegungen, welche Mafinahmen zur Behebung von Engpéssen im Zielnetz
erforderlich sind, sowie auf Uberlegungen, bis wann eine ambitioniert realistische Umsetzung tatsachlich moglich ist.

Der im sehr frihen planerischen Stadium der Netzplanung aufgestellte Zeitplan wird ggf. spater noch den tatsachlichen
Umstanden der jeweiligen Planungs- und Genehmigungsverfahren anzupassen sein. Somit entsprechen die Angaben den
aktuellen Zielsetzungen, kdnnen aber nicht als verbindlich angesehen werden.

Bei Mafinahmen des Energieleitungsausbaugesetzes (EnLAG) und des Bundesbedarfsplangesetzes (BBPLG) entsprechen
die anvisierten Inbetriebnahmejahre den Zieljahren des Monitoringberichts der BNetzA, Quartal 4/2018. Parallel zur
Veréffentlichung des zweiten Entwurfs des NEP 2030 (2019) werden Diskussionen liber das sogenannte ,,BMWi-Controlling”
gefiihrt, im Zuge dessen sich méglicherweise Anpassungen der anvisierten Inbetriebnahmejahre ergeben kénnen. Da diese
Diskussionen mit Bund, Lindern und Genehmigungsbehérden noch nicht abgeschlossen sind, haben die UNB die Inbetrieb-
nahmejahre gegentiber dem ersten Entwurf des NEP 2030 (2019) unveréndert gelassen.

Die Langenangaben der jeweiligen MafBnahmen beziehen sich auf die betroffenen Trassenkilometer und nicht auf die je-
weiligen Stromkreislangen. Die Trassenldangen beschreiben bei Neubautrassen die notwendige Rauminanspruchnahme.
So wird zum Beispiel bei einer Auflage von zwei Stromkreisen auf einem neuen Gesténge in einer neuen Trasse die Tras-
senlange als Entfernung zwischen deren gemeinsamen Anfangs- und Endpunkt angegeben. Die anzugebende Strom-
kreislange wiirde in diesem Fall das Zweifache der Trassenldnge betragen.

Die Vorgehensweise bei der Ermittlung der Langenangaben der HGU-Verbindungen wird in Kapitel 5.3 beschrieben. Fiir
die Projekte DC2, DC3, DC4 und DC5 sind die Langenangaben abweichend davon dem BBPLG-Monitoring Stand Quartal
4 /2018 entnommen.
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Im Folgenden werden die Startnetzprojekte des Netzentwicklungsplans 2030, Version 2019 dargestellt. Die MaBnahmen,
die in den folgenden Karten eingezeichnet sind, werden farblich sowie durch Schraffuren bzw. vollflachige Linien nach
Netzausbau und Netzverstarkung unterschieden. Die nachfolgende Legende gilt fiir alle Projekte des Startnetzes:

Legende

Leitungsbezogene Mafinahmen

AC-Netzverstarkung

AC-Netzausbau (Umsetzungsstand:

fortgeschrittenes Planfest-
stellungsverfahren oder in Bau)

AC-Netzausbau

DC-Netzverstarkung

DC-Netzausbau (Umsetzungsstand:

fortgeschrittenes Planfest-
stellungsverfahren oder in Bau)

DC-Netzausbau

Anlagenbezogene MaBinahmen

Netzverstarkung

Netzausbau

Ausbau von
bestehenden Anlagen

o 1

Definitionen:

Netzausbau

Netzausbaumafinahmen beschreiben den Neubau von
Umspannwerken und Schaltanlagen oder von Leitungen
in neuen Trassen.

Als Ausbau von bestehenden Anlagen werden der Zubau
von Transformatoren, Blindleistungskompensations-
anlagen oder wirkleistungssteuernden Betriebsmitteln
in bestehenden Umspannwerken und Schaltanlagen
sowie die ggf. notwendige Erweiterung der Grundstiicks-
flache zur Einordnung des Zubaus bezeichnet.

Netzverstarkung

Als Netzverstarkungsmafinahmen gelten der Austausch
von Betriebsmitteln in Anlagen und Leitungen gegen
leistungsstarkere Komponenten, die Erweiterung von
bestehenden Umspannwerken und Schaltanlagen, z. B.
um zusatzliche Schaltfelder und/oder Sammelschienen,
sowie ein Neubau von Leitungen in bestehenden Trassen.

Stand der Umsetzung

In der Spalte ,Stand der Umsetzung” ist, wo maglich,
vermerkt, wie weit die Realisierung der Mafinahmen
aktuell vorangeschritten ist.

In dieser Spalte wird unterschieden zwischen:

¢ keine Angabe = noch keine Aktivitaten,

¢ 1: Vorbereitung Planungs- und
Genehmigungsverfahren,

e 2:im Raumordnungsverfahren (ROV)/
Bundesfachplanung (BFP),

« 3: vor oder im Planfeststellungsverfahren (PFV)/
Genehmigung nach Bundes-Immissionsschutz
gesetz (BImSchG),

e 4: genehmigt oder in Bau,

¢ 5: Mafinahme wurde realisiert.
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Im Folgenden werden die Projekte des Zubaunetzes dargestellt. Die Mafinahmen, die in den folgenden Karten eingezeich-
net sind, werden farblich sowie durch Schraffuren bzw. vollflachige Linien nach Netzausbau und Netzverstarkung unter-
schieden. Die nachfolgende Legende gilt fir alle Projekte des Zubaunetzes:

Legende

Leitungsbezogene Mafinahmen

AC-Netzverstarkung

AC-Netzausbau (Umsetzungsstand:

fortgeschrittenes Planfest-
stellungsverfahren oder in Bau)

AC-Netzausbau

DC-Netzverstarkung

DC-Netzausbau (Umsetzungsstand:

fortgeschrittenes Planfest-
stellungsverfahren oder in Bau)

DC-Netzausbau

Anlagenbezogene MaBinahmen

Netzverstarkung

Netzausbau

Ausbau von
bestehenden Anlagen

o 1

Definitionen

Netzausbau

Netzausbaumafinahmen beschreiben den Neubau von
Umspannwerken und Schaltanlagen oder von Leitungen
in neuen Trassen.

Als Ausbau von bestehenden Anlagen werden der Zubau
von Transformatoren, Blindleistungskompensations-
anlagen oder wirkleistungssteuernden Betriebsmitteln
in bestehenden Umspannwerken und Schaltanlagen
sowie die ggf. notwendige Erweiterung der Grundstiicks-
flache zur Einordnung des Zubaus bezeichnet.

Netzverstarkung

Als Netzverstarkungsmafinahmen gelten der Austausch
von Betriebsmitteln in Anlagen und Leitungen gegen
leistungsstarkere Komponenten, die Erweiterung von
bestehenden Umspannwerken und Schaltanlagen, z. B.
um zusatzliche Schaltfelder und/oder Sammelschienen,
sowie ein Neubau von Leitungen in bestehenden Trassen.

Stand der Umsetzung

In der Spalte ,Stand der Umsetzung” ist, wo maglich,
vermerkt, wie weit die Realisierung der Mafinahmen
aktuell vorangeschritten ist.

In dieser Spalte wird unterschieden zwischen:

¢ keine Angabe = noch keine Aktivitaten,

¢ 1: Vorbereitung Planungs- und
Genehmigungsverfahren,

e 2:im Raumordnungsverfahren (ROV)/
Bundesfachplanung (BFP),

« 3: vor oder im Planfeststellungsverfahren (PFV)/
Genehmigung nach Bundes-Immissionsschutz
gesetz (BImSchG),

e 4: genehmigt oder in Bau,

¢ 5: Mafinahme wurde realisiert.
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Projektsteckbriefe Startnetz

50HzT-003: Netzverstarkung und -ausbau: Neubau Hochstspannungsleitung Neuenhagen -

Bertikow/Vierraden - Krajnik (PL) (Uckermarkleitung)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: EnLAG, Nr. 3
Nr. TYNDP 2018: 45.191 Nr. PCI: 3.15.1

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt umfasst eine Reihe von Maf3nahmen. Das netztechnische Ziel der Mafinahmen ist es, die horizon-
tale Ubertragungskapazitat im Netz der 50Hertz und regelzoneniiberschreitend bzw. ldnderiibergreifend zum
benachbarten polnischen Ubertragungsnetzbetreiber PSE zu erhshen.

Hierzu ist im Leitungsabschnitt Neuenhagen - Vierraden - Bertikow eine neue 380-kV-Doppelleitung zum Teil auf
neuer Trasse zu errichten. Gemaf dem Prinzip der Trassenbiindelung verlauft die geplante Trasse liberwiegend
parallel zu anderen Infrastrukturtrassen: einer Bahntrasse und tiber rund 100 Kilometer parallel zu bestehenden
110-kV- und 220-kV-Leitungen. Letztgenannte 220-kV-Leitung, die heute die Verbindung zwischen Neuenhagen
und Bertikow/Vierraden herstellt, wird nach Inbetriebnahme der 380-kV-Uckermarkleitung riickgebaut.

Die zuvor bereits mit 220 kV betriebene Kuppelleitung Vierraden (50Hertz) - Krajnik (PSE) wurde inzwischen
auch auf deutscher Seite komplett als 380-kV-Doppelleitung errichtet (Netzverstérkung, Neubau eines ca. drei
Kilometer langen, zuvor fiir 220 kV errichteten Leitungsabschnittes unmittelbar vor dem Umspannwerk Vier-
raden, Fertigstellung in 2013). Nach Inbetriebnahme der 380-kV-Anlage Vierraden Ende 2017 und der dortigen
ersten beiden 380/380-kV-Querregeltransformatoren wird die Kuppelleitung seit Mitte 2018 mit 380 kV betrieben.
Diese 380-kV-Netzkonfiguration wird temporar bis zur Inbetriebnahme der 380-kV-Uckermarkleitung und der
380-kV-Anlage Bertikow tiber zwei 380/220-kV-Netzkuppeltransformatoren in Vierraden mit dem verbleibenden
220-kV-Netz in der Uckermark-Region verbunden.

Durch die Uckermarkleitung wird die Transportkapazitat fir die im Norden der 50Hertz-Regelzone einge-
speiste Leistung aus erneuerbaren Energien (insbesondere Onshore-Windenergie aus Mecklenburg-Vorpom-
mern und Brandenburg sowie perspektivisch zunehmend Offshore-Windenergie aus Mecklenburg-Vorpom-
mern) geschaffen.

Der Planfeststellungsbeschluss (PFB) wurde im Juli 2014 erteilt. Mit dem Bau wurde nicht begonnen, da gegen
den Beschluss geklagt wurde. Das Bundesverwaltungsgericht hat am 21.01.2016 den PFB aufgrund von Man-
geln flr rechtswidrig und nicht vollziehbar erklart. Die festgestellten Mangel fihrten nicht zur Aufhebung, son-
dern nur zur Feststellung der Rechtswidrigkeit und Nichtvollziehbarkeit des PFB, weil sie durch ein erganzendes
Verfahren behoben werden konnen. Fiir das Gericht steht die Notwendigkeit der Uckermarkleitung aufler Frage,
ebenso der Trassenverlauf, der nach intensiver Alternativenprifung festgelegt worden war. Die Antragsunterla-
gen zum Planerganzungsverfahren wurden im November 2017 zur Prifung beim Landesamt fiir Geologie, Roh-
stoffe und Bergbau eingereicht. Die Vollstandigkeit wurde bestatigt und im Mai 2018 das Anhohrungsverfahren
zum Planerganzungsverfahren eingeleitet. Ein erneuter Erdorterungstermin zu den iberarbeiteten Unterlagen
fand im November 2018 statt. Der Beschluss wird fir den Jahresanfang 2019 erwartet.
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Folgende Maflnahmen sind erforderlich und sind zum Teil bereits abgeschlossen:

e Errichtung der 380-kV-Freileitung Neuenhagen - Vierraden - Bertikow (Netzverstarkung und -ausbaul,

e Erweiterung der 380-kV-Einfacheinschleifung Vierraden zur 380-kV-Doppeleinschleifung (2. Einschleifung
als Netzverstarkung und -ausbau) im Zusammenhang mit der Errichtung der Querregeltransformatoren
Vierraden (s. 50HzT-P128); diese MaBnahme ist nicht Bestandteil des o. g. Planfeststellungsverfahrens fiir
die Uckermarkleitung,

e Ablésung der bestehenden 220/110-kV-Anlage Vierraden durch eine neu zu errichtende 380/110-kV-Anlage,
einschlieflich Ablésung der 220/110-kV- durch eine 380/110-kV-Transformation (Netzausbau) - Mainahme
abgeschlossen,

¢ anteilige Umristung und Erweiterung der mit 220 kV betriebenen, bereits fiir 380 kV vorbereiteten Anlage
Bertikow auf 380-kV-Betrieb, einschlieBlich Einsatz eines 380/220-kV-Netzkuppeltransformators (Netzver-
starkung),

¢ Neubau eines Abschnitts in bestehender Trasse der 380-kV-Freileitung Vierraden - Krajnik und Umstellung
auf 380-kV-Betrieb (Netzverstarkung) - MaBnahme abgeschlossen.

Das Projekt ist Teil der Studie ,Energiewirtschaftliche Planung fiir die Netzintegration von Windenergie in
Deutschland an Land und Offshore bis zum Jahr 2020” (sogenannte dena-Netzstudie I).

Das Projekt ist mit der Leitungsverbindung .Neuenhagen (DE) - Vierraden (DE] - Krajnik (PL)" weiterhin in der
EU-Liste der TEN-E-Projekte enthalten (europdisches Vorrangprojekt nach EU-Entscheidung Nr. 1364/2006,
Anhang |, Nr. EL: 8 und Anhang II, Nr. 2) und wurde im Rahmen der EU-Initiative .,North-South-Energy Inter-
connections” als europaisches Vorrangprojekt 2011 nochmals bestétigt.

Die Verstarkung des Interkonnektors Vierraden - Krajnik auf 380 kV wird von der Europaischen Kommission
als Vorhaben von gemeinsamem Interesse (Projects of Common Interest - PCl) unter der Nummer 3.15.1 in
der PCI-Liste der Europaischen Union gefiihrt.

Perspektivisch ist die Verldngerung der 380-kV-Leitung Neuenhagen - Vierraden - Bertikow (sogenannte
Uckermarkleitung) bis Pasewalk und iiber Pasewalk/Nord bis nach Iven geplant (erster Abschnitt bis Pasewalk,
50HzT-P34).

Aktuelle Informationen zum Projekt unter:
https://www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/Uckermarkleitung
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MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | hahme

3: vor oder im

u PFV/ Geneh-
Neuenhagen - Netzverstarkung und -ausbau: migung nach
Vierraden — Bertikow Leitung | Neubau in bestehender und 56 67 2022 BImSchG
neuer Trasse .
4: genehmigt oder
in Bau

1: Vorbereitung
Planungs- und

Genehmigungs-
verfahren

Netzverstarkung und -ausbau:
Leitung | Neubau in bestehender und 5 2022
neuer Trasse

2. Einschleifung
Vierraden

3: vor oder im
PFV/ Geneh-
migung nach
BImSchG

Bertikow Anlage | Netzausbau: horizontal 2022

Begriindung des geplanten Projekts

Aufgrund der strukturellen Besonderheiten der Regelzone der 50Hertz, d. h. anwachsender Leistungsiiber-
schuss aus regenerativer und konventioneller Erzeugung bei bestenfalls stagnierendem Verbrauch, kommt es
zu ausgepragten Nord-Siid- und Ost-West-Leistungsfliissen, verbunden mit hohen Leistungstransporten in
Richtung Siidwest. Desweiteren treten dabei hohe Belastungen des polnischen Ubertragungsnetzes durch pa-
rallele Leistungsfliisse auf, weshalb seitens 50Hertz und PSE der Einsatz von 380/380-kV-Querregeltransfor-
matoren auf den deutsch-polnischen Kuppelleitungen beschlossen und 2017 / 2018 realisiert wurde (ehemals
50HzT-P128).

Netzberechnungen wurden im Rahmen der dena-Netzstudie | durchgefiihrt (s. dort Kapitel 8). Dabei wurden

u. a. erhebliche Uberlastungen der bestehenden 220-kV-Leitung Pasewalk - Vierraden ermittelt, die zeigen,
dass die 220-kV-Spannungsebene fiir die Ubertragungsaufgaben in dieser Region nicht mehr ausreicht und ein
Netzstrukturwechsel notwendig ist.

Zusatzlich wurden Netzberechnungen zum Netzausbau im Bereich Vierraden - Krajnik im Auftrag von 50Hertz
durch die Firma KEMA IEV durchgefihrt. Aus diesen ist ersichtlich, dass sowohl der Bau der 380-kV-Freilei-
tung Neuenhagen - Vierraden - Bertikow, als auch die 380-kV-Umstellung der Kuppelleitung Vierraden - Kra-
jnik zur Vermeidung von unzuldssig hohen Belastungen erforderlich sind. Mittels der genannten Maf3nahmen
wird die Erhéhung der horizontalen Ubertragungskapazitat im Bereich der Uckermarkleitung erreicht und so
das Hochstspannungsnetz an die neuen Anforderungen angepasst.

Auch die im Rahmen des NEP durchgefihrten Untersuchungen zeigen die Notwendigkeit eines Leitungsneu-
baus deutlich auf: Die Einspeiseleistung der in der Netzregion Uckermark bereits heute vorhandenen Wind-
parks sowie die der zukiinftig geplanten EE-Anlagen {ibersteigt die Ubertragungskapazitit der vorhandenen
220-kV-Leitung Neuenhagen - Bertikow - Vierraden um ein Vielfaches. Durch die Installation von Querre-
geltransformatoren (s. 50HzT-P128] zur Limitierung der Leistungsfliisse in das polnische Nachbarnetz tiber
die mit 380 kV betriebene Kuppelleitung Vierraden - Krajnik wird die Netzbelastung in der betrachteten Netz-
region Uckermark weiter erhoht.

Netzoptimierungs- oder Netzverstarkungsmafinahmen, wie Leiterseilmonitoring oder Umbeseilung auf Hoch-
temperaturleiterseile (sofern technisch und genehmigungsrechtlich zulassig), ergeben bei einer 220-kV-Lei-
tung kein ausreichendes und nachhaltiges Erhéhungspotenzial, um die stark anwachsenden Ubertragungs-
aufgaben, insbesondere durch die Einspeiseleistung der Windenergieanlagen, erfiillen zu konnen. Dies ist nur
durch eine wesentlich leistungsstarkere 380-kV-Leitung moglich, da die Erhohung der Spannungsebene in
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Verbindung mit einem héheren Ubertragungsquerschnitt eine deutlich héhere Ubertragungsleistung und
geringere Ubertragungsverluste erméglicht. Zur Reduzierung der Eingriffe in die Landschaft und Natur wurde
die am besten geeignete Trassenfiihrung maglichst in Biindelung mit vorhandenen 110- und 220-kV-Leitungs-
trassen ermittelt (inkl. Raumentlastung durch den Riickbau der 220-kV-Leitung).

Krajnik

Putlitz/Siid

d
Vierraden

Marzahn'__
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a t—Friedrichshain "

- ey Neuen®

3 / e, B 4 hagen
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst geprift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafBnahmen gepriift.
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50HzT-007: Netzverstarkung und -ausbau: Neubau Hochstspannungsleitung Neuenhagen -

Wustermark (als 1. Teil des Berliner Rings) in bestehender Trasse im Raum Berlin
und Erweiterung von Umspannwerken (380-kV-Nordring Berlin)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: EnLAG, Nr. 11
Nr. TYNDP 2018: RglP

Beschreibung des geplanten Projekts

Das netztechnische Ziel der MaBnahme ist die Erhéhung der Ubertragungskapazitit im Raum Berlin bzw. im
nordlichen Berliner Umland fiir die im Nordosten der Regelzone von 50Hertz erzeugte Einspeiseleistung, ins-
besondere aus Onshore- und Offshore-Windenergieanlagen.

Ein Teil der Gibertragenen Leistung dient der Deckung der Nachfrage in Berlin und im Berliner Umland (Bran-
denburg). Zudem emdglicht die leistungsstérkere 380-kV-Netzstruktur die nachhaltige Beriicksichtigung von
Kundenbelangen (zukunftssicherer Anschluss von direkt am Ubertragungsnetz angeschlossenen Kundenanla-
gen der stromintensiven Industrie].

Hierfir ist der Neubau einer 80 km langen 380-kV-Freileitung weitestgehend in der bestehenden Trasse der
bisherigen 220-kV-Freileitung erforderlich. Dafiir sind die Umspannwerke Wustermark, Hennigsdorf, Neu-
enhagen und Malchow zu erweitern. Fiir das Umspannwerk Malchow werden mit einer Erweiterung der
380-kV-Netzeinbindung mittels einer zweiten Einschleifung (Leitungsneubau in Biindelung zu einem bestehen-
den 380-kV-Trassenkorridor; in 0. g. Neubaulange enthalten) die Voraussetzungen fir eine netztechnisch fle-
xible Betriebsfiihrung, eine optimierte Netzstruktur zwischen den Umspannwerken Malchow und Neuenhagen
sowie eine hohere Netz- und Versorgungssicherheit geschaffen.

In den Umspannwerken sind neben den obligatorischen Leitungsanschliissen (auch in den nachfolgend nicht
genannten Anlagen Neuenhagen und Malchow) die folgenden Mafinahmen geplant und zum Teil bereits abge-
schlossen:

Ausbau der bestehenden Anlage im Umspannwerk Wustermark (Netzverstdrkung und -ausbau) - Mainahme
abgeschlossen:

e ein 380-kV-Schaltfeld 380/220-kV-Transformator,

* ein 220-kV-Schaltfeld 380/220-kV-Transformator,

e ein 380/220-kV-Transformator 400 MVA inklusive Transformatorenfundament.

Ausbau der bestehenden 220-kV-Anlage im Umspannwerk Hennigsdorf zu einer 380-kV-Schaltanlage (Netz-
verstarkung und -ausbau]:

e zwei 380-kV-Schaltfelder Leitung (Netzverstarkung),

e zwei 380-kV-Schaltfelder 380/220-kV-Transformator,

e zwei 220-kV-Schaltfelder 380/220-kV-Transformator,

e zwei 380/220-kV-Transformatoren 400 MVA inklusive Transformatorenfundament,

e eine 380-kV-Kupplung.
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Die Mafinahmen des Projekts 50HzT-007 stehen in Zusammenhang mit dem Projekt 50HzT-003 (Neubau
Héchstspannungsleitung Neuenhagen - Bertikow/Vierraden - Krajnik (PL) (Uckermarkleitung), welche dem
Transport von Einspeiseleistung, insbesondere aus Windenergieanlagen, in die Netzregion und dem Raum
Berlin inkl. Umland dient.

Fir das Projekt ist das Raumordnungsverfahren abgeschlossen. Der erste (westliche) Abschnitt wurde plan-
festgestellt und im 4. Quartal 2016 mit einer Ldnge von rund 29 km in Betrieb genommen. Der zweite (Gstliche)
Abschnitt von Hennigsdorf nach Neuenhagen befindet sich aktuell noch im Planfeststellungsverfahren, mit
einem Beschluss wird im ersten Quartal 2019 gerechnet.

Aktuelle Informationen zum Projekt unter:
https://www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/380-kV-NordringBerlin

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenlange in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

3: vor oder im
PFV/Genehmigung
nach BImSchG,

5: realisiert

Netzverstarkung und -ausbau:
Leitung | Neubau in bestehender und neuer 10 70 2021
Trasse

Neuenhagen - Hennigs-
dorf - Wustermark

Begriindung des geplanten Projekts

Die Erhohung der Ubertragungskapazitat im Raum Berlin inkl. Umland ist auch erforderlich, um die Netz- und
Versorgungssicherheit Berlins anforderungsgerecht aufrecht zu erhalten.

Die vorhandene 380-kV-Doppelleitung Neuenhagen - Malchow - Lubmin und die geplante Uckermarkleitung
(50HzT-003) werden an die 380-kV-Anlage in Neuenhagen, gelegen am &stlichen Stadtrand von Berlin, ange-
schlossen. Von Neuenhagen fihrt eine 380-kV-Doppelleitung in die Stadt Berlin hinein und eine weitere nach
Preilack in die Lausitz. Die 380-kV-Leitungsverbindung in die Stadt Berlin hinein ist auf dem Abschnitt Neuen-
hagen - Marzahn als Freileitung ausgefiihrt. Von Marzahn verlaufen durch das Berliner Stadtgebiet weitest-
gehend 380-kV-Doppelkabelanlagen bis nach Teufelsbruch (Berlin-Spandau am westlichen Stadtrand). Diese
sogenannte 380-kV-Diagonale in Berlin wurde urspriinglich ausschlief3lich zur Versorgung Berlins geplant und
errichtet sowie dafir ausgelegt.

Aufgrund der geanderten Anforderungen an das Ubertragungsnetz durch die allgemeine Marktentwicklung fiir
den Stromhandel und den Ferntransport von erneuerbaren Energien haben sich veranderte Leistungsfluss-
bedingungen eingestellt. Dadurch und aufgrund der technischen Parameter von Kabeln (wesentlich kleinere
Impedanz als eine Freileitung) stellen sich verstarkte Transitleistungsfliisse auf der 380-kV-Diagonale in Berlin
ein. Diese fihren zu hohen Belastungen und damit zur Gefahrdung der Netz- und Versorgungssicherheit. Eine
temporar leistungsflussbedingte, schaltungstechnische ,Auftrennung” der Diagonale zur Unterbindung un-
zuldssig hoher Transitleistungsfliisse ist daher derzeit ohne die Realisierung weiterer Mafinahmen auf der
380-kV-Diagonale in Berlin (s. P180) nicht méglich. Die Erhéhung der Ubertragungskapazitit durch den Nor-
dring Berlin ermdglicht die Integragtion der im Nordosten der Regelzone von 50Hertz erzeugten EE-Einspei-
seleistung, insbesondere aus Onshore- und Offshore-Windenergieanlagen, leistet zudem einen Beitrag zur
Entlastung der Berlin-Diagonale und tragt damit insgesamt zur Stabilitat der Netzsituation in Berlin bei.

Die Erhéhung der Ubertragungskapazitit soll mittelfristig durch die Umstrukturierung des vorhandenen
220-kV-Nord- und perspektivisch auch des 220-kV-Siidrings im Raum Berlin realisiert werden. Diese Mafinah-
men werden bedarfsgerecht, auch unter Beriicksichtigung der Netz- und Systemsicherheit in der Bau- und Be-
triebsphase, in zwei Schritten geplant. Zunachst wird im ersten Schritt der ,,380-kV-Nordring Berlin®, d. h. die
380-kV-Doppelleitung von Wustermark liber Hennigsdorf nach Neuenhagen, realisiert. Bei weiter steigenden
Einspeisungen aus erneuerbaren Energien und aus konventionellen Kraftwerken besteht die Planungsoption
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u. a. fir eine 380-kV-Netzumstellung im Stiden Berlins als zweiter Schritt (sogenannter ,380-kV-Sidring
Berlin” von Marzahn tiber Wuhlheide nach Thyrow inkl. Projekt P252 Neubau-Umspannwerk Berlin/Sidost).
Dariiber hinaus wird die Ubertragungskapazitit durch das Projekt P180 in Berlin erhoht.

Die notwendige Absicherung in Ausfallsituationen zusammen mit der notwendigen Erhohung der horizontalen
Ubertragungskapazitat kann nur durch den Neubau der o. g. 380-kV-Freileitung Wustermark - Hennigsdorf -
Neuenhagen (inkl. Neubau des Leitungsanschlusses zum Umspannwerk Malchow) und die damit verbundenen
MafBnahmen erfolgen.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zunichst geprift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafBnahmen gepriift.
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50HzT-022: Netzausbau: 380-kV-Netzanschluss fiir das Neubaukraftwerk Premnitz

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Anschlusspflicht von Kraftwerken
Nr. TYNDP 2016: 967 (RglP)

Nach Bestétigung des Szenariorahmens des NEP 2030 (2019) durch die BNetzA wurde im Februar 2019 das Projekt
Neubaukraftwerk Premnitz durch den Anschlusspetenten und daraufhin das Netzanschlussverfahren nach
KraftNAV durch 50Hertz eingestellt.
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50HzT-035: Errichtung einer 380-kV-Netzanschlussanlage fiir das PSW Leutenberg

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Anschlusspflicht von Kraftwerken
Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts
Das netztechnische Ziel der MafBnahme ist es, den Anschluss fiir das geplante Pumpspeicherwerk (PSW)

Leutenberg an das 380-kV-Ubertragungsnetz von 50Hertz herzustellen. Es ist geplant, die neu zu errichtende
380-kV-Netzanschlussanlage in die vorhandene 380-kV-Leitung Altenfeld - Remptendorf einzubinden.

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | hahme
Netzanschluss . Netzausbau: Neubau
PSW Leutenberg Leitung in neuer Trasse 2 2024
Netzanschluss Anlage | Netzausbau: fiir Dritte, horizontal 2024
PSW Leutenberg 9 ’ '

Begriindung des geplanten Projekts

Bei 50Hertz liegt ein qualifiziertes Netzanschlussbegehren gemaf Kraftwerks-Netzanschlussverordnung
(KraftNAV] fiir das Pumpspeicherwerk im Raum Leutenberg/Probstzella (Thiiringen) vor. Unter dem Projektna-
men .Wasserspeicherkraftwerk Leutenberg/Probstzella” wurde das Raumordnungsverfahren mit der Landes-
planerischen Beurteilung des Thiiringer Landesverwaltungsamtes vom 22.08.2016 erfolgreich abgeschlossen.
In der Machbarkeitsstudie zum Netzanschluss wird von der Errichtung einer 380-kV-Schaltanlage und der
Einbindung in die vorhandene 380-kV-Leitung Altenfeld - Remptendorf als netztechnisch und wirtschaftlich
vorteilhafte Anschlusslésung ausgegangen.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafinahmen gepriift.
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50HzT-P34: Netzverstarkung Giistrow — Wolmirstedt

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. TYNDP 2018: 200 (RglIP) BBPLG 2015: Nr. 39

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat von Mecklenburg-Vorpommern {iber Brandenburg
nach Sachsen-Anhalt. Zwischen den Umspannwerken Gistrow (Mecklenburg-Vorpommern) und Wolmirstedt
(Sachsen-Anhalt) verlauft eine 220-kV-Freileitung, deren Ubertragungsfahigkeit durch den Neubau einer
380-kV-Freileitung erhoht werden soll. Die geplante 380-kV-Freileitung soll auf rund 190 Kilometern Lange
weitgehend im Raum der schon bestehenden Freileitungstrasse verlaufen. Bei der Ablésung der bestehenden
durch die neue Leitung orientiert sich die Planung an der Bestandstrasse. Dabei kénnen Abweichungen vom
aktuellen Trassenverlauf bei der nachgelagerten Planung entstehen, um Abstande zu Siedlungen zu erhohen,
bestehende Belastungen flir den Naturraum zu verringern oder Biindelungen mit linienformiger Infrastruktur
umzusetzen, um unter anderem dem Biindelungsgebot Rechnung zu tragen. Die bestehende 220-kV-Freilei-
tung wird nach Inbetriebnahme der 380-kV-Freileitung zuriickgebaut.

e M22a: Perleberg - Stendal/West - Wolmirstedt
Von Perleberg Gber Stendal/West nach Wolmirstedt wird ein 380-kV-Leitungsneubau mit Hochstrombe-
seilung im bestehenden 220-kV-Trassenraum errichtet. Hierzu sind die 380-kV-Anlagen in den Umspann-
werken Perleberg, Stendal/West und Wolmirstedt zu erweitern. Der Abschnitt Stendal/West - Wolmirstedt
wurde planfestgestellt. Fiir den Abschnitt Perleberg - Stendal/West hat 50Hertz die Antragsunterlagen fir
die Planfeststellung in Sachsen-Anhalt eingereicht und bereitet derzeit die Abgabe in Brandenburg vor.

e M22b: Parchim/Siid - Perleberg
Von Parchim/Sid nach Perleberg wird ein 380-kV-Leitungsneubau mit Hochstrombeseilung im bestehen-
den 220-kV-Trassenraum errichtet. Hierzu ist die 380-kV-Anlage im Umspannwerk Perleberg zu erweitern.
Die Planfeststellungsantrége fiir die beiden Leitungsabschnitte Parchim/Sid - Landesgrenze und Landes-
grenze - Perleberg wurden inzwischen in Mecklenburg-Vorpommern und Brandenburg eingereicht.

e M22c: Giistrow - Parchim/Siid
Von Gistrow nach Parchim/Sid wird ein 380-kV-Leitungsneubau mit Hochstrombeseilung im bestehenden
220-kV-Trassenraum errichtet. Hierzu ist die 380-kV-Anlage im Umspannwerk Glistrow zu erweitern. Der-
zeit bereitet 50Hertz die Antragsunterlagen fiir das Planfeststellungsverfahren vor.

Mit der Realisierung der M22b oder M22c wird das bereits fir einen spateren 380-kV-Betrieb konzipierte, aktu-
ell mit 220 kV in Betrieb befindliche Umspannwerk Parchim/Siid (BBPIG Nr. 28; 50HzT-P61) von 220 kV auf 380
kV umgestellt, inkl. Einsatz einer 380/110-kV- anstelle der heutigen 220/110-kV-Transformation.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfiigbar unter:
https://www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/380-kV-FreileitungPerlebergWolmirstedt
https://www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/380-kV-FreileitungGuestrowParchimSue-

dPerleberg



https://www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/380-kV-FreileitungPerlebergWolmirsted
https://www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/380-kV-FreileitungGuestrowParchimSued
https://www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/380-kV-FreileitungGuestrowParchimSued
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MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | hahme

3:vor oder im
PVF/Genehmigung
100 2021 nach BImSchG,

4: genehmigt oder
im Bau

Perleberg - Stendal/West
- Wolmirstedt

Netzverstarkung: Neubau in beste-

Leitung hender Trasse

3: vor oder im
39 2022 PVF/Genehmigung
nach BImSchG

3: vor oder im
50 2022 PVF/Genehmigung
nach BImSchG

Netzverstarkung: Neubau in beste-

Parchim/Siid - Perleberg | Leitung hender Trasse

Netzverstarkung: Neubau in beste-

Gustrow - Parchim/Sid Leitung || o Trasse

Begriindung des geplanten Projekts
Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Durch die zu erwartenden On- und Offshore-Windeinspeisungen in Mecklenburg-Vorpommern sowie erhéhte
Transitleistungsflisse aus Danemark wird diese Leitung perspektivisch noch starker belastet werden. Die
220-kV-Leitung Giistrow - Wolmirstedt besitzt derzeit eine geringe Ubertragungskapazitit von ca. 400 MVA pro
Stromkreis. Aufgrund der vorherrschenden Hauptleistungsflussrichtung von Nord nach Siid ist die 220-kV-Lei-
tung Glstrow - Wolmirstedt bei entsprechenden Erzeugungs- und Lastsituationen bereits heute hoch belastet.
Diese steigt durch die anwachsende EE-Einspeiseleistung, die u.a. auch vom UW Parchim/Siid aufzunehmen
ist, weiter an. Die bestehende 220-kV-Leitung Gustrow -Wolmirstedt besitzt somit fiir die zu erwartenden
Ubertragungsaufgaben eine zu geringe Ubertragungskapazitit.

Netzplanerische Begriindung

Zur Erhohung der Ubertragungskapazitat muss folglich die Spannungsebene auf 380 kV erhsht und die Lei-
tung neu errichtet werden. Ohne den Neubau im bestehenden Trassenraum wird die 220-kV-Leitung Glstrow
- Wolmirstedt bei Ausfall eines 220-kV-Stromkreises dieser Leitung bzw. bei Ausfall eines Stromkreises der
380-kV-Leitung Stendal/West — Wolmirstedt unzuldssig hoch belastet. Die Notwendigkeit des 380-kV-Neubaus
zwischen Gistrow und Wolmirstedt wurde ebenfalls in der ,Netzstudie Mecklenburg-Vorpommern™ durch die
Universitat Rostock untersucht, welche am 31.05.2013 veréffentlicht wurde.

Die unzul&ssig hohe Leitungsbelastung wird wesentlich durch die iber das Umspannwerk Parchim/Sid zu-
satzlich eingespeiste EE-Leistung verursacht. Daher ist es notwendig, dieses Umspannwerk auf 380 kV um-
zustellen und in die 380-kV-Leitung Glistrow - Wolmirstedt einzubinden. Zusatzlich ist eine Einschleifung der
380-kV-Neubau-Freileitung in das Umspannwerk Perleberg und eine 380-kV-Doppeleinschleifung in das Um-
spannwerk Stendal/West erforderlich.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Zu den Mafinahmen 22a, 22b und 22c sind keine anderen Netzoptimierungen oder -verstarkungen zur Beherr-
schung der erwarteten Leistungsfluss- und Netzsituationen in dieser Netzregion maglich, da in der vorherr-
schenden Hauptleistungsflussrichtung von Siid nach Nord keine parallelen 220-kV-Verbindungen vorhanden
sind.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt 34 wurde im NEP 2013 von der Bundesnetzagentur bestatigt. Im Rahmen der Bestatigung des NEP
2013 erfolgte die Bewertung des Projekts 34 gemeinsam fir beide Mainahmen (P34 und 50HzT-Pé61), da diese
eng miteinander verknipft sind sowie eine Trennung in den Begriindungen nicht klar moglich ist. Das Projekt
34 wurde im NEP 2014 und im NEP 2030 (2017) mit den MaBnahmen M22a, M22b und M22c von der BNetzA
bestatigt und ist im Bundesbedarfsplan enthalten (Vorhaben Nr. 39).
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafBinahmen gepriift.
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50HzT-P36: Netzverstarkung Bertikow - Pasewalk

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. TYNDP 2018: 199 (RglP), 45.199 BBPLG 2015: Nr. 11

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat zwischen Brandenburg und Mecklenburg-Vorpom-
mern. Es schlieit nérdlich an das Vorhaben 50HzT-003 (Uckermarkleitung) an.

e M21: Bertikow - Pasewalk
Von Bertikow (Brandenburg) nach Pasewalk (Mecklenburg-Vorpommern) wird eine neue 380-kV-Leitung
mit Hochstrombeseilung errichtet. Im Zuge der Trassenfindung wurde angestrebt, im Trassenraum der
bestehenden 220-kV-Leitung zu verbleiben. In einem Abschnitt wurde dem Biindelungsgebot der BNetzA
gefolgt; der betreffende geplante Abschnitt verlauft gebliindelt mit der BAB A20. Die 380-kV-Anlage Berti-
kow ist zu erweitern. Weiterhin ist am Standort Pasewalk eine 380-kV-Anlage mit 3 x 380/110-kV-Transfor-
matoren fir die Ablosung der bestehenden 220-kV-Anlage inkl. 220/110-kV-Transformatoren neu zu errich-
ten. Es sind zudem 380/220-kV-Netzkuppeltransformatoren in Pasewalk fiir die Stiitzung des verbleibenden
220-kV-Netzes in Mecklenburg-Vorpommern vorzusehen (M21 TR1 Netzverstarkung horizontal, Anlage
Pasewalk].

Fir die 380-kV-Leitung wurde die Bundesfachplanung abgeschlossen und der Antrag auf Planfeststellung in-
zwischen bei der Bundesnetzagentur eingereicht. Nach Inbetriebnahme der 380-kV-Freileitung ist geplant, die
220-kV-Leitung zuriick zu bauen.

Der aktuelle Verfahrensstand sowie detaillierte Unterlagen zur Trassenkorridorfindung sind verfiigbar unter:
https://www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/380-kV-FreileitungBertikowPasewalk

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau Bestand pahme

3: vor oder im
32 2023 PFV/Genehmigung
nach BImSchG

Netzverstarkung: Neubau in beste-

Bertikow - Pasewalk Leitung hender Trasse

Pasewalk Anlage  Netzverstarkung: horizontal 2023

Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Im dstlichen Mecklenburg-Vorpommern ist in der Region, in der das Umspannwerk Pasewalk liegt, bereits
eine hohe Leistung von EE-Anlagen installiert, die nach Prognosen des regionalen Verteilnetzbetreibers weiter
stark anwachsen wird. In der Region ist zudem mit dem Umspannwerk Pasewalk/Nord (Arbeitstitel) ein direk-
ter, leistungsstarker Windparkanschluss am Ubertragungsnetz geplant. Damit einher geht ein weiter anstei-
gender Transportbedarf. Zudem werden die bestehenden 220-kV-Leitungen durch die Ubertragung von Win-
denergie aus der Uckermark in Richtung Westen bzw. in Richtung Polen (Kuppelleitung Vierraden - Krajnik;
50HzT-003; EnLAG Nr. 3) zuséatzlich belastet. Fur die zu erwartenden Onshore-Windeinspeisungen tbersteigt
der aus vorgenannten Griinden insgesamt resultierende Ubertragungsbedarf die Ubertragungskapazitat der
220-kV-Leitungen deutlich.



https://www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/380-kV-FreileitungBertikowPasewalk
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Netzplanerische Begriindung

Die 220-kV-Leitung Bertikow - Pasewalk besitzt derzeit eine geringe Ubertragungskapazitat von ca. 410 MVA pro
Stromkreis. Ohne den 380-kV-Neubau Bertikow — Pasewalk im bestehenden Trassenraum wird die bestehende
220-kV-Leitung teilweise bereits im Grundleistungsfluss und erst recht bei Ausfall eines Stromkreises unzulas-
sig hoch belastet.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Zur Mafinahme 21 sind keine anderen Netzoptimierungen oder -verstarkungen maglich, die wirtschaftliche
oder netztechnische Alternativen darstellen. Die erwartete installierte EE-Leistung kann in der Region nur
durch die Einbindung in das 380-kV-Netz abgefiihrt werden, da keine parallele

220-kV-Verbindung vorhanden ist. Eine Reduzierung der Belastung der Verbindung von Bertikow nach
Pasewalk durch Topologiednderungen (z. B. Entmaschung in Bertikow] fiihrt zum Belastungsanstieg auf dem
mit 380 kV betriebenen Interkonnektor Vierraden - Krajnik (PL). Da hierbei die Leistungsfliisse zum polnischen
Ubertragungsnetzbetreiber PSE zusitzlich beeinflusst wiirden, stellt diese Option keine nachhaltige Lésung
dar und wurde verworfen.

Bisherige Bestidtigung des Projekts

Das Projekt 36 mit der MaBnahme 21 wurde im NEP 2012, NEP 2013, im NEP 2014 sowie im NEP 2030 (2017)
von der BNetzA bestatigt und ist im Bundesbedarfsplan enthalten (Vorhaben Nr. 11).
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafBnahmen gepriift.
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50HzT-P38: Netzverstarkung Pulgar - Vieselbach

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. TYNDP 2018: 130.208 BBPLG 2015: Nr. 13

Beschreibung des geplanten Projekts
Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat zwischen Sachsen und Thiiringen:

e M27a: Pulgar - GeuBnitz (Abschnitt Ost)
Auf dem Abschnitt vom Umspannwerk Pulgar bis GeufBnitz (bei Zeitz) wird auf 27 km die bestehende Frei-
leitung umbeseilt und die 380-kV-Anlage Pulgar entsprechend verstarkt. Fiir den Abschnitt Ost wurde die
Bundesfachplanung bereits abgeschlossen. Anstelle eines Planfeststellungsverfahrens ist ein Anzeigeverfah-
ren nach § 25 NABEG vorgesehen; die entsprechenden Unterlagen wurden bei der BNetzA bereits eingereicht.

e M27b: Geufnitz - Bad Sulza (Abschnitt Mitte)
Auf dem Abschnitt von Geuf3nitz bis Bad Sulza ist auf 42 km die bestehende Freileitung durch einen
380-kV-Leitungsneubau mit Hochstrombeseilung zu verstarken. Der Abschnitt Mitte befindet sich in der
Bundesfachplanung.

e M27c: Bad Sulza - Vieselbach (Abschnitt West)
Auf dem Abschnitt von Bad Sulza bis zum Umspannwerk Vieselbach ist auf 37 km die bestehende Freilei-
tung durch einen 380-kV-Leitungsneubau mit Hochstrombeseilung zu verstarken; ebenso entsprechend die
380-kV-Anlage Vieselbach. Der Abschnitt West befindet sich in der Bundesfachplanung.

Bei der Ablosung der bestehenden durch die neue Leitung orientiert sich die Planung an der Bestandstrasse.
Dabei kdnnen Abweichungen vom aktuellen Trassenverlauf bei der nachgelagerten Planung entstehen, um
Abstande zu Siedlungen zu erhéhen, bestehende Belastungen fiir den Naturraum zu verringern oder Biinde-
lungen mit linienformiger Infrastruktur umzusetzen, um unter anderem dem Biindelungsgebot Rechnung zu
tragen.

Der aktuelle Verfahrensstand sowie detaillierte Unterlagen zur Trassenkorridorfindung sind verfligbar unter
https://www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/380-kV-FreileitungPulgarVieselbach

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau Bestand pahme

3:vor oder im

Pulgar - GeuBnitz Netzverstarkung: Stromkreisaufla-

. Leitung . 27 2024 PFV/Genehmigung
(Abschnitt Ost) ge/Umbeseilung nach BImSchG
Geufinitz - Bad Sulza . Netzverstarkung: Neubau in beste- r
(Abschnitt Mitte) Leitung hender Trasse 42 2024 2:im ROV/BFP
Bad Sulza - Vieselbach Leitung Netzverstarkung: Neubau in beste- 37 2024 2: im ROV/BFP

(Abschnitt West) hender Trasse
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Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Aufgrund der vorherrschenden Hauptleistungsflussrichtung von Nordost/Ost nach Stidwest/West aus der
50Hertz-Regelzone in Richtung TenneT ist die 380-kV-Leitung Pulgar - Vieselbach bei entsprechenden Erzeu-
gungs- und Lastsituationen bereits heute sehr hoch belastet. Neben dem Ubertragungsbedarf an konventionel-
ler Erzeugungsleistung muss sie die stetig steigende Erzeugungsleistung aus erneuerbaren Energien aufneh-
men (s. Begleitdokument PunktmaBnahmen, UW Zeitz, neue 380-kV-Anlage mit 380/110-kV-Transformator).

Netzplanerische Begriindung

Die bestehenden Leitungsabschnitte weisen eine Ubertragungsfahigkeit von 1.660 bzw. 1.790 MVA pro Strom-
kreis auf. Am Standort Pulgar ist das Kraftwerk Lippendorf mit einer installierten Bruttonennleistung von
1.840 MW angeschlossen. Die Ubertragungskapazitét der Leitung Pulgar - Vieselbach ist fiir die zu erwarten-
den Ubertragungsaufgaben nicht ausreichend. Ohne den Neubau in bestehender Trasse wird die 380-kV-Lei-
tung Pulgar - Vieselbach bei Ausfall eines Stromkreises dieser Leitung unzulassig hoch belastet. Das Projekt
50HzT-P38 ist auch nach dem Kohleausstieg erforderlich, da der Ubertragungsbedarf durch den fortschreitenden
EE-Ausbau weiter ansteigen wird.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Freileitungsmonitoring (FLM] wurde als Optimierungsmafnahme bei den Netzberechnungen generell be-
riicksichtigt (siehe Kapitel 5 des NEP-Berichts). Zur Anwendung des Freileitungsmonitorings als Instrument
der Netzoptimierung ist die bestehende 380-kV-Leitung Pulgar - Vieselbach jedoch aufgrund ihrer Bauweise,
insbesondere in den Abschnitten GeufBnitz - Bad Sulza und Bad Sulza - Vieselbach, nicht geeignet. Im Ab-
schnitt Pulgar - Geufinitz ist als NOVA-Mafinahme eine Umbeseilung zur Netzverstarkung vorgesehen. Weitere
Netzoptimierungen in Form von netzbezogenen Maf3nahmen stehen zur Beherrschung der erwarteten Leis-
tungsfluss- und Netzsituationen in dieser Netzregion nur in sehr begrenztem Umfang zur Verfligung:

Eine Reduzierung der Belastung der Verbindung von Pulgar nach Vieselbach durch Topologiednderungen (z.B.
Entmaschung in Streumen) fiihrt nahezu direkt proportional zu einem Belastungsanstieg auf den sehr stark
belasteten 380-kV-Verbindungen in Richtung Bayern und ist daher keine nachhaltige Lsung. Eine Netzverstar-
kung durch Umbeseilung mit Hochstrombeseilung bzw. Hochtemperaturleiterseile scheidet ebenfalls aufgrund
der Bauweise und Maststatik in den Abschnitten Geuf3nitz - Bad Sulza und Bad Sulza - Vieselbach aus.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt 38 mit der MafBnahme 27 wurde im NEP 2012, NEP 2013, im NEP 2014 sowie im NEP 2030 (2017)
von der BNetzA bestatigt und ist Teil des Bundesbedarfsplans (Vorhaben Nr. 13).
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmafBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafBinahmen gepriift.
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50HzT-P39: Netzverstarkung Rohrsdorf - Weida - Remptendorf

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. TYNDP 2018: 206 (RglIP) BBPLG 2015: Nr. 14

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat zwischen Sachsen und Thiiringen.
e M29a: Réhrsdorf - Weida (Abschnitt Ost)

e M29b: Weida - Remptendorf (Abschnitt West)

Von Rohrsdorf Gber Weida nach Remptendorf wird die bestehende 380-kV-Freileitung durch einen 380-kV-Lei-
tungsneubau mit Hochstrombeseilung verstarkt. Hierzu sind die 380-kV-Anlagen Rohrsdorf, Weida und Remp-
tendorf zu verstarken und in Weida fir die Doppeleinschleifung zu erweitern. Bei der Ablosung der bestehen-
den durch die neue Leitung orientiert sich die Planung an der Bestandstrasse. Dabei konnen Abweichungen
vom aktuellen Trassenverlauf bei der nachgelagerten Planung entstehen, um Abstande zu Siedlungen zu
erhdhen, bestehende Belastungen fir den Naturraum zu verringern oder Biindelungen mit linienférmiger Inf-
rastruktur umzusetzen, um unter anderem dem Biindelungsgebot Rechnung zu tragen.

Fir den Abschnitt West wurde die Bundesfachplanung Ende Dezember 2018 abgeschlossen. Die Unterlagen
zum Planfeststellungsverfahren wurden inzwischen eingereicht. Fir den Abschnitt Ost von Rohrsdorf bis Weida
ist der Abschluss der Bundesfachplanung bis Ende 2019 vorgesehen.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfligbar unter:
https://www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/NetzverstaerkungRoehrsdorfWeidaRemp-

tendorf

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau Bestand pahme
Rohrsdorf - Weida ) Netzverstarkung: Neubau in beste- r
(Abschnitt Ost) Leitung hender Trasse 60 2025 2:im ROV/BFP
. " . 3:vor oder im
Weida —lRemptendorf Leitung Netzverstarkung: Neubau in beste- i3 2025 PFV/Genehmigung
(Abschnitt West) hender Trasse
nach BImSchG

Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Die 380-kV-Leitung Rohrsdorf — Weida - Remptendorf ist bereits heute durch die hohen Leistungsfliisse von
Ost nach West/Siidwest aus dem 50Hertz-Gebiet in Richtung TenneT sehr stark belastet. Neben dem Uber-
tragungsbedarf an konventioneller Erzeugungsleistung muss sie die stetig steigende Erzeugungsleistung

aus erneuerbaren Energien aufnehmen. Durch die grenznahe Lage und Anbindung an das tschechische Netz
wirken sich die Leistungsflisse zwischen Deutschland und Tschechien auch auf die Leitung Rohrsdorf - Weida
- Remptendorf aus.



https://www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/NetzverstaerkungRoehrsdorfWeidaRemptendorf
https://www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/NetzverstaerkungRoehrsdorfWeidaRemptendorf
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Netzplanerische Begriindung

Die bestehenden Leitungen weisen eine Ubertragungsfahigkeit von 1.700 MVA pro Stromkreis auf. Die Uber-
tragungskapazitét der 380-kV-Leitung Rohrsdorf - Weida - Remptendorf ist fiir die zu erwartenden Ubertra-
gungsaufgaben nicht ausreichend. Ohne den Neubau in bestehender Trasse (M29) wird die 380-kV-Leitung
Rohrsdorf - Weida - Remptendorf bei Ausfall eines Stromkreises dieser Leitung unzulassig hoch belastet. Der
Bedarf fir die Verbindung zeigt sich auch dann, wenn Lausitzer Braunkohlekraftwerke mit rund 2800 MW aus-
geschaltet sind. Das Projekt 50HzT-P39 ist auch nach dem Kohleausstieg erforderlich, da der Ubertragungsbedarf
durch den fortschreitenden EE-Ausbau weiter ansteigen wird.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Netzoptimierungen in Form von netzbezogenen Mafinahmen stehen zur Beherrschung der erwarteten Leis-
tungsfluss- und Netzsituationen in dieser Netzregion nur in sehr begrenztem Umfang zur Verfligung. Eine
Reduzierung der Belastung der Verbindung von Rohrsdorf nach Remptendorf durch Topologiednderungen (z.
B. Entmaschung in Réhrsdorf) fiihrt nahezu direkt proportional zum Belastungsanstieg auf der 380-kV-Ver-
bindung Rohrsdorf - Hradec (CZ). Da hierbei die Leistungsfliisse auf dem Interkonnektor zum tschechischen
Ubertragungsnetzbetreiber CEPS beeinflusst wiirden, stellt dies keine nachhaltige Lésung dar. Eine Netzver-
starkung durch Umbeseilung mit Hochtemperaturleiterseilen scheidet ebenfalls aufgrund der Bauweise und
Maststatik aus.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt 39 mit der Gesamtmafnahme 29 wurde im NEP 2012, NEP 2013, NEP 2014 sowie im NEP 2030
(2017) von der BNetzA bestatigt und ist im Bundesbedarfsplan enthalten (Vorhaben Nr. 14).
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafBnahmen gepriift.
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50HzT-P64: DC/AC-Netzausbau: Anbindung Offshore-Windpark Kriegers Flak (DK) mit Verbindung

Offshore-Windpark Kriegers Flak (DK) - Offshore-Windpark Baltic 2 (Combined Grid
Solution); bilaterale Offshore-Anbindung DE - DK

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. TYNDP 2018: 36.141, Nr. PCI: 4.1 BBPLG 2015: Nr. 29

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Gemeinschaftsprojekts Kriegers Flak Combined Grid Solution (KF CGS) von 50Hertz und Energinet.DK
ist die Errichtung einer grenziiberschreitenden Leitungsverbindung zur Ubertragung elektrischer Energie in
der Ostsee zwischen Deutschland (DE) und Ddnemark (DK). Dabei werden die Offshore-Windparks (OWP) Baltic
1 und 2 (DE] und Kriegers Flak A und B (DK) eingebunden. Die Realisierung dieser Mainahme fiihrt zu einer
Erhohung der Ubertragungskapazitit zwischen den beiden Regelzonen.

Neben der Nutzung der Netzanbindungen der OWP, fiir die die jeweiligen nationalen Ubertragungsnetzbetrei-
ber zustandig sind, umfasst das technische Konzept des ., Offshore-Interkonnektors” KF CGS die folgenden
Hauptkomponenten:

» Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung (HGU)-Kurzkupplung (Back-to-Back-HGU) in Bentwisch (DE),
bei der die beiden Konverter in einer Konverterhalle installiert werden. Die Bauarbeiten wurden im Mai
2017 begonnen und stehen aktuell vor dem Abschluss.

e Erweiterung der beiden Offshore-Umspannwerksplattformen Baltic 2 (DE) und Kriegers Flak B (DK], um
die nationalen Netzanbindungen der OWP Baltic 1 und 2 (DE) sowie Kriegers Flak A und B (DK) miteinander
verbinden zu kénnen. Dazu gehdren u. a. ein 220/150-kV-Transformator und gasisolierte Schaltanlagen. Die
vorgenannten Maf3nahmen sind weitgehend fertiggestellt.

e Drehstrom-Seekabelverbindung zwischen den beiden Umspannwerksplattformen Baltic 2 (DE) und Krie-
gers Flak E (Erweiterungsmodul, DK) bestehend aus zwei 150-kV-Dreileiter-Seekabeln. Diese sind seit
Anfang November 2018 betriebsbereit.

e Filteranlage im Umspannwerk Bjzeverskov (DK].
Weitere Informationen zum Projekt unter:

https://www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteaufSee/CombinedGridSolutionKriegersFlakCGS

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau Bestand pahme
Combined Grid Solution . Netzausbau: Neubau in neuer 4: genehmigt oder
(CGS) Leitung | ;e 8 2019 im Bau

Begriindung des geplanten Projekts

Netzplanerische Begriindung

Durch den Einsatz der modernen HVDC-VSC-Technologie (High Voltage Direct Current - Voltage Source Con-
verter) konnen die beiden getrennt betriebenen (asynchronen) Ubertragungsnetze in Deutschland und Da-
nemark (Ost) miteinander verbunden werden. Durch die netztechnisch notwendige Entkopplung der beiden
asynchronen AC-Verbundsysteme in DE und DK iiber die HGU-Kurzkupplung wird das Projekt KF CGS im NEP
als DC-Interkonnektor eingeordnet. Die innovative technische Losung sieht dabei auch eine spatere Erweite-
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rungsmdoglichkeit des Offshore-Interkonnektors vor. Eine zusatzliche Verbindung, z. B. nach Schweden, kann
bei Bedarf auf der 150-kV-Drehstromebene nachtraglich realisiert werden. Neben der Integration der erneuer-
baren Energien zur Erreichung der europdischen Klimaschutzziele fihrt der Betrieb des Offshore-Interkonnek-
tors KF CGS zu einer Steigerung des volkswirtschaftlichen Nutzens, welche auf den folgenden wesentlichen
Effekten basiert:

e Europdische Marktintegration, d. h. Beitrag zur Kopplung des skandinavischen und des zentraleuropai-
schen Stromnetzverbundes, Stromhandel durch Ausnutzung freier Ubertragungskapazitaten.

e Erhohung der Versorgungssicherheit und der Systemstabilitat.
e Optimierung der Netzregelung bei fluktuierender Windenergie.
Das Projekt KF CGS wird im Rahmen des European Energy Programme for Recovery (EEPR) durch die Europa-

ische Kommission gefordert und wird als Vorhaben von gemeinsamem Interesse (Project of Common Interest
- PCl) gemé&B Energie-Infrastruktur-Verordnung 347/2013 unter der 4.1 gefihrt.

Das Projekt 64 mit der MaBBnahme 107 wurde im NEP 2012, im NEP 2013, im NEP 2014, sowie im NEP 2030
(2017) von der BNetzA bestatigt und ist im Bundesbedarfsplan enthalten (Vorhaben Nr. 29).
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst geprift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafnahmen gepriift.
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50HzT-P127: Horizontale Netzverstirkung: Regionale Mainahmen in der Regelzone 50Hertz

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Investkostenantrag gestellt
(Vieselbach), Umstrukturierung der
Nr. TYNDP 2018: -

Versorgungsaufgabe (Rohrsdorf)

Beschreibung des geplanten Projekts

Bei folgenden bestehenden 380-kV-Anlagen in der Regelzone 50Hertz wurde Bedarf an horizontalen Netzver-
starkungs- bzw. NetzausbaumaBnahmen (Ausbau von bestehenden Anlagen) identifiziert. Diese werden nach-
richtlich in untenstehender Tabelle aufgefihrt:

e M397: Rohrsdorf
2x 380/220-kV-Netzkuppeltransformatoren, Umstrukturierung der horizontalen Ubertragungskapazitat
in Sachsen.

e M538: Vieselbach
1x 380-kV-MSCDN 200 Mvar (2. MSCDN am Standort, siehe auch 50HzT-P127-17), Bereitstellung
zusatzlicher spannungsstitzender Blindleistung fir die Absicherung einer hoheren horizontalen
Ubertragungskapazitit in Thiiringen.

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldange in km anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau Bestand pahme
Rohrsdorf Anlage  Netzausbau: horizontal 2020 - 2025
Kuppeltransformatoren
Vieselbach 3:vor oder im
2 MSCDN Anlage  Netzausbau: horizontal 2020/2021  PFV/Genehmigung

nach BImSchG

Begriindung des geplanten Projekts

Die Projekte der horizontalen Netzverstarkung bzw. des horizontalen Netzausbaus dienen der Umstrukturie-
rung bzw. der Erhdhung der horizontalen Ubertragungskapazitét.
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lungsmafnahmen gepriift.

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zunichst geprift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-

Projektsteckbriefe Startnetz
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50HzT-P127-17: Netzausbau: Anlagen zur Blindleistungsbereitstellung (Kondensatoren) in

Altenfeld und Vieselbach

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: InvestitionsmafBnahmenantrag Nr.
Nr. TYNDP 2018: 967 (RgIP) BK4-08-191 genehmigt

Beschreibung des geplanten Projekts

Im Rahmen dieses Projekts errichtet 50Hertz Anlagen zur Bereitstellung von Blindleistung (380-kV-Kondensa-
torenanlagen als MSCDN, Mechanically Switched Capacitor with Damping Network]. Dies geschieht im Zusam-
menhang mit der im September 2017 vollstandig in Betrieb genommenen Siidwest-Kuppelleitung. Ziel ist es,
ausreichend spannungsstitzende Blindleistung fiir einen sicheren Netz- und Systembetrieb bei hohen Leis-
tungstransporten zur Verfligung zu stellen.

Dazu wird an den Standorten Altenfeld und Vieselbach jeweils eine 380-kV-Kondensatorenanlage als

MSCDN mit einer kapazitiven Blindleistung von 200 Mvar konzipiert und fiir deren Anschluss die jeweilige
380-kV-Schaltanlage um ein Schaltfeld erweitert. Der MSCDN in Altenfeld wurde modular ausgelegt und zu-
nachst fir 200 Mvar ausgeriistet und errichtet. Bei dem erwarteten, weiter ansteigenden Blindleistungsbedarf
ware dessen spatere Erweiterung auf 300 Mvar grundsatzlich méglich, sofern netztechnisch und wirtschaftlich
sinnvoll und vorteilhaft.

Mit der Vorbereitung bzw. Ausfiihrung des Projekts wurde bereits begonnen. Die Inbetriebnahme der
200-Mvar-Kondensatorenanlage in Altenfeld erfolgte am 18.12.2015. Der erste 200-Mvar-MSCDN in Vieselbach
befindet sich in der Genehmigung nach BImSchG und wird fir eine regional ausreichende spannungsstiitzende
Blindleistung um einen zweiten gleicher GrofBe ergénzt (siehe auch 50HzT-P127). Aus Synergiegriinden werden
beide gemeinsam beantragt und in der Bauplanung und -ausfiihrung gebiindelt, sodass sich ihre Inbetrieb-
nahme erst in 2020/21 einordnen wird.

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenlange in km | anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

3:vor oder im
Anlage | Netzausbau: horizontal 2020/2021 | PFV/Genehmigung
nach BImSchG

Vieselbach
1. MSCDN

Begriindung des geplanten Projekts

Insbesondere aufgrund des Zubaus von EE-Anlagen (v.a. Windenergieanlagen onshore) bei gleichzeitig ten-
denziell stagnierendem Verbrauch in der 50Hertz-Regelzone, ist es zur Integration des Ferntransports sowohl
von erneuerbaren Energien als auch von handelsbedingten Leistungsfliissen notwendig, die horizontale Uber-
tragungskapazitat im Netz der 50Hertz und regelzoneniiberschreitend zum benachbarten Ubertragungsnetz-
betreiber TenneT zu erhohen.

Der Slidwestraum der 50Hertz-Regelzone (Thiiringen) ist durch hohe Nord-Siid-Leistungstransporte gepragt,
die sich mit der Inbetriebnahme der Siidwest-Kuppelleitung weiter verstarkt haben. Die hohen Belastungen
der Leitungen fiihren zum Betrieb oberhalb der sogenannten natiirlichen Leistung von Freileitungsstromkrei-
sen. Dieser Netzzustand fiihrt zu einem hohen Bedarf an spannungsstiitzender Blindleistung, um einerseits
die hohen Wirkleistungstransporte zu ermadglichen und andererseits in der Netzregion die Knotenspannungen
sowohl im ungestorten Betrieb als auch im Fehlerfall im zuldssigen Spannungsband zu halten.
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Die Bereitstellung der induktiven Blindleistung erfolgt Uiblicherweise durch die Erbringung der Systemdienst-
leistung Spannungshaltung der im Netz ausreichend und im Idealfall homogen verteilten konventionellen
Kraftwerke im Ubererregten Betrieb.

Durch die EE-bedingte Verdrangung bis hin zur Stilllegung konventioneller Kraftwerksleistung und der nur
sehr begrenzt transportierbaren Blindleistung kann die Bereitstellung der fiir den sicheren Netzbetrieb not-
wendigen induktiven Blindleistung nicht mehr auf diese Weise bzw. im ausreichenden Maf3e erfolgen. Aus die-
sem Grund miissen kapazitive Blindleistungsanlagen einen Teil der notwendigen induktiven Blindleistung an
den Netzknoten mit signifikanten transportbedingten Spannungsabsenkungen bereitstellen.

Vieselbach
{1

Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafinahmen gepriift.
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50HzT-P128: Netzausbau: 380/380-kV-Querregeltransformatoren in Vierraden

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: InvestitionsmafRnahmenantrage

Nr. TYNDP 2018: 94.992 (Vierraden) i (BSOS L] Bl ==
(genehmigt)

Beschreibung des geplanten Projekts

Das netztechnische Ziel der Mafinahme ist die Annaherung der physikalischen Austauschleistungen an die
NTC-Werte (Net Transfer Capacity: max. Austauschleistungen fiir den Stromhandel zwischen zwei Gebieten,
ohne dort die Netzsicherheit zu gefahrden) zwischen der Regelzone von 50Hertz und dem polnischen Ubertra-
gungsnetzbetreiber PSE sowie dem tschechischen Ubertragungsnetzbetreiber CEPS.

50Hertz hat in Kooperation mit dem polnischen Ubertragungsnetzbetreiber PSE in 2018 die ersten beiden
380/380-kV-Querregeltransformatoren an der deutsch-polnischen Grenze errichtet, um ungeplante, gren-
ziiberschreitende Stromflisse besser kontrollieren und damit mehr Stromhandel bei gleichzeitigem Er-

halt der Netz- und Systemsicherheit zulassen zu konnen. Fir die gleiche Aufgabe wurden in 2017 auch
380/380-kV-Querregeltransformatoren an der deutsch-tschechischen Grenze in Kooperation von 50Hertz und
CEPS (TYNDP 2016: 177.889) errichtet.

Es sollen an allen derzeitigen und zukinftigen Kuppelstellen nach Polen und Tschechien Querregeltransfor-
matoren zur Leistungsflusssteuerung installiert werden, dabei ist der Einsatz von mindestens einem Querre-
geltransformator pro Stromkreis notwendig. Zusatzlich zu den oben genannten Querregeltransformatoren in
Vierraden und Réhrsdorf sollen diese auf polnischer Seite in Mikulowa (bestehende 380-kV-Kuppelleitung nach
Hagenwerder] und Gubin (perspektivische 380-kV-Kuppelleitung nach Eisenhiittenstadt) eingesetzt werden,
ebenso ist dies auf tschechischer Seite in Hradec (bestehende 380-kV-Kuppelleitung nach Rohrsdorf) geplant.
Die PST in Mikulowa und Hradec wurden bereits 2017/18 in Betrieb genommen. Fiir Vierraden ist der Einsatz
von zwei weiteren Querregeltransformatoren im Zusammenhang mit der Inbetriebnahme der 380-kV-Ucker-
markleitung (50HzT-003) vorgesehen, um dem Bedarf an Leistungsverschiebungen in den Szenarien des Netz-
entwicklungsplans zu entsprechen. Dem Grunde nach stellt dieses Projekt ein internationales Projekt dar, das
aufgrund von Untersuchungen auf europdischer Ebene (u. a. EWIS-Studie, ENTSO-E TYNDP 2010 (Pilot), 2012
und 2014) begriindet ist.

Die Inbetriebnahme der ersten beiden Einheiten in Vierraden ist mit der Aufnahme des 380-kV-Betriebes der
Kuppelleitung Vierraden - Krajnik in der Jahresmitte 2018 erfolgt. Es besteht ein grundsatzlicher netztechni-
scher Zusammenhang mit der Uckermarkleitung, s. 50HzT-003. Dies gilt insbesondere fiir die beiden zusatzli-
chen o.g. Einheiten in Vierraden.

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldange in km anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau Bestand pahme

Vierraden
3. und 4. PST

4: genehmigt oder

Anlagen | Netzausbau: horizontal 2021/2022 .
in Bau
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Begriindung des geplanten Projekts

Insbesondere die hohe Einspeisung erneuerbarer Energien in der 50Hertz-Regelzone hat in den vergangenen
Jahren die Belastung der Interkonnektoren, insbesondere auf den Verbindungen zu Polen und Tschechien,
deutlich erhdht, ebenso die Belastungen in den benachbarten polnischen und tschechischen Ubertragungs-
netzen. Diese wiirden infolge des weiteren EE-Ausbaus in Deutschland und insbesondere auch in der Regel-
zone von 50Hertz sowie des ansteigenden innereuropaischen Stromhandels weiter zunehmen. Bereits die heu-
tige Situation wird von den benachbarten Ubertragungsnetzbetreibern PSE und CEPS gegeniiber 50Hertz bzw.
von den Nachbarlandern Polen und Tschechien gegeniber Deutschland nicht mehr toleriert.

Der zwischen den Ubertragungsnetzbetreibern zu koordinierende Betrieb der Querregeltransformatoren

soll nicht einseitig Stromflisse auf den Interkonnektoren begrenzen, sondern liber deren Steuerbarkeit ei-
nen weitgehend freizligigen europdischen Strommarkt bei einem zugleich sicheren Netz- und Systembetrieb
ermoglichen. Durch Querregeltransformatoren wird dem Markt auf Interkonnektoren letztlich mehr gesichert
handelbare Ubertragungskapazitét zur Verfiigung gestellt. Entsprechend kann eine hohere handelbare Uber-
tragungskapazitat bei nahezu gleichbleibender technischer Ubertragungskapazitit dem Markt zur Verfiigung
gestellt werden. Um diese Kapazitaten nutzen zu konnen, missen alle regelzoneninternen Netzelemente in
den Beeinflussungsbereichen der Querregeltransformator bedarfsgerecht verstarkt und ausgebaut werden.

Dariber hinaus verfolgt 50Hertz mit dem Konzept einer flexiblen Anschaltung der Querregeltransformatoren
an 50Hertz-interne 380-kV-Stromkreise in Vierraden und Rohrsdorf das Ziel, die regelzoneninternen Uber-
tragungskapazitaten effektiver ausnutzen zu konnen. Dies ist derzeit insbesondere am stark vermaschten
380-kV-Netzknoten Rohrsdorf im Stidraum der 50Hertz-Regelzone von Interesse, um die bestehenden und neu
hinzu gekommenen hoheren Ubertragungskapazititen noch besser ausnutzen zu kénnen. Mit dem weiteren
380-kV-Netzausbau im norddstlichen Bereich der 50Hertz-Regelzone trifft das dann auch auf Vierraden zu.

Bei den Mafinahmen handelt es sich um Punktmafnahmen mit nationalen und internationalen Auswirkungen
auf den physikalischen Leistungsfluss. Die Mafinahmen wurden in den Netzentwicklungsplan aufgenommen,
da diese fiir die Umsetzung der Ubertragungsaufgaben entsprechend Szenariorahmen notwendig sind.

Ohne den Einsatz der Querregeltransformatoren an der deutsch-polnischen und deutsch-tschechischen
Grenze wird der zulassige Export nach Polen und Tschechien in der Hohe und Zeitdauer Uberschritten und die
(n-1)-Sicherheit v. a. in den Ubertragungsnetzen der Nachbarlinder gefahrdet.

Die Installation von Querregeltransformatoren an der deutsch-polnischen und deutsch-tschechischen Grenze
hat positive Auswirkungen auf die Einhaltung der grenziiberschreitenden Handelsfliisse. Dies verbessert an
allen direkt und indirekt betroffenen Grenzen den grenziiberschreitenden Stromhandel und physikalischen
Leistungsfluss ohne zusatzlichen Neubau von Leitungen, was letztlich auch einen Beitrag zur Verwirklichung
des europaischen Elektrizitatsbinnenmarktes darstellt.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafinahmen gepriift.
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AMP-001: Netzverstarkung und -ausbau Wehrendorf - St. Hiilfe

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: EnLAG, Nr. 2
Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Die neue Leitung ist ein Teilstiick der geplanten Verbindung zwischen den Anlagen Ganderkesee im Netzge-
biet der TenneT und Wehrendorf im Netzgebiet der Amprion. Der nordliche Teilabschnitt dieser neuen Verbin-
dungsleitung, der Abschnitt zwischen Ganderkesee und St. Hiilfe, wird von TenneT errichtet (s.TTG-009).

Amprion sieht den Bau im Wesentlichen in der Trasse der heutigen 220-kV-Leitung St. Hilfe - Punkt Lem-
forde bzw. der heutigen 380/220-kV-Leitung Punkt Lemférde - Wehrendorf vor. Durch die Inanspruchnahme
der 220-kV-Leitungstrasse entfallt die Moglichkeit der Versorgung der Anlage St. Hiilfe aus dem 220-kV-Netz.
Daher wird die Versorgungsaufgabe an dieser Stelle in die 380-kV-Ebene verlagert. In St. Hiilfe wird somit eine
380-kV-Anlage inkl.380/110-kV-Transformator neu gebaut. Im Einzelnen werden folgende Mafinahmen umge-
setzt:

e Neubau einer 380-kV-Anlage St. Hiilfe und Aufstellung eines 380/110-kV-Transformators (Netzausbau)

¢ Neubau einer 380-kV-Leitung in bestehender Trasse fir vier 380-kV-Stromkreise auf der Strecke von
Wehrendorf nach Punkt Lemforde und Neubau einer 380/110-kV-Leitung in bestehender Trasse von Punkt
Lemforde nach St. Hiilfe (Netzverstarkung)

MafBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | hahme

Netzverstarkung: Neubau 13 2019 4: genehmigt oder

Wehrendorf - St. Hilfe Leitung in bestehender Trasse im Bau

Begriindung des geplanten Projekts

Dieses Projekt ist erforderlich, um die im nordlichen Niedersachsen und in der Nordsee on- und offshore
erzeugte Windenergie in Richtung der im Westen und Siiden gelegenen Verbrauchszentren transportieren zu
kénnen.

Die Einfihrung von zwei leistungsstarken Zubringerstromkreisen in die Anlage Wehrendorf macht einen dau-
erhaften gekuppelten Zwei-Sammelschienen-Betrieb in dieser 380-kV-Anlage erforderlich. Zur Sicherstellung
dieses Betriebs auch bei betriebsbedingten Abschaltungen wird die Anlage Wehrendorf um eine dritte Sam-
melschiene und eine zusatzliche Kupplung erweitert.

Da die Stromkreise fiir eine Transportkapazitat von rund 2.700 MVA geplant sind, werden die Freileitungsfelder
fir einen maximalen Strom von 4.000 A ausgelegt und die Bestandsanlage verstarkt.

Der Neubau der 380-kV-Anlage St. Hiilfe ist eine notwendige Folge des windbedingten Netzausbaus. Mit dem
Neubau der 380-kV-Leitung von St. Hiilfe nach Wehrendorf in der Trasse der bisherigen 220-kV-Freileitung
entfallt die Mdglichkeit, die Versorgungsaufgabe in St. Hiilfe weiter aus dem 220-kV-Netz sicherstellen zu kon-
nen.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-

lungsmafinahmen gepriift.
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AMP-009: Netzverstarkung und -ausbau Dorpen/West - Niederrhein

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: EnLAG, Nr. 5
Nr. TYNDP 2018: 208.156

Beschreibung des geplanten Projekts

Zum Abtransport der in Norddeutschland eingespeisten Windenergie wird das Ubertragungsnetz zwischen den
Anlagen Dérpen/West im Netzgebiet von TenneT (s.TTG-007) und Niederrhein im Netzgebiet von Amprion aus-
gebaut. Im Verantwortungsbereich von Amprion liegt der Neubau der Leitung (ca.150 km) zwischen der Anlage
Niederrhein und der Ubergabestelle zu TenneT westlich von Meppen.

Folgende Maflnahmen sind fir die Umsetzung erforderlich:

¢ Neubau einer 380-kV-Freileitung mit Teilverkabelungen in bestehender Trasse zwischen Niederrhein und
Punkt Wettringen (Netzverstarkung)

e Neubau einer 380-kV-Freileitung mit Teilverkabelungen zwischen Punkt Wettringen und Punkt Meppen
(Netzausbau)

Die Leitung Niederrhein - Punkt Meppen wird abschnittsweise in Trassenraumen bestehender Freileitungen
errichtet. Das Projekt ist im EnLAG als Pilotvorhaben zum Einsatz von Erdkabeln ausgewiesen. Abschnitts-
weise wird die neue Verbindung als Teilverkabelung ausgefiihrt. Zum Ubergang zwischen Freileitung und Erd-
kabel werden jeweils sogenannte Kabelibergabestationen errichtet. In der Kabellibergabestation Asbeck wird
eine Kompensationsanlage zur Blindleistungskompensation errichtet.

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenlange in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

3: vor oder im
PFV/Genehmigung
73 2021 nach BImSchG

4: genehmigt oder
im Bau

Niederrhein - Leitun Netzverstarkung: Neubau in
Punkt Wettringen 9 | bestehender Trasse

3: vor oder im
12 2021 PFV/Genehmigung
nach BImSchG

. 3:vor oder im
Punkt Wettringen - Leitung Netzausbau: Neubau 45 2021 PFV/Genehmigung
Punkt Meppen

in neuer Trasse nach BImSchG
3:vor oder im
Asbeck Anlage | Netzausbau: horizontal 2021 PFV/Genehmigung
nach BImSchG

Niederrhein - Leitun Netzverstarkung: Neubau in
Punkt Wettringen (Kabel) 9 | bestehender Trasse
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Begriindung des geplanten Projekts

Dieses Projekt ist erforderlich, um die im nordwestlichen Niedersachsen (Raum Emden) und der Nordsee on-
und offshore erzeugte Windenergie in Richtung der im Westen und Siiden gelegenen Verbrauchszentren trans-
portieren zu konnen. Der Neubau ist notwendig, weil die Ubertragungskapazitit der bestehenden Leitungen
zur Deckung des Transportbedarfs nicht ausreicht und diese hierfiir auch nicht ertiichtigt werden kdnnen.

y ‘; [ berponiwest |

Punkt Meppen

Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafinahmen gepriift.
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AMP-010: Netzverstarkung und -ausbau in der Region Miinsterland - Westfalen

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: EnLAG, Nr. 16, 18
Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Uber die bestehenden 380-kV-Stromkreise und die geplante 380-kV-Leitung zwischen Ganderkesee und Weh-
rendorf wird ein erheblicher Teil der in Norddeutschland on- und offshore erzeugten Windenergieleistung in
den nordlichen und norddstlichen Netzbereich von Amprion eingeleitet. Mit den hier dargestellten Ma3nahmen

von Amprion wird diese Leistung in Richtung der Verbrauchszentren im Westen und Siiden transportiert.

Fir die Erhéhung der Transportkapazitat sind im Netzgebiet zwischen Wehrendorf, Liistringen, Ibbenbliren,
Enniger, Gitersloh, Hanekenfahr und Uentrop umfangreiche Netzverstarkungsmaf3nahmen geplant.

Im Einzelnen werden folgende Mafinahmen umgesetzt:

¢ Neubau einer 380-kV-Freileitung Listringen - Hesseln in bestehender Trasse (Netzverstérkung],

e Neubau einer 380-kV-Freileitung Hesseln - Giitersloh in bestehender Trasse (Netzverstarkung],

e Neubau einer 380-kV-Freileitung Liistringen - Wehrendorf in bestehender Trasse (Netzverstarkung),

e Erweiterung der 380-kV-Anlage Westerkappeln und Aufstellung eines 380/110-kV-Transformators (Ausbau
von bestehenden Anlagen),

e Neubau einer 380-kV-Anlage Hesseln und Aufstellung eines 380/110-kV-Transformators (Netzausbau),
e Neubau einer 380-kV-Anlage Listringen und Aufstellung von 380/110-kV-Transformatoren (Netzausbaul).
Zwischenzeitlich wurden folgende Maf3nahmen fertiggestellt:

e Umbeseilung der 380-kV-Freileitung Westerkappeln - Liistringen (Netzverstarkung) in den Abschnitten
Westerkappeln - Punkt Hambiren und Punkt Gaste - Liistringen,

e Zubeseilung eines 380-kV-Stromkreises Hanekenfahr - Punkt Walstedde - Uentrop (Netzverstarkung],

e abschnittsweise Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse bzw. Zubeseilung eines
380-kV-Stromkreises Ibbenbiren - Punkt Hagedorn - Westerkappeln (Netzverstarkung),

* Neubau einer 380-kV-Anlage Ibbenbiiren und Aufstellung eines 380/110-kV-Transformators (Netzausbau).

Das Leitungsprojekt Wehrendorf-Giitersloh ist ein Drehstrom-Pilotprojekt mit der Maglichkeit zur Teil-Erdver-
kabelung nach § 2 Energieleitungsausbaugesetz.
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MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | hahme

Punkt Gaste - Listringen | Leitung Netzverstar}kung: Stromkreisaufla- 14 2024 4 genehmigt oder

ge/Umbeseilung im Bau
Liistringen - Wehrendorf | Leitung | oy srorkund: Neubau in beste- 21 2024 | 2:im ROV/BFP
Lisstringen - Hesseln Leitung | pieraverstarkung: Neubau in beste- 29 2024 | 2:im ROV/BFP

. . 3: vor oder im

Hesseln - Giitersloh Leitung Netzverstarkung: Neubau in beste- 20 2021 PFV/Genehmigung

hender Trasse

nach BImSchG

Begriindung des geplanten Projekts

Zur Bereitstellung von ausreichenden Transportkapazitaten fiir den Weitertransport der im nérdlichen Nieder-
sachsen und in der Nordsee on- und offshore erzeugten Windenergieleistung ist das 380-kV-Netz im nordli-
chen und nordéstlichen Netzbereich von Amprion zu verstarken. Die Minimierung des Eingriffs in den offent-
lichen Raum und der begrenzte Trassenraum fiihren dazu, die erforderlichen neuen 380-kV-Leitungen, soweit
moglich, in den Trassen der heutigen 220-kV-Leitungen zu errichten.

Somit ist auch die Versorgung der unterlagerten Verteilernetze, die heute liberwiegend aus der 220-kV-Span-
nungsebene erfolgt, auf die 380-kV-Spannungsebene umzustellen. Heutige 220/110-kV-Abspannpunkte wer-
den durch den Neubau von 380- kV-Schaltanlagen und die Aufstellung von 380/110-kV-Transformatoren auf
eine Versorgung aus dem 380-kV-Netz umgestellt.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafBinahmen gepriift.
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AMP-014: Netzverstarkung und -ausbau in der Region Westliches Rheinland

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: EnLAG, Nr. 14, 15
Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Netzgebiet Westliches Rheinland umfasst im Wesentlichen das Ubertragungsnetz im Bereich Utfort, Miin-
delheim, Osterath, Diilken, Disseldorf, Norf, Frimmersdorf und Rommerskirchen.

Infolge der Verlagerung der Transportfunktion in die 380-kV-Spannungsebene und Stilllegungen von regio-
nal in das 220-kV-Netz einspeisenden Kraftwerken muss an mehreren Standorten die Versorgung sowohl der
unterlagerten 110-kV-Spannungsebene als auch der Endkunden sukzessiv vollstdndig oder teilweise aus dem
220-kV-Netz auf eine 380/110-kV-Umspannung umgestellt werden.

Folgende wesentliche Mafinahmen sind fiir die Umsetzung erforderlich:

e Neubau je einer 380-kV-Anlage in Dilken, Osterath, Selbeck, Gellep, Miindelheim und Aufstellung von
380/110-kV-Transformatoren (Netzausbau),

e Erweiterung der 380-kV-Anlage Utfort und Aufstellung eines 380/110-kV-Transformators (Ausbau einer be-
stehenden Anlagel,

e Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse von Punkt Fellerhéfe bis Punkt St.Tonis (Netzver-
starkung),

e 380-kV-Stromkreisauflage zwischen Punkt St.Tonis und Punkt Hiils-West (Netzverstérkung),
e Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse von Osterath bis Gohrpunkt (Netzverstarkung),
e Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse von Utfort bis Punkt Hiils-West (Netzverstéarkung),

e Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse von Gohrpunkt bis Rommerskirchen (Netzverstar-
kung),

e Spannungsumstellung mit Umbeseilung eines 220-kV-Stromkreises zwischen Utfort und Osterath auf 380
kV (Netzverstarkung),

e Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse zwischen Punkt Stratum-Sid und Gellep (Netzver-
starkung).
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MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | hahme
.. N 3: vor oder im
Punkt Fellerhofe - Punkt . Netzverstarkung: Neubau .
St. Tonis Leitung in bestehender Trasse 7 2019 PFV/Genehmigung
nach BImSchG
L u 3:vor oder im
PL.J-nkt St. Tonis — Punkt Leitung Netzverst‘arkung. . 65 2023 PFV/Genehmigung
Huls-West Stromkreisauflage/Umbeseilung
nach BImSchG
Netzverstarkung: Neubau 3: vor oder im
Utfort - Pkt. Hiils-West Leitung in bestehender%rasse 14 2023 PFV/Genehmigung
nach BImSchG
Osterath - Gohrpunkt Leitung i'\rlwelize\gtzgit:r:g::%:ra'\‘sz:bau 20 2020 il;%gg':jhmlgt oder
Gohrpunkt - Rommerskir- . Netzverstarkung: Neubau 4: genehmigt oder
chen Leitung in bestehender Trasse 10 2020 im Bau
B . Netzverstarkung: 4: genehmigt oder
Utfort - Osterath Leitung Stromkreisauflage/Umbeseilung 50 2022 im Bau
. N 3: vor oder im
Punkt Stratum-Sid - Leitung Netzverstarkung. Neubau 2 2021 PFV/Genehmigung
Gellep in bestehender Trasse
nach BImSchG

Begriindung des geplanten Projekts

Durch zunehmende Stromhandelstransite, stetige Zunahme der Stromerzeugung aus Windkraft (v.a. in Nord-
deutschland) sowie Veranderungen im konventionellen Kraftwerkspark zeichnet sich eine Anderung der Leis-
tungsflusssituation in der Region Westliches Rheinland des Ubertragungsnetzes der Amprion ab. Diese An-
derung wird auch durch vier zusatzliche 380-kV-Stromkreise in der UA Niederrhein aus Doetinchem (NL)
(EnLAG-MaBnahme Nr.13) und Diele (EnLAG-MafBinahme Nr.5) hervorgerufen. Es sind daher MaBnahmen erfor-
derlich, die eine bedarfsgerechte Erweiterung des Ubertragungsnetzes in diesem Netzgebiet sicherstellen und

insbesondere dem Entstehen von Netzengpassen entgegenwirken.

Die geplanten und zum Teil bereits realisierten Kraftwerksprojekte im Rheinland, im Ruhrgebiet und im ost-
westfalischen Raum werden aufgrund der Einspeisekapazitat der neuen Kraftwerksblocke in der 380-kV-Span-
nungsebene angeschlossen. Mit der Inbetriebnahme der Kraftwerke entsteht in dem beschriebenen Netzge-
biet ein Einspeiseliberschuss mit der Folge einer Verstarkung des bereits bestehenden Nord-Siid-Transits und

der Entstehung von Ubertragungsengpassen.

Gleichzeitig entfallt insbesondere durch die Stilllegung von Kraftwerksblécken am Kraftwerksstandort Frim-
mersdorf ersatzlos eine Einspeiseleistung von ca.1.500 MW in die 220-kV-Ebene und ca.300 MW in die unter-

lagerte 110-kV-Ebene.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafBinahmen gepriift.
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AMP-018: Netzverstarkung zwischen Rommerskirchen und Sechtem

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: EnLAG, Nr. 15
Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Amprion plant die Transportkapazitat auf der Rheinschiene zwischen den Regionen Koln und Koblenz/Frank-
furt zu erhdhen. Das hier dargestellte Projekt beinhaltet im Rahmen dieser Netzerweiterung das Teilstiick von
Rommerskirchen bis Sechtem.

Zwischen Rommerskirchen und Sechtem werden drei zusatzliche 380-kV-Stromkreise bendtigt.

Fir die Realisierung einer der Stromkreise wird auf dem Abschnitt Brauweiler - Sechtem ein bestehen-

der 220-kV-Stromkreis auf 380-kV-Betrieb umgestellt. Die beiden weiteren Stromkreise erfordern einen
380-kV-Leitungsneubau in bestehender Trasse.

Folgende MaBnahmen sind nach derzeitigem Planungsstand fiir die Umsetzung erforderlich:

e Neubau einer 380-kV-Freileitung Rommerskirchen - Sechtem (Netzverstarkung),

e Spannungsumstellung eines bestehenden 220-kV-Stromkreises auf dem Abschnitt Brauweiler - Sechtem
auf 380-kV-Betrieb (Netzverstarkung).

Zwischenzeitlich wurden folgende Mafinahmen fertiggestellt:
e Erweiterung der 380-kV-Station Sechtem

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenlange in km | anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

3: vor oder im
38 2021 PFV/Genehmigung
nach BImSchG

3: vor oder im
23 2021 PFV/Genehmigung
nach BImSchG

Rommerskirchen - Leitun Netzverstarkung: Neubau
Sechtem 9 | in bestehender Trasse

Netzverstarkung:

Brauweiler - Sechtem Leitung Stromkreisauflage/Umbeseilung

Begriindung des geplanten Projekts

Zusatzlich zur groBraumigen Anderung der Erzeugungsstruktur (Abschaltung Kernkraftwerke, starkerer Zu-
bau erneuerbarer Energien) werden die Leistungsfliisse durch die Inbetriebnahme neuer Kraftwerke im Rhein-
land, im Ruhrgebiet und im ostwestfalischen Raum beeinflusst.

Die geplanten und zum Teil bereits realisierten Kraftwerksprojekte im Rheinland, im Ruhrgebiet und im ost-
westfalischen Raum werden aufgrund der Einspeisekapazitat der neuen Kraftwerksblocke in der 380-kV-Span-
nungsebene angeschlossen. Mit der Inbetriebnahme der Kraftwerke entsteht in dem beschriebenen Netzge-
biet ein Einspeiseliberschuss mit der Folge einer Verstarkung des bereits bestehenden Nord-Sid-Transits und
der Entstehung von Ubertragungsengpéssen.
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Zur Sicherstellung einer bedarfsgerechten Transportkapazitat und zur Gewahrleistung der Systemsicherheit
ist ein Netzausbau zwischen Rommerskirchen und Sechtem erforderlich. Dieses Vorhaben schliet unmittel-
bar an die Mafinahmen zur Netzverstarkung und zum Netzausbau in der Region Westliches Rheinland an.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zunichst geprift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-

lungsmafinahmen gepriift.
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AMP-022: Netzverstarkung und -ausbau zwischen Kruckel und Dauersberg

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: EnLAG, Nr. 19
Nr. TYNDP 2018: 135.188

Beschreibung des geplanten Projekts

Bedingt durch zusatzliche Kraftwerkseinspeisungen im ostwestfalischen Raum sowie durch den zunehmenden
Transit von Windenergie ist die Schaffung einer zusatzlichen Nord-Siid-Achse zwischen den Regionen West-
falen und Rhein-Main zwischen den 380-kV-Anlagen Kruckel - Dauersberg erforderlich. Mit diesen Maf3nah-
men erfolgt eine dem Bedarf entsprechende Erhdhung der Ubertragungskapazitat im 380-kV-Netz von Amp-
rion.

Die Nutzung von Trassen heutiger 220-kV- und 110-kV-Freileitungen fiir neue, leistungsstarkere 380-kV-Frei-
leitungen zur Minimierung der zusatzlichen Rauminanspruchnahme bringt eine Verlagerung auch der Versor-
gungsfunktion von der 220- in die 380-kV-Netzebene an den jeweiligen Ubergabestellen in die unterlagerten
Verteilernetze mit sich. Das Netzgebiet Kruckel - Dauersberg umfasst im Wesentlichen das Ubertragungsnetz
mit den Anlagenstandorten Kruckel, Garenfeld, Altenkleusheim, Bixterheide, Setzer Wiese, Eiserfeld und Dau-
ersberg.

Folgende MaBBnahmen sind nach derzeitigem Planungsstand fir die Umsetzung im Wesentlichen erforderlich:

e Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse zwischen Kruckel und Punkt Ochsenkopf mit ab-
schnittweiser Mitfiihrung von 110-kV-Stromkreisen (Netzverstarkung),

* Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse zwischen Punkt Ochsenkopf und Dauersberg mit
abschnittweiser Mitfiihrung von 110-kV-Stromkreisen (Netzverstarkung),

¢ Neubau der 380-kV-Anlage Garenfeld und Aufstellung von 380/110-kV-Transformatoren (Netzausbaul),
e Aufstellung Kompensationsanlage MSCDN in Garenfeld (Netzausbau),
e Neubau der 380-kV-Anlage Eiserfeld und Aufstellung eines 380/110-kV-Transformators (Netzausbau),

e Neubau einer 380-kV-Anlage am neuen Standort Junkernhees und Aufstellung von 380/110-kV-Transfor-
matoren (Netzausbaul),

e Neubau der 380-kV-Anlage Altenkleusheim und Aufstellung von 380/110-kV-Transformatoren (Netzausbau),
e Neubau der 380-kV Anlage Kruckel und Aufstellung von 380/220-kV-Transformatoren (Netzausbau).

Zusatzlich muss der 220-kV-Netzanschluss des Pumpspeicherkraftwerks Koepchenwerk in Garenfeld beriick-
sichtigt werden.
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MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | hahme

3: vor oder im
PFV/Genehmigung
21 2023 nach BImSchG,

4: genehmigt oder
im Bau

Kruckel - Leitun Netzverstarkung: Neubau
Punkt Ochsenkopf 9 | in bestehender Trasse

3:vor oder im
PFV/Genehmigung
105 2023 nach BImSchG,

4: genehmigt oder
im Bau

Punkt Ochsenkopf -
Dauersberg

Netzverstarkung: Neubau

Leitung in bestehender Trasse

3:vor oder im
MSCDN Garenfeld Anlage | Netzausbau: horizontal 2021 PFV/Genehmigung
nach BImSchG

Begriindung des geplanten Projekts

Mit der Inbetriebnahme neuer Kraftwerke entsteht im Raum Westfalen ein Einspeiseliberschuss mit der Folge
einer Verstarkung des bereits bestehenden Nord-Siid-Transits und der méglichen Entstehung von Ubertra-
gungsengpassen. Es werden daher Mafinahmen in die Wege geleitet, die eine bedarfsgerechte Erweiterung
des Ubertragungsnetzes in dem Netzgebiet von Kruckel bis Dauersberg sicherstellen und insbesondere dem
Entstehen von Netzengpassen in diesem Netzgebiet entgegenwirken.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zunichst geprift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafBnahmen gepriift.
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AMP-028: Netzverstarkung und -ausbau zum Netzanschluss des Kraftwerks am Standort Herne

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: Anschlusspflicht von Kraftwerken
Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Am Standort Herne ist die Errichtung eines Kraftwerks geplant. Fiir den Anschluss des Kraftwerks muss eine
neue 380-kV-Anlage Emscherbruch errichtet und die 380-kV-Anlage Eiberg erweitert werden. Zudem wird zwi-
schen dem Punkt Wanne und dem Punkt Gilinnigfeld ein zusatzlicher 380-kV-Stromkreis zubeseilt.

Das Konzept fiir den Anschluss des geplanten Kraftwerks sieht folgende Mafinahmen vor:

e Zubeseilung von einem 380-kV-Stromkreis zwischen dem Punkt Wanne und dem Punkt Giinnigfeld auf ei-
ner Lange von ca. 5 km (Netzverstarkung),

e Neubau der 380-kV-Anlage Emscherbruch (Netzausbaul).
Zwischenzeitlich wurden folgende Mafinahmen fertiggestellt:

e Erweiterung der 380-kV-Anlage Eiberg und Aufstellung von zwei 380/110-kV-Transformatoren (Ausbau ei-
ner bestehenden Anlage).

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-

Ausbau | Bestand | hahme

Punkt Wanne - . Netzverstarkung: 4: genehmigt oder
Punkt Giinnigfeld Leitung Stromkreisauflage/Umbeseilung S 2024 im Bau

Abhangig

vom Zeitplan 4: genehmigt oder
Emscherbruch Anlage | Netzausbau: fiir Dritte des Kraft- + 9 9

im Bau
werkspro-
jekts

Begriindung des geplanten Projekts

Am Standort Herne ist die Errichtung eines neuen Kraftwerks (GuD Herne) geplant. Der Netzanschlussvertrag
sieht den Anschluss des Kraftwerks an das 380-kV-Netz von Amprion vor. Amprion ist nach § 17 Abs.1 EnWG
verpflichtet, Erzeugungsanlagen an ihr Netz anzuschlieBen.

Durch die Verlagerung der Kraftwerkseinspeisungen im Ruhrgebiet am Standort Herne in die 380-kV-Span-
nungsebene muss auch die Versorgungsfunktion aus dem 220-kV-Netz in das 380-kV-Netz verlagert werden.
Aus diesem Grunde wird die 380-kV-Anlage Eiberg erweitert und es werden dort zwei 380/110-kV-Transforma-
toren zur Versorgung des unterlagerten Verteilernetzes aufgestellt.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafinahmen gepriift.
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AMP-032: Netzverstarkung im nordlichen Rheinland

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: EnLAG, Nr. 14

Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt zur Erhéhung der Ubertragungskapazitit im nordlichen Rheinland enthalt folgende Mafinahme:

e Neubau einer 380-kV-Freileitung in einer bestehenden 220-kV-Trasse (L&nge: ca. 25 km) zwischen Nieder-
rhein und Utfort (Netzverstérkung).

Bei der Rheinquerung im Abschnitt Wesel — Utfort der Leitung Niederrhein - Utfort — Osterath handelt es sich
gemafl § 2 Abs. 1S. 1 Nr. 5 EnLAG um einen Erdkabelpilotstreckenabschnitt im Drehstrombereich.

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenlange in km | anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

3: vor oder im
21 2023 PFV/Genehmigung
nach BImSchG

Netzverstarkung: Neubau

Niederrhein - Utfort Leitung in bestehender Trasse

Begriindung des geplanten Projekts

Die Netzerweiterung erhoht die Ubertragungskapazitat im nérdlichen Rheinland. Insbesondere die bestehende
380-kV-Leitung Niederrhein - Zensenbusch - Walsum - Utfort wird durch das geplante Projekt entlastet. Die
Auslastung der betroffenen Stromkreise ist neben der Ubertragung von Windeinspeisung aus dem Nordwesten
Deutschlands nach Siiden auch auf regionale Einspeisung von Kraftwerksleistung zuriickzufiihren.
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Projektsteckbriefe Startnetz

Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafBnahmen gepriift.
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AMP-034: Netzausbau in Kusenhorst, Biischerhof, WeiBenthurm und Kriftel zur

Blindleistungskompensation

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: Umstrukturierung der Versorgung
Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Im Rahmen dieses Projekts errichtet Amprion Blindleistungserzeugungsanlagen. Damit wird das Ziel verfolgt
ausreichend Blindleistung zur Verfligung zu stellen. Dies ist notwendig, um die Spannungsgrenzen einzuhalten
sowie die Spannungsstabilitat gewahrleisten zu kénnen und einen sicheren Netzbetrieb bei hohen Leistungs-
transiten sicherzustellen. Folgende Maf3nahme ist fir die Umsetzung erforderlich:

e Neubau einer Blindleistungskompensationsanlage [MSCDN) mit 300 Mvar und Anschluss an die 380-kV-An-
lage Biischerhof (Netzausbau).

Zwischenzeitlich wurden folgende Mafinahmen fertiggestellt:

¢ Neubau einer Blindleistungskompensationsanlage (MSCDN) mit 300 Mvar und Anschluss an die 380-kV-An-
lage Kusenhorst (Netzausbaul),

e Neubau einer Blindleistungskompensationsanlage [MSCDN) mit 300 Mvar und Anschluss an die 380-kV-An-
lage Weilenthurm (Netzausbau),

¢ Neubau einer Blindleistungskompensationsanlage (MSCDN) mit 300 Mvar und Anschluss an die 380-kV-An-
lage Kriftel (Netzausbau),

e Neubau einer Blindleistungskompensationsanlage (SVC) mit 300 Mvar und Anschluss an die 380-kV-Anlage
Kriftel (Netzausbau).

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | hahme

4: genehmigt oder

Bilischerhof Anlage | Netzausbau: horizontal 2019 .
im Bau

Begriindung des geplanten Projekts

Durch die veranderte Erzeugungsstruktur kénnen durch die hohen Nord-Siid-Leistungsfliisse hohe Auslas-
tungen der Leitungen auftreten. In diesen Situationen werden die Leitungen oberhalb der natiirlichen Leistung
der Freileitungsstromkreise betrieben. Dieser Netzzustand fiihrt zu einem hohen Bedarf an induktiver Blind-
leistungserzeugung, um samtliche Knotenspannungen auch im Fehlerfall im zuléssigen Spannungsband zu
halten. Die Bereitstellung der induktiven Blindleistung erfolgt Gblicherweise durch die Erbringung der System-
dienstleistung Spannungshaltung der im Netz ausreichend homogen verteilten Kraftwerke im Ubererregten
Betrieb. Durch die windbedingte Verdrangung sowie die Stilllegung konventioneller Kraftwerksleistung und der
nur sehr begrenzt transportierbaren Blindleistung kann der fiir den sicheren Netzbetrieb notwendige Umfang
an induktiver Blindleistungserzeugung nicht mehr auf diese Weise vorgehalten werden. Aus diesem Grund
missen kapazitive Blindleistungskompensationsanlagen einen Teil der notwendigen induktiven Blindleistung
an Knoten mit signifikanten transitbedingten Spannungsabsenkungen bereitstellen.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafnahmen gepriift.
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AMP-P41: Netzverstarkung und -ausbau Region Koblenz und Trier

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: BBPLG 2015, Nr. 15,
Nr. TYNDP 2018: - in Umsetzung befindlich

Beschreibung des geplanten Projekts

Zwischen dem westlich von Koblenz liegenden Punkt Metternich und Niederstedem in der slidwestlichen Eifel
wird eine 380-kV-Leitung in bestehender 220-kV-Trasse neu gebaut. Im Rahmen des Neubaus der Leitung in
bestehender Trasse muss die Schaltanlage Niederstedem verstarkt werden. In Wengerohr sind der Neubau ei-
ner 380-kV-Schaltanlage und 380/110-kV-Transformatoren erforderlich. Die Anlage Wengerohr dient auch zur
Aufnahme von Energie aus EEG-Anlagen in Rheinland-Pfalz.

e Spannungsumstellung durch Neubau in Bestandstrasse Pkt. Metternich - Niederstedem (Netzverstarkung)
e Neubau einer 380-kV-Schaltanlage in Wengerohr und 380/110-kV-Transformatoren (Netzausbau)

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | hahme

3:vor oder im
PFV/Genehmigung

Punkt Metternich - . Netzverstarkung:

Niederstedem Leitung Neubau in bestehender Trasse 105 2023 nach BImS.chG,
4: genehmigt oder
im Bau

Begriindung des geplanten Projekts

Die Netzverstarkung entlastet insbesondere die 380-kV-Leitung von Oberzier Giber Dahlem nach Niederste-
dem. Durch die Mafinahme werden die Schwerpunktanlagen Wei3enthurm bei Koblenz und Niederstedem
direkt miteinander verbunden und die Transportkapazitat in dieser Trasse deutlich erhdht. Die verstarkte
Einbindung der Umspannstation Niederstedem bewirkt auch eine verbesserte Anbindung an die benachbarten
Transportnetze in Frankreich und Luxemburg.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan
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Projektsteckbriefe Startnetz

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
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AMP-P52: Netzverstarkung siidliches Baden-Wiirttemberg

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: BBPLG 2015, Nr. 24,
Nr. TYNDP 2018: 198.985 in Umsetzung befindlich

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitét im siidlichen Baden-Wiirttemberg. Zur Realisie-
rung sind folgende Ma3nahmen notwendig:

e M93 Punkt Rommelsbach - Herbertingen:
Zwischen dem Punkt Rommelsbach und der Schaltanlage Herbertingen erfolgt ein Leitungsneubau in be-
stehender Trasse. Hierdurch wird die Ubertragungskapazitét deutlich erhdht (Netzverstarkung).

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldange in km anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau Bestand pahme

Punkt Rommelsbach - Netzverstarkung: Neubau in beste-

. 4: genehmigt oder
Herbertingen Leitung 61 2020

hender Trasse im Bau

Begriindung des geplanten Projekts

Siddeutschland ist charakterisiert durch eine hohe installierte Leistung aus PV-Anlagen, die trotz der hohen
Last zu Zeiten hoher Einspeisung zu einem Uberschuss fiihren. Des Weiteren ist Siiddeutschland die Verbin-
dung zu den grof3en Pumpspeicherkraftwerken in den Alpen, die fiir die Umsetzung der Energiewende uner-
lasslich sind. Durch eine Verstarkung des Ubertragungsnetzes kann sowohl die iiberschiissige Leistung aus
den Erneuerbaren Energiequellen abtransportiert, sichere Leistung zur Versorgung der Lasten zur Verfligung
gestellt und die Flexibilisierungsmoglichkeiten der Pumpspeicherkraftwerke in den Alpen genutzt werden.

Infolge der o. g. Entwicklung ist eine Erhdhung der grenziiberschreitenden Ubertragungskapazititen notwen-
dig, um den Austausch zwischen den beiden Markten und damit den Zugang zu einer grof3eren gesicherten
Leistung auch zukinftig zu ermaglichen.

Mit der Realisierung des Projekts wird zusatzliche Marktkapazitat fir den europaischen Energiemarkt bereit-
gestellt. AuBerdem tragt die neue Verbindung, vor dem Hintergrund der signifikanten Anderungen der Erzeu-
gungsstruktur, zur Gewahrleistung der Versorgungssicherheit bei.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafBinahmen gepriift.
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AMP-P65: DC-Netzausbau der grenziiberschreitenden Kuppelkapazitat zwischen Deutschland,

Kreis Diiren und Belgien, Lixhe

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. TYNDP 2018: 92.146 BBPLG 2015: Nr. 30
PCI-Nr.: 2.2.1

Beschreibung des geplanten Projekts

Bislang besteht keine direkte elektrische Verbindung zwischen Deutschland und Belgien. Mit diesem Projekt
wird diese geschaffen. Fiir die Umsetzung ist folgende MaBnahme auf deutscher Seite erforderlich:

e M98: Oberzier - Punkt Bundesgrenze (BE)
e M98Konv1: Neubau einer Konverterstation in Oberzier

Zur Umsetzung dieser HGU-Verbindung mit einer Ubertragungskapazitit von 1 GW ist der Neubau einer Kon-
verterstation am Endpunkt Oberzier erforderlich, um die Umrichtung von Drehstrom in Gleichstrom bzw. um-
gekehrt vorzunehmen. Die Verbindung ist als Erdkabelstrecke zwischen den bestehenden 380-kV-Anlagen in
Oberzier im Kreis Diiren (Amprion) und Lixhe (Elia, Belgien) geplant (Netzausbau). Die Gesamtlénge der Ver-
bindung betragt 90 km. Auf deutscher Seite liegt die Kabellange bei ca. 41 km. Die genaue Trassenldange wird
sich durch das 6ffentlich-rechtliche Genehmigungsverfahren ergeben. Die 380-kV-Schaltanlage Oberzier ist zu
erweitern (Ausbau von bestehenden Anlagen).

Auf belgischer Seite ist der belgische UNB Elia fiir die Umsetzung verantwortlich

Das Projekt ist ein Vorhaben von gemeinsamem Interesse (vgl. Regulation (EU) No. 347/2013). Die Europaische
Kommission unterstiitzt das Projekt mit Fordermitteln aus dem TEN-E-Programm. Zudem ist das Projekt Be-
standteil des ENTSO-E Ten-Year Network Development Plan 2018.

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenlange in km | anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

Oberzier - Bundesgrenze Leitung Netzausbau: Neubau in neuer 40 2020 4 genehmigt oder
(BE) Trasse im Bau

4: genehmigt oder

Oberzier Anlage | Netzausbau: horizontal 2020 .
im Bau

Begriindung des geplanten Projekts

Mit den Beschliissen des deutschen Bundestages im Sommer 2011 zum Ausstieg aus der Kernenergie bis
spatestens Ende 2022 und mit dem in Belgien festgelegten Kernenergieausstieg bis zum Jahr 2025 geht ein
struktureller Wandel der elektrischen Energieversorgung in beiden Landern einher. Das gemeinsame Haupt-
merkmal liegt hierbei im verstarkten Zubau von erneuerbaren Energien und im Riickbau konventioneller Kraft-
werkskapazitaten.

Infolge der o. g. Entwicklung ist eine Erhéhung der grenziiberschreitenden Ubertragungskapazitaten notwen-
dig, um den Austausch zwischen den beiden Markten und damit den Zugang zu einer gréf3eren gesicherten
Leistung auch zukinftig zu ermdoglichen.
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Mit der Realisierung des Projekts wird zusatzliche Marktkapazitat fir den europdischen Energiemarkt bereit-
gestellt. AuBerdem trégt die neue Verbindung, vor dem Hintergrund der signifikanten Anderungen der Erzeu-
gungsstruktur, zur Gewahrleistung der Versorgungssicherheit bei.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafinahmen gepriift.




NETZENTWICKLUNGSPLAN STROM 2030, VERSION 2019, 2. ENTWURF 309
L e — e

Projektsteckbriefe Startnetz

AMP-P74: Netzverstarkung und -ausbau in Bayerisch Schwaben

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: in Umsetzung befindlich
Nr. TYNDP 2018: 47.689

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat in Bayerisch Schwaben. Zur Realisierung ist fol-
gende Mafinahme notwendig:

e M97: Woringen/Lachen
In Woringen/Lachen wird in bestehender 220-kV-Trasse eine neue 380-kV-Leitung mit deutlich erhéhter Uber-

tragungskapazitdt zum Anschluss einer neuen 380-kV-Schaltanlage mit 380/110-kV-Transformatoren zur Ver-
sorgung des Verteilernetzes in der Region errichtet (Netzverstarkung und -ausbau).

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau Bestand pahme
. . Netzverstarkung: 4: genehmigt oder
Woringen/Lachen Leitung Stromkreisauflage/Umbeseilung ! 2020 im Bau

Begriindung des geplanten Projekts

Die Ubertragungskapazitat des 380-kV-Netzes in diesem Netzgebiet und insbesondere die grenzberschreiten-
den Leitungen zwischen Deutschland und Osterreich werden durch dieses Projekt wesentlich erweitert, Uber-
lastungen auf bestehenden Leitungen behoben und somit die Verbindung des deutschen mit dem dsterreich-
ischen Transportnetz gestarkt.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafinahmen gepriift.
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AMP-P154: Netzausbau in Siegburg

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhohung der Transportkapazitat im Raum um Siegburg. Zur Realisierung ist folgende
Mafinahme notwendig:

e M356TR1: Neubau 380-kV-Schaltanlage und Aufstellung 380/220-kV-Transformator
e M356a: Neubau 380-kV-Zuleitung

Die MaBnahme beinhaltet den Neubau einer 380-kV-Schaltanlage und Aufstellung eines 380/220-kV-Transfor-
mators (Netzausbaul).

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau Bestand pahme

3: vor oder im

380/220-kV-Transformat- . Netzausbau: Neubau in neuer .
. Leitung 1 2023 PVF/Genehmigung
or Siegburg (M356a) Trasse nach BImSchG
3: vor oder im
380/220-kV-Transformat- Anlage  Netzausbau: horizontal 2023 PVF/Genehmigung

or Siegburg (M356TR1) nach BImSchG

Begriindung des geplanten Projekts

Das Rhein-Main-Gebiet ist historisch u. a. durch eine Vielzahl von Industriekunden gepragt. Die daraus resul-
tierende Netzinfrastruktur kann zukiinftig durch Verstarkungen und Umstrukturierungen fiir eine Erweiterung
sowohl der Nord - Siid- als auch der Ost - West -Transportkapazitat genutzt werden.

Das Projekt AMP-P154 behebt Uberlastungen im Ubertragungsnetz und dient der Spannungsstiitzung und der
Versorgungssicherheit im 220-kV-Netz in der Region Kéln/Bonn.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zunichst geprift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafnahmen gepriift.




NETZENTWICKLUNGSPLAN STROM 2030, VERSION 2019, 2. ENTWURF 313

Projektsteckbriefe Startnetz

AMP-P178: Netzverstarkung Giitersloh - Bechterdissen

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: in Umsetzung befindlich
Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Zwischen Giitersloh und - Bechterdissen wird auf der Leitung ein zweiter 380-kV-Stromkreis in Betrieb genom-
men, der bislang fiir einen voriibergehenden Betrieb mit 220 kV vorgesehen war (Netzverstéarkung). Zur Einbin-
dung des zusatzlichen Stromkreises miissen die 380-kV-Schaltanlagen Gitersloh und Bechterdissen erweitert
werden (Netzverstarkung).

Das Projekt ist ein Gemeinschaftsprojekt von TenneT und Amprion (siehe TTG-P178). Im Rahmen von TTG-P178
muss die Schaltanlage Bechterdissen erweitert werden.

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenlange in km | anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

4: genehmigt oder

Schaltanlage Giitersloh Anlage | Netzverstarkung: horizontal 2025 im Bau

Begriindung des geplanten Projekts

Die Netzverstarkung beseitigt inshesondere zwischen den Raumen Bielefeld und Giitersloh Uberlastungen im
380-kV-Netz. Diese entstehen durch den Abtransport von Windenergie aus Offshore- und Onshore-Anlagen
nach Suden.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafBnahmen gepriift.
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TTG-005: Netzverstarkung und -ausbau: Neubau einer 380-kV-Leitung Kassg - Audorf/Siid -

Hamburg/Nord - Dollern

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: EnLAG, Nr. 1
Nr. TYNDP 2018: 251.147, 39.144 Nr. PCI: 1.4.1 und 1.4.3

Beschreibung des geplanten Projekts

Durch die Mafnahme wird die Ubertragungskapazitit von Schleswig-Holstein nach Niedersachsen zur Ab-
fiihrung von EEG-Einspeiseleistung erhoht. Auerdem wird die Kuppelkapazitat zu Danemark erhoht. Die
MafBnahme umfasst die Errichtung einer 380-kV-Doppelleitung Kassg - Audorf/Siid - Hamburg/Nord - Dol-
lern. Die Umstellung der bestehenden 220-kV-Leitung auf 380 kV erfolgt grofitenteils auf der Trasse der
bestehenden 220-kV-Leitung (Netzverstarkung mit partiellem Netzausbau). Im Umspannwerk Audorf/Siid
wurden zwei 380/220-kV-Transformatoren aufgestellt (Netzausbau). Das Umspannwerk Flensburg wird als
380/110-kV-Umspannwerk in Handewitt neu errichtet (Netzausbau). Im Rahmen der MaBnahme wird ein neues
380/110-kV-Umspannwerk Schuby/West mit mehreren 380/110-kV-Transformatoren neu errichtet (Netzaus-
bau). Das bestehende 220/110-kV-Umspannwerk Kummerfeld wurde durch ein 380/110-kV-Umspannwerk mit
einem 380/110-kV-Transformator abgelost (Netzausbau). Dariiber hinaus werden auf der Elbekreuzung die
bestehenden Leiterseile durch leistungsstarkere Seile ersetzt (Netzverstarkung). Der Abschnitt von Hamburg/
Nord nach Audorf/Siid ist bereits realisiert und seit Ende 2017 in Betrieb.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfligbar unter:
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/audorf-flensburg/
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/audorf-hamburgnord/
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/hamburgnord-dollern/

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldange in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme
_ . Netzverstarkung: 4: genehmigt oder
Hamburg/Nord - Dollern | Leitung Neubau in bestehender Trasse 4 2019 im Bau
o . . Netzverstarkung: 4: genehmigt oder
Audorf/Sid - Handewitt Leitung Neubau in bestehender Trasse 70 2020 im Bau
. . Netzverstarkung: 3: vor oder 'm
Handewitt - Kassg Leitung Neubau in bestehender Trasse 10 2020 PFV/Genehmigung
nach BImSchG
Elbekreuzung Leitung Netzverstar'kung: Stromkreisaufla- 3 2019 4 genehmigt oder
ge/Umbeseilung im Bau

Begriindung des geplanten Projekts

Die Nutzung der bestehenden 220-kV-Trasse und die damit verbundene Ablosung der 220-kV-Leitungen
Audorf - Hamburg/Nord und Hamburg/Nord - Dollern durch 380 kV haben zur Folge, dass die vorhandene
220/110-kV-Umspannung im Umspannwerk Kummerfeld nicht weiter genutzt werden kann. Um die Versor-
gung der Region um das Umspannwerk Kummerfeld weiterhin zu gewé&hrleisten, wurde die 220/110-kV-Um-
spannung durch eine 380/110-kV-Umspannung abgelost. Hierzu wurde eine neue 380-kV-Schaltanlage Kum-
merfeld errichtet und ein 380/110-kV-Transformator im neuen Umspannwerk Kummerfeld aufgestellt.

Durch die Errichtung der neuen 380-kV-Leitung Hamburg/Nord - Dollern und die damit verbundene Ablésung
der 220-kV-Leitung zwischen Stade und Hamburg/Nord werden die Region Stade und die dort angeschlosse-
nen Kunden nur noch lber eine zweisystemige 220-kV-Leitung aus dem Umspannwerk Dollern heraus ver-
sorgt. Diese Topologie erfillt die betriebliche [n-1)-Sicherheit teilweise wahrend der Bauzeit nicht. Um dies
wieder permanent sicherzustellen, ist die Umsetzung der ErgebnismaBnahme P24/M71 notwendig. Weiterhin
ist mit dem angeschlossenen Kunden ein geeignetes Anschlusskonzept abzustimmen. Die Errichtung der



http://www.50hertz.com/de/Netzausbau/Projekte-an-Land/380-kV-Nordring-Berlin
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/audorf-hamburgnord/
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/audorf-flensburg/
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380-kV-Leitung erfolgt in mehreren Abschnitten. Der Abschnitt Kassg - Handewitt wird hierbei als letzter er-
richtet. Im Umspannwerk Audorf/Sid sind zwei 380/220-kV-Transformatoren notwendig, um die (n-1]-sichere
Versorgung der 220/110-kV-Umspannwerke Kiel/Sud und Kiel/West weiter sicherzustellen.

Das Projekt TTG-005 wird von der Europadischen Kommission als Vorhaben von gemeinsamem Interesse (Pro-
jects of Common Interest - PCl) unter den Nummern 1.4.1 und 1.4.3 in der PCl-Liste der Europ&ischen Union
geflhrt.

Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafBnahmen gepriift.
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TTG-006: Netzausbau: Neubau einer 380-kV-Leitung zwischen Wahle und Mecklar

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: EnLAG, Nr. 6
Nr. TYNDP 2018: 164.157

Beschreibung des geplanten Projekts

Das technische Ziel dieser MaBnahme ist die Erhohung der Ubertragungskapazitét des 380-kV-Netzes aus
dem Raum Braunschweig nach Fulda. Es wird eine 380-kV-Verbindung mit zwei Stromkreisen mit einer Strom-
tragfahigkeit von bis zu 4.000 A zwischen den Umspannwerken Wahle und Mecklar errichtet. Die Verbindung
wird im EnLAG als Pilotstrecke fiir eine Teilerdverkabelung ausgewiesen.

Fir die Errichtung der 380-kV-Leitung wird zumindest teilweise die Trasse der heutigen 220-kV-Leitung Lehrte
- Sandershausen genutzt (Netzausbau und Netzverstarkung). Um diese 220-kV-Leitung abzulésen, werden zur
Einspeisung der regionalen 110-kV-Netze in den Bereichen Hildesheim und Gaottingen zwei Umspannwerke
(Hardegsen und Lamspringe) mit insgesamt fiinf 380/110-kV-Transformatoren an der 380-kV-Leitung Wahle -
Mecklar errichtet (Netzausbau) und die regionalen 110-kV-Netze erweitert. Im Rahmen der Errichtung dieser
neuen 380-kV-Leitung wird das Pumpspeicherwerk Erzhausen im Doppelstich als Erdkabel an diese Leitung
angebunden werden.

Im Abschnitt zwischen den Umspannwerken Wahle und Lamspringe sollen als Pilotstrecke ca. 14 km erdver-
kabelt werden und im Abschnitt zwischen den Umspannwerken Hardegsen und der Landesgrenze Niedersach-
sen/Hessen ca. 6 km. An allen Ubergingen zwischen Freileitung und Erdkabel werden Kabeliibergangsanlagen
aufgebaut, einschliefilich der erforderlichen Kompensationsspulen. Dariiber hinaus sind weitere Kompen-
sationsspulen in den Umspannwerken erforderlich.

Die Abschnitte B (Umspannwerk Lamspringe bis Umspannwerk Hardegsen) sowie D (Landesgrenze Nieder-
sachsen/Hessen bis Mecklar] sind bereits planfestgestellt. Auf einem Teilabschnitt von ca. 8 km Lange in
Hessen werden die Leitungen Wahle - Mecklar und Borken - Mecklar (P118] parallel auf einem gemeinsamen
Leitungsgestange gefiihrt.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfligbar unter:
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/wahle-mecklar/

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

3:vor oder im
) PFV/Genehmigung
Wahle - Mecklar Leitung | Netzausbau: Neubau 221 2021 | nach BImSchG
in neuer Trasse 4: genehmigt oder
im Bau

Begriindung des geplanten Projekts

Durch den starken Anstieg der erneuerbaren Energien in Gesamtdeutschland, aber vor allem der Windenergie
in Norddeutschland, ist zusatzliche Ubertragungskapazitit aus Niedersachsen nach Hessen notwendig, um die
Systemsicherheit gewahrleisten zu kdnnen. Die derzeit bestehenden Nord-Siid-Verbindungen sind nicht aus-
reichend, um die Ubertragungsaufgabe zu erfiillen.



http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/wahle-mecklar/
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Die parallele Leitungsfiihrung auf einem Gestange mit der Leitung Borken - Mecklar (P118) in einem Teilab-
schnitt in Hessen lber ca. 8 km ist aus genehmigungsrechtlichen Griinden erforderlich. Durch die gemein-
same Fihrung beider Leitungen auf einem Gestange kdnnen auflerdem zwei kostenintensive Leitungskreuzun-
gen der beiden Projekte verhindert werden.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst geprift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafBnahmen gepriift.
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TTG-007: Netzausbau: Neubau einer 380-kV-Leitung zwischen Dorpen/West und

Niederrhein (Punkt Meppen)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: EnLAG, Nr. 5
Nr. TYNDP 2018: 208.156

Beschreibung des geplanten Projekts

Mit der MaBnahme wird die Ubertragungskapazitit zwischen der nordwestlichen Kiistenregion (Raum Dér-
pen) und der Region Niederrhein erhéht. Dazu wird zwischen dem Umspannwerk Dérpen/West (TenneT) und
dem Umspannwerk Niederrhein (Amprion, s. AMP-009) eine 380-kV-Verbindung mit zwei Systemen und einer
Stromtragfahigkeit von bis zu 3.600 A errichtet und an diese Umspannwerke angeschlossen. TenneT errich-
tet die Leitung von Dérpen/West bis zur Anschlussstelle westlich von Meppen (Netzausbau). Hierfir wird die
380-kV-Schaltanlage in Dérpen/West ausgebaut.

Die Verbindung zwischen Dérpen/West und Niederrhein wird im EnLAG als Pilotstrecke flr eine Teilerdverka-
belung ausgewiesen. Im TenneT-Abschnitt erfolgt eine Erdverkabelung auf einem 3,1 km langen Teilabschnitt
auf dem Gebiet der Stadt Haren (Ems).

Das Projekt ist bereits planfestgestellt und befindet sich im Bau. Die Fertigstellung ist fiir 2019 vorgesehen. Die
Gesamtinbetriebnahme ist abhangig von der Fertigstellung von AMP-009 und erfolgt voraussichtlich im Jahr
2021.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfligbar unter:
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/doerpen-west-niederrhein/

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldange in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

Dérpen/West - ) ) .

Niederrhein Leitung Netzausbau. Neubau 31 2021 4 genehmigt oder
in neuer Trasse im Bau

(Punkt Meppen)

Begriindung des geplanten Projekts

Die neue 380-kV-Verbindung zwischen dem Raum Diele/Ddrpen und dem Raum Niederrhein dient vor allem
dem Abtransport der Energie aus Offshore- und Onshore-Windenergie, die im Raum Diele/Dérpen angeschlos-
sen wurde bzw. wird. Zudem wird ein groBer Teil der Energie abgefiihrt, die im Raum Ostfriesland produziert
wird. Dérpen/West ist dariiber hinaus ein Netzverkntpfungspunkt fiir den Anschluss von Offshore-Windenergie
(NOR-2-2, NOR-2-3, NOR-3-1).

Die Inbetriebnahme des Projekts erfolgt gemeinsam mit AMP-009 voraussichtlich im Jahr 2021. Bis dahin er-
folgt die Abfiihrung des in Dorpen/West eingespeisten Stroms aus Offshore-Windenergie Uber das bestehende
380-kV-Netz von Dérpen/West in Richtung Diele sowie Meppen. Dabei kann es in Engpasssituationen temporéar
zu Redispatch- oder Einspeisemanagement-Mafinahmen kommen.



http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/ganderkesee-st-huelfe/
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafinahmen gepriift.
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TTG-009: Netzausbau: Neubau einer 380-kV-Leitung zwischen Ganderkesee und St. Hiilfe

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: EnLAG, Nr. 2
Nr. TYNDP 2018: 208.151

Beschreibung des geplanten Projekts

Durch die Mafinahme wird die Ubertragungskapazitit von Niedersachsen nach Nordrhein-Westfalen erhoht.
Die gesamte neue 380-kV-Verbindung geht von Ganderkesee liber St. Hiilfe nach Wehrendorf und wird in
Zusammenarbeit von Amprion (siehe AMP-001) und TenneT realisiert. Die MaBnahme umfasst auf Seiten von
TenneT die Errichtung einer 380-kV-Leitung mit zwei Systemen mit einer Stromtragfahigkeit von bis zu 3.300
Avom Umspannwerk Ganderkesee bis zum Umspannwerk St. Hiilfe (Netzausbau) einschlieilich des Ausbaus
der 380-kV-Schaltanlage Ganderkesee (Netzverstarkung).

Die Verbindung wird im EnLAG als Pilotstrecke fir eine Teilerdverkabelung ausgewiesen. Sie enthalt drei Erd-
kabel-Abschnitte mit einer Gesamtlange von insgesamt knapp 13 km.

Das Projekt bereits planfestgestellt und befindet sich im Bau.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfiigbar unter:
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/ganderkesee-st-huelfe/

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme
Ganderkesee - St. Hillfe | Leitung | ¢ Z3usbau: Neubau 61 2021 | % genehmigtoder
in neuer Trasse im Bau

Begriindung des geplanten Projekts

Aufgrund des absehbaren massiven Zubaus an regenerativer Einspeiseleistung sowohl onshore als auch
offshore ergibt sich eine zusatzliche Uberschussleistung aus der Region. Mit der Leitung Ganderkesee - St
Hilfe - Wehrendorf kann die Kapazitat des Ubertragungsnetzes in der betreffenden Region wesentlich erhoht
werden. Ohne die Errichtung und Betriebsbereitschaft der beantragten Leitung bestiinden zu bestimmten
Zeiten zunehmende Ubertragungseinschrankungen in Norddeutschland. Dies hatte zur Folge, dass in dieser
Region Energie aus Windenergieanlagen zum Teil erheblichen Einspeiseeinschrankungen unterworfen ware.
Der weitere Ausbau regenerativer Energieerzeugung wiirde zudem behindert. Die geplante Leitung zwischen
den Umspannwerken Ganderkesee und St. Hiilfe und ihre Weiterfiihrung zum Umspannwerk Wehrendorf wird
eine wesentliche netztechnische Voraussetzung fiir die Ubertragung der erwarteten Leistungszubauten von re-
generativen Energien schaffen. Sie ist fur die zukiinftige Energieversorgung erforderlich. Mit anderen Ma3nah-
men wie etwa Optimierungen im vorhandenen Netz kann der mit dem Vorhaben verfolgte Zweck nicht erreicht
werden.



http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/ganderkesee-st-huelfe/
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafinahmen gepriift.
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TTG-018: Netzausbau: Zubau von Blindleistungskompensationsanlagen

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: InvestitionsmalBnahmenantrage
Nr. TYNDP 2018: - BK4-13-094, BK4-14-132,
BK4-17-072 (genehmigt)

Beschreibung des geplanten Projekts

Das technische Ziel dieser Mafinahme ist die Kompensation der Blindleistung zur Einhaltung der Spannungs-
grenzen im Netz von TenneT.

In den Jahren 2012, 2014 und 2018 wurde fiir verschiedene Standorte der Bedarf fiir Blindleistungskompensa-
tionsanlagen im Rahmen von Blindleistungsstudien fir die Zieljahre 2018, 2020, 2021 und 2024 ermittelt. Die
Investitionsbudgetantrdage wurden bzw. werden in Kiirze bei der Bundesnetzagentur gestellt und sind weitge-
hend genehmigt. Die Kompensationsleistung wurde daher im Startnetz des Netzentwicklungsplans berick-
sichtigt. Dariber hinaus sind im Rahmen der Teil-Erdverkabelung verschiedener AC-Projekte Anlagen zur
Blindleistungskompensation erforderlich, die in der Regel den einzelnen Projekten zugeordnet werden, sofern
ihre Planung bereits konkretisiert wurde. Diese Anlagen sind in TTG-018 nicht enthalten.

Fir verschiedene Standorte wurden Kompensationsspulen mit einer Leistung von je 120 Mvar, MSCDN (Me-
chanically Switched Capacitor with Damping Network) mit einer Leistung von 200-300 Mvar sowie ein STATCOM
mit 400 Mvar beantragt.

Standort Stationdres GrofBe in Mvar anvisierte Inbetriebnahme
Kompensationsmittel

Grohnde MSCDN 300 2024
Klixbull/Std MSCDN 200 2022
Conneforde Spule 120 2024
Fedderwarden Spule 3x120 2023, 2024
Ganderkesee Spule 120 2024
Giefen/Nord Spule 120 2022
Hattorf Spule 120 2022
Irsching Spule 120 2022

Isar Spule 120 2023
Klixbill/Stid Spule 120 2022
Ottenhofen Spule 120 2023
Twistetal Spule 120 2022
Wirgassen Spule 120 2022
Borken STATCOM 400 2023
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Begriindung des geplanten Projekts

Zu Schwachlastzeiten und bei gleichzeitig geringen Transiten ist das Ubertragungsnetz nur gering ausgelas-
tet. Die Integration der erneuerbaren Energien in unterlagerten Netzen fihrt zu einer geringeren Abnahme
und weiter verringerten Auslastung des Hochstspannungsnetzes. Ergebnis ist eine hohe Betriebsspannung,
da schwach ausgelastete Stromkreise Blindleistung erzeugen. In Zeiten hoher Windeinspeisung (insbeson-
dere in den nérdlichen Regionen und Kiistenregionen) ergeben sich besonders hohe Transite auf den Nord-
Siid-Trassen mit einem deutlichen Blindleistungsverbrauch der hochbelasteten Ubertragungswege, wodurch
ein Bedarf an zusatzlicher Blindleistungskompensation entsteht. Durch den Zuwachs an EE-Erzeugung sinkt
zudem die Anzahl der Kraftwerke, die sich an der Blindleistungskompensation beteiligen kdnnen. Besonders in
Starkwindzeiten speisen aufgrund des Einspeisevorrangs von EE-Anlagen nur wenige Kraftwerke, die sich an
der Blindleistungsregelung beteiligen kdnnen, in das Netz ein. Durch diese Effekte erhdht sich der Bedarf an
Kompensationsanlagen im Hochstspannungsnetz noch weiter. Das Ubertragungsnetz muss deshalb regional
unterstiitzt werden, indem regional die Blindleistung kompensiert wird. Hinzu kommen Teil-Erdverkabelungs-
abschnitte im AC-Netz, die ebenfalls einen Bedarf an Blindleistungskompensation erzeugen.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zunichst geprift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4]
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-

lungsmafnahmen gepriift.
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TTG-019: Netzverstarkung: Umspannwerk Unterweser

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: in Umsetzung befindlich
Nr. TYNDP 2018:

Beschreibung des geplanten Projekts

Mit der Mafinahme wird die 380-kV-Netzstruktur fiir die steigende regenerative Erzeugungsleistung in der
gesamten Region Unterweser (Niedersachsen] vorbereitet, um diese in das Netz zu integrieren. Hierfir wird
das bestehende Umspannwerk Unterweser bis zum Jahr 2024 erneuert (Netzverstarkung). Dabei werden ein
380/110-kV-Transformator, ein 380/220-kV-Transformator sowie eine Spule zur Blindleistungskompensation
errichtet (Netzverstarkung). Dariiber hinaus ist das Umspannwerk in einem zweiten Bauabschnitt bis 2028 fir
den Anschluss von Offshore-Windenergie vorzubereiten.

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau Bestand pahme

3: vor oder im
2024 PFV/Genehmigung
nach BImSchG

Umspannwerk
Unterweser

Netzverstarkung: horizontal und

Antage vertikal

Begriindung des geplanten Projekts

Fur die nachsten Jahre gehen alle Szenarien von einem weiteren Anstieg der regenerativen Einspeiseleistung
aus. Hierfir sind die vorhandenen Umspannwerke zu verstarken. Darlber hinaus ist das Umspannwerk Unter-
weser als Netzverknipfungspunkt fiir den Anschluss von Offshore-Windenergie vorgesehen

(NOR-9-1, NOR-11-2).

Das Projekt steht dariiber hinaus in Zusammenhang mit dem Projekt P22.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafBnahmen gepriift.
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TTG-P24: Netzverstarkung und -ausbau zwischen Stade und Dollern

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: in Umsetzung befindlich
Nr. TYNDP 2018: 164.149 Nr. BBPLG 2015: 7

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhghung der Ubertragungskapazitat von Stade/West in den Raum Dollern und enthalt
folgende MaBBnahme:

e M71a: Stade/West - Dollern
Zusammen mit der MaBnahme M71b Dollern - Sottrum (siehe P24) ist eine Ablosung der vorhandenen
220-kV-Leitung zwischen Stade und Sottrum durch eine neue 380-kV-Leitung mit zwei Stromkreisen
und einer Stromtragfahigkeit von bis zu 4.000 A von Stade/West nach Sottrum vorgesehen (Netzverstar-
kung). Zusétzlich ist in Stade/West eine neue 380-kV-Schaltanlage zu errichten (Netzausbau) und die
380-kV-Schaltanlage Sottrum zu verstarken (Netzverstarkung). Die neue 380-kV-Leitung wird mit Fertig-
stellung des Gesamtprojekts an Dollern vorbeigefiihrt und in Sottrum angeschlossen.

Die MaBnahme M71a ist bereits planfestgestellt und befindet sich in der Umsetzung. Daher wurde sie in das
Startnetz tberfiihrt. Die MaBnahme ist Teil des Gesamtprojekts P24 Stade - Landesbergen (BBP-Vorhaben
Nr. 7]

Weitere Informationen zum Projekt sind verfligbar unter:
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/stade-landesbergen/

MafBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

Netzverstarkung: Neubau in beste- 10 2020 4: genehmigt oder

Stade/West - Dollern Leitung hender Trasse im Bau

Begriindung des geplanten Projekts

Durch die stark ansteigende EE-Riickspeisung aus den Verteilernetzen in Norddeutschland ist der heutige
Nord-Siid-Kanal tGber Dollern nach Landesbergen nicht mehr ausreichend, um diese Energie abtransportieren
zu konnen. Dieser Korridor zwischen Dollern und Landesbergen ist jedoch eine zentrale Nord-Siid-Verbindung
im Ubertragungsnetz. In der geplanten Struktur wird ein Teil des Transits in die neu zu errichtende 380-kV-
Schaltanlage in Stade/West und dann an Dollern vorbeigefiihrt. Damit wird eine Entflechtung vorgenommen,
durch die eine starke Leistungskonzentration vermieden und damit die Gefahr des Ausfalls eines gesamten
Transitkorridors minimiert werden kann. Zusatzlich wird durch das Projekt die Ubertragungsleistung erhoht.

Das gesamte Projekt P24 wurde im NEP 2012, im NEP 2013, im NEP 2014 sowie im NEP 2030 (2017) von der
BNetzA bestatigt und ist Teil des Bundesbedarfsplans (Vorhaben Nr. 7).



http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/stade-landesbergen/
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafinahmen gepriift.
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TTG-P25: Netzausbau zwischen Suderdonn und Klixbiill/Sud

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: in Umetzung befindlich,
Nr. TYNDP 2018: 258.667 Planfeststellung eingeleitet
Nr. BBPLG 2015: 8; Nr. PCI: 1.3.2

Beschreibung des geplanten Projekts

Im Rahmen des Projekts ist die Errichtung einer neuen 380-kV-Doppelleitung zwischen Siiderdonn (frither
Barlt) und Klixbill/Sud tiber Heide/West und Husum/Nord mit einer Stromtragfahigkeit von 3.600 A erforder-
lich (Netzausbau). Zum Anschluss der Leitung und der notwendigen Transformatoren miissen in Heide/West,
in Husum/Nord sowie in Klixblll/Stid jeweils 380-kV-Schaltanlagen neu errichtet werden (Netzausbau). Die
dartber hinaus erforderliche Schaltanlage in Stiderdonn wurde bereits im Rahmen des Abschnitts Brunsbiittel
- Siiderdonn errichtet (siehe TTG-P25a, NEP 2025).

Das Projekt war in der Vergangenheit Teil des Zubaunetz-Projekts P25 ,Netzverstarkung und -ausbau zwi-
schen Brunsbiittel und der danischen Grenze". Das gesamte Projekt P25 dient der Erhéhung der Ubertra-
gungskapazitat in Schleswig-Holstein, zwischen Deutschland und Danemark sowie von Schleswig-Holstein
nach Siiden. Da die Mafnahme Siiderdonn - Heide/West kurz vor der Fertigstellung steht, die MaBnahme
Heide/West - Husum/Nord planfestgestellt ist und sich in der Umsetzung sowie die Manahme Husum/Nord
- Klixbill/Std im Planfeststellungsverfahren befindet, wurden diese Mafinahmen in das Startnetz Gberfihrt.
Ebenfalls zum Gesamtprojekt gehdrt der Abschnitt Brunsbiittel - Stiderdonn, der in 2016 fertiggestellt wurde.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfligbar unter:
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/westkuestenleitung/

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenlange in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme
Siiderdonn - Heide/West | Leitung | \etzausbau: Neubau 23 2019 |4 genehmigtoder
in neuer Trasse im Bau
Heide/West - Husum/ Leitung Netzausbau: Neubau m 2021 4 genehmigt oder
Nord in neuer Trasse im Bau
S 3:vor oder im
H_Lljsum/Nord - Klixball/ Leitung Netzausbau: Neubau 18 2022 PFV/Genehmigung
Sid in neuer Trasse
nach BImSchG

Begriindung des geplanten Projekts

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs erneuerbarer Energien entlang der Westkiste Schleswig-Hol-
steins sind die bestehende 110-kV-Netzstruktur und die vorhandenen Transformatoren nicht mehr ausrei-
chend, um die Energie abtransportieren zu kénnen. Die Ertiichtigung der 110-kV-Netzstruktur ist aufgrund der
erwarteten Prognose nicht mehr bedarfsgerecht und nicht zukunftsorientiert. Die Schaltanlage in Heide/West
ist dariiber hinaus als Netzverknipfungspunkt fiir den Anschluss von Offshore-Windenergie (NOR-10-2) sowie
als Startpunkt fiir eine DC-Verbindung in Richtung Niedersachsen/Nordrhein-Westfalen (DC21) vorgesehen.



http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/westkuestenleitung/
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Das Projekt TTG-P25 wurde als Teil des Projekts P25 im NEP 2012, im NEP 2013, im NEP 2014 sowie im NEP
2030 (2017) von der Bundesnetzagentur best&tigt. Das gesamte Projekt P25 ist als Vorhaben Nr. 8 im Bundes-
bedarfsplan enthalten und wird von der Europdischen Kommission als Vorhaben von gemeinsamem Interesse
(Projects of Common Interest — PCI) unter den Nummern 1.3.1 und 1.3.2 in der PCl-Liste der Europaischen

Union geflhrt.

Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafBnahmen gepriift.
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TTG-P4é6: Netzverstirkung zwischen Redwitz und Schwandorf (Ostbayernring)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. TYNDP 2018: 206.687 Nr. BBPLG 2015: 18

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat innerhalb Bayerns zwischen Redwitz, Mechlen-
reuth, Etzenricht und Schwandorf und enthélt die folgende Maf3inahme:

e Mb5é: Redwitz - Mechlenreuth - Etzenricht - Schwandorf
Von Redwitz Giber Mechlenreuth und Etzenricht nach Schwandorf muss die bestehende Leitung verstarkt
werden. Dabei handelt es sich um einen Neubau einer 380-kV-Doppelleitung mit einer Stromtragfa-
higkeit von 4.000 A in der Trasse der bestehenden Leitung, die aktuell mit je einem 220-kV- und einem
380-kV-Stromkreis betrieben wird (Netzverstarkung). Die bestehende 220-kV-Struktur von Redwitz tiber
Mechlenreuth und Etzenricht nach Schwandorf wird nach Inbetriebnahme von TTG-P46 zuriickgebaut. Au-
Berdem missen die 380-kV-Schaltanlagen in Redwitz, Mechlenreuth, Etzenricht und Schwandorf verstarkt
werden (Netzverstarkung).

Das Projekt befindet sich seit 2018 im Planfeststellungsverfahren und wurde daher in das Startnetz tiberfihrt.
Die Inbetriebnahme ist fiir das Jahr 2023 vorgesehen.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfligbar unter:
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/ostbayernring/

MafBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

3:vor oder im
185 2023 PFV/Genehmigung
nach BImSchG

Redwitz - Mechlenreuth - Leitun Netzverstarkung: Neubau in beste-
Etzenricht - Schwandorf U"9 | hender Trasse

Begriindung des geplanten Projekts

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs erneuerbarer Energien im Norden Deutschlands sowie der
Stilllegung von Kraftwerkseinheiten in Bayern ist die bestehende 380/220-kV-Netzstruktur nicht mehr ausrei-
chend, um die Energie transportieren zu konnen.

Das Projekt wurde im NEP 2012, im NEP 2013, im NEP 2014 sowie im NEP 2030 (2017) von der BNetzA besta-
tigt und ist Teil des Bundesbedarfsplans (Vorhaben Nr. 18).



http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/ostbayernring/
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafinahmen gepriift.
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TTG-Pé6: Netzausbau zwischen Wilhelmshaven und Conneforde

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: in Umsetzung befindlich
Nr. TYNDP 2018: 208.150 Nr. BBPLG 2015: 31

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhdhung der Ubertragungskapazitét zwischen Wilhelmshaven und dem nichstgelege-
nen Netzknoten Conneforde sowie eines 2015 in Betrieb genommenen Kraftwerksblocks in Wilhelmshaven.
Das Projekt enthalt folgende Ma3nahme:

e M101: Wilhelmshaven (Fedderwarden] - Conneforde
Von Wilhelmshaven nach Conneforde ist der Neubau einer 380-kV-Leitung mit zwei Stromkreisen mit
einer Stromtragféahigkeit von 3.600 A vorgesehen (Netzausbau). Hierzu ist die 380-kV-Schaltanlage Con-
neforde zu verstarken (Netzverstarkung; siehe TTG-P157). In Fedderwarden nahe Wilhelmshaven ist eine
380-kV-Schaltanlage neu zu errichten (Netzausbau).

Das Projekt ist ein Drehstrom-Pilotprojekt mit der Moglichkeit zur Teil-Erdverkabelung nach § 4 Bundesbe-
darfsplangesetz. Es enthalt zwei Teilverkabelungsabschnitte mit zusammen rund 5 km Lange.

Das Projekt ist bereits planfestgestellt, befindet sich im Bau und wurde deswegen in das Startnetz iberfihrt.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfligbar unter:
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/wilhelmshaven-conneforde/

MafBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

Wilhelmshaven (Fedder- Leitung Netzausbau: Neubau in neuer 30 2020 4 genehmigt oder
warden) - Conneforde Trasse im Bau

Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt dient unter anderem dazu, die im Raum Wilhelmshaven anfallende EE-Riickspeisung Richtung
Siden abzutransportieren. Weiterhin ist die Malnahme notwendig fiir die (n-1)-sichere Anbindung des 2015 in
Betrieb genommenen Kraftwerks in Wilhelmshaven.

Das Projekt wurde im NEP 2012, im NEP 2013, im NEP 2014 sowie im NEP 2030 (2017) von der BNetzA besta-
tigt und ist Teil des Bundesbedarfsplans (Vorhaben Nr. 31).



http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/wilhelmshaven-conneforde/
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafnahmen gepriift.
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TTG-P67: Erhohung der Kuppelkapazitit zwischen Deutschland und Osterreich

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. TYNDP 2018: 313.1473 Nr. BBPLG 2015: 32; Nr. PCl: 3.1.1

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt tragt dazu bei, die Kuppelkapazitat zwischen Deutschland und Osterreich zu erhdhen. Dazu ist eine
Netzverstarkung zwischen Altheim und St. Peter notwendig. Hierzu gehdren folgende Mafinahmen:

e M102: Simbach - Bundesgrenze AT
Im Rahmen der Mafinahme wird die bestehende 220-kV-Doppelleitung von Simbach tber Matzenhof nach
St. Peter (Osterreich) durch eine 380-kV-Doppelleitung mit einer Stromtragfahigkeit von 4.000 A in beste-
hender Trasse abgeldst (Netzverstarkung). In Simbach muss die bestehende 220-kV-Schaltanlage durch
eine neue 380-kV-Schaltanlage inklusive 380/110-kV-Transformatoren ersetzt werden (Netzverstarkung).

e M103a: Altheim - Adlkofen und M103b: Adlkofen - Matzenhof (Abzweig Simbach)
Im Rahmen der Mafinahmen wird die 220-kV-Doppelleitung von Altheim tGber Adlkofen nach Matzenhof
(Abzweig Simbach] durch eine neue 380-kV-Doppelleitung mit einer Stromtragfahigkeit von 4.000 A in
bestehender Trasse abgeldst (Netzverstarkung). In Altheim wird eine neue 380-kV-Schaltanlage inklusive
380/110-kV-Transformatoren und einem 380/220-kV-Transformator errichtet (Netzausbau). Die MaBnahme
steht im Zusammenhang mit P112 (Netzverstarkung Pleinting - Pirach - St. Peter]).

Das Projekt ist Teil des Bundesbedarfsplans (Vorhaben Nr. 32). Es wird von der Europdischen Kommission als
Vorhaben von gemeinsamen Interesse (Projects of Common Interest - PCI) unter der Nummer 3.1.1 in der PCI-
Liste der Europdischen Union gefiihrt.

Das Projekt befindet sich im Planfeststellungsverfahren und wurde daher in das Startnetz tiberfihrt.
Weitere Informationen zum Projekt sind verfligbar unter:

http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/altheim-matzenhof-st-peter/
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/simbach-st-peter/

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme
. . . 3:vor oder im
Simbach - Matzenhof - Leitung Netzverstarkung: Neubau in beste- 13 2022 PFV/Genehmigung
Bundesgrenze AT hender Trasse
nach BImSchG
. . 3:vor oderim
Altheim - Adlkofen Leitung | \etzverstarkung: Neubau in beste- 7 2022 | PFV/Genehmigung
hender Trasse
nach BImSchG
. . 3:vor oder im
Adlkofe_n —_Matzenhof Leitung Netzverstarkung: Neubau in beste- 6 2022 PFV/Genehmigung
(Abzweig Simbach) hender Trasse
nach BImSchG



http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/altheim-matzenhof-st-peter/
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/simbach-st-peter/
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Begriindung des geplanten Projekts

Zur Erhohung der Kuppelkapazitat wird eine neue 380-kV-Leitung zwischen Bayern und Oberdsterreich errich-
tet. Anschlusspunkt in Osterreich ist das Umspannwerk St. Peter. Die Errichtung der 380-kV-Leitung ist ein
Projekt in Zusammenarbeit mit Austrian Power Grid (APG). TenneT errichtet den Teilabschnitt bis zur Gsterrei-
chischen Grenze.

Die Ubertragungskapazitaten der bestehenden 220-kV-Leitungen zwischen Osterreich und Deutschland sind in
zunehmendem Mafle ausgeschdpft. Zukinftig wird von einem weiteren Anstieg der Leistungsfliisse ausgegan-
gen. Netzbezogene Mafinahmen, die bei Gefahrdung der (n-1)-Sicherheit derzeit eingesetzt werden, reichen
zukiinftig nicht mehr aus, um die (n-1)-Sicherheit zu gewahrleisten. Hintergrund fiir den Leistungsanstieg ist
der zunehmende Ausbau von EEG-Erzeugung in Deutschland, Giberwiegend Wind- und Solarenergie, sowie die
Errichtung von zahlreichen neuen Pumpspeicherkraftwerken in Osterreich.

Das Projekt wurde im NEP 2012, im NEP 2013, im NEP 2014 sowie im NEP 2030 (2017) von der BNetzA be-
statigt und ist Teil des Bundesbedarfsplans (Vorhaben Nr. 32). Es wird von der Europaischen Kommission als
Vorhaben von gemeinsamem Interesse (Projects of Common Interest - PCI) unter der Nummer 3.1.1 in der
PCI-Liste der Europaischen Union gefihrt.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafinahmen gepriift.
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TTG-P68: DC-Netzausbau: Errichtung eines DC-Interkonnektors zwischen

Deutschland und Norwegen (NordLink)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: in Umsetzung befindlich
Nr. TYNDP 2018: 37.142 Nr. BBPLG 2015: 33; Nr. PCI: 1.8.1

Beschreibung des geplanten Projekts

Das technische Ziel ist die Errichtung einer direkten Verbindung zwischen Deutschland und Norwegen. Hier-
fiir wird in Zusammenarbeit mit dem norwegischen Ubertragungsnetzbetreiber Statnett eine Gleichstrom-
verbindung zwischen Norddeutschland (Netzanschlusspunkt: Umspannwerk Wilster/West) und Stidnorwegen
(Netzanschlusspunkt: Tonstad) mit einer Kapazitat von 1.400 MW errichtet (Netzausbau). Das Projekt wird
ausschlieBlich als DC-Seekabel bzw. landseitig bis zum Netzanschlusspunkt Wilster/West als DC-Erdkabel
errichtet. Die 380-kV-Schaltanlage am Netzanschlusspunkt Wilster/West ist zu verstarken (Netzverstérkung).
In diesem Projekt enthalten sind die Ladngenangaben von Wilster/West bis zur Grenze der AusschlieBlichen
Wirtschaftszone (AWZ) Deutschlands.

Das Projekt ist bereits planfestgestellt und befindet sich in der Umsetzung.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfligbar unter:
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/internationale-verbindungen/nordlink/

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenlange in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme
Deutschland - Norwegen . Netzausbau: Neubau in neuer 4: genehmigt oder
(NordLink): onshore Leitung Trasse 54 2020 in Bau
Deutschland - Norwegen . Netzausbau: Neubau in neuer 4: genehmigt oder
(NordLink): offshore Leitung | 1 2cse 154 20201 Bay

Begriindung des geplanten Projekts

Derzeit existieren keine direkten elektrischen Verbindungen zwischen Deutschland und Norwegen. Es sind nur
indirekte Verbindungen tber Danemark, die Niederlande oder Schweden vorhanden.

Die Erzeugungsstrukturen von elektrischer Energie in Deutschland und Norwegen sind sehr unterschiedlich.
Da jedoch die Erzeugung von elektrischer Energie zu jedem Zeitpunkt gleich dem Verbrauch sein muss, steigt
die Notwendigkeit, stochastisch einspeisende Energien aus erneuerbaren Quellen auszugleichen. Neben der
Errichtung von Speichern innerhalb Deutschlands steigt die Notwendigkeit, die Ubertragungskapazitat zu Lan-
dern mit groBen Pump- bzw. Speicherkraftwerken wie Osterreich, der Schweiz und Norwegen zu erhohen.

Da in Norwegen ein grofler Teil der Stromversorgung durch Wasserkraft gedeckt wird, dient die Einrichtung
neuer internationaler Verbindungskapazitaten auch dazu, die Versorgungssicherheit in Norwegen bei langeren
Trockenperioden sicherzustellen.

Das Projekt wurde im NEP 2012, im NEP 2013, im NEP 2014 sowie im NEP 2030 (2017) von der Bundesnetz-
agentur bestatigt. Es ist Teil des Bundesbedarfsplans (Vorhaben Nr. 33).



http://www.tennet.eu/de/unser-netz/internationale-verbindungen/nordlink/
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Das Projekt P68 wird von der Europ&ischen Kommission als Vorhaben von gemeinsamem Interesse (Projects of
Common Interest - PCl) unter der Nummer 1.8.1 in der PCl-Liste der Europaischen Union gefiihrt.

Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafBnahmen gepriift.
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TTG-P69: Netzverstarkung und -ausbau zwischen Emden/Ost und Conneforde

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. TYNDP 2018: 207.939 Nr. BBPLG 2015: 34

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient dazu, den in der Errichtung befindlichen Netzverkniipfungspunkt Emden/Ost mit dem Ver-
bundnetz zu verbinden sowie die Riickspeisung aus Onshore-Windenergie im Raum nordwestliches Nieder-
sachsen abzutransportieren. Zum Projekt gehort folgende Mafinahme:

e M105: Emden/Ost nach Conneforde
Von Emden/Ost nach Conneforde ist ein Neubau einer 380-kV-Doppelleitung mit einer Stromtragfahig-
keit von bis zu 3.600 A in der Trasse der vorhandenen 220-kV-Leitung erforderlich (Netzverstarkung). Die
380-kV-Schaltanlage in Emden/Ost ist neu zu errichten (Netzausbau) und die 380-kV-Schaltanlage in Con-
neforde ist zu verstdrken (Netzverstarkung; siehe TTG-P157). Die bestehende 220-kV-Leitung wird nach
Inbetriebnahme der 380-kV-Leitung zeitnah zuriickgebaut.

Das Projekt ist ein Drehstrom-Pilotprojekt mit der Mdglichkeit zur Teil-Erdverkabelung nach § 4 Bundesbe-
darfsplangesetz. Im Zuge des laufenden Planfeststellungsverfahrens wurden zwei Abschnitte zur Teil-Erdver-
kabelung mit einer Gesamtlange von 5 km beantragt.

Das Projekt befindet sich im Planfeststellungsverfahren und wurde daher in das Startnetz Gberfihrt.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfligbar unter:
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/emden-conneforde/

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

3: vor oder im
61 2021 PFV/Genehmigung
nach BImSchG

Emden/Ost nach Conne- . Netzverstarkung: Neubau in beste-
Leitung
forde hender Trasse

Begriindung des geplanten Projekts

Im Raum Emden/Oldenburg wird ein wesentlicher Anstieg der Einspeiseleistung von Onshore-EEG-Anlagen
erwartet. Dadurch wird eine Erhohung der Transportkapazitat im Hochstspannungsnetz zwischen Emden, Con-
neforde und weiter in die west- bzw. sliddeutschen Lastschwerpunkte erforderlich. Fir den Abtransport der
anfallenden EE-Rickspeisung ist die existierende 220-kV-Leitung Emden/Borssum - Conneforde nicht mehr
ausreichend. Daher besteht die Notwendigkeit der Schaffung von zusatzlichen Transportkapazitdten zwischen
Emden und Conneforde. Diese werden durch den Neubau einer 380-kV-Doppelleitung realisiert. Weiterhin

wird in allen untersuchten Szenarien aufgrund des Zubaus von Offshore-Windenergieanlagen in der westlichen
Nordsee die Schaffung weiterer Netzverkniipfungspunkte im nordwestlichen Niedersachsen notwendig.

Mit den Umspannwerken in Diele und Dérpen/West wurden bereits an zwei Standorten Anschlussmaglichkei-
ten fur Konverter-Anlagen zur Einspeisung von Leistungen aus Offshore-Windenergieparks geschaffen. Die
Anschlusskapazitaten dieser Anlagen sind jedoch nicht ausreichend fir die in den Szenarien angenommene
Leistung fir Offshore-Windparks. Daher ist die Schaffung eines weiteren Netzverknipfungspunktes in Emden/
Ost (Projekte NOR-8-1, NOR-3-3 und NOR-1-1im O-NEP 2030] erforderlich.



http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/emden-conneforde/
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Bis zur Inbetriebnahme von P69 erfolgt die Abfiihrung des in Emden/Ost eingespeisten Stroms aus Offsho-
re-Windenergie tber die bestehende 220-kV-Leitung von Emden/Borssum nach Conneforde. Dabei kann es in
Engpasssituationen temporar zu Einspeisemanagement-Mafinahmen kommen.

Das Projekt wurde im NEP 2012, im NEP 2013, im NEP 2014 sowie im NEP 2030 (2017) von der BNetzA besta-
tigt und ist Teil des Bundesbedarfsplans (Vorhaben Nr. 34).
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafBnahmen gepriift.
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TTG-P114: Netzverstarkung Kriimmel

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: in Umsetzung befindlich
Nr. TYNDP 2018: -
Beschreibung des geplanten Projekts

Das technische Ziel dieses Projekts ist eine Netzverstarkung der beiden bestehenden Anlagenkupplungen zwi-
schen den Anlagen von 50Hertz und TenneT in Kriimmel (Netzverstarkung).

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme
Krimmel Anlage | Netzverstarkung: horizontal 2020 ?r;]gBegjhmlgtoder

Begriindung des geplanten Projekts

Bei Ausfall einer der beiden 380-kV-Verbindungen zwischen den beiden Schaltanlagen ist der parallele 380-kV-
Stromkreis deutlich iiberlastet. Daher ist die Ubertragungsfahigkeit zu erhshen.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafinahmen gepriift.
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TTG-P115: Netzausbau: Schaltanlage Mehrum/Nord

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: In Umsetzung befindlich
Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts
Das Projekt dient der Beseitigung von Engpassen in Niedersachsen und enthalt folgende Maf3nahme:

e M205: Schaltanlage Mehrum/Nord
Im Rahmen dieser MaBnahme ist die Errichtung einer neuen 380-kV-Schaltanlage in Mehrum/Nord in-
klusive der Errichtung von zwei 380/220-kV-Verbundkupplern vorgesehen (Netzausbau). Die neue
380-kV-Schaltanlage Mehrum/Nord wird in die bestehende 380-kV-Leitung von Algermissen nach Klein Il-
sede volleingeschleift und iiber Ausleitungen auf der 220-kV-Seite der 380/220-kV-Transformatoren mit der
bestehenden 220-kV-Schaltanlage Mehrum verbunden. Durch Errichtung der neuen 380-kV-Schaltanlage
Mehrum/Nord und der Verbundkuppler kann der vorhandene Engpass in der 220-kV-Netzebene beseitigt
werden. Zur Anbindung der neuen 380-kV-Schaltanlage an die bestehenden 380-kV-Leitung ist der Neubau
von drei Masten mit anschliefendem Rickbau von zwei Masten erforderlich.

Im Zuge des Projekts sind dariiber hinaus Anlagen zur Kompensation der entstehenden Blindleistung erfor-
derlich.

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau Bestand pahme

4: genehmigt oder
im Bau

Schaltanlage Mehrum/

Nord Anlage  Netzausbau: horizontal 2021

Begriindung des geplanten Projekts

Bereits aktuell ist das Kraftwerk in Mehrum (690 MW) regelmafig von Redispatch-MaBnahmen aufgrund hoher
Netzlast betroffen. Bei Ausfall eines 220-kV-Stromkreises von Lehrte nach Mehrum kommt es zu unzulassig
hoher Belastung des parallelen Stromkreises. Durch die direkte Anbindung des Kraftwerks an die 380-kV-
Schaltanlage kann diese Situation deutlich entscharft werden.

Die Schaltanlage Mehrum/Nord ist Kernpunkt fir die weiteren Projekte P33 M24b und P228. Insgesamt wurde
hier mit den nachgelagerten Verteilungsnetzbetreibern Avacon und Enercity eine langfristige Struktur fiir den
Grofiraum Hannover festgelegt. Diese Struktur ermdglicht sowohl die Versorgung des Gro3raums Hannover als
auch die regionale Aufnahme von EE-Einspeisung aus dem nachgelagerten Netz. Die existierende 220-kV-Net-
zinfrastruktur ist hierfir in der Zukunft nicht mehr ausreichend.

Das Projekt wurde als P115 in den Netzentwicklungsplanen 2013, 2014, 2025 und 2030 (2017) identifiziert.
Es wurde im Rahmen des NEP 2030 (2017) von der BNetzA bestétigt.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zunichst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafBnahmen gepriift.
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TTG-P155: Netzausbau: Errichtung einer 380-kV-Schaltanlage in Elsfleth/West

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: in Umsetzung befindlich
Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat zwischen Niedersachsen und Nordrhein-Westfa-
len sowie der verbesserten Integration von Einspeiseleistung aus erneuerbaren Energien. Es enthalt folgende
Mafnahme:

e M357: Schaltanlage Elsfleth/West
Derzeit bestehen 380-kV-Stromkreise zwischen den Umspannwerken Unterweser und Ganderkesee, Unter-
weser und Farge sowie Dollern und Niedervieland. In der neu entstehenden 380-kV-Schaltanlage Elsfleth/
West werden diese Stromkreise so angeschlossen, dass jeweils zwei parallele Verbindungen Elsfleth/West
- Unterweser/West, Elsfleth/West — Ganderkesee und Elsfleth/West - Dollern entstehen (Netzausbau).

Dieses Projekt steht im Zusammenhang mit den Projekten P22 und P23 und befindet sich bereits in der Um-

setzung.
MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme
Schaltanlage Elsfleth/West| Anlage | Netzausbau: horizontal 2019 il:;]géegjhmlgt oder

Begriindung des geplanten Projekts

In die neue 380-kV-Schaltanlage Elsfleth/West sollen die 380-kV-Stromkreise Unterweser - Ganderkesee,
Unterweser - Farge und Dollern - Niedervieland eingefiihrt werden. Durch die Einfiihrung kommt es zu einer
VergleichmaBigung der Leistungsflisse, die eine Hoherbelastung der 380-kV-Stromkreise ermdglicht.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten kommen nicht in Betracht, da der Nutzen der MaRnahme nur am
Schnittpunkt der drei genannten Leitungen erzielt wird.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zuné&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafnahmen gepriift.
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TTG-P157: Netzverstarkung: Umspannwerk Conneforde

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: in Umsetzung befindlich
Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Mit der MaBnahme wird die Umspannkapazitat im Raum Ammerland und Friesland (Niedersachsen) erhéht,
um regenerative Erzeugungsleistung in das Netz zu integrieren. Hierfiir werden im bestehenden Umspann-
werk Conneforde zwei neue 380/110-kV-Transformatoren errichtet (Netzverstarkung), von denen der erste
bereits 2015 in Betrieb gegangen ist. Weiterhin wird die Anlage dahingehend erweitert, dass die Projekte P21,
P22, P66 und P69 angeschlossen werden kdnnen. Die Erweiterung des Umspannwerks erfolgt im Einklang mit
den anzuschlieBenden Projekten in unterschiedlichen Bauabschnitten.

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenlange in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

Umspannwerk

Netzverstarkung: 4: genehmigt oder
2020
Conneforde

Anlage horizontal und vertikal im Bau

Begriindung des geplanten Projekts

Die installierte Einspeiseleistung aus regenerativer Erzeugungsleistung im Raum Ammerland und Friesland,
liberwiegend aus Windenergie, hat sich in den letzten Jahren stark erhdht. Fir die ndchsten Jahre gehen alle
Szenarien von einem weiteren Anstieg der regenerativen Einspeiseleistung aus. Hierfiir sind die vorhandenen
Umspannkapazitaten nicht mehr ausreichend und missen daher verstarkt werden.

Das Projekt steht dariiber hinaus in Zusammenhang mit den Projekten P21, P22, P66 und P69. Diese Projekte
bedingen einen Ausbau der Schaltanlage Conneforde.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafBnahmen gepriift.
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TTG-P178: Netzverstarkung Giitersloh — Bechterdissen

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: InvestitionsmalBnahmenantrag
Nr. TYNDP 2018: - Nr. BK4-16-088 (gestellt)

Beschreibung des geplanten Projekts

Die im Rahmen des Projekts AMP-011 neu errichtete Leitung zwischen Giitersloh und Bechterdissen erfordert
angesichts des weiter steigenden Ubertragungsbedarfs eine Verstarkung durch Inbetriebnahme eines zweiten
380-kV-Stromkreises auf der Leitung, der bislang fir einen voribergehenden Betrieb mit 220 kV vorgesehen
war (Netzverstarkung].

Zur Einbindung des zusatzlichen Stromkreises muss im Rahmen der Mafinahme

e M404b: Schaltanlage Bechterdissen
die 380-kV-Schaltanlage Bechterdissen erweitert werden (Netzverstarkung).

Dariiber hinaus muss im Rahmen von AMP-P178 die Schaltanlage Giitersloh ebenfalls erweitert werden.

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

Schaltanlage

Bechterdissen Anlage | Netzverstarkung: horizontal 2025

Begriindung des geplanten Projekts

Die Netzverstarkung beseitigt Uberlastungen im 380-kV-Netz insbesondere zwischen den Raumen Bielefeld
und Gltersloh. Diese entstehen durch den Abtransport von Strom aus Offshore- und Onshore-Windenergie
nach Siden. Das Projekt steht im Zusammenhang mit AMP-P178.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafBinahmen gepriift.
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TNG-P49: Netzverstarkung Badische Rheinschiene

Ubertragungsnetzbetreiber: TransnetBW Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. TYNDP 2018: 134.176 BBPLG 2015: Nr. 21

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Vorhaben Nr. 21 aus dem Bundesbedarfsplangesetz (BBPLG) dient der Erhdhung der Ubertragungskapazi-
tat der Badischen Rheinschiene auf bestehender Trasse.

Ein Teil der Mainahmen wird als Pilotstrecke in Form eines Hochtemperaturleiterseils (HTLS- Beseilung) aus-
gefiihrt. Das NOVA-Prinzip wird berilicksichtigt.

Die 220-kV-Leitungen von Daxlanden tber Biihl, Kuppenheim und Weier nach Eichstetten werden auf 380 kV
umgestellt und eine Verstarkung sowie ein Ausbau der betroffenen Schaltanlagen, einschlie3lich der Umspan-
nung in die unterlagerte Ebene durchgefihrt.

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | hahme
Daxlanden - Biihl/ Netzverstirkuna: Neubau 3: vor oder im
Kuppenheim - Weier - Leitung in bestehender %‘asse 119 2023 PFV/Genehmigung
Eichstetten nach BImSchG

Begriindung des geplanten Projekts

Das Ziel des Projekts ist die Verstarkung der Leitung und somit Erhéhung der Ubertragungskapazitat, damit
die bestehende 220-kV-Leitung Daxlanden - Biihl/Kuppenheim - Weier - Eichstetten bei Ausfall eines Strom-
kreises nicht tiberlastet wird.

Die MaBnahme wurde im NEP 2012, im NEP 2013, im NEP 2014 und im NEP 2030 (2017) von der Bundesnetz-
agentur bestatigt und ist im Bundesbedarfsplan (Vorhaben Nr. 21) enthalten.

Mehr Informationen zum Projekt unter
https://www.transnetbw.de/de/netzentwicklung/projekte/daxlanden-eichstetten



https://www.transnetbw.de/de/netzentwicklung/projekte/daxlanden-eichstetten
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafBinahmen gepriift.
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TNG-P70: Netzausbau der 380-kV-Schaltanlage Birkenfeld und deren Anschluss an das 380-kV-Netz

Ubertragungsnetzbetreiber: TransnetBW Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. TYNDP 2018: - BBPLG 2015: Nr. 35

Beschreibung des geplanten Projekts

Die 380-kV-Schaltanlage Birkenfeld wird von der TransnetBW am Standort der bisherigen 220-kV-Anlage in
GIS-Bauweise neu errichtet. Zur Einbindung in das bestehende 380-kV-Netz ist ein Leitungsneubau in neuer
Trasse notwendig. Dieser geht jedoch weitgehend mit dem Riickbau vorhandener 110-kV-Trassen einher, die
zukiinftig auf der 380-kV-Trasse mitgefiihrt werden. Hinsichtlich des NOVA-Prinzips handelt es sich um einen
Ausbau, der durch Mitfihrung von 110-kV-Trassen und Nutzung bzw. bei parallelem Neubau durch Auflosung
anderer 110-kV-Trassenrdaume optimiert wird.

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenlange in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

Netzausbau: Neubau in neuer 3: Vor oder im
Birkenfeld - Mast 115A Leitung Trasse ’ 12,5 2020 PFV/Genehmigung
nach BImSchG

Begriindung des geplanten Projekts

Das Ziel des Projekts ist die Errichtung der 380-kV-Schaltanlage Birkenfeld sowie deren Einbindung in die be-
stehende 380-kV-Leitung Pulverdingen - Philippsburg.

Die Maf3nahme wurde im NEP 2012, im NEP 2013, im NEP 2014 und im NEP 2030 (2017) von der Bundesnetz-
agentur bestatigt und ist im Bundesbedarfsplan (Vorhaben Nr. 35) enthalten.

Mehr Informationen zu dem Projekt unter:
https://www.transnetbw.de/de/netzentwicklung/projekte/birkenfeld-pkt-oetisheim



https://www.transnetbw.de/de/netzentwicklung/projekte/birkenfeld-pkt-oetisheim
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafinahmen gepriift.
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TNG-P90: Blindleistungskompensationsanlagen TransnetBW

Ubertragungsnetzbetreiber: TransnetBW Grundlage: -
Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Die in diesem Projekt geplanten Anlagen dienen der Kompensation der Blindleistung zur Einhaltung der Span-
nungsgrenzen und Spannungsstabilitdt im Netzgebiet der TransnetBW.

Im Rahmen einer Blindleistungsstudie wurde der Bedarf an Blindleistungskompensationsanlagen im Netzge-
biet der TransnetBW ermittelt und entsprechende Investitionsmafinahmenantrage gestellt, welche sich noch
im Genehmigungsprozess befinden oder teilweise positiv durchlaufen haben. Fir diese Anlagen sind in der
untenstehenden Tabelle der entsprechende Antrag und der Status genannt.

Auf Basis von Analysen der UNB zum Szenario B2035 wurde dariiber hinaus eine untere Abschitzung des in
diesem Zieljahr notwendigen stationdaren und dynamischen Blindleistungskompensationsbedarfs getroffen.
Unter Bertiicksichtigung der bereits geplanten Anlagen wurden fiir den noch zu deckenden Bedarf madgliche
Standorte fur diese Anlagen identifiziert. Darunter fallen alle gelisteten Anlagen ohne Statusangabe. Da es sich
um eine untere Abschatzung der bendtigten stationdaren und dynamischen Kompensationsleistung handelt, ist
eine ldentifikation von weiterem Kompensationsbedarf durch detaillierte Studien zu erwarten. Die genannten
Standorte konnen sich aufgrund noch durchzufiihrender Detailuntersuchungen zu Einflussfaktoren wie opti-
maler Wirksamkeit, Rauminanspruchnahme und weiteren Faktoren noch andern. Die genaue Anzahl der Anla-
gen kann aufgrund der notwendigen Sicherstellung von ausreichender Blindleistung auch im Fall von Ausfall
oder Wartung von Anlagen gegebenenfalls héher ausfallen.

Standort Stationares GroBe in Mvar anvisierte Inbetriebnahme
Kompensationsmittel
Daxlanden Spule 250 2019 - 2024
Dellmensingen Spule 250 2019 - 2024
Eichstetten Spule 250 2019 - 2024
Goldshofe Spule 250 2019 - 2024
Herbertingen Spule 250 2019 - 2024
Mihlhausen Spule 250 2019 - 2024
Obermooweiler Spule 250 2019 - 2024
Pulverdingen Spule 250 2019 - 2024
Trossingen Spule 250 2019 - 2024
Weier Spule 250 2019 - 2024
Weinheim Spule 250 2019 - 2024
Hiffenhardt MSCDN 250 2019 - 2024
Kupferzell MSCDN 250 2019 - 2024
Eichstetten rot. Phasenschieber 300 2019 - 2024
Dellmensingen rot. Phasenschieber 300 2019 - 2024
Wendlingen STATCOM 100 2019 - 2024
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Standort Stationdres GrofBe in Mvar anvisierte Inbetriebnahme
Kompensationsmittel
Buhl MSCDN 250 bis 2035
Dellmensingen MSCDN 250 bis 2035
Eichstetten MSCDN 250 bis 2035
Herbertingen MSCDN 250 bis 2035
Kiihmoos MSCDN 250 bis 2035
Pulverdingen MSCDN 250 bis 2035
Weinheim MSCDN 250 bis 2035
Engstlatt STATCOM 250 bis 2035
Goldshofe STATCOM 250 bis 2035
Herbertingen STATCOM 250 bis 2035
Hopfingen STATCOM 250 bis 2035
Kiihmoos STATCOM 250 bis 2035

Begriindung des geplanten Projektes

Stationare Blindleistungskompensation

Der Bedarf an stationarer Blindleistungskompensation ergibt sich durch liber- oder unternatiirliche Belastung
der Leitungen. Eine Uibernatirliche Belastung entsteht bei hoher Auslastung der Leitungen, wie einem hohen
Transport von Windenergie aus Norddeutschland oder hohem Export in den Alpenraum. In diesem Fall ist die
Aufrechterhaltung der Spannung durch Kompensation der induktiven Blindleistung mittels Kondensatoren
(MSCDN) notwendig. Bei geringerer Auslastung des Netzes, wie einem Schwachlasttag mit hoher PV-Einspei-
sung, wird die kapazitive Blindleistung durch Spulen kompensiert. Der benotigte Kompensationsbedarf wird
durch folgende Entwicklungen verstarkt:

e Fortschreitende Energiewende mit héherem Transportbedarf einerseits und geringerer Netzauslastung
andererseits durch hohere Einspeisung aus unterlagerten Netzen

e Geringere Blindleistungsbereitstellung durch konventionelle Kraftwerke aufgrund deren Wegfalls
e Hoherauslastung der Transportnetze durch witterungsabhangigen Freileitungsbetrieb

Im Gegensatz zur Wirkleistung kann Blindleistung nicht transportiert werden, sondern muss dort kompensiert
werden, wo sie bendtigt wird. Dies macht eine Verteilung der Anlagen in der Flache notwendig, mit Schwer-
punkten an hoch ausgelasteten Transportachsen beziehungsweise Gebieten hoher unterlagerter Erzeugung. In
Abhangigkeit ihrer Betriebsweise kdnnen HGU-Konverter ebenfalls zur Erbringung induktiver wie kapazitiver
Blindleistung herangezogen werden.

Dynamische Blindleistungskompensation

Analog zur Wirkleistung muss auch fiir die Blindleistung die Bilanz von Erzeugung und Verbrauch zu jedem

Zeitpunkt ausgeglichen sein. Im Unterschied zur Wirkleistung muss dies im Fall der Blindleistung lokal erfol-
gen. Da sich das Netz bei unterschiedlichen Betriebszustanden sowohl als Blindleistungserzeuger als auch

als Blindleistungsverbraucher verhalt, muss der Ausgleich der Bilanz durch Kompensationselemente standig
lokal dem Netzverhalten nachgefiihrt werden. Fiir langsame Anderungen des Blindleistungsbedarfs, wie z.B.
dem normalen Tagesgang, kann die Anpassung durch Schalten von stationaren Kompensationselementen er-
folgen. Schnelle Anderungen des Blindleistungsbedarfs, wie z.B. durch groBe Lastflussanderungen bei Stun-
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denwechseln oder Ausfille verursacht, missen lokal, schnell und automatisch durch dynamische Kompen-
sationselemente ausgeglichen werden. Erfolgt dies nicht lokal, so springt die Spannung sehr stark, wodurch
weiter entfernte, dynamische Kompensationselemente ,angezapft” werden. Dies bedeutet, dass die Spannung
im Extremfall aus ihren zuldssigen Grenzen springt. Im Fall von Spriingen nach unten drohen kaskadierende
Schutzauslosungen. Springt die Spannung nach oben, kann ein Versagen der Isolation von Betriebsmitteln die
Folge sein. AuBerdem wird der Spannungssprung prozentual fast vollstandig auch an die Verbraucher im Nie-
derspannungsnetz weitergegeben, was bei empfindlichen Verbrauchern zu Problemen fiihren kann.

Sind im Netz auch weiter entfernt nicht genligend dynamische Kompensationselemente vorhanden, so kann
die Blindleistungsbilanz direkt nach der Storung nicht mehr ausgeglichen werden und das System wird
schwarzfallen. Es ist also fir die Systemstabilitat entscheidend, eine ausreichende Durchdringung durch dyna-
mische Kompensationsanlagen zu gewahrleisten.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan
Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2019). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwick-
lungsmafnahmen gepriift.
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DC1: HGU-Verbindung von Niedersachsen nach Nordrhein-Westfalen (A-Nord)

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Nr. BBPLG 2015: 1
Nr. TYNDP 2018: 132.661

Beschreibung des geplanten Projekts

Das netztechnische Ziel des Projekts ist eine Erhéhung der groBraumigen Ubertragungskapazitat aus dem
Nordwesten Niedersachsens in das Rheinland. Zur Realisierung ist folgende Mafinahme notwendig:

e DC1: HGU-Verbindung Emden/Ost - Osterath (A-Nord)
Diese HGU-Verbindung hat eine Ubertragungsleistung von 2 GW. Bei dem Projekt handelt es sich um ein
Netzausbauprojekt zur verlustarmen Ubertragung hoher Leistungen liber grofie Entfernungen (Netzausbau).
Die Verbindung ist bundeslandiibergreifend im Sinne des NABEG.

Fir das Projekt gilt ein Vorrang der Erdverkabelung nach § 3 Bundesbedarfsplangesetz.

Trassenldnge erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B c B Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau |Bestand nahme

2030 | 2030 | 2030 | 2035

DC1 |Leitung | Netzausbau: Neubauin 300 x | x| x| x 2025 | 2:im ROV/BFP
neuer Trasse

Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Norddeutschland ist charakterisiert durch eine Vielzahl von regenerativen Onshore- und Offshore-Energiequel-
len. Die Erzeugung Ubersteigt bei hoher regenerativer Einspeisung den Bedarf der norddeutschen Lasten. Das
nordliche Rheinland ist als erzeugungsstarke Region durch konventionelle Erzeugungskapazitaten gekenn-
zeichnet. Weiterhin ist auch die Nahe zu den Lastschwerpunkten im Ruhrgebiet gegeben.

Netzplanerische Begriindung

Der absehbare massive Zubau an Offshore-Windleistung in der Nordsee erfordert einen Netzausbau zur Abfiih-
rung des Leistungsiiberschusses aus dem nordwestlichen Niedersachsen. Ohne die Errichtung und Betriebs-
bereitschaft der HGU-Verbindung bestiinden Netzengpésse im angrenzenden 380/220-kV-Netz. Dies hatte zur
Folge, dass der vorrangig zu integrierende Strom aus erneuerbaren Energien zum Teil erheblichen Einspei-
seeinschrankungen unterworfen ware. Der weitere Ausbau regenerativer Energieerzeugung im Nordwesten
Deutschlands wiirde zudem behindert. Mit der HGU-Verbindung Emden/Ost - Osterath wird die Kapazitit des
Ubertragungsnetzes aus Norddeutschland zu den Lastschwerpunkten im nérdlichen Rheinland sowie im Ruhr-
gebiet wesentlich erhéht. Emden/Ost ist im Offshore-Netzentwicklungsplan als Netzverkniipfungspunkt fir
eine Offshore-Windenergieleistung von voraussichtlich 2,7 GW vorgesehen.

Dariiber hinaus besteht durch das HGU-Projekt DC2 die Mdglichkeit des Weitertransports direkt in die Be-
darfsregionen Suddeutschlands, wobei in Osterath der durch DC2 bendtigte Konverter auch fir die Gesamtver-
bindung DC1/ DC2 genutzt werden kann. Mit der Verbindung DC1 wird das gemeinsame deutsche Marktgebiet
durch gezielten Energietransport gestarkt.
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Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmdglichkeiten werden von den UNB andere Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte be-
trachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbezo-
gen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die diesbe-
zliglichen Abwéagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030 aus-
gehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Das Projekt hat sich fiir das Ergeb-
nisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Bei der MaBnahmenermittlung wurde der NOVA Grundsatz beriicksichtigt. Ein Ausbau der bestehenden
Netzinfrastruktur erfolgt durch die MaBnahme DC1.

Freileitungsmonitoring (FLM) wurde als Optimierungsmafinahme bei den Netzanalysen generell beriick-
sichtigt (siehe Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Die Ma3nahmen werden unter Abwagung der lokalen Gegebenheiten, wie z. B. die Anbindung der Netz-
verkniipfungspunkte in das umgebende Transportnetz entwickelt. Dabei hat sich das hier beschriebene
Projekt als eine notwendige und gleichzeitig wirksame Ma3nahme bei minimaler Rauminanspruchnahme
erwiesen. Alternative Netzverknipfungspunkte fir dieses Projekt sind grundsatzlich denkbar, jedoch in
Bezug auf die volkswirtschaftlichen Kosten vor dem Hintergrund netzplanerischer Aspekte und die weitere
Rauminanspruchnahme wesentlich schlechter.

Bisherige Bestdtigung des Projekts

Das Projekt wurde im NEP 2012 als Korridor A, Nr. 01 sowie im NEP 2013, NEP 2014 und im NEP 2030 (2017)
als Korridor A, Nr. A01 von der Bundesnetzagentur bestatigt. Es ist Bestandteil des Bundesbedarfsplangeset-
zes (Vorhaben Nr.1).
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstiarken oder auch
erweitern, ist in Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erldutert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 4. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 5 und 6 ausgefiihrt.
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DC2: HGU-Verbindung von Nordrhein-Westfalen nach Baden-Wiirttemberg (Ultranet)

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion, TransnetBW  Nr. BBPIG 2015: 2
Nr. TYNDP 2018: 254.660 Nr. PCI: 2.9

Beschreibung des geplanten Projekts

Das netztechnische Ziel des Projekts ist eine Erhéhung der groBraumigen Ubertragungskapazitat aus Nord-
rhein-Westfalen in den Nordwesten Baden-Wiirttembergs. Es stellt einen eigenstandigen Teilabschnitt fir eine
grofiraumige Ubertragungsverbindung von der Nordseekiiste nach Baden-Wiirttemberg dar (siehe auch DC1).
Zur Realisierung ist folgende Ma3nahme notwendig:

e DC2: HGU-Verbindung Osterath - Philippsburg (Ultranet)
Diese HGU-Verbindung hat eine Ubertragungsleistung von 2 GW (Netzverstarkung). Sie soll auf einer be-
stehenden Trasse durch Umstellung von AC- auf DC-Technologie realisiert werden. Im Zuge der Malnahme
muss in Meckenheim und Rheinau die Versorgung des unterlagerten Verteilernetzes aus dem Ubertra-
gungsnetz von 220 kV auf 380 kV umgestellt werden, weil hier das bestehende 220-kV-Netz fiir die Realisie-
rung des HGU-Stromkreises aufgegeben werden muss. Hierzu ist jeweils der Neubau einer 380-kV-Schalt-
anlage mit 380/110-kV-Transformatoren in Meckenheim und Rheinau notwendig. Die HGU-Verbindung
wird weitestgehend auf bestehenden AC-Leitungen realisiert, punktuell werden neue Masten benétigt. Am
Anfang- und Endpunkt der HGU-Verbindung Osterath - Philippsburg wird jeweils ein Konverter zum Leis-
tungsaustausch mit dem AC-Netz benétigt.

Trassenldnge erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B c B Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau |Bestand nahme

2030 | 2030 | 2030 | 2035

Netzverstarkung: Neubau in
DC2 Leitung bestehender Trasse, Strom- 340 X X X X 2023 2:im ROV/BFP
kreisauflage/Umbeseilung

Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Suddeutschland ist, insbesondere in Folge des Kernenergieausstiegs, zur Gewahrleistung der Versorgungs-
sicherheit auf Energietransporte aus anderen Regionen angewiesen. Hierflir missen iber den regionalen
Lastbedarf hinausgehende, gesichert verfligbare Erzeugungskapazitaten in Anspruch genommen werden.
Gleichzeitig schreitet der Ausbau der erneuerbaren Energien (vor allem Photovoltaik, aber auch Windenergie)
in Baden-Wirttemberg weiter voran.

Netzplanerische Begriindung

Zur Wahrung der Versorgungssicherheit in den Ballungsrdaumen in Stidwestdeutschland wird zusatzliche
Transportkapazitat aus dem Norden Deutschlands bendtigt, die u. A. durch dieses Projekt realisiert wird. Dari-
ber hinaus erfordert der absehbare massive Zubau an Offshore-Windleistung in der Nordsee einen Netzausbau
zur Abfiihrung des Leistungsiiberschusses aus dem nordwestlichen Niedersachsen, welcher durch die Erwei-
terung in Richtung Nordseekiiste realisiert wird (siehe DC1).
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Mit der HGU-Verbindung Osterath - Philippsburg wird die Kapazitit des Ubertragungsnetzes wesentlich erhht
und die vorgenannte Anforderung (Gewahrleistung der Versorgungssicherheit Stiddeutschlands und Ubertra-
gung des Leistungsiiberschusses aus erneuerbaren Energiequellen in Norddeutschland) erfiillt.

Ohne die Errichtung und Betriebsbereitschaft dieser HGU-Verbindung bestiinden Netzengp&sse im AC-Netz.
Dies hatte zur Folge, dass einerseits die Versorgungssicherheit Stiddeutschlands gefahrdet ware und ande-
rerseits die vorrangig zu integrierende erneuerbare Energie zum Teil erheblichen Einspeiseeinschrankungen
unterworfen ware. Der weitere Ausbau regenerativer Energieerzeugung im Nordwesten Deutschlands wiirde
zudem behindert.

Im Zusammenhang mit dem Projekt DC1 transportiert die geplante HGU-Verbindung den aus regenerativen
Energiequellen in Norddeutschland erzeugten Strom direkt in die Bedarfsregionen Siiddeutschlands. Sie starkt
das gemeinsame deutsche Marktgebiet durch gezielten Energietransport. In einigen Jahren ist zeitweilig in
Abhéngigkeit des Dargebots auch mit Phasen einer Uberdeckung des Lastbedarfs im Siiden alleine aus erneu-
erbaren Energien zu rechnen. In diesen Zeiten des Leistungsiiberschusses an erneuerbaren Energie, z. B. aus
Photovoltaik, ist es mit DC2 auch moglich, Leistung vom Siiden in den Norden zu transportieren.

Dariiber hinaus wird durch DC2 eine Verteilung der ber die Interkonnektoren zu den Benelux-Staaten impor-
tierten Energie in die jeweiligen Bedarfszentren im Stidwesten Deutschlands ermdglicht.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den UNB andere Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte be-
trachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbezo-
gen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die diesbe-
zliglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030 aus-
gehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Das Projekt hat sich dabei fiir das
Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C2030 und B 2035 als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA
Bei der MaBnahmenermittlung wurde der NOVA Grundsatz beriicksichtigt. Die Verstarkung der bestehen-

den Netzinfrastruktur konnte durch die Mafinahme DC2 in den bestehenden Trassenrdumen erfolgen.

Freileitungsmonitoring (FLM] wurde als OptimierungsmafBnahme bei den Netzanalysen generell beriick-
sichtigt (siehe Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Die Maf3nahmen werden unter Abwagung der lokalen Gegebenheiten, wie z. B. die Anbindung der Netz-
verkniipfungspunkte, in das umgebende Transportnetz entwickelt. Dabei hat sich das hier beschriebene
Projekt als eine notwendige und gleichzeitig wirksame Mafinahme bei minimaler Rauminanspruchnahme
erwiesen. Alternative Netzverknipfungspunkte fiir dieses Projekt sind grundsatzlich denkbar, jedoch in
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Bezug auf die volkswirtschaftlichen Kosten vor dem Hintergrund netzplanerischer Aspekte und die weitere
Rauminanspruchnahme wesentlich schlechter.

Bisherige Bestdtigung des Projekts

Das Projekt wurde im NEP 2012 als Korridor A, Nr. 02, im NEP 2013, im NEP 2014 und im NEP 2030 (2017] als
Korridor A, A02 von der Bundesnetzagentur bestétigt. Es ist Bestandteil des Bundesbedarfsplangesetzes (Vor-
haben Nr. 2).

Das Projekt wird von der Europaischen Kommission als Vorhaben von gemeinsamem Interesse (Projects of
Common Interest - PCl) unter der Nummer 2.9 der PCI-Liste der Europ&ischen Union gefiihrt.

Osterath

Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstarken oder auch
erweitern, ist in Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erlautert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 4. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 5 und 6 ausgefihrt.
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DC3: HGU-Verbindung von Schleswig-Holstein nach Baden-Wiirttemberg (SuedLink)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT, TransnetBW  Nr. BBPIG 2015: 3
Nr. TYNDP 2018: 235.664 Nr. PCI: 2.10

Beschreibung des geplanten Projekts

Das netztechnische Ziel dieses Projekts ist eine Erhohung der grofrdumigen Ubertragungskapazitit aus
Schleswig- Holstein nach Baden-Wirttemberg. Es enthalt die folgende Mafinahme:

e DC3: Brunsbiittel nach GroBgartach (SuedLink)
Im Rahmen dieser Mainahme ist der Bau einer HGU-Verbindung mit einer Nennleistung von 2 GW in VSC-
Technik von Brunsbiittel nach Grof3gartach, Ortsteil der Gemeinde Leingarten, vorgesehen. Die Verbindung
wird nach Planung der UNB zusammen mit der Verbindung DC4 in weiten Teilen als paralleles Erdkabel auf
einer Stammstrecke realisiert. Bei den genannten Projekten handelt es sich um eine steuerbare, verlust-
arme Ubertragung hoher Leistungen iiber grofie Entfernungen. Die Verbindung ist ldnderiibergreifend im
Sinne des NABEG.

Fir das Projekt gilt ein Vorrang der Erdverkabelung nach § 3 Bundesbedarfsplangesetz.
Weitere Informationen zum Projekt sind verfiigbar unter:

http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/suedlink/
https://www.transnetbw.de/suedlink

Die Langenangabe in der nachfolgenden Tabelle ist dem BBPLG-Monitoring Stand Quartal 4/2018 entnommen
und bildet den Vorschlagskorridor aus dem Antrag zur Bundesfachplanung nach §6 NABEG ab. Die Lange des
Korridors am Ende der Bundesfachplanung kann hiervon abweichen.

Trassenldnge erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B c B Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau |Bestand nahme

2030 | 2030 | 2030 | 2035

DC3 |Leitung | Netzausbau: Neubauin 702 x | x| x| x 2: im ROV/BFP
neuer Trasse

Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Vor allem aufgrund des absehbaren massiven Zubaus an Onshore-Windenergie in Schleswig-Holstein und in
Niedersachsen sowie an Offshore-Windleistung in der Nordsee ergibt sich ein zusatzlicher Erzeugungsiber-
schuss aus der Region. Baden-Wiirttemberg ist dagegen, insbesondere in Folge des Riickbaus konventioneller
Kraftwerksleistung, zur Gewahrleistung der Versorgungssicherheit auf Energietransporte aus anderen Regi-
onen angewiesen. Gleichzeitig schreitet der Ausbau der erneuerbaren Energien (vor allem Photovoltaik und
Windenergie) in Baden-Wirttemberg weiter voran.

Bayern, Baden-Wiirttemberg und Hessen missen in 2030 gut 40 % ihres Jahresenergieverbrauchs importie-
ren. Im Energiedialog Bayern, der im Februar 2015 abgeschlossen wurde, wurde fir Bayern ein Leistungsdefi-
zit in Hohe von 5 GW und ein Importbedarf in Héhe von 40 TWh festgestellt. Gaskraftwerke und der dezentrale
Ausbau erneuerbarer Energien ersetzen die Energieproduktion der stillgelegten Kernkraftwerke in Zukunft
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nicht vollstandig. Stiddeutschland ist daher zur Deckung des Strombedarfs und zur Gewahrleistung der Versor-
gungssicherheit auf Energietransporte aus anderen Regionen angewiesen.

Netzplanerische Begriindung

Durch die Verbindung der kiistennahen Regionen in Schleswig-Holstein mit dem Ballungsraum rund um Stutt-
gart wird die Versorgungssicherheit erhoht. Dies erfolgt, indem sowohl starke Nord-Sid- als auch Siid-Nord-
Leistungsflisse ermoglicht werden, ohne das bestehende AC-Netz unzulassig zu belasten. Zusatzlich soll die
Austauschkapazitat mit Norwegen, Danemark und Schweden auf bis zu 4,5 GW gesteigert werden. Hierfir
dient die HGU-Verbindung als Zu- und Ableitung der zu transportierenden Leistung.

Mit der HGU-Verbindung von Schleswig-Holstein nach Baden-Wiirttemberg wird die Kapazitat des Ubertra-
gungsnetzes zwischen den betreffenden Regionen wesentlich erhoht und die Energie groiraumig und verlust-
arm nach Siden transportiert.

Die geplante HGU-Verbindung ist eine wesentliche netztechnische Voraussetzung fiir die Ubertragung der
erwarteten Leistungszubauten von Onshore- und Offshore-Windenergieanlagen zu den Verbrauchszentren in
Baden-Wiirttemberg. Dariiber hinaus schafft die HGU-Verbindung, neben der Erhéhung der Versorgungssi-
cherheit, die Voraussetzung zu einem freiziigigen Energieaustausch mit Skandinavien.

Die HGU-Verbindungen erméglichen Einspeise- und Abgabepunkte sowohl in Norddeutschland als auch in
Siiddeutschland. In einigen Jahren ist zeitweilig in Abhdngigkeit des Dargebots auch mit Phasen einer Uber-
deckung des Lastbedarfs im Siiden alleine aus erneuerbaren Energien zu rechnen. In diesen Zeiten des Leis-
tungsiiberschusses an erneuerbaren Energien z. B. aus Photovoltaik ist es mdglich auch Leistungen in den
Norden zu transportieren.

Insbesondere bei weitraumigem Energietransport reduziert der Einsatz der DC-Technologie den Blindleis-
tungsbedarf erheblich. Dazu stellen die HGU-Konverter zusatzlich Blindleistung fiir das AC-Netz bereit. Hier-
durch tragt das Projekt DC3 zur Einhaltung der AC-Spannungsbander bei und leistet damit einen wichtigen
Beitrag zur Spannungsstabilitat im AC-Netz.

Die Schaltanlage in Brunshiittel ist als Netzverkniipfungspunkt fiir die Westkistenleitung (siehe P25) vorgese-
hen. Deren siidlicher Abschnitt Brunsbiittel - Siiderdonn wurde Ende 2016 bereits realisiert (siehe TTG-P25a
im NEP 2025) und die Abschnitte von Stiderdonn iiber Heide/West nach Husum/Nord befinden sich bereits in
der Errichtung (siehe TTG-P25 dieses NEP). Dariiber hinaus ist die Schaltanlage in Biittel - wenige Kilometer
entfernt - als Netzverknlpfungspunkt im Offshore-Netzentwicklungsplan vorgesehen und mit drei Offshore-
Netzanbindungen bereits in Betrieb.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Ge-
samtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die diesbe-
zliglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030
(2019) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier
Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegenibergestellt werden. Die Mafinahme DC3 hat
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sich dabei fir das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Freileitungsmonitoring (FLM] wurde als Optimierungsmafnahme bei den Netzberechnungen generell be-
riicksichtigt (siehe Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Trotz der bereits erfolgten Verstarkung von AC-Leitungen in Deutschland sind weiterhin Mafinahmen not-
wendig, um ein engpassfreies Netz zu erzielen. Die DC-Verbindung stellt die nachhaltigste Losung dar.

Mit anderen Mafinahmen, insbesondere Netzoptimierungen oder Netzverstarkungen bzw. Netzausbau im
vorhandenen AC-Netz, kann der mit dem Vorhaben verfolgte Zweck technisch nicht sinnvoll erreicht wer-
den. Die Potenziale der AC-Netzverstarkungen sind bereits weitestgehend ausgeschopft.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Die Anschlusspunkte der HGU-Verbindung wurden sowohlim Norden als auch im Siiden so gewéhlt, dass
der lokale Ausbaubedarf des 380-kV-Netzes minimiert wird.

Durch die geplante gemeinsame Fiihrung der Verbindungen DC3 und DC4 in weiten Teilen als paralleles
Erdkabel auf einer Stammstrecke wird der Flachenbedarf und damit der Eingriff fir Mensch und Natur mi-
nimiert. Der alternativ mogliche Ausbau des 380-kV-Hochstspannungsnetzes ware deutlich umfangreicher
und wurde insofern verworfen.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt wurde im NEP 2012, im NEP 2013, im NEP 2014 sowie im NEP 2030 (2017) von der Bundesnetz-
agentur bestatigt und ist Bestandteil des Bundesbedarfsplans (Vorhaben Nr. 3). Die HGU-Verbindung DC3 wird
von der Europdischen Kommission als innerdeutsches Vorhaben von gemeinsamem Interesse (Projects of
Common Interest - PCl) unter der Nummer 2.10 in der PCl-Liste der Europ&ischen Union gefiihrt.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstarken oder auch
erweitern, ist in Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erlautert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 4. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 5 und 6 ausgefiihrt.
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DC4: HGU-Verbindung von Schleswig-Holstein nach Bayern (SuedLink)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT, TransnetBW  Nr. BBPIG 2015: 4
Nr. TYNDP 2018: 235.664 Nr. PCI: 2.10

Beschreibung des geplanten Projekts

Das netztechnische Ziel dieses Projekts ist eine Erhohung der grofrdumigen Ubertragungskapazitit aus
Schleswig-Holstein nach Bayern. Es enthélt die folgende Maf3nahme:

e DC4: Wilster/West nach Bergrheinfeld/West (SuedLink]
Im Rahmen dieser Mainahme ist der Bau einer HGU-Verbindung mit einer Nennleistung von 2 GW in VSC-
Technik von Wilster/West nach Bergrheinfeld/West vorgesehen. Die Verbindung wird nach Planung der UNB
zusammen mit der Verbindung DC3 in weiten Teilen als paralleles Erdkabel auf einer Stammstrecke reali-
siert. Bei den genannten Projekten handelt es sich um steuerbare, verlustarme Ubertragung hoher Leis-
tungen uber grofle Entfernungen. Die Verbindung ist landeriibergreifend im Sinne des NABEG.

Fir das Projekt gilt ein Vorrang der Erdverkabelung nach § 3 Bundesbedarfsplangesetz.
Weitere Informationen zum Projekt sind verfiigbar unter:

http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/suedlink/
https://www.transnetbw.de/suedlink

Die L&dngenangabe in der nachfolgenden Tabelle ist dem BBPLG-Monitoring Stand Quartal 4/2018 entnommen
und bildet den Vorschlagskorridor aus dem Antrag zur Bundesfachplanung nach §6 NABEG ab. Die Lange des
Korridors am Ende der Bundesfachplanung kann hiervon abweichen.

Trassenlange erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B c B Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau |Bestand nahme

2030 | 2030 | 2030 | 2035

DC4 |Leitung | Netzausbau: Neubauin 558 x | x| x | «x 2: im ROV/BFP
neuer Trasse

Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Vor allem aufgrund des absehbaren massiven Zubaus an regenerativen Erzeugungsanlagen an Land in
Schleswig-Holstein und Niedersachsen sowie an Offshore-Windenergie in der Nordsee ergibt sich ein zusatzli-
cher Erzeugungsiiberschuss in der Region. Siiddeutschland hingegen ist, insbesondere in Folge des Kernener-
gieausstiegs, zur Gewahrleistung der Versorgungssicherheit zunehmend auf Energietransporte aus anderen
Regionen angewiesen. Dies gilt ungeachtet des dort voranschreitenden Ausbaus der erneuerbaren Energien.

Bayern, Baden-Wirttemberg und Hessen miissen in 2030 gut 40 % ihres Jahresenergieverbrauchs importie-
ren. Im Energiedialog Bayern, der im Februar 2015 abgeschlossen wurde, wurde fiir Bayern ein Leistungsdefi-
zitin Hohe von 5 GW und ein Importbedarf in Hohe von 40 TWh festgestellt. Gaskraftwerke und der dezentrale
Ausbau erneuerbarer Energien ersetzen die Energieproduktion der stillgelegten Kernkraftwerke in Zukunft
nicht vollstandig. Stiddeutschland ist daher zur Deckung des Strombedarfs und zur Gewahrleistung der Versor-
gungssicherheit auf Energietransporte aus anderen Regionen angewiesen.
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Netzplanerische Begriindung

Durch die Verbindung der kiistennahen Region in Schleswig-Holstein mit den Verbrauchszentren in Siid-
deutschland wird die Versorgungssicherheit erhdht. Dies erfolgt, indem sowohl starke Nord-Siid- als auch
Siid-Nord-Leistungsflisse ermdglicht werden, ohne das bestehende AC-Netz unzuléssig zu belasten. Zusatz-
lich soll die Austauschkapazitat mit Norwegen, Danemark und Schweden auf bis zu 4,5 GW gesteigert werden.
Hierfiir dient die HGU-Verbindung als Zu- und Ableitung der zu transportierenden Leistung. Mit der HGU-Ver-
bindung von Schleswig-Holstein nach Bayern wird die Kapazitat des Ubertragungsnetzes zwischen den betref-
fenden Regionen wesentlich erhéht und die Energie groraumig und verlustarm nach Siiden transportiert.

Die geplante HGU-Verbindung ist eine wesentliche netztechnische Voraussetzung fiir die Ubertragung der
erwarteten Leistungszubauten von Onshore- und Offshore-Windenergieanlagen zu den Verbrauchszentren in
Siiddeutschland. Dariiber hinaus schafft die HGU-Verbindung neben der Erhéhung der Versorgungssicherheit
die Voraussetzung fir einen freizligigen Energieaustausch mit Skandinavien.

Insbesondere bei weitrdumigem Energietransport reduziert der Einsatz der DC-Technologie den Blindleis-
tungsbedarf erheblich. Dazu stellen die HGU-Konverter zusétzlich Blindleistung fiir das AC-Netz bereit. Hier-
durch tragt das Projekt DC4 zur Einhaltung der AC-Spannungsbander bei und leistet damit einen wichtigen
Beitrag zur Spannungsstabilitat im AC-Netz.

Die Schaltanlage in Wilster/West ist als Netzverknipfungspunkt fir die bereits im Bau befindliche DC-Verbin-
dung von Schleswig-Holstein nach Norwegen (siehe TTG-P68) vorgesehen. Darliber hinaus ist die Schaltanlage
in Bittel - wenige Kilometer entfernt - als Netzverkniipfungspunkt im Offshore-Netzentwicklungsplan vorge-
sehen und mit drei Offshore-Netzanbindungen bereits in Betrieb.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmdglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Ge-
samtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die diesbe-
zliglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030
(2019) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier
Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegenibergestellt werden. Die Mafinahme DC4 hat
sich dabei fur das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA
Freileitungsmonitoring (FLM) wurde als Optimierungsmafinahme bei den Netzberechnungen generell be-

riicksichtigt (siehe Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Trotz der bereits erfolgten Verstarkung von AC-Leitungen in Deutschland sind weiterhin Mafinahmen not-
wendig, um ein engpassfreies Netz zu erzielen. Die DC-Verbindung stellt die nachhaltigste Losung dar.

Mit anderen Mafinahmen, insbesondere Netzoptimierungen oder Netzverstarkungen bzw. Netzausbau im
vorhandenen AC-Netz, kann der mit dem Vorhaben verfolgte Zweck technisch nicht sinnvoll erreicht wer-
den. Die Potenziale der AC-Netzverstarkungen sind bereits weitestgehend ausgeschopft.
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Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Die Anschlusspunkte der HGU-Verbindung wurden sowohlim Norden als auch im Siiden so gewéhlt, dass
der lokale Ausbaubedarf des 380-kV-Netzes minimiert wird.

Um einen geeigneten Endpunkt fiir die DC-Verbindung zu finden, wurde im Netzentwicklungsplan der
Raum Grafenrheinfeld als Bereich fiir den Verkniipfungspunkt untersucht. In dieses Gebiet fallt ebenfalls
das Umspannwerk Bergrheinfeld/West. Aufgrund der technischen und 6rtlichen Gegebenheiten wurde
Bergrheinfeld/West als Anschlusspunkt fiir die DC-Verbindung aus Wilster/West festgelegt.

Durch die geplante gemeinsame Fiihrung der Verbindungen DC3 und DC4 in weiten Teilen als paralleles
Erdkabel auf einer Stammstrecke wird der Flachenbedarf und damit der Eingriff fir Mensch und Natur mi-
nimiert. Der alternativ mogliche Ausbau des 380-kV-Hochstspannungsnetzes ware deutlich umfangreicher
und wurde insofern verworfen.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt wurde im NEP 2012, im NEP 2013, im NEP 2014 sowie im NEP 2030 (2017) von der BNetzA besta-
tigt und ist Bestandteil des Bundesbedarfsplans (Vorhaben Nr. 4). Die HGU-Verbindung DC4 wird von der Euro-
paischen Kommission als innerdeutsches Vorhaben von gemeinsamem Interesse (Projects of Common Interest
- PCI) unter der Nummer 2.10 in der PCl-Liste der Europaischen Union gefiihrt.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstiarken oder auch
erweitern, ist in Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erldutert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 4. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 5 und 6 ausgefiihrt.
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DC5: HGU-Verbindung Wolmirstedt - Isar (SuedOstLink)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz, TenneT Nr. BBPLG 2015: 5
Nr. TYNDP 2018: 130.665 Nr. PCI: 3.12

Beschreibung des geplanten Projekts

Die Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragungs-Verbindung (HGU-Verbindung) DC5 verbindet die Regionen
hoher Einspeisung erneuerbarer Energien in Nordostdeutschland, die Lastschwerpunkte im Sliden Deutsch-
lands und die heutigen und zukiinftigen Speicher in der Alpenregion. Das Projekt hat in der &6ffentlichen Kom-
munikation den Titel SuedOstLink und enthalt die folgende Mafinahme:

e DCb5: Wolmirstedt - Isar
Im Rahmen dieser Mafinahme ist der Bau einer HGU-Verbindung mit einer Nennleistung von 2 GW vorge-
sehen. Die Realisierung der HGU-Verbindung erfolgt modular entsprechend der Entwicklung des Ubertra-
gungsbedarfs, insbesondere getrieben durch den weiteren Ausbau regenerativer Einspeisung entlang des
Ausbaupfads des novellierten Erneuerbare-Energien-Gesetzes (EEG). Die MaBnahme DC5 ist in allen Sze-
narien des NEP 2030 notwendig und stellt eine Transportkapazitat von 2 GW zur Verfligung. Im Sinne der
vorausschauenden Planung fiir das im Szenario B 2035 erforderliche Projekt DC20 sind bereits im Zuge des
Projekts DC5 Leerrohre fiir die zukiinftige Erweiterung der HGU-Verbindung entsprechend der inzwischen
geschaffenen gesetzlichen Mdglichkeit vorzusehen. So konnten im Planfeststellungsverfahren und insbe-
sondere den folgenden Bauphasen Synergien gehoben und die Eingriffe in Naturraume innerhalb weniger
Jahre deutlich reduziert werden.

Fir das Projekt gilt ein Vorrang der Erdverkabelung nach § 3 Bundesbedarfsplangesetz.

Die Notwendigkeit der HGU-Verbindung von Sachsen-Anhalt nach Bayern zeigt sich seit dem NEP 2012 (dort
als Korridor D eingefiihrt). Mit dem Bundesbedarfsplangesetz 2015 wurden Wolmirstedt und Isar als Anfangs-
und Endpunkte festgelegt. Zuvor wurden verschiedene Alternativen geprift (siehe Alternative Planungsmaog-
lichkeiten).

Weitere Informationen zum Projekt sind verfligbar unter:
https://www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/SuedOstLink
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/suedostlink/

Die L&dngenangabe in der nachfolgenden Tabelle ist dem BBPLG-Monitoring Stand Quartal 4/2018 entnommen
und bildet den Vorschlagskorridor aus dem Antrag zur Bundesfachplanung nach §6 NABEG ab. Die Lange des
Korridors am Ende der Bundesfachplanung kann hiervon abweichen.

Trassenlange erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B c B Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau |Bestand nahme

2030 | 2030 | 2030 | 2035

DC5 |Leitung | Netzausbau: Neubauin 537 x | x| x| x| 2025 |2:imRov/BFP
neuer Trasse



https://www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/SuedOstLink
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/suedostlink/
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Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

DC5 verbindet die norddstliche Region Deutschlands, die mit Uiber 50 % schon heute den hochsten Erzeu-
gungsanteil erneuerbarer Energien am Endverbrauch aufweist, mit Siddeutschland.

In Nord- und Mitteldeutschland wachst die Einspeisung aus erneuerbaren Energien, insbesondere von
Onshore-Windleistung, stetig. Demgegeniiber steht in der Region ein stagnierender oder sogar riicklaufiger
Verbrauch, der heute schon haufig unterhalb der eingespeisten Energiemengen liegt. Der Ausbau erneuerba-
rer Energien geht aufgrund der glinstigen regionalen Bedingungen weiter voran. Dies betrifft insbesondere den
Zuwachs der Onshore-Windleistung und Photovoltaik in Brandenburg, Sachsen-Anhalt und Thiiringen sowie
den Zubau an Onshore- und Offshore-Windleistung in Mecklenburg-Vorpommern.

Fir das Szenario B 2030 zeichnet sich fiir Mecklenburg-Vorpommern, Brandenburg und Sachsen-Anhalt zu-
sammen eine Zunahme der Leistung aus Windenergieanlagen an Land auf 23 GW im Jahr 2030 ab. Ende 2016
waren etwa 14,3 GW installiert. In Summe wird fiir 2030 gegeniiber Ende 2017 sogar eine Steigerung an instal-
lierter EE-Leistung Uber alle Energietrager von rund 22 GW auf 41 GW erwartet.

Im Siiden Deutschlands entsteht hingegen durch die Abschaltung der letzten Kernkraftwerke in 2022 eine
systematische Unterdeckung des Versorgungsbedarfs in den Folgejahren. Bayern, Baden-Wiirttemberg und
Hessen missen in 2030 rund 30 % ihres Jahresenergieverbrauchs importieren. Im Energiedialog Bayern, der
im Februar 2015 abgeschlossen wurde, wurde flir Bayern ein Leistungsdefizit in Hohe von 5 GW und ein Im-
portbedarf in Héhe von 40 TWh festgestellt.

Gaskraftwerke und der dezentrale Ausbau erneuerbarer Energien ersetzen die Energieproduktion der stillge-
legten Kernkraftwerke in Zukunft nicht vollstéandig. Stiddeutschland ist daher zur Deckung des Strombedarfs
und zur Gewahrleistung der Versorgungssicherheit auf Energietransporte aus anderen Regionen angewiesen.
DC5 erschlief3t die erneuerbaren Energien im Nordosten fir die Lastregionen in Stiddeutschland und dient
gleichzeitig der Deckung der Hochstlast und damit der Versorgungssicherheit in Bayern.

Die HGU-Verbindung versorgt das siiddeutsche Netz bei mittlerer und starker Windeinspeisung im Nordosten
durch direkten Energietransport aus Regionen mit regenerativer Erzeugung. Sie stellt gleichzeitig die Ver-
bindung zu den alpinen Speichern in Osterreich her und leistet somit einen essenziellen Beitrag zur Energie-
wende.

Der Ausblick auf das Jahr 2035 und eine weitere Umstellung der elektrischen Energieversorgung auf regene-
rative Energien zeigt, dass der Ubertragungsbedarf zwischen den oben genannten Regionen noch zunehmen
wird. Seit dem NEP 2012 zeigt sich in den Langfristszenarien immer wieder der Bedarf fir zusatzliche Trans-
portkapazitat zwischen Mecklenburg-Vorpommern und Bayern, der im Zieljahr 2035 durch die HGU-Verbin-
dung DC20 (zuvor DC19) mit einer Nennleistung von 2 GW méglichst in bestehender Trasse gedeckt werden
kénnte.

Die HGU-Verbindung DC5 wird im Abschnitt Wolmirstedt - Isar weitgehend als Erdkabel geplant. Es wurden
Freileitungsprifverlangen nach §3 Abs 3 BBPLG geltend gemacht.

Im Sinne der vorausschauenden Planung fiir das im Szenario B 2035 erforderliche Projekt DC20 sind bereits
im Zuge des Projekts DC5 Leerrohre fiir die zukiinftige Erweiterung der HGU-Verbindung entsprechend der
inzwischen geschaffenen gesetzlichen Maglichkeit vorzusehen. So kannten im Planfeststellungsverfahren und
insbesondere den folgenden Bauphasen Synergien gehoben und die Eingriffe in Naturraume innerhalb weniger
Jahre deutlich reduziert werden.
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Die Netzplanung der Ubertragungsnetzbetreiber erfolgt unter der Pramisse eines sicheren und stabilen Netz-
betriebs, um die Versorgungssicherheit zu gewihrleisten. Vor diesem Hintergrund hat sich die HGU-Verbin-
dung von Sachsen-Anhalt nach Bayern Uber mehrere Szenarien seit dem NEP 2012 als erforderlich erwiesen.

Netzplanerische Begriindung

Ohne die Errichtung der HGU-Verbindung wiirden zunehmend Netzengpisse in Mecklenburg-Vorpommern,
Brandenburg, Thiiringen, Sachsen-Anhalt sowie in Bayern entstehen. Dies hatte zur Folge, dass Offshore- bzw.
Onshore-Windenergieanlagen und Photovoltaikanlagen in diesen Regionen erheblichen Einspeiseeinschran-
kungen unterworfen waren. Durch den Einsatz der DC-Technologie wird mit dem Netzkonzept die Integration
weiterer erneuerbarer Energien ermoglicht und gleichzeitig ein umfangreicher Ausbau des AC-Netzes in den
betroffenen Regionen vermieden.

Insbesondere bei weitraumigem Energietransport reduziert der Einsatz der DC-Technologie den Blindleis-
tungsbedarf erheblich. Dazu stellen die HGU-Konverter zusétzlich Blindleistung fiir das AC-Netz bereit. Hier-
durch tragt das Projekt DC5 zur Einhaltung der AC-Spannungsbander bei und leistet damit einen wichtigen
Beitrag zur Spannungsstabilitat im AC-Netz. In Wechselwirkung mit den geplanten Verstarkungen der Inter-
konnektoren an der deutsch-dsterreichischen Grenze tragt das Projekt zur Starkung der Verbindung zwischen
den Standorten der Windkraftanlagen, der Photovoltaik und der alpinen Speicher bei.

Aktuell werden fiir den Transport von Windenergie nach Bayern in erheblichem Umfang auslandische Netze in
Anspruch genommen. Bei hoher Windeinspeisung treten ungeplante Leistungsfliisse von Nordostdeutschland
liber das polnische und tschechische Netz (teilweise auch {iber Osterreich) nach Bayern auf. Das Projekt DC5
beseitigt diese weitgehend, insbesondere im Zusammenspiel mit den Querregeltransformatoren (PST) (50HzT-
P128), die gemeinsam mit PSE und CEPS an der deutsch-polnischen und deutsch-tschechischen Grenze zur
Steuerung der Leistungsflisse eingesetzt werden.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technolo-
giekonzepte, die Gesamtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netz-
verkniipfungspunkte betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungs-
punkte sind projektbezogen und kdnnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination des AC-Netzes mit der Hochspan-
nungs-Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die
diesbeziglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030
(2019), ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen, vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend
deren Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Die Mafinahme DC5
hat sich dabei fiir das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforderlich erwie-
sen.

Priifung nach NOVA
Freileitungsmonitoring (FLM) wurde als OptimierungsmaBnahme bei den Netzberechnungen generell be-

riicksichtigt (siehe Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Trotz der bereits erfolgten Verstarkung von AC-Leitungen in Deutschland sind weiterhin MaBnahmen not-
wendig, um ein engpassfreies Netz zu erzielen. Die DC-Verbindung stellt die nachhaltigste Losung dar.




NETZENTWICKLUNGSPLAN STROM 2030, VERSION 2019, 2. ENTWURF 377
1 ]

Projektsteckbriefe Zubaunetz

Mit anderen Mafinahmen, insbesondere Netzoptimierungen oder Netzverstarkungen bzw. Netzausbau im
vorhandenen AC-Netz, kann der mit dem Vorhaben verfolgte Zweck technisch nicht sinnvoll erreicht wer-
den. Die Potenziale der AC-Netzverstarkungen sind bereits weitestgehend ausgeschopft.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Als Netzverkniipfungspunkte einer HGU-Verbindung kommen nur elektrisch stark in das Netz eingebun-
dene Standorte in Frage. Die Standorte der Netzverkniipfungspunkte orientieren sich daher an heutigen
Netzschwerpunkten mit starker Anbindung an die regionalen Versorgungsstrukturen, um die regenera-
tiv erzeugte Energie der HGU-Verbindung zuzufiihren bzw. wieder in das AC-Netz abzugeben. Gleichzei-
tig muss die HGU-Verbindung zwischen den Punkten eine entlastende Wirkung auf AC-Leitungen auf der
Transportachse haben. Auf diese Art wird der zusatzliche AC-Netzausbau zur Integration der HGU-Verbin-
dung minimiert.

Vor diesem Hintergrund wurden die Standorte Wolmirstedt und Isar zum Anschluss der HGU-Verbindung
ermittelt. Der Standort Wolmirstedt ist hierbei ein geeigneter Standort hinsichtlich der netztechnischen
Wirksamkeit in Richtung Norden und Siidosten (Vermeidung von (n-1)-Verletzungen und Verminderung von
Netzausbau) sowie der Reduzierung von Leistungsfliissen nach Polen und Tschechien. Der Standort liegt
zudem zentral in einer Region mit stark ausgepragter Einspeisung von Windenergie und ist bereits mit
sechs 380-kV-AC-Doppelleitungen eingebunden.

Der Anschlusspunkt Isar ist der Einspeisepunkt des heutigen Kernkraftwerks Isar. Der Stromtransport er-
folgt somit gezielt in eine Netzregion, die bisher durch Kernkraftwerke versorgt wurde. Der Anschlusspunkt
Isar ist daher zum Anschluss der HGU-Verbindung grundsatzlich netztechnisch geeignet, erfordert jedoch
eine zusatzliche Netzverstarkung zwischen Oberbachern und Ottenhofen und ist dariber hinaus unmittel-
bar mit den Grenzkuppelstellen nach Osterreich verbunden, um die alpinen Speicher flexibel zur Nutzung
von bzw. im Zusammenspiel mit Windkraft und Photovoltaik einzusetzen.

Fiir die HGU-Verbindung wurden alternative Standorte untersucht: Als relevante Alternative kann die Ver-
bindung von Lauchstadt nach Meitingen gesehen werden, die bereits im NEP 2012, NEP 2013 und NEP 2014
Ergebnis der Planungen war. Das Ergebnis des zweiten Entwurfs des NEP 2014 war die HGU-Verbindung
mit den Netzverkniipfungspunkten Wolmirstedt und Gundremmingen/Gundelfingen. Unter Beriicksichti-
gung der veranderten Rahmenbedingungen durch die EEG-Novelle ergeben sich im Vergleich zu den Vor-
jahren hohere Einspeisungen aus erneuerbaren Energien in Nordostdeutschland. Aufgrund dessen ist eine
Verlagerung des Standorts von Lauchstddt nach Wolmirstedt effektiv.

Bisherige Bestdtigung des Projekts

Die HGU—Verbindung DC5 wurde im NEP 2012, im NEP 2013, im NEP 2014 als Korridor D, D18 - jeweils mit
verdnderten Netzverkniipfungspunkten - sowie im NEP 2030 (2017) mit den jetzigen Netzverknipfungspunkten
von der Bundesnetzagentur bestétigt und ist im Bundesbedarfsplan enthalten (Vorhaben Nr. 5).

Das Projekt wird von der Europaischen Kommission als Vorhaben von gemeinsamem Interesse (Projects of
Common Interest - PCl) unter der Nummer 3.12 der PCl-Liste der Europaischen Union gefiihrt.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstiarken oder auch
erweitern, ist in Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erlautert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 4. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 5 und 6 ausgefihrt.
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DC21: HGU-Verbindung Heide/West - Wilhelmshaven 2 - Uentrop

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion, TenneT Nr. BBPLG 2015: -
Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Das netztechnische Ziel dieses Projekts ist eine Erhohung der grofrdumigen Ubertragungskapazitit aus
Schleswig-Holstein und Niedersachsen nach Nordrhein-Westfalen. Es enthalt die folgende Mafinahme:

e DC21: Heide/West Giber Wilhelmshaven 2 nach Uentrop
Im Rahmen dieser Mainahme ist der Bau einer HGU-Verbindung mit einer Nennleistung von 2 GW von
Heide/West nach Wilhelmshaven 2 (DC21a) sowie von Wilhelmshaven 2 nach Uentrop (DC21b) vorgesehen
(Netzausbau). In Heide/West, Wilhelmshaven 2 und Uentrop sind jeweils DC-Konverter mit einer Kapazitat
von 2 GW zu errichten (Netzausbau).

Zwischen Heide/West und Wilhelmshaven 2 soll die Verbindung im Wesentlichen als DC-Seekabel gefiihrt wer-
den. Ob dies méglich ist oder ob eine DC-Erdkabelverbindung an Land raumvertréglicher ist, kann erst in einem
spateren Genehmigungsverfahren geklart werden.

Die Verbindung soll nach Planung der UNB zusammen mit der Verbindung DC25 zwischen Wilhelmshaven 2

und Nordrhein-Westfalen in weiten Teilen als paralleles Erdkabel auf einer Stammstrecke realisiert werden.
Ab Uentrop ist die Weiterfiihrung der HGU-Verbindung mit 2 GW nach Altbach geplant (siehe DC23). Bei den

genannten Projekten handelt es sich um steuerbare, verlustarme Ubertragung hoher Leistungen (iber grofie
Entfernungen. Die Verbindung ist landeriibergreifend im Sinne des NABEG.

Trassenlange erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B c B Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau Bestand nahme

2030 | 2030 | 2030 | 2035

DC21a| Leitung rl:l:iiu_rsrl;zzéNeubau n 127 X X X X 2030

DC21b| Leitung E:ii”ﬁii‘;;”e“ba“ n 267 x | x| x| x 2030

Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Vor allem aufgrund des absehbaren massiven Zubaus an regenerativen Erzeugungsanlagen an Land in Schles-
wig-Holstein und Niedersachsen sowie an Offshore-Windenergie in der Nordsee ergibt sich ein zusatzlicher
Erzeugungsiiberschuss in der Region. Zusatzlich soll die Austauschkapazitat mit Norwegen, Danemark und
Schweden auf bis zu 4,5 GW gesteigert und eine neue Verbindung nach Grof3britannien mit 1,4 GW in Betrieb
genommen werden. Nordrhein-Westfalen hingegen ist, insbesondere in Folge des Kernenergieausstiegs sowie
des sukzessiven Ausstiegs aus der Braun- und Steinkohleverstromung, zur Gewahrleistung der Versorgungs-
sicherheit zunehmend auf Energietransporte aus anderen Regionen angewiesen. Dies gilt ungeachtet des dort
voranschreitenden Ausbaus der erneuerbaren Energien.
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Netzplanerische Begriindung

Durch die hohe installierte Leistung der Offshore-Windenergieanlagen in der Nord- und Ostsee sowie der
Onshore-Windenergieanlagen wird fiir das Zieljahr 2030 eine um mindestens 4 GW erhdhte gro3raumige
Ubertragungskapazitat in Richtung der deutschen Lastzentren benétigt. Ein Teil dieses Bedarfes wird durch die
HGU-Verbindung DC21/DC23 mit einer Nennleistung von 2 GW gedeckt, die eine Verbindung der kiistennahen
Regionen in Schleswig-Holstein und Niedersachsen mit den Verbrauchszentren in Nordrhein-Westfalen und
dem Sudwesten Deutschlands zur Erhéhung der Versorgungssicherheit schafft.

Dies erfolgt, indem sowohl starke Nord-Siid- als auch Siid-Nord-Leistungsflisse ermdglicht werden, ohne
dass das bestehende AC-Netz unzuléssig belastet wird. Mit der HGU-Verbindung von Schleswig-Holstein tiber
Niedersachsen nach Nordrhein-Westfalen wird die Kapazitat des Ubertragungsnetzes zwischen den betreffen-
den Regionen wesentlich erhoht und die Energie groBraumig und verlustarm in die Lastzentren transportiert.

Die geplante HGU-Verbindung ist eine wesentliche netztechnische Voraussetzung fiir die Ubertragung der
erwarteten Leistungszubauten von Onshore- und Offshore-Windenergieanlagen zu den Verbrauchszentren im
Ruhrgebiet. Dies ist besonders vonnoten, da das Ruhrgebiet aufgrund des teilweise erfolgenden Wegfalls der
gesicherten Erzeugungskapazititen zum Nettoenergieimporteur wird. Dariiber hinaus schafft die HGU-Verbin-
dung neben der Erhéhung der Versorgungssicherheit die Voraussetzung fiir einen umfassenden Energieaus-
tausch mit Skandinavien. Zudem starkt die Verbindung das gemeinsame deutsche Marktgebiet und die einheit-
liche deutsche Preiszone durch gezielten Energietransport.

Fiir diese groBraumige Ubertragungsaufgabe stellt die HGU-Technik eine technisch/wirtschaftlich effiziente
Losung dar. Nach aktuellem Planungsstand sind fiir die Standorte in Niedersachsen und in Nordrhein-Westfa-
len Multiterminallosungen mit Ein- und Ausspeiseféhigkeit in den Regionen Wilhelmshaven 2 und Hamm/Uen-
trop vorgesehen. Gegeniiber einer Auslegung mit zwei Konvertern bietet die Multiterminallosung ein Potential
zur Kostensenkung. Die Wahl der Standorte ist eine erste Planung auf Basis der zurzeit vorliegenden Analyse-
ergebnisse aus dem Netzentwicklungsplanungsprozess.

Ohne die Errichtung dieser HGU-Verbindung bestiinden zunehmend weitreichende Netzengpasse in Nieder-
sachsen, Nordrhein-Westfalen, Rheinland-Pfalz und Hessen, die zu Einspeiseeinschrankungen erneuerbarer
Energien und einer Erhéhung des Redispatchbedarfes und Einspeisemanagement fihren wiirden.

Die aktuell im Rahmen von TTG-P25 in der Errichtung befindliche Schaltanlage in Heide/West ist als Netzver-
kniipfungspunkt fiir den Anschluss von Offshore-Windenergie vorgesehen (NOR-10-2). Die im Rahmen von
P175 neu zu bauende Schaltanlage Wilhelmshaven 2 ist in den Szenarien A 2030 und B 2035 als Netzverkniip-
fungspunkt fiir den Anschluss von Offshore-Windenergie vorgesehen (NOR-12-1in A 2030 und B 2035 sowie
NOR-11-1 zusatzlich in B 2035).

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Ge-
samtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Priifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverknipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die diesbe-
zliglichen Abwagungen aus.
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Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030
(2019) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier
Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Die Mainahme DC21 hat
sich dabei fir das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Freileitungsmonitoring (FLM) wurde als OptimierungsmaBnahme bei den Netzberechnungen generell be-
riicksichtigt (siehe Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Trotz der bereits erfolgten Verstarkung von AC-Leitungen in Deutschland sind weiterhin MaBnahmen not-
wendig, um ein bedarfsgerechtes Netz zu erzielen. Die DC-Verbindung stellt die nachhaltigste Losung dar.

Mit anderen Maf3nahmen, insbesondere Netzoptimierungen oder Netzverstarkungen bzw. Netzausbau im
vorhandenen AC-Netz, kann der mit dem Vorhaben verfolgte Zweck technisch nicht sinnvoll erreicht wer-
den. Die Potenziale der AC-Netzverstarkungen sind bereits weitestgehend ausgeschopft.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Die Anschlusspunkte der HGU-Verbindung wurden sowohl im Norden als auch im Siiden so gewihlt, dass
der lokale Ausbaubedarf des 380-kV-Netzes minimiert wird.

Die Schaltanlage Heide/West ist wegen der hohen Einspeisung aus Onshore-Windenergie in der Region
gut als Anschlusspunkt fir die DC-Verbindung geeignet, zudem ist dort perspektivisch der Anschluss von
Offshore-Windenergie vorgesehen. Dariiber hinaus bildet die Westkistenleitung (siehe TTG-P25, P25) in
Schleswig-Holstein ab dem Jahr 2022 einen direkten Interkonnektor zu Danemark. Die Schaltanlage Wil-
helmshaven 2 ist ebenfalls als Netzverkniipfungspunkt fir den Anschluss von Offshore-Windenergie vor-
gesehen. Die bestehende Schaltanlage Uentrop ist wegen der Nahe zum Ruhrgebiet als zentralen Ver-
brauchsschwerpunkt geeignet.

Im NEP 2030 (2017) wurde die im Rahmen von P72 neu zu errichtende Schaltanlage Kreis Segeberg als
alternativer nordlicher Netzverkniipfungspunkt einer DC-Verbindung in Richtung Siiddeutschland sowie
gleichzeitig als Netzverkniipfungspunkt fiir den Anschluss von Offshore-Windenergie identifiziert. Dieser
Standort liegt jedoch weiter von der Kiiste entfernt. Dariiber hinaus wiirde eine HGU-Verbindung ab Kreis
Segeberg den Grofiraum Hamburg entweder queren oder weitraumig umgehen miissen. Aus diesen Grin-
den wurde die Alternative verworfen.

Durch die geplante gemeinsame Fiihrung der Verbindungen DC21 und DC25 in Teilen als paralleles Erdka-

bel auf einer Stammstrecke wird die Rauminanspruchnahme minimiert. Der alternativ mdgliche Ausbau

des 380-kV-Hdchstspannungsnetzes ware deutlich umfangreicher und wurde insofern verworfen.
Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt wurde im NEP 2030 (2019) erstmals in dieser Form identifiziert.




NETZENTWICKLUNGSPLAN STROM 2030, VERSION 2019, 2. ENTWURF 382

Projektsteckbriefe Zubaunetz

Y \Niedersachsen

Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstarken oder auch
erweitern, ist in Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erldutert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 4. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 5 und 6 ausgefiihrt.
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DC23: HGU-Verbindung von Nordrhein-Westfalen nach Baden-Wiirttemberg (als Teil der HGU-Verbin-

dung DC21/DC23 von der Nordsee liber Nordrhein-Westfalen nach Baden-Wiirttemberg)

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion, TransnetBW  Nr. BBPIG 2015: -
Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Das netztechnische Ziel dieses Projekts ist die flexible, gerichtete Ubertragung von Offshore-Windenergie aus
der Verbindung DC21 nordlich des Ruhrgebiets in den Lastschwerpunkt Mittlerer Neckar. Es enthalt die fol-
gende Mafinahme:

e DC23: Uentrop - Altbach
Im Rahmen dieser Mafnahme ist der Bau einer HGU-Verbindung mit einer Nennleistung von 2 GW von
Uentrop nach Altbach vorgesehen (Netzausbaul. In Uentrop und Altbach sind DC-Konverter mit einer Kapa-
zitdt von 2 GW zu errichten (Netzausbau). Ferner sind Netzverstarkungen in den Umspannwerken Altbach,
Wendlingen und Biinzwangen notwendig sowie die Einbindung eines direkt am Umspannwerk Altbach vor-
beifihrenden Stromkreises in diese Anlage.

Sollte das Projekt DC23 in den Bundesbedarfsplan aufgenommen werden, hat sich eine Beriicksichtigung von
Leerrohren fir ein paralleles Leitungsprojekt im Sinne des NABEG als sinnvoll herausgestellt. Die Netzana-
lysen haben gezeigt, dass ab dem Jahr 2035 mit weiterem Transportbedarf gerechnet werden kann. Ein siid-
licher Netzverknipfungspunkt dieses zusatzlichen Projekts in Hessen hat sich in diesen Berechnungen als
sinnvoll erwiesen.

Bei dem Projekt handelt es sich um eine steuerbare, verlustarme Ubertragung hoher Leistungen liber grofe
Entfernungen. Die Verbindung ist landeribergreifend im Sinne des NABEG.

Trassenlange erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B c B Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau |Bestand nahme

2030 | 2030 | 2030 | 2035

DC23 | Leitung r’:‘::Ze‘:“Tsrzz‘;;Ne“ba“ n 447 x | x| x| x 2030

Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Zur Gewahrleistung der Versorgungssicherheit ist Baden-Wiirttemberg als ressourcenarmes Bundesland tra-
ditionell und nach dem Ausstieg aus der Kernenergie in besonderem Mafle auf Energietransporte aus anderen
Regionen angewiesen. In Folge des sukzessiven Ausstiegs aus der Steinkohleverstromung muss der Energie-
trager Steinkohle, der auf dem Schiffsweg aus den Hafen an der Nordsee zu den Kraftwerken an Rhein und
Neckar herantransportiert wird, durch Stromtransporte substituiert werden. Dies gilt ungeachtet des voran-
schreitenden Ausbaus der erneuerbaren Energien in Baden-Wirttemberg. Besonders zuverldssige erneuer-
bare Energietrdger, wie die Offshore-Windkraft, werden in Zukunft die Aufgabe der konventionellen Energietra-
ger Ubernehmen. Dies erfordert stabile und leistungsfahige, Uberregionale Stromtransportverbindungen.
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Zur Einbindung des Konverters der HGU-Verbindung am siidlichen Netzverkniipfungspunkt Altbach (DC23)
sind zusdatzliche MaBnahmen im Drehstromnetz erforderlich.

Netzplanerische Begriindung

Durch die hohe installierte Leistung der Offshore-Windenergieanlagen in der Nord- und Ostsee sowie der
Onshore-WEA wird fiir das Zieljahr 2030 eine um mindestens 4 GW erhéhte Ubertragungskapazitit in Richtung
der deutschen Lastzentren bendétigt. Aufgrund des Kernenergieausstiegs und des sukzessiven Riickgangs der
Steinkohleverstromung erhdhen sich die schon heute existierenden Phasen, in denen die Lastschwerpunkte
Baden-Wiirttemberg auf Stromimporte angewiesen sind. Die Stromimporte werden durch die hohe installierte
Leistung der Offshore-Windenergieanlagen in der Nordsee gedeckt und iiber die die HGU-Verbindung DC21/
DC23 aus den kistennahen Regionen tber Nordrhein-Westfalen nach Baden-Wiirttemberg libertragen. Sie er-
moglicht die Ubertragung sowohl starker Nord-Siid- als auch Siid-Nord-Leistungsflisse, ohne dass das beste-
hende AC-Netz unzulassig belastet wird.

Mit der HGU-Verbindung DC23 von Nordrhein-Westfalen nach Baden-Wiirttemberg wird die Kapazitit des
Ubertragungsnetzes zwischen den betreffenden Regionen wesentlich erhsht und die Energie groBraumig und
verlustarm in die Lastzentren transportiert. Zusatzlich wird auch bei Uberschiissen der Einspeisung aus Pho-
tovoltaik-Anlagen in Siiddeutschland ein Teil der Versorgung des Lastschwerpunktes NRW aus diesen Energie-
quellen Gbernommen.

Fiir diese groBraumige Ubertragungsaufgabe stellt die HGU-Technik eine technisch und wirtschaftlich effizi-
ente Losung dar. Nach aktuellem Planungsstand ist fiir den Standort in Nordrhein-Westfalen eine Multiter-
minallosung mit Ein- und Ausspeisefahigkeit in der Region Hamm/Uentrop und Weiterfiihrung nach Baden-
Wirttemberg vorgesehen. Gegeniiber einer Auslegung mit zwei Konvertern bietet die Multiterminallésung

ein enormes Kostensenkungspotential. Die Verwendung des Netzverknipfungspunktes Altbach als sidlichen
Netzverkniipfungspunkt der HGU-Verbindung ermdglicht die Verwendung der durch das Heizkraftwerk Altbach
schon umfassend vorhandenen Infrastruktur des Ubertragungsnetzes. Durch Netzverstirkungen der Um-
spannwerke Altbach, Wendlingen und Biinzwangen kénnen die Ubertragungskapazititen auf den Stromkreisen
Altbach - Wendlingen, Blinzwangen - Wendlingen und Metzingen - Wendlingen ausreichend erhéht werden um
Uberlastungen zu vermeiden. Dariiber hinaus kann mit der Einbindung des direkt an der Schaltanlage Alt-
bach vorbeifiihrenden Stromkreises Hoheneck - Herbertingen - Metzingen in das Umspannwerk die bendtigte
Ubertragungskapazitit zum Abtransport der in Altbach eingespeisten Leistung ebenfalls signifikant erhht und
sichergestellt werden. Die Wahl der Standorte ist eine erste Planung auf Basis der zurzeit vorliegenden Analy-
seergebnisse aus dem Netzentwicklungsplanungsprozess.

Ohne die Errichtung dieser HGU-Verbindung bestiinden zunehmend weitreichende Netzengpasse in Nord-
rhein-Westfalen, Rheinland-Pfalz, Hessen und Baden-Wirttemberg, was zu Einspeiseeinschrankungen bei
erneuerbaren Energien und einer Erhéhung des Redispatchbedarfs fihren wiirde.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaoglichkeiten werden von den UNB andere Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte be-
trachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbezo-
gen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.
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Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die diesbe-
zliglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030
(2019) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier
Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Die Mainahme DC23 hat
sich fir das Ergebnisnetz der Szenarien A2030, B 2030, C2030 und B 2035 als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Freileitungsmonitoring (FLM) wurde als OptimierungsmaBnahme bei den Netzberechnungen generell be-
riicksichtigt (siehe Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Trotz der bereits erfolgten Verstarkung von AC-Leitungen in Deutschland sind weiterhin MaBnahmen not-
wendig, um ein engpassfreies Netz zu erzielen. Die DC-Verbindung stellt die nachhaltigste Lésung dar.

Mit anderen Maf3nahmen, insbesondere Netzoptimierungen oder Netzverstarkungen bzw. Netzausbau im
vorhandenen AC-Netz, kann der mit dem Vorhaben verfolgte Zweck technisch nicht sinnvoll erreicht wer-
den. Die Potenziale der AC-Netzverstarkungen sind bereits weitestgehend ausgeschopft.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Die MaBnahmen werden unter Abwagung der lokalen Gegebenheiten, wie z. B. die Anbindung der Netz-
verknipfungspunkte in das umgebende Transportnetz entwickelt. Dabei hat sich das hier beschriebene
Projekt als eine notwendige und gleichzeitig wirksame Mafinahme bei minimaler Rauminanspruchnahme
erwiesen. Ausschlaggebend hierbei sind im Wesentlichen die volkswirtschaftlichen Kosten vor dem Hinter-
grund netzplanerischer Aspekte und die weitere Rauminanspruchnahme.

Bisherige Bestatigung des Projekts
Das Projekt DC23 wurde im NEP 2030 (2019) erstmals in dieser Form identifiziert.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstiarken oder auch
erweitern, ist in Kapitel 1 im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erldutert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 4. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 5 und 6 ausgefihrt.
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DC25: HGU-Verbindung Wilhelmshaven 2 - Polsum

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion, TenneT Nr. BBPLG 2015: -
Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Das netztechnische Ziel dieses Projekts ist eine Erhohung der grordumigen Ubertragungskapazitit aus Nie-
dersachsen nach Nordrhein-Westfalen. Es enthalt die folgende Mafinahme:

e DC25: Wilhelmshaven 2 nach Polsum
Im Rahmen dieser Mainahme ist der Bau einer HGU-Verbindung mit einer Nennleistung von 2 GW von
Wilhelmshaven 2 nach Polsum vorgesehen (Netzausbau). In Wilhelmshaven 2 und Polsum sind jeweils DC-
Konverter mit einer Kapazitat von 2 GW zu errichten (Netzausbau).

Die Verbindung soll nach Planung der UNB zusammen mit der Verbindung DC21 zwischen Wilhelmshaven 2
und Nordrhein-Westfalen in weiten Teilen als paralleles Erdkabel auf einer Stammstrecke realisiert werden.
Bei den genannten Projekten handelt es sich um steuerbare, verlustarme Ubertragung hoher Leistungen iiber
grofle Entfernungen. Die Verbindung ist landeribergreifend im Sinne des NABEG.

Trassenlange erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B c B Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau Bestand nahme

2030 | 2030 | 2030 | 2035

DC25 | Leitung rl:l:liaru_rsrl;zzéNeubau n 314 X X X X 2030

Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Vor allem aufgrund des absehbaren massiven Zubaus an regenerativen Erzeugungsanlagen an Land in Nieder-
sachsen sowie an Offshore-Windenergie in der Nordsee ergibt sich ein zusatzlicher Erzeugungsiiberschuss in
der Region. Dariber hinaus soll vom nahegelegenen Umspannwerk Fedderwarden aus eine neue Verbindung
nach GroBbritannien mit 1,4 GW in Betrieb genommen werden (siehe P328). Nordrhein-Westfalen hingegen

ist, insbesondere in Folge des Kernenergieausstiegs sowie des sukzessiven Ausstiegs aus der Braun- und
Steinkohleverstromung, zur Gewahrleistung der Versorgungssicherheit zunehmend auf Energietransporte aus
anderen Regionen angewiesen. Dies gilt ungeachtet des dort voranschreitenden Ausbaus der erneuerbaren
Energien.

Netzplanerische Begriindung

Durch die hohe installierte Leistung der Offshore-Windenergieanlagen in der Nord- und Ostsee sowie der
Onshore-Windenergieanlagen wird fir das Zieljahr 2030 eine um mindestens 4 GW erhohte gro3raumige
Ubertragungskapazitat in Richtung der deutschen Lastzentren benétigt. Ein Teil dieses Bedarfes wird durch
die HGU-Verbindung DC25 mit einer Nennleistung von 2 GW gedeckt, die eine Verbindung der kiistennahen
Region in Niedersachsen mit dem Verbrauchszentrum in Nordrhein-Westfalen zur Erhéhung der Versorgungs-
sicherheit schafft. Dies erfolgt, indem sowohl starke Nord-Siid- als auch Sid-Nord-Leistungsflisse ermdglicht
werden, ohne dass das bestehende AC-Netz unzuldssig belastet wird.
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Mit der HGU-Verbindung von Niedersachsen nach Nordrhein-Westfalen wird die Kapazitat des Ubertragungs-
netzes zwischen den betreffenden Regionen wesentlich erhoht und die Energie groiraumig und verlustarm in
die Lastzentren transportiert.

Die geplante HGU-Verbindung ist eine wesentliche netztechnische Voraussetzung fiir die Ubertragung der
erwarteten Leistungszubauten von Onshore- und Offshore-Windenergieanlagen zu den Verbrauchszentren im
Ruhrgebiet. Dies ist besonders vonnoten, da das Ruhrgebiet aufgrund des teilweise erfolgenden Wegfalls der
gesicherten Erzeugungskapazititen zum Nettoenergieimporteur wird. Dariiber hinaus schafft die HGU-Verbin-
dung neben der Erhohung der Versorgungssicherheit die Voraussetzung fiir einen umfassenden Energieaus-
tausch mit Skandinavien und Grof3britannien. Zudem starkt die Verbindung das gemeinsame deutsche Markt-
gebiet und die einheitliche deutsche Preiszone durch gezielten Energietransport.

Fiir diese groBraumige Ubertragungsaufgabe stellt die HGU-Technik eine technisch/wirtschaftlich effiziente
Lésung dar. Nach aktuellem Planungsstand ist in der Region Polsum/Marl in Nordrhein-Westfalen sowie ggf. in
Wilhelmshaven 2 in Niedersachsen eine Multiterminalldsung mit Ein- und Ausspeiseféhigkeit vorgesehen. Ge-
geniber einer Auslegung mit zwei Konvertern bietet die Multiterminallésung ein Potential zur Kostensenkung.
Die Wahl der Standorte ist eine erste Planung auf Basis der zurzeit vorliegenden Analyseergebnisse aus dem
Netzentwicklungsplanungsprozess.

Ohne die Errichtung dieser HGU-Verbindung bestiinden zunehmend weitreichende Netzengpésse in Nieder-
sachsen und Nordrhein-Westfalen, was zu Einspeiseeinschrankungen bei erneuerbaren Energien und einer
Erhohung des Redispatchbedarfes fihren wiirde.

Die im Rahmen von P175 neu zu errichtende Schaltanlage in Wilhelmshaven 2 ist in den Szenarien A 2030 und
B 2035 als Netzverknipfungspunkt fir den Anschluss von Offshore-Windenergie vorgesehen (NOR-12-1in A
2030 und B 2035 sowie NOR-11-1 zusétzlich in B 2035).

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmdglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Ge-
samtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die diesbe-
ziglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030
(2019) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier
Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Die Mafinahme DC25 hat
sich dabei fir das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA
Freileitungsmonitoring (FLM] wurde als OptimierungsmafBnahme bei den Netzberechnungen generell be-

riicksichtigt (siehe Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Trotz der bereits erfolgten Verstarkung von AC-Leitungen in Deutschland sind weiterhin Mafinahmen not-
wendig, um ein bedarfsgerechtes Netz zu erzielen. Die DC-Verbindung stellt die nachhaltigste Losung dar.
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Mit anderen Mafinahmen, insbesondere Netzoptimierungen oder Netzverstarkungen bzw. Netzausbau im
vorhandenen AC-Netz, kann der mit dem Vorhaben verfolgte Zweck technisch nicht sinnvoll erreicht wer-
den. Die Potenziale der AC-Netzverstarkungen sind bereits weitestgehend ausgeschopft.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Die Anschlusspunkte der HGU-Verbindung wurden sowohlim Norden als auch im Siiden so gewéhlt, dass
der lokale Ausbaubedarf des 380-kV-Netzes minimiert wird.

Die geplante Schaltanlage Wilhelmshaven 2 ist wegen der kiistennahen Lage gut geeignet, um Offshore-
Windenergie anzuschlieflen. Dariiber hinaus kann Uber die geplanten DC-Verbindungen die in der Region
nordwestliches Niedersachsen stark konzentrierte Leistung aus Onshore-Windenergie abtransportiert
werden. Darlber hinaus ist von einem Drittinvestor eine direkte Seekabelverbindung nach Grof3britannien
geplant, die in der nur wenige Kilometer entfernten Schaltanlage Fedderwarden angeschlossen werden
soll. Die Schaltanlage Polsum ist wegen der Nahe zum Ruhrgebiet als zentralen Verbrauchsschwerpunkt
geeignet.

Im NEP 2030 (2017) wurde die Schaltanlage Alfstedt als alternativer nérdlicher Netzverkniipfungspunkt
einer DC-Verbindung in Richtung Nordrhein-Westfalen identifiziert. Dieser Standort ist jedoch - anders als
Wilhelmshaven 2 - nicht als Netzverknipfungspunkt fiir den Anschluss von Offshore-Windenergie vorgese-
hen. Dies sowie der in raumlicher Nahe von Wilhelmshaven 2 geplante Interkonnektor nach Grof3britannien
(siehe P328) haben den Ausschlag fiir die Verlegung gegeben. Dartiber hinaus hatte eine DC-Verbindung ab
Alfstedt den Grof3raum Bremen entweder queren oder gro3raumig umgehen missen.

Durch die geplante gemeinsame Fiihrung der Verbindungen DC21 und DC25 in Teilen als paralleles Erdka-
bel auf einer Stammstrecke wird die Rauminanspruchnahme minimiert. Der alternativ magliche Ausbau
des 380-kV-Hochstspannungsnetzes ware deutlich umfangreicher und wurde insofern verworfen.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt DC25 wurde im NEP 2030 (2019) erstmals in dieser Form identifiziert.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstiarken oder auch
erweitern, ist in Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erldutert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 4. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 5 und 6 ausgefiihrt.
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P20: Netzausbau zwischen Emden und Halbemond

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. BBPLG 2015: 37
Nr. TYNDP 2018: 207.940

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat im Raum nordwestliches Niedersachsen und ent-
halt die folgende Mafinahme:

e Mé9: Emden/Ost - Halbemond
Von Emden/0Ost nach Halbemond ist der Neubau einer 380-kV-Leitung mit zwei Stromkreisen und einer
Stromtragféhigkeit von jeweils 4.000 A vorgesehen (Netzausbau). Hierzu ist eine neue 380-kV-Schaltanlage
in Halbemond mit zwei 380/110-kV-Transformatoren zu errichten (Netzausbau) und die 380-kV-Schaltan-
lage Emden/Ost, die im Rahmen des Projekts P69 errichtet wird, zu erweitern (Netzverstéarkung).

Im Zuge des Projekts sind dariiber hinaus Anlagen zur Kompensation der entstehenden Blindleistung erfor-
derlich.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfiigbar unter:
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/halbemond-emdenost/

Trassenldnge erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B c B Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau Bestand nahme

2030 | 2030 | 2030 | 2035

. Netzausbau: Neubau in
Mé9 | Leitung neuer Trasse 30 X X X X 2029

Begriindung des geplanten Projekts

Netzplanerische Begriindung

Aufgrund des prognostizierten Anstiegs erneuerbarer Energien im Raum nordwestliches Niedersachsen ins-
besondere aus Windenergie onshore sind die bestehende 110-kV-Netzstruktur und die vorhandenen Transfor-
matoren nicht mehr ausreichend, um die Energie abtransportieren zu kdnnen. Daher ist in dieser Region, in
der bisher keine Netzinfrastruktur auf der Héchstspannungsebene existiert, der Neubau einer 380 kV-Leitung
erforderlich.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmdglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Ge-
samtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Priifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.



http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/halbemond-emdenost/
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Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die diesbe-
ziiglichen Abwagungen aus. Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dar-
gestellt, dass im NEP 2030 (2019) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche
Szenarien und dem folgend vier Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt
werden. Die Mafinahme Mé9 hat sich dabei fiir das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030
und B 2035 als erforderlich erwiesen.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Nach Ansicht der zustandigen Genehmigungsbehdrde sowie der niedersachsischen Landesregierung ist
das Projekt P20 mit der MaBnahme M69 als 380-kV-Freileitung u. a. wegen Querung mehrerer faktischer
Vogelschutzgebiete derzeit nicht genehmigungsfahig. Eine teilweise Erdverkabelung scheidet mangels
gesetzlicher Grundlage aus. Aus diesem Grund wurde im Zuge des NEP 2030 (2017) der bisherige Offshore-
Netzverknipfungspunkt (NOR-1-1) nach Emden/Ost verlegt, um eine rechtzeitige Inbetriebnahme der
Offshore-Anschlussleitung sicherstellen zu kdnnen.

Mit Verlegung des Offshore-Netzverkniipfungspunktes nach Emden/Ost verringert sich der Lastfluss - und
damit die Auslastung - zwischen Halbemond und Emden/Ost auf der 380-kV-Ebene. Daher wurden in den
Jahren 2016/2017 vom regionalen Verteilnetzbetreiber Avacon unter Beteiligung von TenneT, der Nieder-
sachsischen Landesregierung sowie der BNetzA untersucht, ob und unter welchen Bedingungen die im
110-kV-Netz auftretenden Uberlastungen auch durch einen Ausbau der 110-kV-Infrastruktur beseitigt wer-
den konnen. Die Untersuchungen der Avacon kommen zu dem Ergebnis, dass fir das im Fokus stehende
Untersuchungsjahr 2030 die Notwendigkeit fiir einen massiven Ausbau im 110-kV-Netz im Netzgebiet nord-
westliches Niedersachsen bestiinde, wenn die 380-kV-Leitung zwischen Halbemond und Emden/Ost nicht
errichtet wiirde. Die Avacon weist u.a. in ihrer Stellungnahme zur Konsultation des NEP 2030 (2017) darauf
hin, dass der Netzausbau auf der 110-kV-Ebene technisch und wirtschaftlich nicht nachhaltig ist.

Die Inbetriebnahme fiir das Projekt wurde von der BNetzA im Zuge des NEP 2030 (2017) auf das Jahr 2029
festgelegt. Dies ist nur erreichbar, wenn der zustandige Landkreis Aurich die aktuell mit einem faktischen
Status versehenen Vogelschutzgebiete méglichst rasch unter Schutz stellt. Ansonsten droht die Fortgel-
tung der o. g. Nicht-Genehmigungsfahigkeit des Projekts.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt P20 wurde im NEP 2013, im NEP 2014 sowie im NEP 2030 (2017) von der BNetzA bestatigt und ist
Teil des Bundesbedarfsplans (Vorhaben Nr. 37).
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

den Netzanalysen werden in Kapitel 5 und 6 ausgefiihrt.

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstiarken oder auch
erweitern, ist in Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erlautert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 4. Die darauf folgen-
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P21: Netzverstdrkung und -ausbau Conneforde - Cloppenburg - Merzen

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion, TenneT Nr. BBPLG 2015: 6
Nr. TYNDP 2018: 337.1512, 337.1510

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat aus dem nordwestlichen Niedersachsen in siidliche
Richtung und enthalt folgende Mafinahmen:

e Mb51a: Conneforde - Landkreis Cloppenburg 1 - Landkreis Cloppenburg 2
Im Rahmen dieser Ma3nahme ist die bestehende 220-kV-Leitung zwischen Conneforde und Cloppenburg/
Ost durch eine 380-kV-Leitung mit zwei Stromkreisen und einer Stromtragfahigkeit von je 4.000 A abzulo-
sen (Netzverstarkung). Das bestehende Umspannwerk in Conneforde wird verstarkt (Netzverstarkung). Zur
Einbindung der Leitung und des unterlagerten Verteilnetzes miissen im Landkreis Cloppenburg zwei neue
Umspannwerke errichtet werden (Netzausbau/Netzverstarkung). Die Suchrdume hierfiir liegen in den Be-
reichen Garrel/Nikolausdorf (Gemeinde Garrel) und Nutteln (Gemeinde Cappeln).

e M51b: Landkreis Cloppenburg 2 - Merzen/Neuenkirchen
Im Rahmen dieser Mafinahme ist eine neue 380-kV-Leitung zwischen dem zweiten neu zu errichtenden
Umspannwerk im Landkreis Cloppenburg (Suchraum Nutteln; Gemeinde Cappeln) und der neu zu errich-
tenden Umspannanlage nahe dem ,,Punkt Merzen” im Suchraum der Gemeinden Merzen und Neuenkirchen
im Landkreis Osnabriick erforderlich (Netzausbau).

Im Zuge des Projekts sind dariber hinaus Anlagen zur Kompensation der entstehenden Blindleistung erfor-
derlich.

Das Projekt ist in Zusammenhang mit dem Projekt TTG-P157 zu sehen.

Das Projekt ist ein Drehstrom-Pilotprojekt mit der Moglichkeit zur Teil-Erdverkabelung nach § 4 Bundesbe-
darfsplangesetz.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfiigbar unter:
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/conneforde-cloppenburg-merzen/
http://netzausbau.amprion.net/projekte/cloppenburg-merzen/projektbeschreibung

Trassenldange erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B c B Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau |Bestand nahme

2030 | 2030 | 2030 | 2035

3: vor oder im PFV/
77 X X X X 2024 Genehmigung nach
BImSchG

Netzverstarkung: Neubau in

M5Ta | Leitung bestehender Trasse

M51b | Leitung | hezausbau: Neubauin 51 x | x | x | x | 2024 |2:imROV/BFP



http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/conneforde-cloppenburg-merzen/  
http://netzausbau.amprion.net/projekte/cloppenburg-merzen/projektbeschreibung
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Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Die Region ist bereits heute gepragt durch hohe Einspeisung aus Biomasse sowie aus Onshore-Windenergie.
Der Zubau an Onshore-Windenergie wird gemaf den Szenarien perspektivisch die regionale Last ibersteigen,
so dass mit Riickspeisungen von Leistung in das 380-kV-Netz zu rechnen ist.

Netzplanerische Begriindung

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs vor allem der Onshore- und Offshore-Windenergieleistung im
nordwestlichen Niedersachsen ist die vorhandene Netzinfrastruktur aus dem Nordwesten Niedersachsens in
Richtung Siiden nicht mehr ausreichend, um die liberschiissige Leistung abtransportieren zu kénnen.

Am nordlichen Umspannwerk Conneforde laufen mehrere 380-kV-Leitungen aus den Raumen Emden, Wil-
helmshaven, Unterweser und Elsfleth zusammen, deren Leistung u.a. mittels des geplanten Projekts in Rich-
tung Sliden abzutransportieren ist.

Dariiber hinaus ist Cloppenburg als Netzverknipfungspunkt fir den Anschluss von Offshore-Windenergie vor-
gesehen (Projekt NOR-7-1).

Insbesondere aufgrund der prognostizierten Onshore-Riickspeisung aus dem Verteilnetz im Raum Cloppen-
burg sowie im Raum Merzen ist es erforderlich, die Umspannleistung zwischen dem Ubertragungsnetz und

dem unterlagerten Verteilnetz zu erhohen. Hierfiir sowie fir die Integration der Energie aus Offshore-Wind-
energie sind zwei Umspannwerke im Landkreis Cloppenburg sowie eine neu zu errichtende Umspannanlage
nahe dem ,Punkt Merzen” notwendig.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmdglichkeiten werden von den UNB andere Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte be-
trachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbezo-
gen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination des AC-Netzes mit der Hochspan-
nungs-Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die
diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030
(2019) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier
Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Dieses Projekt hat sich da-
bei fir das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Freileitungsmonitoring (FLM] wurde als OptimierungsmafBnahme bei den Netzanalysen generell beriick-
sichtigt (siehe Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Im Rahmen der NOVA-Prifung wurde festgestellt, dass die geforderte Stromtragfahigkeit von mindestens
3.600 A je Stromkreis auf der 220-kV-Spannungsebene zwischen den Umspannwerken Conneforde und
Cloppenburg/0Ost nicht erreicht werden kann. Aus diesem Grund muss die bestehende 220-kV-Leitung als
380-kV-Leitung in bestehender Trasse neu errichtet und in Richtung Siiden bis zur neu zu errichtenden
Umspannanlage nahe dem ,Punkt Merzen” im Landkreis Osnabriick erganzt werden.
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Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Im Netzentwicklungsplan 2012 war fir diese Leitungsverbindung als Endpunkt die sidlicher gelegene An-
lage Westerkappeln angenommen. Mit dem Netzentwicklungsplan 2013 wird als Endpunkt der Leitung der
Bereich Punkt Merzen festgelegt. Grund hierfiir ist, dass die Bundesnetzagentur im Umweltbericht zum
Bundesbedarfsplan 2012 erhebliche Auswirkungen auf die Schutzgiiter Tiere, Pflanzen und biologische
Vielfalt nordlich von Westerkappeln (z. B. Vogelschutzgebiet Diisterdieker Heide) festgestellt hat. Durch
eine Verlagerung des Endpunkts der geplanten Leitung von Westerkappeln zum Punkt Merzen werden
diese Auswirkungen vermieden. Dies erfordert jedoch die Errichtung einer neuen Anlage in der Nahe des
Punktes Merzen. Im Punkt Merzen ist eine Verknilipfung von sechs 380-kV-Bestandstromkreisen (380-kV-
Abzweig nach Westerkappeln aus der 380-kV-Verbindung Hanekenfahr - Wehrendorf) mit den neuen
Stromkreisen aus Cloppenburg maoglich.

Die Maf3nahmen werden unter Abwagung der lokalen Gegebenheiten, wie z.B. die Anbindung der Netzver-
knipfungspunkte in das umgebende Transportnetz entwickelt. Dabei hat sich das hier beschriebene Pro-
jekt als eine notwendige und gleichzeitig wirksame Maf3nahme erwiesen.

Weitere alternative Einzelmafinahmen wurden nicht gepriift, da es sich bei dem hier beschriebenen Projekt
um einen notwendigen direkten Nord-Siid-Kanal handelt, um die Ubertragungsfahigkeit in Richtung Siiden
zu erhohen. Weiterhin ist Cloppenburg als Offshore-Netzverknipfungspunkt vorgesehen. Diese Leistung
muss ebenfalls in Richtung Siiden abgefiihrt werden.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt P21 mit den MalBnahmen 51a und 51b wurde im NEP 2012, im NEP 2013, im NEP 2014 sowie im
NEP 2030 (2017) von der Bundesnetzagentur bestatigt und ist Teil des Bundesbedarfsplangesetzes (Vorhaben
Nr. 6).
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstarken oder auch
erweitern, ist in Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erldutert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 4. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 5 und 6 ausgefihrt.
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P22: Netzverstarkung von Conneforde iiber Unterweser und Elsfleth/West nach Ganderkesee

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. BBPLG 2015: -
Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat von Conneforde iiber Unterweser {ber Elsfleth/
West nach Ganderkesee und enthalt folgende Mafinahmen:

e M82: Conneforde nach Unterweser
Die existierende Leitung, auf der ein 220-kV- und ein 380-kV-Stromkreis aufgelegt sind, muss verstarkt
werden (Netzverstarkung). Hierfiir muss die Leitung mit zwei 380-kV-Stromkreisen und einer Stromtrag-
fahigkeit von je 4.000 A neu errichtet werden. Weiterhin missen die betroffenen 380-kV-Schaltanlagen in
Conneforde verstarkt (Netzverstarkung; siehe TTG-P157) sowie die bestehende Schaltanlage Unterweser
am gleichen Standort durch einen Neubau abgelést werden (Netzverstarkung; siehe TTG-019).

e M87: Unterweser nach Elsfleth/West
Von Unterweser zur im Bau befindlichen Schaltanlage Elsfleth/West (siehe TTG-P155) ist die Verstarkung
der bestehenden 380-kV-Leitung notwendig (Netzverstarkung). Hierfiir muss die Leitung mit zwei 380-kV-
Stromkreisen und einer Stromtragfahigkeit von je 4.000 A neu errichtet werden.

e MB80: Elsfleth/West nach Ganderkesee (iiber Niedervieland)
Von Ganderkesee lber Niedervieland zur im Bau befindlichen Schaltanlage Elsfleth/West ist die Verstar-
kung der bestehenden 380-kV-Leitung notwendig. Hierflir muss die Leitung mit zwei 380-kV-Stromkreisen
und einer Stromtragfahigkeit von je 4.000 A neu errichtet werden. Weiterhin sind die 380-kV-Schaltanlagen
Ganderkesee und Niedervieland zu verstarken (Netzverstarkung).

Bei der Ablésung der bestehenden durch die neue Leitung orientiert sich die Planung an der Bestandstrasse.
Dabei sind Abweichungen vom aktuellen Trassenverlauf bei der nachgelagerten Planung méglich, um Abstédnde
zu Siedlungen zu erhohen, bestehende Belastungen fiir den Naturraum zu verringern oder Biindelungen mit
linienférmiger Infrastruktur umzusetzen, um u.a. dem Biindelungsgebot Rechnung zu tragen.

Im Zuge des Projekts sind dariiber hinaus Anlagen zur Kompensation der entstehenden Blindleistung
erforderlich.

Trassenldange erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B c B Inbetrieb- | Umsetzungsstand
nahme
Ausbau [Bestand 13, | 2030 | 2030 | 2035
. Netzverstarkung: Neubau in
M82 | Leitung bestehender Trasse 32 X X X X 2030
. Netzverstarkung: Neubau in
M87 | Leitung bestehender Trasse 27 X X X X 2030
. Netzverstarkung: Neubau in
M80 | Leitung bestehender Trasse 36 X X X X 2030
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Begriindung des geplanten Projekts

Netzplanerische Begriindung

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs erneuerbarer Energien, vor allem Wind onshore und offshore,
im Raum nordwestliches Niedersachsen ist die vorhandene Netzstruktur aus dem Raum nordwestliches Nie-
dersachsen in Richtung Siiden nicht mehr ausreichend, um die Uberschissige Leistung abtransportieren zu
konnen. Des Weiteren ist die Schaltanlage Unterweser (siehe TTG-019) als Netzverknipfungspunkt fir den An-
schluss von Offshore-Windenergie vorgesehen (NOR-9-1, NOR-11-2). Ohne die Verstarkung der Leitungen wird
der bestehende 380-kV-Stromkreis Conneforde - Unterweser bei Ausfall des 220-kV-Stromkreises unzuldssig
hoch belastet. Des Weiteren bestehen ohne die Verstarkung der bestehenden 380-kV-Leitung Unterweser -
Elsfleth - Ganderkesee bei Ausfall eines parallelen Stromkreises Uberlastungen.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Ge-
samtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die diesbe-
zliglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030
(2019) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier
Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegenibergestellt werden. Die Maflnahmen M80, M82
und M87 haben sich dabei fiir das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erfor-
derlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Freileitungsmonitoring (FLM] wurde als OptimierungsmafBnahme bei den Netzberechnungen generell be-
riicksichtigt (siehe Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Im Rahmen des NOVA-Prinzips wurde festgestellt, dass durch FLM die geforderte Stromtragfahigkeit von
4.000 A pro Stromkreis nicht dauerhaft erreicht werden kann. Eine Anwendung von HTL ist nicht méglich,
da es aufgrund der Geometrie der Leiterbiindel zu einer unzulassigen Larmemission kommt. Aus diesem
Grund missen die Leitungen in bestehender Trasse neu gebaut werden.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Weitere alternative EinzelmafBnahmen wurden nicht geprift, da es sich bei der Verbindung um eine bereits
existierende Leitung handelt. GemafR NOVA-Prinzip wird zunachst eine Verstarkung dieser bestehenden
Verbindung in Betracht gezogen.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt P22 wurde bereits in den Netzentwicklungsplédnen 2012, 2013, 2014, 2025 und 2030 (2017) identifi-
ziert, aber bisher nicht von der BNetzA bestatigt.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstiarken oder auch
erweitern, ist in Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erldutert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 4. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 5 und 6 ausgefiihrt.
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P23: Netzverstarkung zwischen Dollern und Elsfleth/West

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. BBPLG 2015: 38
Nr. TYNDP 2018: 207.676

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhdhung der Ubertragungskapazitét zwischen dem Raum Dollern und der Region Els-
fleth in Niedersachsen und enthalt folgende Maf3nahme:

e M20: Dollern nach Elsfleth/West
Von Dollern zur im Bau befindlichen Schaltanlage Elsfleth/West (siehe TTG-P155) ist die Verstarkung der
bestehenden 380-kV-Leitung vorgesehen, um die Transportkapazitit zu erhdhen (Netzverstarkung). Hierfir
muss die Leitung mit zwei Stromkreisen mit einer Stromtragfahigkeit von je 4.000 A neu errichtet werden,
da eine Verstarkung mittels Hochtemperaturseilen nicht moglich ist. Weiterhin sind die 380-kV-Schaltanla-
gen Dollern, Alfstedt (siehe P153) und Farge zu verstarken (Netzverstarkung).

Aufgrund der prognostizierten hohen Einspeiseleistung von Onshore-Windenergie in der Region ist eine zu-
satzliche Schaltanlage fiir 380/110-kV-Transformatoren im Netzmodell abgebildet. Die Positionierung und
Detailplanung ist zusammen mit dem nachgelagerten Netzbetreiber noch zu ermitteln.

Bei der Ablosung der bestehenden durch die neue Leitung orientiert sich die Planung an der Bestandstrasse. Dabei
sind Abweichungen vom aktuellen Trassenverlauf bei der nachgelagerten Planung méglich, um Abstande zu Sied-
lungen zu erhéhen, bestehende Belastungen fiir den Naturraum zu verringern oder Biindelungen mit linienférmi-
ger Infrastruktur umzusetzen, um u.a. dem Biindelungsgebot Rechnung zu tragen.

Im Zuge des Projekts sind dariiber hinaus Anlagen zur Kompensation der entstehenden Blindleistung erfor-

derlich.
Trassenldnge erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B c B Inbetrieb- | Umsetzungsstand
nahme
Ausbau Bestand 03, | 2030 | 2030 | 2035
N ) . 1: Vorbereitung Pla-
M20 | Leitung Netzverstarkung: Neubau in 100 X X X X 2029 nungs- und Geneh-
bestehender Trasse )
migungsverfahren

Begriindung des geplanten Projekts

Netzplanerische Begriindung

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs der Stromerzeugung aus Windenergie onshore und offshore
in Schleswig-Holstein und Niedersachsen ist die vorhandene Netzstruktur ausgehend von Dollern in Richtung
Westen nicht mehr ausreichend, um die Uberschiissige Leistung abtransportieren zu konnen. Ohne die be-
schriebene Mafnahme wird die 380-kV-Leitung Dollern - Elsfleth/West bei Ausfall eines 380-kV-Stromkreises
deutlich iberlastet.
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Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaoglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die
Gesamtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungs-
punkte betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind
projektbezogen und kdnnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die diesbe-
zliglichen Abwéagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030
(2019) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier
Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Die Mafinahme M20 hat
sich dabei fir das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Freileitungsmonitoring (FLM) wurde als OptimierungsmaBnahme bei den Netzberechnungen generell be-
riicksichtigt (siehe Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Im Rahmen der NOVA-Priifung wurde festgestellt, dass durch FLM die geforderte Stromtragfahigkeit von
4.000 A pro Stromkreis nicht dauerhaft erreicht werden kann. Eine Anwendung von HTL ist nicht méglich,
da es aufgrund der Geometrie der Leiterblindel zu einer unzulassigen Larmemission kommt. Aus diesem
Grund muss die Leitung in bestehender Trasse neu gebaut werden.

Alternative Netzverkniipfungspunkte

Weitere alternative Einzelmaf3nahmen wurden nicht untersucht, da es sich bei der Verbindung um eine be-
reits existierende Leitung handelt. Gemafl NOVA-Prinzip wird zunachst eine Verstarkung dieser bestehen-
den Verbindung in Betracht gezogen. Alternative Verbindungen aus dem Raum Stade/Dollern in den Raum
nordwestlich von Bremen, mit denen sich die Ubertragungsaufgabe sinnvoll erfiillen lieBe, bestehen nicht.

Bisherige Bestdtigung des Projekts

Das Projekt P23 wurde im NEP 2013, im NEP 2014 sowie im NEP 2030 (2017) von der BNetzA bestatigt und ist
Teil des Bundesbedarfsplans (Vorhaben Nr. 38].
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstiarken oder auch
erweitern, ist in Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses

erlautert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 4. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 5 und 6 ausgefihrt.
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P24: Netzverstarkung und -ausbau zwischen Dollern, Sottrum und Landesbergen

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. BBPLG 2015: 7
Nr. TYNDP 2018: 164.677

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat aus dem Raum Dollern nach Siiden und enthalt
folgende MaBBnahmen:

e M71b: Dollern - Sottrum
Im Rahmen dieser MaBnahmen ist zusammen mit dem Projekt TTG-P24 Stade/West - Dollern eine Ablo-
sung der vorhandenen 220-kV-Leitung zwischen Stade und Sottrum durch eine neue 380-kV-Leitung mit
zwei Stromkreisen mit einer Stromtragfahigkeit von je 4.000 A von Stade/West nach Sottrum vorgesehen
(Netzverstarkung). Zusatzlich ist die 380-kV-Schaltanlage Sottrum zu verstarken (Netzverstarkung). Die
neue 380-kV-Leitung wird mit Fertigstellung des Gesamtprojekts an Dollern vorbeigefihrt und in Sottrum
angeschlossen.

e M72: Sottrum - Mehringen (Grafschaft Hoya)
Im Rahmen dieser MafBnahme ist eine Ablosung der vorhandenen 220-kV-Leitung zwischen Sottrum und
Wechold durch eine neue 380-kV-Leitung von Sottrum nach Mehringen (Grafschaft Hoya) mit zwei Strom-
kreisen mit einer Stromtragfahigkeit von je 4.000 A vorgesehen. Zum Anschluss der Leitung muss die be-
stehende 380-kV-Schaltanlage Sottrum erweitert (Netzverstarkung) bzw. die bestehende 220-kV-Schaltan-
lage Wechold durch einen Neubau mit einer Nennspannung von 380 kV am Standort Mehringen (Grafschaft
Hoya) abgelost werden (Netzausbau).

e M73: Mehringen (Grafschaft Hoya) - Landesbergen
Im Rahmen dieser Mafinahme ist eine Ablosung der vorhandenen 220-kV-Leitung zwischen Wechold und
Landesbergen durch eine neue 380-kV-Leitung von Mehringen (Grafschaft Hoya) nach Landesbergen mit
zwei Stromkreisen mit einer Stromtragfahigkeit von je 4.000 A vorgesehen. Zum Anschluss der Leitung ist
die bestehende 220-kV-Schaltanlage Wechold durch einen Neubau mit einer Nennspannung von 380 kV am
Standort Mehringen (Grafschaft Hoya) abzulésen (Netzausbau) und die bestehende 380-kV-Schaltanlage
Landesbergen zu verstarken (Netzverstarkung).

Aufgrund der prognostizierten hohen Einspeiseleistung von Onshore-Windenergie in der Region ist eine zu-
satzliche Schaltanlage fiir 380/110-kV-Transformatoren im Netzmodell abgebildet. Die Positionierung und
Detailplanung ist zusammen mit dem nachgelagerten Netzbetreiber noch zu ermitteln.

Nach Errichtung von P24 kann die bestehende 220-kV-Leitung von Stade iiber Sottrum und Wechold nach
Landesbergen riickgebaut werden. Im Zuge des Projekts sind dariiber hinaus Anlagen zur Kompensation der
entstehenden Blindleistung erforderlich.

Das Projekt ist ein Drehstrom-Pilotprojekt mit der Mdglichkeit zur Teil-Erdverkabelung nach § 4 Bundesbe-
darfsplangesetz.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfligbar unter:
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/stade-landesbergen/
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Trassenldange erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B c B Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau |Bestand nahme

2030 | 2030 | 2030 | 2035

3:vor oder im PFV/
60 X X X X 2023 Genehmigung nach
BImSchG

Netzverstarkung: Neubau in

M71b | Leitung bestehender Trasse

Netzverstarkung: Neubau in 3: vor oder im PFV/

M72 | Leitung bestehender Trasse 42 X X X X 2023 Genehmigung nach
BImSchG

. ) 3: vor oder im PFV/

M73 | Leitung Netzverstarkung: Neubau in 45 X X X X 2023 Genehmigung nach
bestehender Trasse BImSchG

Begriindung des geplanten Projekts

Netzplanerische Begriindung

Durch die stark ansteigende EE-Riickspeisung aus den Verteilernetzen in Norddeutschland ist der heutige
Nord-Siid-Kanal Uber Dollern nach Landesbergen nicht mehr ausreichend, um diese Energie abtransportieren
zu konnen. Dieser Korridor zwischen Dollern und Landesbergen ist jedoch eine zentrale Nord-Siid-Verbindung
im Ubertragungsnetz. In der geplanten Struktur wird ein Teil des Transits in die neu zu errichtende 380-kV-
Schaltanlage in Stade/West und dann an Dollern vorbeigefiihrt. Damit wird eine Entflechtung vorgenommen,
durch die eine starke Leistungskonzentration vermieden und damit die Gefahr des Ausfalls eines gesamten
Transitkorridors minimiert werden kann. Zuséatzlich wird durch das Projekt die Ubertragungsleistung erhéht.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmdglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Ge-
samtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die diesbe-
zliglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030
(2019) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier
Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegenibergestellt werden. Die Mafinahmen M71b-M73
haben sich dabei fiir das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforderlich
erwiesen.

Priifung nach NOVA

Freileitungsmonitoring (FLM] wurde als OptimierungsmafBnahme bei den Netzberechnungen generell be-
riicksichtigt (siehe Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Im Rahmen der NOVA-Prifung wurde festgestellt, dass die erforderliche Stromtragfahigkeit von 4.000 A auf
der 220-kV-Spannungsebene auch durch HTL-Umbeseilung nicht erreicht werden kann. FLM wird bereits
heute angewandt. Aus diesem Grund miissen die bestehenden 220-kV-Leitungen durch 380-kV-Leitungen
abgelost werden.
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Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Weitere alternative Einzelmaf3nahmen wurden nicht geprift, da es sich bei dem hier beschriebenen Projekt
um einen notwendigen direkten Nord-Siid-Kanal in bestehender Trasse handelt, um die Ubertragungsfa-
higkeit in Richtung Siiden zu erhéhen. GemaR NOVA-Prinzip wird zunachst eine Verstarkung dieser beste-
henden Verbindung in Betracht gezogen. Die Trasse fiir das Gesamtprojekt wurde bereits landesplanerisch

festgestellt.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt wurde im NEP 2012, im NEP 2013, im NEP 2014 sowie im NEP 2030 (2017) von der BNetzA besta-
tigt und ist Teil des Bundesbedarfsplans (Vorhaben Nr. 7).
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstiarken oder auch
erweitern, ist in Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erlautert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 4. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 5 und 6 ausgefiihrt.
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P25: Netzausbau an der Westkiiste Schleswig-Holsteins (Westkiistenleitung)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. BBPLG 2015: 8
Nr. TYNDP 2018: 183.1018 Nr. PCI: 1.3.1

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitét in Schleswig-Holstein, zwischen Deutschland und
Danemark sowie von Schleswig-Holstein nach Siiden und enthalt folgende Ma3nahme:

e MA45: Klixbull/Sud (friher Niebiill/Ost) nach Grenze Danemark
Im Rahmen der Mafnahme ist ein Neubau einer 380-kV-Doppelleitung zwischen Klixbill/Sid und der dani-
schen Grenze erforderlich (Netzausbau). Zum Anschluss der Leitung und der notwendigen Transformatoren
muss in Klixbill/Std eine 380-kV-Schaltanlage neu errichtet werden (Netzausbaul).

Im Zuge des Projekts sind dariiber hinaus Anlagen zur Kompensation der entstehenden Blindleistung erfor-
derlich.

Die ehemaligen Maf3nahmen M42 Siiderdonn nach Heide/West, M43 Heide/West nach Husum/Nord und M44
Husum/Nord nach Klixbull/Sud sind bereits planfestgestellt bzw. befinden sich in der Errichtung und wurden
deshalb in die Startnetztopologie tiberfiihrt (siehe TTG-P25). Der Abschnitt von Brunsbiittel nach Stiderdonn
(siehe TTG-P25a im NEP 2025) ist bereits vollstandig errichtet.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfligbar unter:
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/westkuestenleitung/

Trassenlange erforderlich in
. in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B c B Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau |Bestand nahme

2030 | 2030 | 2030 | 2035

Netzausbau: Neubau in 3: vor oder im PFV/
M45 | Leitung ) 16 X X X X 2021 Genehmigung nach
neuer Trasse e

Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Die Region ist gepragt durch hohe Einspeisung von Strom aus Onshore-Windenergie. Die Einspeisung aus
Windenergie Ubersteigt bereits heute die regionale Last zu weiten Teilen des Jahres, so dass in erheblichem
Umfang Einspeisemanagement-MaBnahmen auf der 110-kV-Ebene erforderlich sind. Der Zubau an Windener-
gie wird gemaf den Szenarien weiter ansteigen.

Netzplanerische Begriindung

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs erneuerbarer Energien insbesondere an der Westkiiste
Schleswig-Holsteins sind die bestehende 110-kV-Netzstruktur und die vorhandenen Transformatoren nicht
mehr ausreichend, um die Energie abtransportieren zu kdnnen. Die Ertiichtigung der 110-kV-Netzstruktur ist
aufgrund der erwarteten Prognose zum Ausbau erneuerbarer Energien nicht mehr bedarfsgerecht und nicht
zukunftsorientiert.
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Der Anschluss nach Danemark findet im Sinne der Integration des Strommarktes in Nordwesteuropa statt.
Praktisch bietet diese Anbindung eine weitere Mdglichkeit zur Abfiihrung des in Deutschland produzierten
Stroms in den europaischen Netzverbund. Dadurch wird der europdische Strommarkt gestarkt, aber auch

der Betrieb der Westkiistenleitung wird stabiler und flexibler. Durch die Errichtung dieser Netzverbindung
wird weiterhin erwartet, dass der Leistungsaustausch zwischen beiden Landern erhoht werden kann und die
eventuellen Ausfalle von Stromverbindungen in Ddnemark und Deutschland ggf. dadurch kompensiert werden
kénnen.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreiber anderweitige Technolo-
giekonzepte, die Gesamtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netz-
verknipfungspunkte betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungs-
punkte sind projektbezogen und kdnnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination des AC-Netzes mit der Hochspan-
nungs-Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die
diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030
(2019) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier
Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Die Mafinahme M45 hat
sich dabei fiir das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforderlich erwiesen.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Weitere alternative Einzelmafinahmen wurden nicht gepriift, da die Ertlichtigung der 110-kV-Netzstruktur
nicht mehr bedarfsgerecht ist und sich an der Westkiiste Schleswig-Holsteins bisher keine Netzstruktur
auf der Hochstspannungsnetzebene befindet.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das gesamte Projekt einschliefilich der bereits fertiggestellten bzw. im Bau befindlichen Abschnitte wurde
im NEP 2012, im NEP 2013, im NEP 2014 sowie im NEP 2030 (2017) von der BNetzA bestatigt und ist Teil des
Bundesbedarfsplans (Vorhaben Nr. 8). Das Projekt wird von der Europaischen Kommission als Vorhaben von
gemeinsamem Interesse (Projects of Common Interest - PCI) unter den Nummern 1.3.1 und 1.3.2 in der PCI-
Liste der Europaischen Union gefiihrt.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstiarken oder auch
erweitern, ist in Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erlautert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 4. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 5 und 6 ausgefiihrt.
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P33: Netzverstarkung zwischen Wolmirstedt und Wahle bzw. Mehrum/Nord

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz, TenneT Nr. BBPLG 2015: 10
Nr. TYNDP 2018: 683 (RglP)

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat zwischen Sachsen-Anhalt und Niedersachsen. Es
starkt die Verbindung der Netze von 50Hertz und TenneT und dient dem Abtransport von Onshore-Windenergie.
Es enthalt folgende Mafinahmen:

e M24a: Wolmirstedt - Helmstedt — Hattorf - Wahle
Von Wolmirstedt Uber Helmstedt und Hattorf nach Wahle ist die bestehende 380-kV-Leitung durch eine Um-
beseilung zu verstarken. Dafiir sind zum Teil Mastverstarkungen notwendig. Eine Umbeseilung auf HTLS
mit einer Stromtragfahigkeit von 3.600 A pro Stromkreis ist - vorbehaltlich der Genehmigungsfahigkeit -
auf dem 50Hertz-Leitungsabschnitt von Wolmirstedt bis zur Landesgrenze Sachsen-Anhalt/Niedersachsen
moglich. Entsprechende Untersuchungen wurden durchgefiihrt. Auf dem TenneT-Abschnitt ab der Landes-
grenze ist eine Umbeseilung auf HTL mit einer Stromtragfahigkeit von 3.600 A unter Nutzung des Freilei-
tungsminitorings - vorbehaltlich der Genehmigungsfahigkeit - grundsatzlich maglich. Weiterhin sind die
380-kV-Anlagen Wolmirstedt, Helmstedt, Hattorf und Wahle entsprechend zu verstérken (Netzverstarkung).
Die 380-kV-Schaltanlagen Helmstedt und Hattorf werden in diesem Zuge in die 380-kV-Doppelleitung kom-
plett eingebunden (sog. Doppeleinschleifung).

e M24b: Wolmirstedt - Helmstedt - Gleidingen/Hallendorf - Mehrum/Nord
Von Wolmirstedt tiber Helmstedt und Gleidingen/Hallendorf nach Mehrum/Nord wird ergénzend zur M24a
eine weitere 380-kV-Doppelleitung mit Hochstrombeseilung (im TenneT-Abschnitt mit 4.000 A] in bestehen-
dem Trassenraum errichtet (Netzverstdrkung). Ab Helmstedt soll bis zum neu entstehenden Umspannwerk
Gleidingen/Hallendorf die Trasse einer 110-kV-Leitung nach Mdglichkeit und Abstimmung mit dem VNB
genutzt werden, hierbei ist eine 110-kV-Mitnahme zu untersuchen. Zwischen Gleidingen/Hallendorf und
Mehrum/Nord wird nach Moglichkit die vorhandene 220-kV-Trasse genutzt. Hierzu sind die 380-kV-Anlagen
Wolmirstedt, Helmstedt und Mehrum/Nord (siehe TTG-P115) zu erweitern (Netzverstarkung). Dariber hin-
aus sind die bestehenden 220-kV-Umspannwerke Gleidingen und Hallendorf durch ein 380 kV-Umspann-
werk zwischen Gleidingen und Hallendorf (Suchraum: Landkreise Peine/Braunschweig/Salzgitter] abzuldsen.

Bei der Ablosung der bestehenden durch die neue Leitung wird der Trassenverlauf Gberwiegend beibehal-
ten. Dabei konnen Abweichungen vom aktuellen Trassenverlauf bei der nachgelagerten Planung entste-
hen, um Abstande zu Siedlungen zu erhéhen, bestehende Belastungen fir den Naturraum zu verringern
oder Biindelungen mit linienférmiger Infrastruktur umzusetzen, um unter anderem dem Biindelungsgebot
Rechnung zu tragen.

Im Zuge des Projekts sind dariiber hinaus Anlagen zur Kompensation der entstehenden Blindleistung erfor-
derlich.
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Trassenldange erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B c B Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau |Bestand nahme

2030 | 2030 | 2030 | 2035

1: Vorbereitung Pla-
nungs- und Geneh-
migungsverfahren

2023/
2026

Netzverstarkung: Strom-

M24a | Leitung kreisauflage/Umbeseilung

111 X X X X

1: Vorbereitung Pla-
146 X X X X 2030 nungs- und Geneh-
migungsverfahren

Netzverstarkung: Neubau in

M24b | Leitung bestehender Trasse

Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Die bestehende 380-kV-Leitung Wolmirstedt - Helmstedt (Kuppelleitung zwischen 50Hertz und TenneT) sowie
die sich anschlieBende 380-kV-Leitung Helmstedt - Hattorf - Wahle (TenneT) werden durch hohe Leistungs-
flisse vor allem in Ost-West-Richtung, bedingt durch einen groflen Erzeugungsiiberschuss in der Regelzone
von 50Hertz, bereits heute hoch belastet.

Netzplanerische Begriindung

Die bestehenden Leitungen weisen eine Ubertragungsfahigkeit von 1.660 MVA pro Stromkreis auf. Ohne die
Netzverstarkung wird die 380-kV-Leitung Wolmirstedt - Helmstedt bei Ausfall eines Stromkreises dieser Lei-
tung unzulassig hoch belastet. Bei Ausfall eines bereits nach Mafinahme 24a verstarkten 380-kV-Stromkreises
von Wolmirstedt nach Helmstedt und weiter bis Wahle wird der verbleibende Parallelstromkreis ebenfalls
unzuldssig hoch belastet. Diese Situation kann durch eine weitere Netzverstarkung als zusatzlicher 380-kV-
Neubau in bestehender Trasse zwischen Wolmirstedt und Mehrum vermieden werden. Fir diesen Fall wurde
die Mafinahme 24b identifiziert.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmdglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Ge-
samtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination des AC-Netzes mit der Hochspan-
nungs-Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die
diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030
(2019), ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen, vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend
vier Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Die MalBnahmen M24a
und M24b haben sich dabei fiir das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als er-
forderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Freileitungsmonitoring (FLM) wurde als Optimierungsmafinahme bei den Netzberechnungen generell
beriicksichtigt (siehe Kapitel 5 des NEP-Berichts). Durch Freileitungsmonitoring auf der bestehenden
380-kV-Leitung Wolmirstedt - Helmstedt kdnnen zwar in Starkwindperioden maximal 2.150 MVA (bertra-
gen werden. In Schwach- bzw. Mittelwindperioden ist die Ubertragungskapazitit der Leitung Wolmirstedt -
Helmstedt fiir die gemaB Szenariorahmen zu erwartenden Ubertragungsaufgaben hingegen weiterhin nicht
ausreichend.
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Eine Umbeseilung (Netzverstarkung) im 50Hertz-Leitungsabschnitt fir die MaBnahme M24a ist durch
Mastverstarkungen moglich und kann als langfristige Netzverstarkung dienen. In den betreffenden Lei-
tungsabschnitten von M24a in der TenneT-Regelzone ist eine HTL-Umbeseilung - vorbehaltlich der Geneh-
migungsfahigkeit - grundsatzlich moglich.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte und weiterer Alternativen

Als Alternative wurden eine zusatzliche 380-kV-Leitung von Stendal/West (50Hertz) nach Wahle (TenneT)
sowie eine Verstarkung der siidlichen Achse mit Hilfe eines 380-kV-Neubaus auf neuer Trasse zwischen
den Standorten Forderstedt und Marke bzw. Klostermansfeld erwogen. Mithilfe einer dieser beiden ge-
nannten Doppelleitungen konnte die Uberlastung Wolmirstedt - Helmstedt wirksam reduziert werden.
Diese Option wurde aber aufgrund der zusatzlichen Rauminanspruchnahme durch eine neue Trasse ver-
worfen.

Als Alternative zu M24b wurde in friheren Netzentwicklungsplanen ein Neubau in bestehender Trasse zwi-
schen Wolmirstedt und Wahle vorgeschlagen und von der BNetzA bestatigt. Diese Variante hat allerdings
den Nachteil, dass bis zu sechs Stromkreise in Bestandstrassen gefiihrt und im bereits sehr groBen Um-
spannwerk Wahle angeschlossen werden missten. Zusatzlich wird mit dieser Verlegung auch das weitere
Projekt P228 Landesbergen - Mehrum/Nord besser bedient, welches Mehrum/Nord (siehe TTG-P115) zu
einem starkeren Knoten fiir die Versorgung des Grofiraums Hannover macht. Die Verlegung sidlich um
Braunschweig verstarkt die Region und erhdht die Zuverlassigkeit. Dartiber hinaus kann das Projekt P228
durch die neue Konfiguration von M24b gegentiber dem NEP 2030 (2017) von Landesbergen - Wahle auf
Landesbergen - Mehrum/Nord verkiirzt werden.

Die Projekte P33 und P228 dienen gemeinsam der Abfiihrung von regenerativer Einspeisung aus dem
Norden sowie aus dem Osten Deutschlands. Damit wird eine wichtige Transitquerspange in Bestandstras-
sen geschaffen, die gleichzeitig der langfristigen Versorgung der Groiraume Hannover und Braunschweig
dient.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt 33 wurde im NEP 2012 und im NEP 2013 mit der MaRnahme 24a von der BNetzA bestatigt. Die
Mafinahme 24a wurde in der Bestatigung des NEP 2013 als Beitrag zur industriepolitischen Entwicklung der
Region begriifit. Im NEP 2014 sowie im NEP 2030 (2017) wurde das Projekt mit den Mafinahmen 24a und 24b
(hier mit einer Leitungsfiihrung Wolmirstedt - Wahle) von der BNetzA bestétigt. Es ist mit beiden MaBnahmen
Teil des Bundesbedarfsplans (Vorhaben Nr. 10).
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstarken oder auch
erweitern, ist in Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erldutert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 4. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 5 und 6 ausgefiihrt.
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P37: Vieselbach - Mecklar

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz, TenneT Nr. BBPLG 2015: 12
Nr. TYNDP 2018: 684 (RglP)

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat zwischen Thiiringen und Hessen. Es starkt die Ver-
bindung der Netze von 50Hertz und TenneT und dient insbesondere dem Abtransport von Windenergie. Nach
Bestatigung des Szenariorahmens des NEP 2030 (2019) durch die BNetzA wurde im Dezember 2018 das PSW-
Projekt Schmalwasser durch den Anschlusspetenten und daraufhin das Netzanschlussverfahren nach Kraft-
NAV durch 50Hertz eingestellt. Daraus ergeben sich die vorgenommenen Anderungen des Projektnamens und
die Anpassung des Projekts P37. Es besteht aus folgenden Mafinahmen:

e M25a: Vieselbach - Landesgrenze Thiiringen/Hessen
Im 50Hertz-Abschnitt von Vieselbach tiber Eisenach bis zur Landesgrenze Thiiringen/Hessen ist die beste-
hende 380-kV-Leitung durch einen Leitungsneubau in vorhandener Trasse abzuldsen (Netzverstarkung).
Dabei wird untersucht, wie die bestehenden Maste maglichst effizient adaptiert oder weiter genutzt werden
kénnen. Hierzu sind die 380-kV-Anlagen Vieselbach und Eisenach entsprechend zu verstarken (Netzverstar-
kung).

e M25b: Landesgrenze Thiringen/Hessen - Mecklar
Im TenneT-Abschnitt von der Landesgrenze Thiiringen/Hessen bis Mecklar ist die bestehende 380-kV-
Leitung durch eine HTL-Umbeseilung mit einer Stromtragfahigkeit von 3.600 A unter Nutzung des Frei-
leitungsmonitorings - vorbehaltlich der Genehmigungsféhigkeit - zu verstarken (Netzverstarkung). Die
380-kV-Anlage Mecklar ist entsprechend zu verstéarken (Netzverstarkung).

Bei der Ablosung der bestehenden durch die neue Leitung orientiert sich die Planung an der Bestandstrasse.
Dabei kdnnen Abweichungen vom aktuellen Trassenverlauf bei der nachgelagerten Planung entstehen, um
Abstande zu Siedlungen zu erhdhen, bestehende Belastungen fir den Naturraum zu verringern oder Biinde-
lungen mit linienformiger Infrastruktur umzusetzen, um unter anderem dem Biindelungsgebot Rechnung zu
tragen.

Der Verteilernetzbetreiber plant im 50Hertz-Abschnitt im Gebiet Ebenheim, gelegen zwischen Vieselbach und
Eisenach, einen neuen Umspannwerks-Standort (siehe auch Begleitdokument PunktmafBnahmen).

Trassenldange erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B C B Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau |Bestand nahme

2030 | 2030 | 2030 | 2035

1: Vorbereitung Pla-
87 X X X X 2027 nungs- und Geneh-
migungsverfahren

Netzverstarkung: Neubau in

M25a | Leitung bestehender Trasse

1: Vorbereitung Pla-
43 X X X X 2023 nungs- und Geneh-
migungsverfahren

Netzverstarkung: Strom-

M25b | Leitung kreisauflage/Umbeseilung
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Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Die bestehende 380-kV-Leitung Vieselbach - Eisenach - Mecklar (Kuppelleitung zwischen 50Hertz und TenneT)
wird durch hohe Leistungsfliisse vor allem in Ost-West-Richtung, bedingt durch einen groflen Erzeugungs-
lberschuss in der Regelzone von 50Hertz, beansprucht.

Netzplanerische Begriindung

Die bestehende Leitung weist eine Ubertragungsfahigkeit von 1.660 MVA auf. Ohne die Verstirkung der Leitung
durch einen Neubau im 50Hertz-Abschnitt bzw. die HTL-Umbeseilung im TenneT-Abschnitt wird die 380-kV-
Leitung Vieselbach - Eisenach - Mecklar bei Ausfall eines Stromkreises dieser Leitung unzulassig hoch belas-
tet. Das Projekt P37 ist auch nach dem Kohleausstieg erforderlich, da der Ubertragungsbedarf durch den fort-
schreitenden EE-Ausbau weiter ansteigen wird.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmdglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Ge-
samtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination des AC-Netzes mit der Hochspan-
nungs-Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die
diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsétzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030 (2019)
ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier Ergeb-
nisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Die Mafinahmen M25a und M25b
haben sich dabei fir das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforderlich
erwiesen.

Priifung nach NOVA

Freileitungsmonitoring (FLM) wurde als Optimierungsmafinahme bei den Netzberechnungen generell be-
riicksichtigt (siehe Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Das Potenzial der Netzoptimierung mittels Freileitungsmonitoring (FLM) wurde zur Behebung des Eng-
passes auf der bestehenden 380-kV-Leitung Vieselbach - Eisenach - Mecklar untersucht. So konnen
dadurch in Starkwindperioden maximal 1.900 MVA pro Stromkreis tibertragen werden. In Schwach- bzw.
Mittelwindperioden ist die Ubertragungskapazitat der Leitung Vieselbach - Eisenach - Mecklar fiir die
gemaf Szenariorahmen zu erwartenden Ubertragungsaufgaben hingegen weiterhin im Grenzbereich der
zulassigen Leitungsbelastung. Fir die Mafinahme 25a im 50Hertz-Bereich wurde festgestellt, dass es
trotz FLM-Anwendung nicht mdglich ist, bis zu 3.600 A pro Stromkreis zu libertragen. Eine Umbeseilung
(Netzverstarkung) scheidet aufgrund aktueller Untersuchungen der hier betroffenen Maststatiken in der
50Hertz-Regelzone aus. Die Erhdhung der Transportkapazitat ist mit einem Neubau im bestehenden Tras-
senraum realisierbar. Im TenneT-Netzgebiet wurde eine Netzverstarkung durch Umbeseilung auf Hoch-
temperaturleiterseile geprift und ist - vorbehaltlich der Genehmigungsfahigkeit - grundsatzlich maglich.
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Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Zu den Mafinahmen M25a und M25b bestehen keine alternativen Netzverknipfungspunkte bzw. Maf3nah-
men die gemaB NOVA-Prinzip technische und/oder wirtschaftliche Alternativen darstellen.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt 37 mit den Mafinahmen M25a und M25b wurde im NEP 2012, im NEP 2013, im NEP 2014 sowie im
NEP 2030 (2017) von der BNetzA bestatigt und ist mit dem Titel ,,Hochstspannungsleitung Vieselbach - Pump-
speicherwerk Talsperre Schmalwasser (Punkt Sonneborn] - Mecklar” im Bundesbedarfsplan enthalten (Vorha-
ben Nr. 12).

Sandershausen s/

Vieselbach

Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstiarken oder auch
erweitern, ist in Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erldutert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 4. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 5 und 6 ausgefihrt.
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P43: Netzverstarkung und -ausbau zwischen Mecklar und Bergrheinfeld/West

(friiher Grafenrheinfeld)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. BBPLG 2015: 17
Nr. TYNDP 2018: 164.685

Beschreibung des geplanten Projekts

Hinweis: Die Projekte P43 und P43mod sind alternativ zueinander zu sehen. Bei Bestatigung eines der beiden
Projekte entfallt das andere.

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitit zwischen Hessen und Bayern und enthilt die fol-
genden Mafinahmen:

e M74a: Mecklar nach Dipperz
Von Mecklar nach Dipperz ist eine Netzverstarkung im bestehenden Trassenraum mit zwei zusatzlichen
380-kV-Stromkreisen mit einer Stromtragfahigkeit von je 4.000 A vorgesehen (Netzverstarkung). Hierzu ist
die 380-kV-Schaltanlagen in Mecklar zu verstarken und die 380-kV-Schaltanlage in Dipperz zu erneuern
und voll einzuschleifen (Netzverstarkung).

e M74b: Dipperz nach Bergrheinfeld/West (friiher Grafenrheinfeld)
Von Dipperz nach Bergrheinfeld/West ist ein Neubau einer 380-kV-Doppelleitung mit einer Stromtragfahig-
keit von 4.000 A pro Stromkreis vorgesehen (Netzausbau). Hierzu sind die 380-kV-Schaltanlagen in Dipperz
und Bergrheinfeld/West zu verstarken (Netzverstarkung).

Im Zuge des Projekts sind erganzend Anlagen zur Kompensation der entstehenden Blindleistung erforderlich.

Trassenlange erforderlich in
. in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B c B Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau |Bestand nahme
ushau 1Bestand 2030 | 2030 | 2030 | 2035
. Netzverstarkung: Neubau in nicht vor
M74a | Leitung bestehender Trasse 51 X X X X 2029
M74b | Leitung E::Z?“Tsrzz‘;;'\'e“ba”'“ 80 x | x| x| «x ”';Etz‘;"r

Begriindung des geplanten Projekts

Netzplanerische Begriindung

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs erneuerbarer Energien im Norden Deutschlands ist die beste-
hende 380-kV-Netzstruktur nicht mehr ausreichend, um die Energie in Richtung Siiden abtransportieren zu
konnen. Das Projekt P43 schlieft direkt stidlich an die Projekte TTG-006 (Wahle - Mecklar) und P118 (Borken -
Mecklar] an.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Ge-
samtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.
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Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination aus AC-Netz und Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die diesbe-
ziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030
(2019) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier
Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Die Mafinahmen M74a und
M74b haben sich dabei fir das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforder-
lich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Freileitungsmonitoring (FLM) wurde als Optimierungsmafinahme bei den Netzberechnungen generell be-
riicksichtigt (siehe Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Im Rahmen der NOVA-Prifung wurde festgestellt, dass die geforderte Stromtragfahigkeit von 4.000 A je
Stromkreis mit den beiden vorhandenen 380-kV-Stromkreisen zwischen Mecklar und Dipperz nicht erreicht
werden kann. Daher ist ein Neubau von zwei zuséatzlichen Stromkreisen in bzw. neben der vorhandenen
Trasse sowie eine Verlangerung nach Bergrheinfeld/West erforderlich.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte und weiterer Alternativen

Um einen geeigneten Endpunkt fir die Leitung zu finden wurde im Netzentwicklungsplan 2014 der Raum
Grafenrheinfeld als Bereich fiir den Netzverknipfungspunkt untersucht. In dieses Gebiet fallt ebenfalls das
Umspannwerk Bergrheinfeld/West. Aufgrund der technischen und ortlichen Gegebenheiten im Umspann-
werk Bergrheinfeld/West wurde dieses als Anschlusspunkt fir die Leitung aus Mecklar festgelegt. Im NEP
2014 sowie im NEP 2025 wurde die Leitung als Neubau zwischen Mecklar und Bergrheinfeld/West - ohne
Volleinschleifung von Dipperz - geplant.

Alternativ zu P43 wurde erstmals im NEP 2025 eine Verstarkung der bestehenden 380-kV-Leitungen von
Mecklar tiber Dipperz nach Urberach untersucht (Neubau in bestehender Trasse; siehe P43mod). Diese
Alternative ist ebenfalls grundsétzlich geeignet, die erforderliche Ubertragungsaufgabe wahrzunehmen.
Mit 164 km ist sie zwar langer als P43 mit 131 km, vermeidet aber die zusatzliche Rauminanspruchnahme
durch Neubau in neuer Trasse. Darlber hinaus kann bei Umsetzung von P43mod auf das Projekt P161
GrofBkrotzenburg - Urberach verzichtet werden.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt wurde im NEP 2012, im NEP 2013, im NEP 2014 sowie im NEP 2030 (2017) von der BNetzA besta-
tigt und ist mit der Bezeichnung Mecklar - Grafenrheinfeld Teil des Bundesbedarfsplans (Vorhaben Nr. 17).
Die BNetzA hat die Bestatigung im NEP 2014 mit der Maf3gabe der Priifung von Alternativen verbunden. Dem
wurde mit P43mod entsprochen.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstiarken oder auch
erweitern, ist in Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erldutert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 4. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 5 und 6 ausgefihrt.
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P43mod: Netzverstarkung von Mecklar iiber Dipperz nach Urberach

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion, TenneT Nr. BBPLG 2015: -
Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Hinweis: Die Projekte P43 und P43mod sind alternativ zueinander zu sehen. Bei Bestatigung eines der beiden
Projekte entfallt das jeweils andere. Fiir das Projekt P43mod wurden im NEP 2030 (2019) keine eigenstandigen
Netzanalysen durchgefiihrt. Die Aussagen zur Erforderlichkeit des Projekts alternativ zu P43 beziehen sich auf
die Analysen im NEP 2025 sowie im NEP 2030 (2017).

Das Projekt dient der Erhdhung der Ubertragungskapazitat innerhalb Hessens und enthalt die folgende MaB-
nahme:

e M74mod: Mecklar - Dipperz - Urberach
Von Mecklar iiber Dipperz an der Schaltanlage GroBkrotzenburg vorbei nach Urberach ist eine Erhohung
der Ubertragungskapazitat durch zwei zusatzliche 380-kV-Stromkreise mit einer Stromtragfihigkeit von
jeweils mindestens 3.600 A vorgesehen (Netzverstarkung). Hierzu sind die 380-kV-Schaltanlagen in Mecklar
und Urberach zu verstarken und die 380-kV-Schaltanlage in Dipperz zu erneuern und voll einzuschleifen
(Netzverstarkung).

Im Zuge des Projekts sind dariiber hinaus Anlagen zur Kompensation der entstehenden Blindleistung erfor-

derlich.
Trassenldnge erforderlich in

in km Szenario anvisierte

M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B c B Inbetrieb- | Umsetzungsstand
nahme
Ausbau Bestand 035 | 2030 | 2030 | 2035

M74 Leitun Netzverstarkung: Neubau in 164 nicht vor
mod 9 bestehender Trasse X X X X 2029

Begriindung des geplanten Projekts

Netzplanerische Begriindung

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs erneuerbarer Energien im Norden Deutschlands ist die beste-
hende 380-kV-Netzstruktur nicht mehr ausreichend, um die Leistung in Richtung Siiden abtransportieren zu
konnen. Das Projekt P43mod schliefit direkt an die Projekte TTG-006 (Wahle - Mecklar) und P118 (Borken -
Mecklar] an.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Ge-
samtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Priifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverknipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.
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Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination aus AC-Netz und Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die diesbe-
ziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030
(2019) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier
Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden.

Priifung nach NOVA

Freileitungsmonitoring (FLM) wurde als OptimierungsmaBnahme bei den Netzberechnungen generell be-
riicksichtigt (siehe Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Im Rahmen der NOVA-Priifung wurde festgestellt, dass die geforderte Stromtragfahigkeit von mindestens
3.600 A je Stromkreis mit den beiden vorhandenen 380-kV-Stromkreisen nicht erreicht werden kann. Daher
ist ein Neubau von zwei zusatzlichen Stromkreisen in bzw. neben der vorhandenen Trasse erforderlich.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Alternativ zu P43mod ist mit P43 eine zweisystemige 380 kV-Leitung von Mecklar tiber Dipperz nach Berg-
rheinfeld/West identifiziert worden. Diese Alternative ist mit 131 km zwar kiirzer als P43mod mit 164 km,
miisste jedoch auf einem 80 km langen Teilabschnitt als Neubau in neuer Trasse errichtet werden. Die
Ubertragungsnetzbetreiber wurden von der BNetzA im Zuge der Bestatigung von P43 im NEP 2014 zur Prii-
fung von Alternativen aufgefordert. Dem sind sie mit P43mod nachgekommen. Dariber hinaus wurde als
Alternative eine Netzverstarkung auf der Strecke Mecklar - Dipperz - Aschaffenburg - Raitersaich unter-
sucht. Diese Alternative ist jedoch deutlich langer und wurde deshalb verworfen.

Die Netzanalysen anhand des Szenarios B 2030 im NEP 2030 (2017) haben gezeigt, dass sich im Falle einer
Realisierung von P43mod an Stelle von P43 verschiedene Be- und Entlastungen auf anderen Leitungen
ergeben, die zusatzliche Netzverstarkungen erfordern, aber auch zum Entfall ansonsten erforderlicher
Projekte und Mafinahmen fihren wiirden.

Mit P43mod entstehen Netzengpasse jenseits eines tolerierbaren Bereichs auf den Leitungen Vieselbach -
Mecklar und Urberach - Biirstadt/Weinheim - Daxlanden, die auf diesen Leitungen zusé&tzliche Netzver-
starkungen tber den bisher im NEP 2030 (2017) identifizierten Rahmen hinaus erfordern wiirden. Fir den
Bereich von Urberach bis Daxlanden ware voraussichtlich ein Netzausbau in neuer Trasse uber ca. 140 km
erforderlich. Die Netzinfrastruktur in der Region ist in den Zielnetzen des NEP 2030 (2017) durch das ak-
tuelle Projektportfolio bereits vollstandig ertiichtigt. Im Zieljahr 2030 entfallen konnten mit Realisierung
von P43mod dagegen die Projekte P300/P330/P332 (Zu- und Umbeseilung zwischen Grafenrheinfeld und
Hopfingen), P316 (Netzausbau und -verstarkung zwischen Karben und Kriftel] sowie die Netzverstarkung
zwischen Grofkrotzenburg und Urberach (P161), die durch eine direkte elektrische Verbindung zwischen
Dipperz und Urberach im Rahmen von P43mod ersetzt wiirde.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt wurde in der Variante P43 Mecklar - Grafenrheinfeld bzw. Mecklar - Bergrheinfeld/West im NEP
2012, im NEP 2013, im NEP 2014 sowie im NEP 2030 (2017) von der BNetzA bestatigt und ist Teil des Bundes-
bedarfsplans (Vorhaben Nr. 17: Mecklar - Grafenrheinfeld).
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der Netzmafnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstiarken oder auch
erweitern, ist in Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erlautert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 4. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 5 und 6 ausgefihrt.
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P44: Netzverstarkung und -ausbau zwischen Altenfeld und Grafenrheinfeld

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz, TenneT Nr. BBPLG 2015: -
Nr. TYNDP 2018: 204.686

Beschreibung des geplanten Projekts

Hinweis: Die Projekte P44 und P44mod sind alternativ zueinander zu sehen. Bei Bestatigung eines der beiden
Projekte entfallt das andere.

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat zwischen Thiiringen und Bayern und enthilt fol-
gende Mafinahmen:

e M28a: Altenfeld - Landesgrenze Thiiringen/Bayern (Mast 77)
Die bereits in in Betrieb befindliche 380-kV-Leitung von Altenfeld nach Redwitz (ehemals 50HzT-001 und
TTG-004) ist vorzugsweise durch Nutzung der fir vier Stromkreise im Abschnitt von Altenfeld bis in den
Bereich der Stadt Schalkau planfestgestellten und baulich vorbereiteten v. g. Stidwest-Kuppelleitung (3. Ab-
schnitt Altenfeld - Redwitz) von zwei auf vier Stromkreise mit Hochstrombeseilung zu erweitern (Netzver-
starkung). Vom Bereich der Stadt Schalkau bis zur Landesgrenze Thiiringen/Bayern (Mast 77 in Thiiringen)
ist die vorhandene Trasse der von dort bis Redwitz bestehenden 380-kV-Doppelleitung Altenfeld - Redwitz
fir eine Netzverstarkung zu nutzen.

e M28b: Landesgrenze Thiiringen/Bayern (Mast 77) - Grafenrheinfeld
Von der Landesgrenze Thiringen/Bayern (Mast 77) nach Grafenrheinfeld ist ein 380-kV-Netzausbau mit
zwei Stromkreisen und einer Stromtragféhigkeit von 4.000 A in neuer Trasse vorgesehen (Netzausbau).
Hierzu ist die 380-kV-Schaltanlage Grafenrheinfeld zu verstarken (Netzverstérkung).

Im Zuge des Projekts sind dariber hinaus Anlagen zur Kompensation der entstehenden Blindleistung erfor-
derlich.

Eine Inbetriebnahme von P44 ist frilhestens in 2029 moglich, wenn die Bestatigung durch die BNetzA oder eine
entsprechende politische Entscheidung spatestens Ende 2019 erfolgt und das Projekt anschlieBend zeitnah in
den Bundesbedarfsplan aufgenommen wird.

Trassenldnge erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B c B Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau |Bestand nahme

2030 | 2030 | 2030 | 2035

Netzverstarkung: Neubau

in bestehender Trasse und
Stromkreisauflage/ Umbe-
seilung

1: Vorbereitung Pla-
27 X X X X 2027 nungs- und Geneh-
migungsverfahren

M28a | Leitung

s |Loung | Vet N | AN
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Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Aufgrund der vorherrschenden Hauptleistungsflussrichtung von Nordost/Ost nach Stidwest/West aus der
50Hertz-Regelzone in Richtung TenneT ist die 380-kV-Leitung Remptendorf - Redwitz bei entsprechenden Er-
zeugungs- und Lastsituationen bereits heute sehr hoch belastet.

Aufgrund der zunehmenden Erzeugungsleistung innerhalb der 50Hertz-Regelzone sowie der abnehmenden
konventionellen Erzeugungsleistung in Stiddeutschland ist der Netzausbau in diesem Bereich nicht mehr aus-
reichend. Das Netz muss die stetig weiter ansteigende Erzeugungsleistung aus erneuerbaren Energien, aber
auch die konventionelle Erzeugungsleistung aufnehmen kdnnen. Die Ubertragungskapazitat der 380-kV-Lei-
tung Remptendorf - Redwitz sowie der 380-kV-Leitung Altenfeld - Redwitz ist fir die gemaf} Szenariorahmen
zu erwartenden Ubertragungsaufgaben nicht ausreichend.

Netzplanerische Begriindung

Um diesen Engpass zu beseitigen, wurden Netzausbaumafinahmen von Vieselbach tiber Altenfeld nach Red-
witz bereits realisiert (Stidwest-Kuppelleitung im 2. und 3. Abschnitt; ehemals 50HzT-001 und TTG-004; seit
September 2017 vollstdndig mit zwei Stromkreisen in Betrieb).

Ohne den Neubau der Leitung, unter Nutzung des Abschnittes Altenfeld - Landesgrenze Thiringen/ Bayern
(Mast 77) der bestehenden Trasse Altenfeld - Redwitz, wird die 380-kV-Leitung Remptendorf -

Redwitz bzw. die 380-kV-Leitung Altenfeld - Redwitz bei Ausfall eines Stromkreises der jeweiligen Leitung un-
zuldssig hoch belastet. Das Projekt P44 ist auch nach dem Kohleausstieg erforderlich, da der Ubertragungsbedarf
durch den fortschreitenden EE-Ausbau weiter ansteigen wird.

Anderweitige Planungsmaoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmdglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Ge-
samtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination des AC-Netzes mit der Hochspan-
nungs-Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die
diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030
(2019) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier
Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Die Mafinahmen M28a und
M28b haben sich dabei fiir das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforder-
lich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Freileitungsmonitoring (FLM) wurde als Optimierungsmafinahme bei den Netzberechnungen generell be-
riicksichtigt (siehe Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Andere netzbezogene MalBnahmen als Netzoptimierung zur Beherrschung der erwarteten Netzsituatio-
nen in dieser Netzregion werden bereits heute vollstandig ausgenutzt und stehen somit kiinftig nur in sehr
begrenztem Umfang zur Verfligung. Eine Reduzierung der Belastung der Verbindung von Remptendorf
nach Redwitz durch Topologiednderungen (z. B. Entmaschung in Remptendorf und/oder Redwitz) ist bereits
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heute unzureichend. Mit dem realisierten Netzausbau von Vieselbach ber Altenfeld nach Redwitz und der
realisierten Verstarkung von Remptendorf nach Redwitz in Bayern (P185] fiihrt diese Art der Netzoptimie-
rung nahezu direkt proportional zum Belastungsanstieg auf der 380-kV-Verbindung Altenfeld - Redwitz und
ist daher keine nachhaltige Losung. Die 380-kV-Leitung von Vieselbach tber Altenfeld nach Redwitz ist be-
reits mit Hochstrombeseilung (3.600 A pro Stromkreis) in Betrieb und wurde mit dieser in den Abschnitten
Vieselbach - Altenfeld - Bereich der Stadt Schalkau vorerst mit zwei von vier planfestgestellten Stromkrei-
sen in der 1. Ausbaustufe realisiert. Dennoch ist dies fiir die weiter ansteigenden Ubertragungsaufgaben
nicht ausreichend.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Als Alternative zu MaBBnahme 28b wurde erstmals im NEP 2025 eine Verstarkung durch den Neubau einer
zusétzlichen 380-kV-Doppelleitung in der bestehenden Trasse von der Landesgrenze Thiiringen/Bayern
(Mast 77) Gber Wiirgau nach Ludersheim untersucht (siehe P44mod, M28bmod). Diese Alternative ist mit
123 km zwar deutlich langer als M28b mit 81 km, vermeidet aber die zusatzliche Rauminanspruchnahme
durch Neubau in neuer Trasse. Dariiber hinaus wurden auf Wunsch der BNetzA im NEP 2030 (2017) wei-
tere Alternativen zu P44 entlang bestehender Trassen untersucht. Die Netzanalysen anhand des Szenarios
B 2030 des NEP 2030 (2017) zeigten, dass sémtliche Alternativen zu P44 einschlieflich P44mod Netzeng-
passe auf mindestens einer weiteren Leitung verursachen und damit einen Netzverstarkungsbedarf Gber
das ansonsten identifizierte Maf3 hinaus induzieren. Fir weitere Details zu den Alternativen sowie deren
Auswirkungen siehe den Steckbrief von P44mod.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt 44 mit den Mafinahmen 28a und 28b wurde im NEP 2012 sowie NEP 2013 nachgewiesen, jedoch
noch nicht von der BNetzA bestatigt. Dennoch wird in der Bestatigung des NEP 2013 der kiinftige Bedarf einer
Netzverstarkung oder eines Netzausbaus benannt, so dass bereits heute netzplanerische Vorkehrungen zum
Projekt 44 zu treffen sind. Hierbei soll zumindest, wie oben beschrieben, die Teilstrecke Altenfeld - Landes-
grenze Thiringen/Bayern (Mast 77) genutzt werden. Diesem Bedarf entspricht die Mainahme 28a. Im NEP
2014 sowie im NEP 2030 (2017) wurden beide Mafnahmen (M28a: Altenfeld - Schalkau und M28b: Schalkau

- Grafenrheinfeld) von der BNetzA als notwendig bestatigt - mit der MaBBgabe der Priifung von Alternativen
fur die Mafinahme 28b Schalkau - Grafenrheinfeld. Dem wurde mit P44mod M28b sowie den im Steckbrief von
P44mod dargestellten weiteren Alternativen zur P44 entsprochen.
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Grafenrheinfeld

Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstarken oder auch
erweitern, ist in Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erlautert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 4. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 5 und 6 ausgefihrt.
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P44mod: Netzverstarkung von Altenfeld iiber Wiirgau nach Ludersheim

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz, TenneT Nr. BBPLG 2015: -
Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Hinweis: Die Projekte P44 und P44mod sind alternativ zueinander zu sehen. Bei Bestatigung eines der beiden
Projekte entfallt das andere. Fiir das Projekt P44mod wurden im ersten Entwurf des NEP 2030 (2019) keine
eigenstandigen Netzanalysen durchgefiihrt. Die Aussagen zur Erforderlichkeit des Projekts alternativ zu P44
beziehen sich auf die Analysen im NEP 2025 sowie im NEP 2030 (2017).

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat zwischen Thiiringen und Bayern und enthilt fol-
gende Mafinahmen:

e M28a: Altenfeld - Landesgrenze Thiiringen/Bayern (Mast 77)
Die bereits in Betrieb befindliche 380-kV-Leitung von Altenfeld nach Redwitz (ehemals 50HzT-001 und TTG-
004) ist vorzugsweise durch Nutzung der fir vier Stromkreise im Abschnitt von Altenfeld is in den Bereich
der Stadt Schalkau planfestgestellten und baulich vorbereiteten v. g. Stidwest-Kuppelleitung (3. Abschnitt
Altenfeld - Redwitz] von zwei auf vier Stromkreise mit Hochstrombeseilung zu erweitern (Netzverstarkung).
Vom Bereich der Stadt Schalkau bis zur Landesgrenze Thiiringen/Bayern (Mast 77 in Thiiringen) ist die
vorhandene Trasse der von dort bis Redwitz bestehenden 380-kV-Doppelleitung Altenfeld - Redwitz fir eine
Netzverstarkung zu nutzen.

e M28bmod: Landesgrenze Thiiringen/Bayern (Mast 77) - Wiirgau - Ludersheim
Von der Landesgrenze Thiiringen/Bayern (Mast 77) an der Schaltanlage Redwitz vorbei Giber Wiirgau nach
Ludersheim ist eine Netzverstarkung im bestehenden Trassenraum mit zwei zusatzlichen Stromkreisen
und einer Stromtragfahigkeit von 4.000 A vorgesehen. Hierzu sind die Schaltanlage in Wiirgau sowie die
im Rahmen von P53 neu zu errichtende 380-kV-Schaltanlage in Ludersheim um jeweils zwei zusatzliche
Schaltfelder zu verstarken (Netzverstarkung).

Im Zuge des Projekts sind dariiber hinaus Anlagen zur Kompensation der entstehenden Blindleistung erfor-
derlich.

Eine Inbetriebnahme von P44mod ist frihestens in 2029 maglich, wenn die Bestatigung durch die BNetzA oder
eine entsprechende politische Entscheidung spatestens Ende 2019 erfolgt und das Projekt anschlieflend zeit-
nah in den Bundesbedarfsplan aufgenommen wird.

Trassenlange erforderlich in
. in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B c B Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau Bestand nahme

2030 | 2030 | 2030 | 2035

Netzverstarkung:

Neubau in bestehender Tras-
se und Stromkreisauflage/
Umbeseilung

1: Vorbereitung Pla-
27 X X X X 2027 nungs- und Geneh-
migungsverfahren

M28a | Leitung

M28b Leitun Netzverstarkung: Neubau in 123 « « « « nicht vor
mod 9 bestehender Trasse 2029
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Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Aufgrund der vorherrschenden Hauptleistungsflussrichtung von Nordost/Ost nach Stidwest/West aus der
50Hertz-Regelzone in Richtung TenneT ist die 380-kV-Leitung Remptendorf - Redwitz bei entsprechenden Er-
zeugungs- und Lastsituationen bereits heute sehr hoch belastet.

Aufgrund der zunehmenden Erzeugungsleistung innerhalb der 50Hertz-Regelzone sowie der abnehmenden
konventionellen Erzeugungsleistung in Stiddeutschland ist der Netzausbau in diesem Bereich nicht mehr aus-
reichend. Das Netz muss die stetig weiter ansteigende Erzeugungsleistung aus erneuerbaren Energien, aber
auch die konventionelle Erzeugungsleistung aufnehmen kdnnen. Die Ubertragungskapazitat der 380-kV-Lei-
tung Remptendorf - Redwitz sowie der 380-kV-Leitung Altenfeld - Redwitz ist fir die gemaf} Szenariorahmen
zu erwartenden Ubertragungsaufgaben nicht ausreichend.

Netzplanerische Begriindung

Ohne die Netzverstarkung im bestehenden Trassenraum mit zwei zusatzlichen Stromkreisen zwischen Alten-
feld und Ludersheim wird die 380-kV-Leitung Remptendorf - Redwitz bzw. die 380-kV-Leitung Altenfeld - Red-
witz bei Ausfall eines Stromkreises dieser Leitung unzuldssig hoch belastet. Das Projekt P44mod ist auch nach
dem Kohleausstieg erforderlich, da der Ubertragungsbedarf durch den fortschreitenden EE-Ausbau weiter anstei-
gen wird.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Ge-
samtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination des AC-Netzes mit der Hochspan-
nungs-Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP-Berichts fiihrt die
diesbeziglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030
(2019) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier
Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden.

Priifung nach NOVA

Freileitungsmonitoring (FLM) wurde als Optimierungsmafinahme bei den Netzberechnungen generell be-
riicksichtigt (siehe Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Andere netzbezogene MalBnahmen hinsichtlich Netzoptimierung zur Beherrschung der erwarteten Netzsi-
tuationen in dieser Netzregion werden bereits heute vollstandig ausgenutzt und stehen somit kiinftig nur in
sehr begrenztem Umfang zur Verfiigung. Eine Reduzierung der Belastung der Verbindung von Remptendorf
nach Redwitz durch Topologiednderungen (z. B. Entmaschung in Remptendorf und/oder Redwitz) ist be-
reits heute unzureichend. Mit Realisierung des geplanten Netzausbaus von Vieselbach ber Altenfeld nach
Redwitz fiihrt diese Art der Netzoptimierung nahezu direkt proportional zum Belastungsanstieg auf der
380-kV-Verbindung Altenfeld - Redwitz und ist daher keine nachhaltige Losung.

Die 380-kV-Leitung von Vieselbach liber Altenfeld nach Redwitz ist bereits mit Hochstrombeseilung
(3.600 A/Stromkreis) in Betrieb. Dennoch ist dies fiir die weiter ansteigenden Ubertragungsaufgaben nicht
ausreichend.
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Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Als Alternative zu Mafinahme 28bmod wurde mit P44 M28b ein Neubau einer zweisystemigen 380-kV-Lei-
tung von der Landesgrenze Thiiringen/Bayern (Mast 77) nach Grafenrheinfeld untersucht, in den Netzent-
wicklungsplénen 2012, 2013, 2014, 2025 und 2030 (2017) identifiziert sowie von der BNetzA im NEP 2014
und im NEP 2030 (2017) bestatigt. Diese Alternative ist mit rund 81 km zwar deutlich kiirzer als M28bmod
mit 123 km, miisste jedoch vollstandig als Neubau in neuer Trasse errichtet werden. Die Ubertragungs-
netzbetreiber wurden von der BNetzA im Zuge der Bestatigung des NEP 2014 zur Prifung von Alternativen
zu P44 M28b aufgefordert. Dem sind sie mit P44mod und M28bmod nachgekommen.

Zum zweiten Entwurf des NEP 2030 (2017) hat die BNetzA die Ubertragungsnetzbetreiber zur Priifung wei-
terer Alternativen zu P44 aufgefordert. Anhand des Szenarios B 2030 des NEP 2030 (2017) wurden daher
neben P44mod folgende weitere Alternativen als Netzverstarkung mit zwei zusatzlichen Stromkreisen ent-
lang bestehender Trassen untersucht: Altenfeld - Remptendorf - Wiirgau - Ludersheim sowie Altenfeld -
Remptendorf - Mechlenreuth. Beide Alternativen fiihren an der Schaltanlage Redwitz vorbei. Die folgenden

P44: Altenfeld -
Grafenrheinfeld

27 km (davon 23 km
Zubeseilung und 4 km

Tabelle 1: Trasseninanspruchnahme

Tabellen geben eine vergleichende Ubersicht liber die Alternativen:

Altenfeld -
Remptendorf -

P44mod: Altenfeld -
Wiirgau - Ludersheim

27 km (davon 23 km
Zubeseilung und 4 km

Wiirgau - Ludersheim

69 km (Neubau in vorhan-

Altenfeld -
Remptendorf -
Mechlenreuth

69 km (Neubau in vorhan-

Auslastung der
Alternativvariante

Tabelle 2: Auslastungen

P44mod: Altenfeld -
Wiirgau - Ludersheim

ca. 1/3 geringer als P44

Altenfeld - Remptendorf -
Wiirgau - Ludersheim

geringer als P44mod

ULl Neubau in vorhandenem Neubau in vorhandenem denem Trassenraum) denem Trassenraum)

Trassenraum) Trassenraum)

81 km (Neubau in neuer 122 km (Neubau in vor- 128 km (Neubau in vor- 86 km (Neubau in vorhan-
Bayern

Trasse) handenem Trassenraum) | handenem Trassenraum) | denem Trassenraum)
Gesamt 108 km 149 km 197 km 155 km

Altenfeld - Remptendorf -
Mechlenreuth

geringer ggi. beiden Varianten

Auslastung
Vieselbach - Mecklar

auBerhalb des tolerierbaren
Bereichs; Verstarkungsbe-
darf iiber P37 hinaus (z.B. 3.
Stromkreis)

auBerhalb des tolerierbaren
Bereichs; Verstarkungsbe-
darf iiber P37 hinaus (z.B. 3.
Stromkreis)

auBerhalb des tolerierbaren
Bereichs; Verstarkungsbe-
darf iiber P37 hinaus (z.B. 3.
Stromkreis)

Auslastung weiterer
Leitungen

Redwitz - Grafenrheinfeld an
der Grenze des tolerierbaren
Bereichs

Redwitz - Grafenrheinfeld
auBerhalb des tolerierbaren
Bereichs; zusatzlicher Verstar-
kungsbedarf erforderlich

alle Leitungen im Raum
Nordbayern auBerhalb des
tolerierbaren Bereichs; zu-
satzlicher Verstarkungsbedarf
erforderlich

Entlastungen bzw.
Einsparpotenzial an
NetzmafBinahmen

Entlastungen auf einigen be-
stehenden Leitungen, aber kein
Einsparpotenzial an Netzmaf3-
nahmen

kein Einsparpotenzial

kein Einsparpotenzial
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Die Ubersichten mit den Ergebnissen der Netzanalysen auf Basis des Szenarios B 2030 des NEP 2030
(2017) zeigen, dass die auf Wunsch der BNetzA zusatzlich untersuchten Alternativen deutliche Nachteile
sowohl zu P44 als auch zu P44mod aufweisen und insofern aus Sicht der Ubertragungsnetzbetreiber keine
ernsthaft in Betracht kommenden Alternativen darstellen. So ware in beiden Fallen eine weitere Verstar-
kung der Verbindung Vieselbach - Mecklar (P37) sowie weiterer Verbindungen die Folge. P44mod ist dage-
gen eine grundsatzlich mogliche Alternative zu P44, die jedoch sowohl wegen ihrer Lange als auch wegen
der zusétzlich induzierten Uberlastung auf der Leitung Vieselbach - Mecklar (P37) aus Sicht der Ubertra-
gungsnetzbetreiber mit deutlichen Nachteilen behaftet ist.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt wurde in der Variante P44 mit den Mafinahmen 28a und 28b Altenfeld - Schalkau - Grafenrheinfeld
im NEP 2012 sowie im NEP 2013 nachgewiesen, jedoch noch nicht von der BNetzA bestatigt. Dennoch wird in
der Bestatigung des NEP 2013 der kiinftige Bedarf einer Netzverstarkung oder eines Netzausbaus benannt,

so dass bereits heute netzplanerische Vorkehrungen zum Projekt 44 zu treffen sind. Hierbei soll zumindest,
wie oben beschrieben, die Teilstrecke Altenfeld - Landesgrenze Thiiringen/Bayern (Mast 77) genutzt werden.
Diesem Bedarf entspricht die Mainahme 28a. Im NEP 2014 sowie im NEP 2030 (2017) wurden beide MaBnah-
men in der Variante Altenfeld - Schalkau - Grafenrheinfeld von der BNetzA bestatigt - unter der Mafigabe

der Prifung von Alternativen fir die MalBnahme 28b Schalkau - Grafenrheinfeld. Ab dem NEP 2025 haben die
Ubertragungsnetzbetreiber den Ubergabepunkt der MaBnahmen M28a und M28b bzw. M28bmod auf den Punkt
.Landesgrenze Thiringen/Bayern (Mast 77)" verschoben.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstiarken oder auch
erweitern, ist in Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erldutert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 4. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 5 und 6 ausgefihrt.
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P47: Netzausbau und -verstarkung in der Region Frankfurt — Karlsruhe

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion, TransnetBW  Nr. BBPIG 2015: 19
Nr. TYNDP 2018: 134.680

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat in der Region Frankfurt - Karlsruhe. Zur Realisie-
rung ist folgende Ma3nahme notwendig:

e Mé60: Urberach - Pfungstadt - Weinheim
Von Urberach (Amprion) nach Weinheim (TransnetBW) erfolgen abschnittsweise Zu- und Umbeseilungen
von 380-kV-fahigen Stromkreisen auf bestehendem Gestange (Netzverstarkung) und die Errichtung einer
neuen 380-kV-Leitung(Netzausbau). Im Zuge dieses Projekts muss wegen der Inanspruchnahme von heu-
tigem 220-kV-Trassenraum fir den 380-kV-Ausbau die Versorgung der unterlagerten Verteilernetze im
Raum Pfungstadt von 220 kV nach 380 kV verlagert werden (Netzausbau). Ferner ist die 380-kV-Schaltan-
lage Urberach zu verstarken. Zusatzliche 380/110-kV-Transformatoren sind dort notwendig (Netzverstar-
kung und Ausbau bestehender Anlage).

Zur Erhéhung der Ubertragungskapazitat im Bereich von Weinheim bis Daxlanden sind in dem weiteren Tras-
senverlauf folgende MaBnahmen von TransnetBW umzusetzen, sowie die betroffenen Anlagen zu verstarken:

e M31: Weinheim - Daxlanden
e M32: Weinheim - G380 (Mannheim)
e M33: G380 (Mannheim) - AltluBheim

e M34: AltluBheim - Daxlanden

Trassenldange erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B c B Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau |Bestand nahme

2030 | 2030 | 2030 | 2035

Netzverstarkung: Neubau in

M31 | Leitung bestehender Trasse 76 X X X X 2023 2:im ROV/BFP

M32 |Leitung | Netzverstarkung: Neubauin 17 | x| x| x | x| 2023 |2imRovBFP
bestehender Trasse

M33 | Leitung | Netzverstarkung: Neubauin 25 | x | x | x | «x 2023 | 2:im ROV/BFP
bestehender Trasse

M34 | Leitung | Netzverstarkung: Neubau in 42 x | x| x | x | 2023 |2:imROV/BFP

bestehender Trasse

Netzverstarkung und
-ausbau: Neubau in neuer
M60 | Leitung Trasse, Neubau in bestehen- 6 60 X X X X 2024 2:im ROV/BFP
der Trasse, Stromkreisaufla-
ge/Umbeseilung
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Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Das Rhein-Main-Gebiet ist historisch u. a. durch eine Vielzahl von Industriekunden gepragt. Die daraus resul-
tierende Netzinfrastruktur kann zukiinftig durch Verstarkungen und Umstrukturierungen fir eine Erweiterung
sowohl der Nord - Siid als auch der Ost - West Transportkapazitat genutzt werden.

Der Stromkreis der Maflnahme M31 zwischen Weinheim und Daxlanden wird zur Erfiillung der vertikalen
Ubertragungsaufgabe (vgl. PunktmaBnahme P179 Heidelberg-Nord) im Umspannwerk Rheinau zur Versorgung
des nachgelagerten Verteilnetzbetreibers eingebunden. Die Mafinahme M31 erfahrt durch die Einbindung in
ihrer horizontalen Transportfunktion keine Beeinflussung.

Netzplanerische Begriindung

Die neue Verbindung von Urberach iiber Weinheim bis Daxlanden reduziert Uberlastungen auf der bestehen-
den Leitung von Urberach nach Biirstadt signifikant. Der beschriebene Netzausbau bedeutet eine deutliche
Verstarkung der Nord-Siid-Achse sidlich von Frankfurt.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmdglichkeiten werden von den UNB andere Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte be-
trachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbezo-
gen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die diesbe-
zliglichen Abwéagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030
(2019) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier
Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Das Projekt hat sich fiir das
Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Bei der MaBnahmenermittlung wurde der NOVA Grundsatz beriicksichtigt. Eine Optimierung der beste-
henden Infrastruktur konnte fir eine Teilstrecke der M60 durchgefiihrt werden. Die Verstarkung durch die
Mafinahmen Mé0 erfolgt in den bestehenden Trassenraumen.

Freileitungsmonitoring (FLM] wurde als OptimierungsmafBnahme bei den Netzanalysen generell beriick-
sichtigt (siehe Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Die Maf3nahmen werden unter Abwagung der lokalen Gegebenheiten, wie z. B. die Anbindung der Netz-
verkniipfungspunkte, in das umgebende Transportnetz, entwickelt. Dabei hat sich das hier beschriebene
Projekt als eine notwendige und gleichzeitig wirksame Mafinahme bei minimaler Rauminanspruchnahme
erwiesen. Alternative Netzverknlpfungspunkte fir dieses Projekt sind grundsatzlich denkbar, jedoch in
Bezug auf die volkswirtschaftlichen Kosten, vor dem Hintergrund netzplanerischer Aspekte und die weitere
Rauminanspruchnahme, wesentlich schlechter.
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Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt P47 ist in allen vorausgegangenen Netzentwicklungsplanen enthalten. Die Malnahmen Mé0, M31,
M32, M33, M34 wurden in den Netzentwicklungsplanen 2012, 2013, 2014 und 2030 (2017) bestatigt. Das Projekt
ist Teil des Bundesbedarfsplans (Vorhaben Nr. 19).
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstiarken oder auch
erweitern, ist in Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erldutert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 4. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 5 und 6 ausgefiihrt.




NETZENTWICKLUNGSPLAN STROM 2030, VERSION 2019, 2. ENTWURF 435
L e — e

Projektsteckbriefe Zubaunetz

P47a: Netzausbau und -verstarkung in der Region Frankfurt - Karlsruhe

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Nr. BBPLG 2015: -
Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat in der Region Frankfurt - Karlsruhe. Zur Realisie-
rung ist folgende Ma3nahme notwendig:

e Mbé4: Kriftel - Farbwerke Hochst-Siid:
Die bislang an das 220-kV-Netz angeschlossene Umspannanlage Farbwerke Hochst-Sid wird durch Zu-
und Umbeseilung zwischen Kriftel und Pkt. Marxheim (Netzverstarkung) sowie durch Leitungsneubau in
bestehender 110-kV-Trasse zwischen Pkt. Hattersheim und Farbwerke Hochst-Siid (Netzausbau) an das
380-kV-Netz in Kriftel angeschlossen (Netzverstarkung). Hierzu ist die Erweiterung der 380-kV-Anlage
Kriftel (Netzverstarkung) und der Neubau einer 380-kV-Schaltanlage mit 380/110-kV-Transformatoren in
Farbwerke Hochst-Sid (Netzausbau) notwendig.

Trassenldange erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B C B Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau Bestand nahme
ushau 1Bestand! 2030 | 2030 | 2030 | 2035
Netzverstarkung: Neubau in 1: Vorbereitung Pla-
Mé4 | Leitung bestehender Trasse, Strom- 1 X X X X 2022 nungs- und Geneh-
kreisauflage/Umbeseilung migungsverfahren

Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Das Rhein-Main-Gebiet ist historisch u. A. durch eine Vielzahl von Industriekunden gepragt. Die daraus resul-
tierende Netzinfrastruktur kann zukiinftig durch Verstarkungen und Umstrukturierungen fiir eine Erweiterung
sowohl der Nord - Siid als auch der Ost - West Transportkapazitat genutzt werden.

Netzplanerische Begriindung

Zur Umsetzung der Mafinahme Mé0 Urberach - Pfungstadt - Weinheim des Projekts P47 wird die Anlage Urbe-
rach von 220 kV auf 380 kV umgestellt und erweitert werden. Aus naturschutzfachlichen Grinden missen die
zusatzlichen Schaltfelder in Urberach auf der entfallenden Flache der 220-kV-Anlage errichtet werden. Durch
die Umstellung der Anlage auf 380 kV entfallt die Anschlussmadglichkeit an das 220-kV-Netz in Urberach und
der heutige Anschluss der Farbwerke Hochst-Siid kann nicht weiter aus dem 220-kV-Netz in Urberach ver-
sorgt werden.

Durch die oben beschriebenen rdumlichen Bedingungen ist ein paralleler Betrieb von 220-kV-Anlage und
380-kV-Anlage in Urberach zur Versorgung der Farbwerke Hochst-Sid nicht moglich. Um die Versorgung der
Farbwerke Hochst-Sid weiterhin sicherzustellen, muss die Umspannanlage Farbwerke-Hochst Siid an das
naheliegende 380-kV-Netz in Kriftel vor dem Entfall der 220-kV-Netzebene in Urberach und der vollstandigen
Umsetzung von P47 angeschlossen werden. Neben der Versorgung des iberregional bedeutsamen Industrie-
parks wird die Versorgung des unterlagerten Verteilnetzbetreibers dadurch sichergestellt. Ohne die Umset-
zung von Mé4 ist eine Realisierung des Projekts P47 nicht mdglich.
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Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmdglichkeiten werden von den UNB andere Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte be-
trachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbezo-
gen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich bei der Ubertragungstechnologie fiir eine Kombination aus
dem AC-Netz mit einer Verstiarkung durch Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragungs-Korridore als Tech-
nologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030
(2019] - ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen - vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend
vier Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Dieses Projekt hat sich
fur das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Bei der MaBnahmenermittlung wurde der NOVA Grundsatz beriicksichtigt. Die Verstarkung der bestehen-
den Netzinfrastruktur konnte durch die MaBnahme Mé4 in den bestehenden Trassenraumen erfolgen. Als
Folge der Umsetzung von Mé4 wird zudem ein Trassenraum in der Ldnge von 25 km zuriickgebaut und die Rau-
minanspruchnahme in der Region signifikant reduziert.

Freileitungsmonitoring (FLM] wurde als OptimierungsmafBnahme bei den Netzanalysen generell beriick-
sichtigt (siehe Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Die Maf3nahmen werden unter Abwagung der lokalen Gegebenheiten, wie z. B. die Anbindung der Netz-
verkniipfungspunkte in das umgebende Transportnetz, entwickelt. Dabei hat sich das hier beschriebene
Projekt als eine notwendige und gleichzeitig wirksame Mafinahme bei minimaler Rauminanspruchnahme
erwiesen. Alternative Netzverknipfungspunkte fiir dieses Projekt sind grundsatzlich denkbar, jedoch in
Bezug auf die volkswirtschaftlichen Kosten vor dem Hintergrund netzplanerischer Aspekte und die weitere
Rauminanspruchnahme wesentlich schlechter.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt 47a steht im unmittelbaren Zusammenhang mit dem Projekt 47.

Die hier beschriebene Maflnahme wurde im NEP 2012 im Projekt P47 unter der Malnahme Mé4 beschrieben.
Die Mafnahme Mé4 wurde als Teil des Projekts 47 im NEP 2012 bestatigt.

In den Netzentwicklungsplanen 2013 und 2014 war die Ma3nahme ebenfalls unter der Bezeichnung P47 Mé64
enthalten. Zudem wurde die madgliche Integration der Ma3nahme in P42 M53 untersucht.

Im NEP 2025, NEP 2030 (2017) und im aktuellen NEP wird die Manahme unter P47a Mé4 gefiihrt.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

den Netzanalysen werden in Kapitel 5 und 6 ausgefihrt.
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Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstarken oder auch
erweitern, ist in Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erlautert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 4. Die darauf folgen-
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P48: Netzverstiarkung im Nordosten von Baden-Wiirttemberg und Bayern

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT, TransnetBW  Nr. BBPIG 2015: 20
Nr. TYNDP 2018: 206.990

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt zur Erhéhung der Ubertragungskapazitat im Nordosten von Baden-Wiirttemberg und Bayern ent-
halt folgende Mafinahmen:

e M38a: Grafenrheinfeld - Kupferzell
Im Rahmen der Mafinahme ist eine Stromkreisauflage fiir einen zusatzlichen 380-kV-Stromkreis Grafen-
rheinfeld - Kupferzell notwendig (Netzverstarkung). Dariber hinaus sind NetzverstarkungsmaBnahmen in
den betroffenen Schaltanlagen Grafenrheinfeld und Kupferzell erforderlich (Netzverstérkung).

e M38b: Punkt Rittershausen - Stalldorf - Kupferzell
Im Rahmen der Mafinahme ist eine Verstarkung durch HTL-Umbeseilung des bestehenden Stromkreises
zwischen dem Punkt Rittershausen, Stalldorf und Kupferzell vorgesehen (Netzverstarkung). Hierfir ist die
Schaltanlage Kupferzell zu verstarken.

e M39: Kupferzell - GroBgartach
Zwischen Grofgartach und Kupferzell ist ein Leitungsneubau in bestehender Trasse zu realisieren (Netz-
verstdrkung). Dariiber hinaus sind Netzverstarkungsmafinahmen in den betroffenen Anlagen erforderlich.
Die Umsetzung der Mafinahmen erfordert auch eine Verstarkung und teilweise einen Neubau der betroffe-
nen Schaltanlagen Grof3gartach und Kupferzell innerhalb der bestehenden Umspannwerke.

Im Zuge des Projekts sind dariiber hinaus Anlagen zur Kompensation der entstehenden Blindleistung erfor-

derlich.
Trassenldnge erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B c B Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau |Bestand nahme

2030 | 2030 | 2030 | 2035

1: Vorbereitung Pla-
110 X X X x | 2022/2024 | nungs- und Geneh-
migungsverfahren

Netzverstarkung: Strom-

M38a | Leitung kreisauflage/Umbeseilung

1: Vorbereitung Pla-
56 X X X X 2030 nungs- und Geneh-
migungsverfahren

Netzverstarkung: Strom-

M38b | Leitung kreisauflage/Umbeseilung

Netzverstarkung: Neubau in

M39 Leitung bestehender Trasse

48 X X X X 2022 2:im ROV/BFP
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Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Die Netzverstarkung ist notwendig, damit es nicht zu Uberlastungen im genannten Bereich kommt. Bei Nord-
Silid-Leistungsflissen kommt es auf der Achse Grafenrheinfeld - GroBgartach zu hohen Auslastungen und
sogar Uberlastungen. Betroffen ist der gesamte Bereich im Nordosten Baden-Wiirttembergs. Weiterhin muss
das Transportnetz zwischen Kupferzell und Grof3gartach verstarkt werden. Die Mafinahme ist u. a. auch not-
wendig, um die zunehmende Einspeisung erneuerbarer Energie im Nordosten Baden-Wirttembergs (z. B.
Raum Hohenlohe-Franken) aufnehmen zu kdnnen. Bei weiter steigender Windeinspeisung im unterlagerten
Netz muss auch der neue Stromkreis Grafenrheinfeld - Kupferzell an das Umspannwerk in Stalldorf ange-
bunden werden. Weiterhin sind Netzverstarkungsmafnahmen in den bestehenden Anlagen notwendig, um
die Leistung der Windkraftanlagen im Raum Hohenlohe-Franken ins 380-kV-Netz einzuspeisen. Ohne diese
MafBnahmen wird die 380-kV-Leitung Grafenrheinfeld — Kupferzell bei Ausfall eines Stromkreises unzulassig
Uberlastet.

Netzplanerische Begriindung

Durch die Stromkreisauflage werden die Moglichkeiten auf dem vorhandenen Gestange von Grafenrheinfeld
nach Kupferzell genutzt. Auf dem bestehenden Gestange zwischen Grof3gartach und Kupferzell ist es aus stati-
schen Griinden nicht méglich, eine starkere Beseilung aufzulegen. Deswegen erfolgt ein Neubau auf bestehen-
der Trasse.

Die Netzverstarkung durch eine zusatzliche 380-kV-Stromkreisauflage zwischen Grafenrheinfeld und Kupfer-
zell ist notwendig, damit es bei hohen Nord-Siid-Leistungsflissen auf der Leitungsachse nicht zu unzulassigen
Uberlastungen kommt.

Die Leitung ist das einzige Bindeglied zwischen TenneT und TransnetBW fir Leistungen aus den neuen Bun-
deslandern von Altenfeld und Remptendorf iiber Redwitz und Grafenrheinfeld nach Baden-Wirttemberg. Auf
dieser Leitungsachse kdonnen bereits heute schon hohe und teilweise sehr kritische Auslastungen auftreten,
die GegenmafBnahmen erfordern. Bei einem Verzicht auf diese Stromkreisauflage ist mit hohem Redispatchbe-
darf und damit hohen wiederkehrenden Kosten zu rechnen.

Anderweitige Planungsmaoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Ge-
samtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die diesbe-
ziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030
(2019) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier
Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Die Mafinahmen M383,
M38b und M39 haben sich dabei fiir das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als
erforderlich erwiesen.
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Priifung nach NOVA

Freileitungsmonitoring (FLM) wurde als OptimierungsmaBnahme bei den Netzberechnungen generell be-
riicksichtigt (siehe Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Im Rahmen der NOVA-Priifung wurde festgestellt, dass durch FLM die geforderte Stromtragfahigkeit von
mindestens 3.600 A nicht jederzeit erreicht werden kann. Durch die Stromkreisauflage sowie die HTL-Um-
beseilung werden die Maglichkeiten auf dem vorhandenen Gestange von Grafenrheinfeld nach Kupferzell
genutzt.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Die Endpunkte der Leitungen liegen aufgrund der bestehenden 380-kV-Leitungsfiihrung bereits vor. Sowohl
in Grafenrheinfeld als auch in Kupferzell und Grof3gartach liegen bereits vermaschte Netzknoten vor, die
zur Aufnahme und Weiterverteilung von Leistung gut geeignet sind. Auch die Leistung aus konventionellen
Kraftwerken wird heute direkt in den Netzknoten Grof3gartach eingespeist. Die vorhandene Infrastruktur im
Ubertragungs- und Verteilernetz bietet somit keine anderweitigen sinnvollen Netzverkniipfungspunkte.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Die Maf3nahmen M38a und M39 wurden im NEP 2012, im NEP 2013, im NEP 2014 sowie im NEP 2030 (2017)
von der BNetzA bestétigt und sind im Bundesbedarfsplan enthalten (Vorhaben Nr. 20].
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstiarken oder auch
erweitern, ist in Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erlautert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 4. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 5 und 6 ausgefihrt.
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P50: Netzverstiarkung Schwabische Alb

Ubertragungsnetzbetreiber: TransnetBW Nr. BBPLG 2015: -
Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt zur Erhdhung der Ubertragungskapazitat im Bereich Schwabische Alb enthilt folgende MaBnah-
men:

e M366: Pulverdingen - Oberjettingen
Im Rahmen der Mafinahme ist ein neuer 380-kV-Stromkreis notwendig. Nach heutigem Kenntnisstand kann
die Mafinahme groftenteils als Umbeseilung realisiert werden. In den betroffenen Schaltanlagen sind Er-
weiterungen notwendig.

e M41: Oberjettingen - Engstlatt
Zur weiteren Kapazitatserhohung ist der Neubau eines weiteren 380-kV-Stromkreises notwendig. Hierzu
muss ein Leitungsneubau in bestehender Trasse erfolgen. Es sind Netzverstarkungen in den betroffenen
Anlagen notwendig.

Trassenlange erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B c B Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau Bestand nahme

2030 | 2030 | 2030 | 2035

1: Vorbereitung Pla-
45 X X X X 2030 nungs- und Geneh-
migungsverfahren

Netzverstarkung: Strom-

M366 | Leitung kreisauflage/Umbeseilung

1: Vorbereitung Pla-
34 X X X X 2030 nungs- und Geneh-
migungsverfahren

Netzverstarkung: Neubau in

Mé1 Leitung bestehender Trasse

Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Das Projekt erhoht die Ubertragungskapazitat im Bereich Schwabische Alb und stérkt die Verbindung in Rich-
tung Stiden in die Schweiz.

Netzplanerische Begriindung

Ohne die genannten MaBnahmen kommt es zu Uberlastungen der bestehenden Stromkreise Pulverdingen -
Oberjettingen - Engstlatt sowie Oberjettingen - Engstlatt.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Ge-
samtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.
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Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030
(2019) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier
Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Die Malnahmen M366 und
M41 haben sich dabei fiir das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforder-
lich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Freileitungsmonitoring (FLM) wurde als OptimierungsmaBnahme bei den Netzberechnungen generell be-
riicksichtigt (siehe Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Bei allen Mafinahmen wird das NOVA-Prinzip erfdillt.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Die Endpunkte der Leitungen liegen aufgrund der bestehenden 380-kV-Leitungsfiihrung bereits vor. So-
wohlin Pulverdingen, Oberjettingen, als auch in Engstlatt liegt bereits ein vermaschter Netzknoten vor, der
zur Aufnahme und Weiterverteilung von Leistung gut geeignet ist. Als zusatzlich bendétigter Netzknoten zur
Anbindung des Lastschwerpunktes im Raum Maichingen ist der Punkt Maichingen sehr gut geeignet, da
dort wichtige 110-kV-Leitungen und die 380-kV-Trasse zusammenkommen.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Die MafRnahme M41 wurde bereits im NEP 2012, NEP 2013, NEP 2014 sowie im NEP 2030 (2017) identifiziert.
Die MaBnahme M366 wurde bereits im NEP 2014 und NEP 2030(2017) identifiziert.

Die Mafinahmen M366 und M41 wurden im NEP 2030(2017) bestatigt.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstarken oder auch
erweitern, ist in Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erldutert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 4. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 5 und 6 ausgefihrt.
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P52: Netzverstarkung siidliches Baden-Wiirttemberg

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion, TransnetBW  Nr. BBPLG 2015: 25, 40
Nr. TYNDP 2018: 322.1476

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat im siidlichen Baden-Wiirttemberg. Zur Realisie-
rung sind folgende Ma3nahmen notwendig:

e M59: Herbertingen - Tiengen:
Zwischen Tiengen und Herbertingen wird eine neue 380-kV-Leitung in bestehender Trasse errichtet (Netz-
verstarkung). Dementsprechend ist eine Umstellung der Schaltanlage Tiengen und die Erweiterung des
Umspannwerks Herbertingen erforderlich (Netzverstarkung).

e M94b Punkt Neuravensburg - Punkt Bundesgrenze (AT):
Zwischen dem Punkt Neuravensburg und der Bundesgrenze (AT) wird in bestehender Trasse eine neue Lei-
tung mit deutlich erhohter Ubertragungskapazitat errichtet (Netzverstarkung).

e M95 Punkt Wullenstetten — Punkt Niederwangen:
Zwischen dem Punkt Wullenstetten und dem Punkt Niederwangen wird auf einer bestehenden 380-kV-Lei-
tung eine Spannungsumstellung mit Stromkreisauflage/Umbeseilung erforderlich (Netzverstérkung). Hier-
durch wird eine deutlich erhohte Ubertragungskapazitat realisiert. Die 380-kV-Schaltanlage Dellmensingen
ist zu erweitern (Netzverstarkung).

Trassenldnge erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B c B Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau |Bestand nahme

2030 | 2030 | 2030 | 2035

Netzverstarkung: Neubau in

M59 Leitung bestehender Trasse

113 X X X bis 2030

1: Vorbereitung Pla-
7 X X X X 2023 nungs- und Geneh-
migungsverfahren

. Netzverstarkung: Neubau in
M94b | Leitung bestehender Trasse
3: vor oder im PFV/
88 X X X X 2023 Genehmigung nach
BImSchG

Netzverstarkung: Strom-

M95 | Leitung kreisauflage/Umbeseilung

Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Sliddeutschland ist charakterisiert durch eine hohe installierte Leistung aus PV-Anlagen, die trotz der hohen
Last zu Zeiten hoher Einspeisung zu einem Uberschuss fiihren. Des Weiteren ist Siiddeutschland die Verbin-
dung zu den grof3en Pumpspeicherkraftwerken in den Alpen, die fiir die Umsetzung der Energiewende uner-
lasslich sind. Durch eine Verstiarkung des Ubertragungsnetzes kann sowohl die {iberschiissige Leistung aus
den erneuerbaren Energiequellen abtransportiert, sichere Leistung zur Versorgung der Lasten zur Verfligung
gestellt und die Flexibilisierungsmdglichkeiten der Pumpspeicherkraftwerke in den Alpen genutzt werden.
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Netzplanerische Begriindung

Das 220-kV-Netz in diesem Bereich wird Zug um Zug zuriickgebaut und dadurch geschwacht. Die Versorgungs-
aufgabe wird daher in diesem Bereich zukinftig vom 380-kV-Netz ibernommen. Zur langfristigen Sicherstel-
lung und Verbesserung der Versorgung des Hochrheingebietes ist die Anbindung von 220-kV-Umspannwerken
an das 380-kV-Netz und damit eine Umstellung der Umspannung auf 380/110-kV notwendig.

Zudem wird die Ubertragungska