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EinfUhrende Bemerkungen

Die Maf3nahmen des Start- und Zubau-0Offshorenetzes werden nach ihrem funktionalen Zusammenhang zu Projekten
zusammengefasst dargestellt. Die Karten bilden die Ausbaumafinahmen des Offshorenetzes schematisch ab und dienen
lediglich zur Orientierung. Die exakten Trassenverldaufe werden im Rahmen der 6ffentlich-rechtlichen Genehmigungs-
verfahren festgelegt.

Im Abschnitt Steckbriefe Start-Offshorenetz sind Steckbriefe aller laufenden AusbaumafBnahmen des Start-Offshore-
netzes enthalten. Mafinahmen, die fertiggestellt sind und damit Teil des Ist-Offshorenetzes geworden sind, werden nicht
mehr dargestellt. Diesbeziiglich wird auf die Ubersichtsdarstellungen des Start-Offshorenetzes Nordsee (Abbildung 20)
und des Start-Offshorenetzes Ostsee (Abbildung 21) im Kapitel 3.2.2 verwiesen.

Zur Anbindung der Umspannplattformen der Offshore-Windparks an Konverterplattformen, Sammelplattformen

oder direkt an die AC-Verbindungen sind AC-Anschlisse erforderlich. Alle AC-Anschliisse, die Bestandteil des
Start-Offshorenetzes sind, werden in den entsprechenden Projekten des Start-Offshorenetzes spezifisch ausgewie-
sen. Die AC-Anschlisse, die nicht Teil des Start-Offshorenetzes sind, aber an AC- oder HGU—Verbindungen aus dem
Start-Offshorenetz angebunden werden sollen, werden im Zubau-Offshorenetz ausgewiesen, aber nicht auf den Karten
dargestellt. Die Bundesnetzagentur weist Offshore-Windparks in Auktionsverfahren Netzanschlusskapazitat zu. Erst
wenn eine entsprechende Zuweisung erfolgt ist, konnen die dafiir notwendigen AC-Anschliisse genau bestimmt werden.

Die erforderlichen 66-kV-Kabel im 66-kV-Direktanbindungskonzept sind nach Festlegung gemaf aktuellem Stand des
Flachenentwicklungsplans im Eigentum des Offshore-Windparks und damit nicht Bestandteil der Offshore-Netzanbin-
dungssysteme.

Die Termine fir den Beginn der Umsetzung und die geplante Fertigstellung der Projekte im Zubau-Offshorenetz sind
dem Kapitel 3.2.3 des NEP zu entnehmen. Eine Erlauterung zur Ermittlung der Trassenlangen der Netzanbindungs-
systeme finden Sie unter www.netzentwicklungsplan.de/ZwsS.

Die Abbildungen basieren auf Kartenmaterial des Bundesamtes fiir Seeschifffahrt und Hydrographie.
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Legende Steckbriefe Start-Offshorenetz und Zubau-0Offshorenetz

Grenze der ausschlieBlichen Wirtschaftszone
Grenze des Kiistenmeeres

Grenzkorridor

Offshore-Windpark-Gebiet

Offshore-Windpark

Konverterplattform

Umspannplattform

Bindelungspunkt

Netzverknlpfungspunkt

Suchraum Netzverknipfungspunkt
DC-Kabelsystem (Start-Offshorenetz)
AC-Anschluss Offshore-Windpark
AC-Kabelsystem (Start-Offshorenetz)
DC-Kabelsystem bis 20 GW (Zubau-Offshorenetz)
DC-Kabelsystem tiber 20 GW (Zubau-Offshorenetz)

AC-Kabelsystem (Zubau-Offshorenetz)

Suchraum fir Konverterplattformstandorte in Zone 4

Gebietsnummer

Nummer Grenzkorridor

Die Termine fir die AC-Anschliisse konnen zu diesem Zeitpunkt noch nicht im NEP angegeben
werden. Da sie aber dennoch aufgefiihrt werden sollen, zeigt das ..x" an, in welchem Szenario

der jeweilige AC-Anschluss enthalten ist.
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Mafdnahmen Start-Offshorenetz

0ST-2-1

AC-Netzanbindungssystem 0ST-2-1 (Ostwind 2)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts 0ST-2-1 ist die Anbindung eines Offshore-Windparks (OWP) in der Ostsee im Gebiet 0-4 (Zone 1)
an den Netzverknlpfungspunkt (NVP) Lubmin in Mecklenburg-Vorpommern. Das Projekt ist Bestandteil des
Gesamtvorhabens ., Ostwind 2”. Die Netzanbindung wird in 220-kV-AC-Technologie mit einer Ubertragungsleis-
tung von bis zu 250 MW realisiert. Fiir die Netzberechnungen im Netzentwicklungsplan Strom wird angenom-
men, dass durch dieses Netzanbindungssystem OWP in einem Gebiet mit einer fir die Ostsee mittleren durch-
schnittlichen Windgeschwindigkeit erschlossen werden.

Mit der Netzanbindung wird der OWP Arcadis Ost 1 angebunden. Der OWP hat im Rahmen der 2. Ausschrei-
bung nach § 26 Windenergie-auf-See-Gesetz im Jahr 2018 durch die Bundesnetzagentur einen Zuschlag in
Hohe von 247 MW auf dem AC-Netzanbindungssystem OST-2-1 erhalten.

Die Umsetzung des Projekts erfolgt durch zwei Malnahmen. Im Rahmen der Mafinahme 67 wird der NVP
Lubmin erweitert und von dort eine AC-Verbindung auf einer Trasse durch einen raumgeordneten Korridor im
Greifswalder Bodden und den im Flachenentwicklungsplan an der Grenze von Kiistenmeer und ausschlief3-
licher Wirtschaftszone (AWZ] festgelegten Grenzkorridor O-1 in die AWZ hergestellt. Der Umfang der Maf3-
nahme 67 endet an einem Blindelungspunkt im Gebiet 0-2. Von dort aus wird im Rahmen der Maf3nahme 68
die AC-Verbindung durch einen AC-Anschluss liber den Grenzkorridor O-II mit der Umspannplattform des OWP
Arcadis Ost 1 im Kistenmeer verbunden. Die fir den AC-Anschluss erforderlichen Anlagen werden auf der
Umspannplattform untergebracht. Durch das so entstehende AC-Netzanbindungssystem (AC-Verbindung +
AC-Anschluss) wird eine installierte Erzeugungsleistung des OWP Arcadis Ost 1 in H6he von bis zu 247 MW in
das Ubertragungsnetz an Land eingespeist.

Projekt MaBnahmen-Nr. Bezeichnung der Malnahme Trassenldnge
0ST-2-1 Mé67 AC-Verbindung 0ST-2-1 80 km
0ST-2-1 Mé8 AC-Anschluss OWP Arcadis Ost 1 18 km

Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die installierte Erzeugungsleistung des OWP Arcadis Ost 1 in dem Gebiet 0-4

abzufihren. Die Ausfiihrung dieses Projekts zur ErschlieBung des Gebietes 0-4 in 220-kV-AC-Technologie mit
einer jeweiligen Ubertragungsleistung von bis zu 250 MW erméglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netz-

ausbau.

Stand der Umsetzung des geplanten Projekts

Stand der Umsetzung des AC-Netzanbindungssystems: 4 - Projekt befindet sich in Bauvorbereitung oder im Bau.

Das Projekt wird voraussichtlich 2023 fertiggestellt.
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Mafdnahmen Start-Offshorenetz

0ST-2-2

AC-Netzanbindungssystem 0ST-2-2 (Ostwind 2)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts 0ST-2-2 ist die Anbindung eines Offshore-Windparks (OWP) in der Ostsee im Gebiet 0-2 (Zone 1)
an den Netzverknlpfungspunkt (NVP) Lubmin in Mecklenburg-Vorpommern. Das Projekt ist Bestandteil des
Gesamtvorhabens ., Ostwind 2”. Die Netzanbindung wird in 220-kV-AC-Technologie mit einer Ubertragungsleis-
tung von bis zu 250 MW realisiert. Fir die Netzberechnungen im Netzentwicklungsplan Strom wird angenom-
men, dass durch dieses Netzanbindungssystem OWP in einem Gebiet mit einer fir die Ostsee mittleren durch-
schnittlichen Windgeschwindigkeit erschlossen werden.

Mit der Netzanbindung wird der OWP Baltic Eagle angebunden. Der OWP hat im Rahmen der 2. Ausschreibung
nach § 26 Windenergie-auf-See-Gesetz im Jahr 2018 durch die Bundesnetzagentur einen Zuschlag in Hohe von
250 MW auf dem AC-Netzanbindungssystem OST-2-2 erhalten.

Die Umsetzung des Projekts erfolgt durch zwei Malnahmen. Im Rahmen der Mafinahme 69 wird der NVP
Lubmin erweitert und von dort eine AC-Verbindung auf einer Trasse durch einen raumgeordneten Korridor im
Greifswalder Bodden und den im Flachenentwicklungsplan an der Grenze von Kiistenmeer und ausschlief3-
licher Wirtschaftszone (AWZ] festgelegten Grenzkorridor O-1 in die AWZ hergestellt. Der Umfang der Maf3-
nahme 69 endet an einem Blindelungspunkt im Gebiet 0-2. Von dort aus wird im Rahmen der Maf3nahme 70
die AC-Verbindung durch einen AC-Anschluss mit der Umspannplattform des OWP Baltic Eagle verbunden. Die
fir den AC-Anschluss erforderlichen Anlagen werden auf der Umspannplattform untergebracht. Durch das so
entstehende AC-Netzanbindungssystem (AC-Verbindung + AC-Anschluss) wird eine installierte Erzeugungs-
leistung des OWP Baltic Eagle in Héhe von bis zu 250 MW in das Ubertragungsnetz an Land eingespeist.

Projekt Mafnahmen-Nr. Bezeichnung der Mafinahme Trassenldnge
0ST-2-2 Mé9 AC-Verbindung 80 km
0ST-2-2 M70 AC-Anschluss 9 km

Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die installierte Erzeugungsleistung des OWP Baltic Eagle in dem Gebiet 0-2
abzufihren. Die Ausfiihrung dieses Projekts zur ErschlieBung des Gebietes 0-2 in 220-kV-AC-Technologie mit
einer jeweiligen Ubertragungsleistung von bis zu 250 MW erméglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netz-
ausbau.

Stand der Umsetzung des geplanten Projekts

Stand der Umsetzung des AC-Netzanbindungssystems: 4 - Projekt befindet sich in Bauvorbereitung oder im Bau.

Das Projekt wird voraussichtlich 2023 fertiggestellt.
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Mafdnahmen Start-Offshorenetz

0ST-2-3

AC-Netzanbindungssystem 0ST-2-3 (Ostwind 2)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts 0ST-2-3 ist die Anbindung eines Offshore-Windparks (OWP) in der Ostsee im Gebiet 0-2 (Zone 1)
an den Netzverknlpfungspunkt (NVP) Lubmin in Mecklenburg-Vorpommern. Das Projekt ist Bestandteil des
Gesamtvorhabens ., Ostwind 2”. Die Netzanbindung wird in 220-kV-AC-Technologie mit einer Ubertragungsleis-
tung von bis zu 250 MW realisiert. Fiir die Netzberechnungen im Netzentwicklungsplan Strom wird angenom-
men, dass durch dieses Netzanbindungssystem OWP in einem Gebiet mit einer fir die Ostsee mittleren durch-
schnittlichen Windgeschwindigkeit erschlossen werden.

Mit der Netzanbindung wird der OWP Baltic Eagle angebunden. Der OWP hat im Rahmen der 2. Ausschreibung
nach § 26 Windenergie-auf-See-Gesetz im Jahr 2018 durch die Bundesnetzagentur einen Zuschlag in Hohe von
226,25 MW auf dem AC-Netzanbindungssystem OST-2-3 erhalten.

Die Umsetzung des Projekts erfolgt durch zwei Malnahmen. Im Rahmen der Mafinahme 71 wird der NVP
Lubmin erweitert und von dort eine AC-Verbindung auf einer Trasse durch einen raumgeordneten Korridor im
Greifswalder Bodden und den im Flachenentwicklungsplan an der Grenze von Kiistenmeer und ausschlief3-
licher Wirtschaftszone (AWZ] festgelegten Grenzkorridor O-1 in die AWZ hergestellt. Der Umfang der Maf3-
nahme 71 endet an einem Blindelungspunkt im Gebiet 0-2. Von dort aus wird im Rahmen der Maf3nahme 72
die AC-Verbindung durch einen AC-Anschluss mit der Umspannplattform des OWP Baltic Eagle verbunden. Die
fur den AC-Anschluss erforderlichen Anlagen werden auf der Umspannplattform untergebracht. Durch das so
entstehende AC-Netzanbindungssystem (AC-Verbindung + AC-Anschluss) wird eine installierte Erzeugungs-
leistung des OWP Baltic Eagle in Héhe von bis zu 226,25 MW in das Ubertragungsnetz an Land eingespeist.

Projekt Mafnahmen-Nr. Bezeichnung der Mafinahme Trassenldnge
0ST-2-3 M71 AC-Verbindung 0ST-2-3 80 km
0ST-2-3 M72 AC-Anschluss OWP Baltic Eagle 9 km

Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die installierte Erzeugungsleistung des OWP Baltic Eagle in dem Gebiet 0-2
abzufihren. Die Ausfiihrung dieses Projekts zur ErschlieBung des Gebietes 0-2 in 220-kV-AC-Technologie mit
einer jeweiligen Ubertragungsleistung von bis zu 250 MW erméglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netz-
ausbau.

Stand der Umsetzung des geplanten Projekts

Stand der Umsetzung des AC-Netzanbindungssystems: 4 - Projekt befindet sich in Bauvorbereitung oder im Bau.

Das Projekt wird voraussichtlich 2024 fertiggestellt.
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Mafdnahmen Start-Offshorenetz

NOR-1-1

DC-Netzanbindungssystem NOR-1-1 (DolWin5)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet N-1 (Zone 1) an
den Netzverkniipfungspunkt (NVP) Emden/Ost in Niedersachsen. Die Netzanbindung wird in HGU-Technik
realisiert und fiir eine Ubertragungsleistung von 900 MW ausgelegt. Es werden die OWP Borkum Riffgrund
West 1, Borkum Riffgrund West 2 und OWP West (zusammen Borkum Riffgrund 3] angebunden. Der OWP
Borkum Riffgrund West 2 sowie der OWP West haben im Rahmen der Offshore-Auktionen im Jahr 2017 einen
Zuschlag erhalten. Der OWP Borkum Riffgrund West 1 hat im Rahmen der Offshore-Auktionen im Jahr 2018
einen Zuschlag erhalten.

Das DC-Kabelsystem wird von der Konverterplattform in der ausschlief3lichen Wirtschaftszone iber den
Grenzkorridor N-I durch das Kiistenmeer im Raum Borkum zum NVP Emden/Ost gefiihrt.

Der Anschluss der OWP Borkum Riffgrund West 1, Borkum Riffgrund West 2 und OWP West an die Konverter-
plattform wird nach Abstimmungen mit den OWP mittels des 66-kV-Direktanbindungskonzepts erfolgen. Bei
diesem Konzept werden die 66-kV-Kabelstrange des OWP direkt mit der Offshore-Konverterplattform des UNB
verbunden (Naheres dazu siehe Kapitel 3.2.1). Fir die erforderlichen 66-kV-Kabelsysteme sind keine Mafinah-
men aufgefiihrt, da sich diese nach den Festlegungen des Flachenentwicklungsplans im Eigentum des OWP
befinden.

Die Umsetzung des Projekts umfasst damit nur noch eine Mafinahme. Diese Mafinahme umfasst die Reali-
sierung der Offshore-Konverterplattform, der HGU-Kabelverbindung zwischen der Offshore-Konverterplatt-
form und dem genannten NVP Emden/Ost sowie der landseitigen Konverterstation. Durch den Entfall der
155-kV-AC-Seekabelsysteme reduzieren sich die Gesamtkosten des Netzanbindungssystems DolWinb5.

Im Gebiet N-1 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergieanlagen in
Hohe von 900 MW erwartet. Die ErschlieBung erfolgt tiber das sich in Bau befindliche DC-Netzanbindungs-
system NOR-1-1 (DolWin5).

Der Anschluss des Netzanbindungssystems NOR-1-1 an den NVP Emden/Ost steht im Zusammenhang mit der
landseitigen Startnetz-Mafinahme TTG-P69 Netzverstarkung und -ausbau zwischen Emden/Ost und Conne-
forde und der landseitigen MaBnahme DC1 HGU-Verbindung von Niedersachsen nach Nordrhein-Westfalen.

Projekt MaBnahmen-Nr. Bezeichnung der Mainahme Trassenldnge

NOR-1-1 M3 HGU-Verbindung NOR-1-1 (DolWin5) 132 km

Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im Gebiet N-1 erzeugte Leistung
abzufiihren. Zur optimalen Ausnutzung der zur Verfligung stehenden Trassenrdaume und im Sinne der Ein-
griffsminimierung wird die Anbindung in Ubereinstimmung mit den Planungsgrundsétzen des Bundesfach-
plans Offshore und der Kiistenlinder als Sammelanbindung in HGU-Technik ausgefiihrt.
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Mafdnahmen Start-Offshorenetz
Stand der Umsetzung
Stand der Umsetzung der HGU-Verbindung: 4 - MaBnahme befindet sich in Bauvorbereitung oder im Bau.

Die HGU-Verbindung wird voraussichtlich 2024 fertiggestellt.

Die Ubertragungskapazitat der HGU-Verbindung wird durch die anbeschlossenen OWP vollstandig
ausgeschopft.

Borkum
Riffgrund

0 West 1

Borkum
Riffgrund
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Niederlande \
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Mafdnahmen Start-Offshorenetz

NOR-3-3

DC-Netzanbindungssystem NOR-3-3 (DolWiné)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet N-3 (Zone 1) an
den Netzverkniipfungspunkt (NVP) Emden/Ost in Niedersachsen. Die Netzanbindung wird in HGU-Technik
realisiert und fiir eine Ubertragungsleistung von 900 MW ausgelegt. Es werden die OWP Gode Wind 3 und Gode
Wind 4 angebunden. Der OWP Gode Wind 3 hat im Rahmen der Offshore-Auktionen im Jahr 2017 einen Zu-
schlag erhalten. Der OWP Gode Wind 4 hat im Rahmen der Offshore-Auktionen im Jahr 2018 einen Zuschlag
erhalten.

Das DC-Kabelsystem wird von der Konverterplattform in der ausschlief3lichen Wirtschaftszone ber den
Grenzkorridor N-Il durch das Kiistenmeer und tiber die Insel Norderney zum NVP Emden/Ost gefiihrt.

Der AC-Anschluss des OWP Gode Wind 3 und des OWP Gode Wind 4 wird als einmalige Sonderldsung mit ei-
nem 155-kV-AC-Kabelsystem ausgefiihrt und auf eine maximale Ubertragungsleistung von 241,75 MW ausge-
legt. Diese Sonderlosung ermaglicht zwar die flachensparsame Anbindung der beiden OWP Gode Wind 3 und
Gode Wind 4 mittels eines einzigen 155-kV-AC-Kabelsystems, allerdings weicht dies von den Standardquer-
schnitten der bisherigen AC-Anschliisse der OWP ab, sodass seitens des UNB zusatzliche Risiken beachtet
werden missen. Der Anschluss der OWP Gode Wind 3 und Gode Wind 4 sowie der im Flachenentwicklungs-
plan dargestellten Flache N-3.7 an das Netzanbindungssystem NOR-3-3 (DolWiné) hat mit maximal zwei
155-kV-AC-Seekabelsystemen zu erfolgen. Durch die einmalige Sonderlosung zum Anschluss der OWP Gode
Wind 3 und Gode Wind 4 mit einem 155-kV-AC-Kabelsystem ist dies gewahrleistet.

Im Gebiet N-3 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergieanlagen in
Hohe von ca. 2.700 MW erwartet. Die ErschlieBung erfolgt tiber das bereits in Betrieb befindliche DC-Netzan-
bindungssystem NOR-3-1 (DolWin2), das sich in Bau befindliche DC-Netzanbindungssystem NOR-3-3
(DolWiné) sowie liber das DC-Netzanbindungssystem NOR-3-2 (DolWin4).

Der Anschluss des Netzanbindungssystems NOR-3-3 an den NVP Emden/Ost steht im Zusammenhang mit der
landseitigen Startnetz-MaBnahme TTG-P69 Netzverstarkung zwischen Emden/Ost und Conneforde und der
landseitigen Mainahme DC1 HGU-Verbindung von Niedersachsen nach Nordrhein-Westfalen.

Projekt MafBnahmen-Nr. Bezeichnung der Mafinahme Trassenldange
NOR-3-3 | M15 HGU-Verbindung NOR-3-3 (DolWiné) 90 km
NOR-3-3 M124 AC-Anschluss OWP Gode Wind 3 und OWP Gode Wind 4 16,5 km

Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im Gebiet N-3 erzeugte Leistung
abzufihren. Zur optimalen Ausnutzung der zur Verfigung stehenden Trassenraume und im Sinne der
Eingriffsminimierung wird die Anbindung in Ubereinstimmung mit den Planungsgrundsatzen des
Bundesfachplan Offshore und der Kiistenldnder als Sammelanbindung in HGU-Technik ausgefiihrt.
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Stand der Umsetzung
Stand der Umsetzung der HGU-Verbindung: 4 - MaBnahme befindet sich in Bauvorbereitung oder im Bau.
Die HGU-Verbindung wird voraussichtlich 2023 fertiggestellt.

Die Ubertragungskapazitat der HGU-Verbindung wird durch die angeschlossenen OWP Gode Wind 3 und Gode
Wind 4 nicht vollstandig ausgeschopft. Es bleibt ein Restpotenzial von 658,25 MW auf dem DC-Netzanbin-
dungssystem NOR-3-3 vorhanden. Gemaf dem Kriterium 2 fiir die Festlegung der Flachen und der zeitlichen
Reihenfolge ihrer Ausschreibung des Flachenentwicklungsplans werden die restlichen an das Netzanbin-
dungssystem NOR-3-3 anzuschlieBenden Flachen N-3.7 und N-3.8 im Gebiet N-3 im Jahr 2021 von der BNetzA
vorrangig ausgeschrieben, um Leerstande auf dem DC-Netzanbindungssystem zu vermeiden. Die dafiir erfor-
derlichen AC-Anschliisse sind dem Steckbrief des Zubau-Offshorenetzes ., AC-Anschliisse an HGU-Verbindun-
gen des Start-Offshorenetzes Nordsee (nachrichtlich)” zu entnehmen.

-—
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Norden
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Emden/Ost

Niederlande
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Mafdnahmen Start-Offshorenetz

NOR-4-2

DC-Netzanbindungssystem NOR-4-2 (HelWin2)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet N-4 (Zone 1) an
den Netzverkniipfungspunkt (NVP) Biittel in Schleswig-Holstein. Die Netzanbindung wird in HGU-Technik
realisiert und fiir eine Ubertragungsleistung von 690 MW ausgelegt. Es werden die OWP Amrumbank West und
Kaskasi Il angebunden. Der OWP Kaskasi Il hat im Rahmen der Offshore-Auktionen im Jahr 2018 einen Zu-
schlag erhalten.

Das DC-Kabelsystem wird von der Konverterplattform in der ausschlief3lichen Wirtschaftszone ber den
Grenzkorridor N-V durch das Kistenmeer im Raum Biisum zum NVP Bittel gefihrt.

Der AC-Anschluss OWP Amrumbank West wird mit zwei 155-kV-AC-Kabelsystemen ausgefiihrt und auf eine
Ubertragungsleistung von 303 MW ausgelegt. Beide AC-Kabelsysteme sind bereits in Betrieb.

Der AC-Anschluss OWP Kaskasi Il wird mit zwei 155-kV-AC-Kabelsystemen ausgefiihrt und auf eine Ubertra-
gungsleistung von 325 MW zuziiglich 17 MW fiir den Anschluss von Pilot-Windenergieanlagen ausgelegt.

Im Gebiet N-4 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergieanlagen in
Hohe von ca. 1.200 MW erwartet. Die ErschlieBung erfolgt tiber die beiden bereits in Betrieb befindlichen
DC-Netzanbindungssysteme NOR-4-1 (HelWin1) und NOR-4-2 (HelWin2).

Projekt MaBnahmen-Nr. Bezeichnung der Mainahme Trassenldnge
NOR-4-2 M235 AC-Anschluss OWP Kaskasi Il 5km
NOR-4-2 M244 AC-Anschluss OWP Kaskasi Il 5km

Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im Gebiet N-4 erzeugte Leistung
abzuflihren. Zur optimalen Ausnutzung der zur Verfligung stehenden Trassenraume und im Sinne der Ein-
griffsminimierung wird die Anbindung in Ubereinstimmung mit den Planungsgrundsatzen des Bundesfach-
plans Offshore und der Kiistenlander als Sammelanbindung in HGU-Technik ausgefiihrt.

Stand der Umsetzung
Stand der Umsetzung: 5 - Mafinahme wurde realisiert.
Die HGU-Verbindung und die beiden AC-Kabelsysteme fiir den OWP Amrumbank West wurden 2015 fertig-

gestellt und sind damit Teil des Ist-Offshorenetzes. Nachfolgend werden nur noch die sich in Realisierung
befindenden AC-Anschliisse an die HGU-Verbindung aufgefiihrt.
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Mafdnahmen Start-Offshorenetz

NOR-7-1

DC-Netzanbindungssystem NOR-7-1 (BorWin5)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet N-7 (Zone 2) an
den Netzverknipfungspunkt (NVP] Garrel/Ost (Cloppenburg) in Niedersachsen. Die Netzanbindung wird in
HGU-Technik realisiert und fiir eine Ubertragungsleistung von 900 MW ausgelegt. Es wird der OWP He Dreiht
angebunden. Der OWP He Dreiht hat im Rahmen der Offshore-Auktionen im Jahr 2017 einen Zuschlag erhal-
ten.

Das DC-Kabelsystem wird von der Konverterplattform in der ausschlief3lichen Wirtschaftszone ber den
Grenzkorridor N-Il durch das Kiistenmeer und Gber die Insel Norderney zum NVP Garrel/Ost (Cloppenburg)
gefihrt.

Der Anschluss des OWP He Dreiht an die Konverterplattform wird nach Abstimmungen mit den OWP mittels
des 66-kV-Direktanbindungskonzepts erfolgen. Bei diesem Konzept werden die 66-kV-Kabelstrange des OWP
direkt mit der Offshore-Konverterplattform des UNB verbunden (N#heres dazu siehe Kapitel 3.2.1). Fiir die er-
forderlichen 66-kV-Kabelsysteme sind keine Mafinahmen aufgefiihrt, da sich diese nach den Festlegungen des
Flachenentwicklungsplans im Eigentum des OWP befinden.

Die Umsetzung des Projekts umfasst damit nur noch eine MafBnahme. Diese MafBnahme umfasst die Realisie-
rung der Offshore-Konverterplattform, der HGU-Kabelverbindung zwischen der Offshore-Konverterplattform
und dem genannten NVP Garrel/Ost (Cloppenburg] sowie der landseitigen Konverterstation. Durch den Entfall
der 155-kV-AC-Seekabelsysteme reduzieren sich die Gesamtkosten des DC-Netzanbindungssystems BorWin5.

Im Gebiet N-7 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergieanlagen in
Hohe von ca. 1.830 MW erwartet. Die ErschlieBung erfolgt tber das sich in Bau befindliche DC-Netzanbin-
dungssystem NOR-7-1 (BorWin5) sowie iber das DC-Netzanbindungssystem NOR-7-2 (BorWiné).

Der Anschluss des Netzanbindungssystems NOR-7-1 an den NVP Garrel/Ost (Cloppenburg) steht im Zusam-
menhang mit der landseitigen Mafinahme P21 Netzverstarkung und -ausbau Conneforde-Cloppenburg-

Merzen.
Projekt MafBnahmen-Nr. Bezeichnung der Mafinahme Trassenldange
NOR-7-1 | M31 HGU-Verbindung NOR-7-1 (BorWin5) 225 km

Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im Gebiet N-7 erzeugte Leistung ab-
zufiihren. Zur optimalen Ausnutzung der zur Verfligung stehenden Trassenrdaume und im Sinne der Eingriffs-
minimierung wird die Anbindung in Ubereinstimmung mit den Planungsgrundsatzen des Bundesfachplans
Offshore und der Kiistenlander als Sammelanbindung in HGU-Technik ausgefiihrt.
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Stand der Umsetzung
Stand der Umsetzung der HGU-Verbindung: 4: befindet sich in Bauvorbereitung oder im Bau.
Die HGU-Verbindung wird voraussichtlich 2025 fertiggestellt.

Die Ubertragungskapazitat der HGU-Verbindung wird durch den angeschlossenen OWP vollstindig
ausgeschopft.

Niederlande \

b Garrel / Ost
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Mafdnahmen Zubau-0ffshorenetz

0ST-1-4

AC-Netzanbindungssystem 0ST-1-4 (Ostwind 3)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts OST-1-4 ist die Anbindung eines Offshore-Windparks (OWP) in der Ostsee auf der Flache
0-1.3 im Gebiet 0-1 (Zone 1) an einen Netzverkniipfungspunkt (NVP) im Suchraum der Gemeinden Briinzow/
Kemnitz in Mecklenburg-Vorpommern. Das Projekt bildet das Vorhaben Ostwind 3. Die Netzanbindung wird in
220-kV-AC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von bis zu 300 MW realisiert. Fiir die Netzberechnun-
gen im Netzentwicklungsplan Strom (NEP) wird angenommen, dass durch dieses Netzanbindungssystem ein
OWP in einem Gebiet mit einer fir die Ostsee mittleren durchschnittlichen Windgeschwindigkeit erschlossen
wird.

Im Gebiet 0-1 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergieanlagen in
Hohe von ca. 1.050 MW erwartet. Die ErschlieBung erfolgt durch vier Netzanbindungssysteme: Die bereits
realisierten AC-Netzanbindungssysteme 0ST-1-1, OST-1-2 und OST-1-3 sowie das in Vorbereitung befindliche
AC-Netzanbindungssystem OST-1-4.

Die Umsetzung des Projekts erfolgt gemaf aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans (FEP) durch
das vorgesehene 66-kV-Direktanbindungskonzept. Die MaBnahme umfasst die Realisierung der Offshore-
Umspannplattform, der AC-Verbindung zwischen der Offshore-Umspannplattform und des landseitigen
Umspannwerks am NVP sowie das Umspannwerk am NVP. Hierbei wird das AC-Kabelsystem von der
Offshore-Umspannplattform in der ausschlief3lichen Wirtschaftszone tiber den Grenzkorridor O-I durch
das Kistenmeer zum NVP im Suchraum der Gemeinden Briinzow/Kemnitz gefihrt.

Der Anschluss des Netzanbindungssystems OST-1-4 an den NVP im Suchraum Gemeinden Briinzow/Kemnitz
steht im Zusammenhang mit landseitigen Netzausbaumafinahmen (P360 M595e und P530 M713) an der Ost-
kiiste Mecklenburg-Vorpommerns.

Szenario
MaBnahmen- | Mainahmen- Trassen- | (Beginn der Umsetzung / geplante Fertigstellung) | Umsetzungsstand

Nr. Name linge (Kategorien siehe Kapitel 6)
A 2035 B 2035 C 2035 B 2040

AC-Verbindung ca. 105 2022/2026 | 2022/2026 | 2022/2026 | 202272026 1: Vorbereitung Planungs-

M73 0ST-1-4 km und Genehmigungsverfahren

Das Netzanbindungssystem OST-1-4 wird gemaf aktuellem Stand des FEP als 66-kV-Direktanbindungskonzept
ausgefiihrt. Bei diesem Konzept werden die 66-kV-Kabelstrange des OWP direkt mit der Offshore-Umspann-
plattform des Ubertragungsnetzbetreibers verbunden. Fir die erforderlichen 66-kV-Kabel in diesem Konzept
sind keine MaBnahmen aufgefiihrt, da sich diese nach den Festlegungen gemaf aktuellem Stand des FEP im
Eigentum des OWP befinden.

Die zu installierende Erzeugungsleistung auf der Flache 0-1.3 im Gebiet O-1, die durch das Netzanbindungs-
system OST-1-4 angeschlossen wird, wird gemaf aktuellem Stand des FEP im Jahr 2021 von der Bundesnetz-
agentur ausgeschrieben.
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Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen auf der Flache 0-1.3 im Gebiet 0-1
erzeugte Leistung abzufiihren. Die Ausfiihrung dieses Projektes in 220-kV-AC-Technologie mit einer Ubertra-
gungsleistung von bis zu 300 MW ermaglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau.

Durch die Fiihrung des AC-Netzanbindungssystems durch den Grenzkorridor O-1 gemaf aktuellem FEP sowie
der parallelen Fiihrung zu bereits bestehenden Netzanbindungssystemen ergibt sich eine Anlandung in der
Nahe von Lubmin in Mecklenburg-Vorpommern. Fiir die Netzanbindung ist als NVP ein neues Umspannwerk
zu errichten, weil im nachstgelegenen Umspannwerk Lubmin keine freie oder ausbaubare Kapazitat zur Ver-
figung steht. Die Realisierbarkeit des neuen NVP im Suchraum der Gemeinden Briinzow/Kemnitz wird derzeit
gepriift.

Zum Zeitpunkt der Erstellung des NEP ist die konkrete raumliche Lage des neu zu errichtenden NVP noch
nicht bekannt, da eine abschlieBende Bewertung insbesondere aus umweltfachlicher und genehmigungs-
rechtlicher Sicht noch nicht erfolgen kann. Die im NEP enthaltene geografische Angabe einer oder mehrerer
Gemeinden ist daher lediglich als Suchraum in der Umgebung dieser Gebietskdrperschaften zu verstehen.
Die alternativ mogliche Angabe eines Landkreises als Suchraum fiir den neuen NVP kommt im Bundesland
Mecklenburg-Vorpommern nicht in Betracht, da die Landkreise sehr weitrdaumig und grof3flachig sind mit der
Folge, dass es an der erforderlichen Bestimmtheit des Suchraumes fehlen wiirde.

Um eine hinreichende Genauigkeit fiir einen neuen NVP-Standort zu erzielen, wird daher als Suchraum auf
eine oder mehrere Gemeinden verwiesen. Dies schlief3t nicht aus, dass sich die spatere Standortfestlegung
auBlerhalb der benannten Gemeinden befinden kann.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technolo-
giekonzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netz-
verkniipfungspunkte betrachtet. Die Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte ist projektbezogen und
kann sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen Mafinahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend der technischen Planungsgrundsatze des aktuellen Stands des FEP um.
Kapitel 3.2 des NEP fiihrt die diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und demzufolge verschiedene Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen moglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien fiihren im
Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei geringeren Aus-
baupfaden bis 2035 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen auch nach
2035 fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Priifung nach NOVA ist fur Offshore MaBnahmen im NEP nicht anwendbar, da es
sich bei den ausgewiesenen Ma3nahmen im Zubau-Offshorenetz durchgangig um Neubauten handelt, die
zur Erfillung der gesetzlichen Offshore-Ausbauziele in Deutschland erforderlich sind. Es bestehen somit
keine Mdglichkeiten zur Durchfiihrung von Netzoptimierungen bzw. Netzverstarkungen.
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Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Fir die Umsetzung des Netzanbindungssystems in 220-kV-AC-Techologie mit einer Ubertragungsleistung
von bis zu 300 MW und einer Entfernung von ca. 105 km zur Umspannplattform ist der Raum Lubmin die
raumlich nachstgelegene Netzverknipfungspunktalternative. Die Realisierung des NVP am Umspannwerk
Lubmin ist jedoch nicht mdglich, da keine freie oder ausbaubare Kapazitat zur Verfligung steht.

Der NVP Lidershagen ist mit einer Entfernung von ca. 100 km noch im Bereich der technischen Realisier-
barkeit mit AC-Technologie. Eine Trassenfihrung tiber die Insel Riigen wird jedoch als kritisch bewertet.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt OST-1-4 wurde im Offshore-Netzentwicklungsplan 2013 erstmalig identifiziert. Das Projekt wurde
im NEP 2030 (2019) erstmalig ohne Vorbehalt von der Bundesnetzagentur bestatigt.

Stralsund

Rostock

Suchraum Gemeinden
Briinzow/Kemnitz
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Mafdnahmen Zubau-0ffshorenetz

0ST-7-1

AC-Netzanbindungssystem 0ST-7-1 (Testfeld)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts OST-7-1 ist die Anbindung eines Offshore-Windparks (OWP) in der Ostsee im Gebiet 0-7
(Zone 1) an einen Netzverkniipfungspunkt (NVP) im Suchraum der Gemeinde Papendorf in Mecklenburg-
Vorpommern. Die Netzanbindung wird in 220-kV-AC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von bis zu
300 MW realisiert. Fir die Netzberechnungen im Netzentwicklungsplan Strom (NEP) wird angenommen, dass
durch dieses Netzanbindungssystem ein OWP in einem Gebiet mit einer fir die Ostsee mittleren durchschnitt-
lichen Windgeschwindigkeit erschlossen werden.

Im Gebiet O-7 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergieanlagen in
Hohe von ca. 300 MW erwartet. Die ErschlieBung erfolgt durch das Netzanbindungssystem OST-7-1.

Die Umsetzung des Projekts erfolgt gem&n aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans (FEP) durch das
vorgesehene 66-kV-Direktanbindungskonzept. Das Projekt umfasst zwei MafBinahmen:

> M85: Offshore-Netzanbindungssystem (AC-Verbindung)
Die MaBnahme umfasst die Realisierung der Offshore-Umspannplattform im Gebiet 0-7, der
AC-Verbindung zwischen der Offshore-Umspannplattform und der landseitigen Schaltanlage am NVP auf
einer bereits teilweise raumgeordneten Trasse sowie die Schaltanlage am neuen NVP im Suchraum
Gemeinde Papendortf.

> M586: Leitungsanbindung Schaltanlage Papendorf
Die Maf3nahme umfasst die Anbindung der 220-kV-Schaltanlage im Suchraum Gemeinde Papendorf mit
einem 220-kV-Doppelstich (wechselseitig umschaltbar] in die 220-kV-Doppelleitung Bentwisch - Gistrow.
Vom neu zu errichtenden NVP im Suchraum Gemeinde Papendorf bis zur Stichanschaltung an die beste-
hende 220-kV-Leitung wird ein 220-kV-Leitungsneubau in neuem Trassenraum errichtet.

Die konkrete Ausgestaltung des Netzanbindungssystems bedarf weiterer Abstimmungen, insbesondere in
Bezug auf:

> das noch offene Konzept zur Umsetzung, Realisierung und Betrieb des Testfeldes,

> die nichtim FEP 2020 erfolgte Festlegung des Testfeldes,

> auf die derzeit nicht mdgliche Festlegung des Beginns der Umsetzung und der geplanten Fertigstellung
> und der ggf. dadurch zusatzlich erforderlichen MaBnhahmen in Abhangigkeit des Projektes P215

Der Anschluss des Netzanbindungssystems OST-7-1 an den NVP im Suchraum Gemeinde Papendorf steht im
Zusammenhang mit der landseitigen Netzausbaumafinahme P215, Netzverstarkung Giistrow - Bentwisch -
Gemeinden Sanitz/Dettmannsdorf (siehe Steckbrief P215), in der Region Rostock.

Szenario
MafBnahmen- | Mainahmen- Trassen- | (Beginn der Umsetzung / geplante Fertigstellung) | Umsetzungsstand
Nr. Name lange (Kategorien siehe Kapitel 6)
A 2035 B 2035 C 2035 B 2040
AC-Verbindung
M85 0ST-7-1 E%AO et e B i ey e e A
(Testfeld)
Leitungsanbindung
M586 Schaltanlage ca. 1 km X X X X
Papendorf

* Eine gesicherte Festlegung der Termine ist derzeit nicht méglich aufgrund offener Fragestellungen zur Flache (siehe auch FEP 2020).

_I
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Mafdnahmen Zubau-0Offshorenetz
Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im Gebiet O-7 erzeugte Leistung ab-
zufiihren. Die Ausfiihrung dieses Projektes zur ErschlieBung des Gebietes 0-7 in 220-kV-AC-Technologie mit
einer jeweiligen Ubertragungsleistung von bis zu 300 MW erméglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netz-
ausbau.

Zum Zeitpunkt der Erstellung des NEP ist die konkrete raumliche Lage des neu zu errichtenden NVP noch
nicht bekannt, da eine abschlieBende Bewertung insbesondere aus umweltfachlicher und genehmigungs-
rechtlicher Sicht noch nicht erfolgen kann. Die im NEP enthaltene geografische Angabe einer oder mehrerer
Gemeinden ist daher lediglich als Suchraum in der Umgebung dieser Gebietskdrperschaften zu verstehen. Die
alternativ mogliche Angabe eines Landkreises als Suchraum fiir den neuen NVP kommt im Bundesland Meck-
lenburg-Vorpommern nicht in Betracht, da die Landkreise sehr weitraumig und grof3flachig sind mit der Folge,
dass es an der erforderlichen Bestimmtheit des Suchraumes fehlen wiirde.

Um eine hinreichende Genauigkeit fiir einen neuen NVP-Standort zu erzielen, wird daher als Suchraum auf
eine oder mehrere Gemeinden verwiesen. Dies schlief3t nicht aus, dass sich die spatere Standortfestlegung
auBlerhalb der benannten Gemeinden befinden kann.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technolo-
giekonzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netz-
verkniipfungspunkte betrachtet. Die Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte ist projektbezogen und
kann sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen Mafinahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend der technischen Planungsgrundsatze des aktuellen Stands des FEP um.
Kapitel 3.2 des NEP fiihrt die diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und demzufolge verschiedene Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen moglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien fihren im
Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei geringeren Aus-
baupfaden bis 2030 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen auch nach
2030 fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Priifung nach NOVA ist fur Offshore-MaBnahmen im NEP nicht anwendbar, da es
sich bei den ausgewiesenen Mafinahmen im Zubau-Offshorenetz durchgangig um Neubauten handelt, die
zur Erfillung der gesetzlichen Offshore-Ausbauziele in Deutschland erforderlich sind. Es bestehen somit
keine Maglichkeiten zur Durchfiihrung von Netzoptimierungen bzw. Netzverstarkungen.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Der neue NVP im Suchraum Gemeinde Papendorf stellt mit einer Entfernung von ca. 40 km zum Gebiet
0-7 die geografisch kiirzeste Netzanbindung dar. Eine bereits zu Teilen see- und landseitig raumgeordnete
Trasse kann hierflir genutzt werden.

In Bezug auf den alternativ moglichen NVP Bentwisch hat eine planerische Ersteinschatzung gezeigt, dass
eine Erweiterung des NVP Bentwisch aufgrund der raumlichen Lage - UmschlieBung des Standorts durch
mehrere Ortslagen - begrenzt ist. Gegen den NVP Bentwisch spricht zudem die um etwa 15 km langere
Trasse.

_I
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Bisherige Bestdtigung des Projekts

Das Projekt 0ST-7-1 wurde erstmalig im Offshore-Netzentwicklungsplan 2030 (2017) identifiziert und im NEP
2030 (2019) unter Vorbehalt bestétigt.

e
=

Stralsund

Rostock

Greifswald
Suchraum Gemeinde

Papendorf
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AC-Anschliisse an HGU-Verbindungen des Start-Offshorenetzes Nordsee (nachrichtlich)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT

Beschreibung des geplanten Projekts

Die Ubertragungskapazitat auf der HGU-Verbindung NOR-3-3 des Start-Offshorenetzes ist noch nicht voll-
stéandig an Offshore-Windparks (OWP) zugewiesen. Es bleibt ein Restpotenzial von 658,25 MW vorhanden.
Gemal dem Kriterium 2 fir die Festlegung der Flachen und der zeitlichen Reihenfolge ihrer Ausschreibung
des Flachenentwicklungsplans werden die restlichen an das Netzanbindungssystem NOR-3-3 anzuschlie-
Benden Flachen N-3.7 und N-3.8 im Gebiet N-3 im Jahr 2021 von der Bundesnetzagentur (BNetzA] vorrangig
ausgeschrieben, um Leerstande auf dem DC-Netzanbindungssystem zu vermeiden. Die AC-Anschlisse sind
zum Anschluss der OWP-Plattformen an die Konverterplattform der HGU-Verbindung des Gebiets erforder-
lich. Solange keine konkrete Zuweisung erfolgt ist, sind die betreffenden AC-Anschliisse kein Bestandteil des
Start-Offshorenetzes.

Die AC-Anschliisse werden mit 155-kV-AC-Kabelsystemen ausgefiihrt und standardmaBig auf eine Ubertra-
gungsleistung von je bis zu max. 225 MW ausgelegt.

Szenario
MaBnahmen- | Mainahmen- Trassen- | (Beginn der Umsetzung / geplante Fertigstellung) | Umsetzungsstand

Nr. Name lange (Kategorien siehe Kapitel 6)
A 2035 B 2035 C 2035 B 2040

AC-Anschluss NOR-| ca.

M121 B o | x/032026 | x/032026 | x/03 2026 | x/03 2026
AC-Anschluss NOR-| ca.

M122 e e o | x/032026 | x/03 2026 | x/03 2026 | /03 2026

M125 AC-Anschluss NOR-| ca. x/Q32026 | x/Q32026 | x/Q32026 | x/Q3 2026

3- 3 (Flache N-3.7) |15 km

Die Angaben zu den Trassenlangen der MaBBnahmen fir die AC-Anschlisse der Offshore-Windparks ergeben
sich aus dem derzeitigen Planungsstand des Flachenentwicklungsplans. Im begriindeten Einzelfall muss
gegebenenfalls von den angegebenen Trassenldangen abgewichen werden.

Begriindung des geplanten Projekts

Die MaBnahmen sind erforderlich zur Umsetzung der Zuweisungen von Ubertragungskapazitit an die
HGU-Verbindung NOR-3-3 durch die BNetzA. Sie sind integrale Bestandteile von DC-Netzanbindungssystemen
im 155-kV-Anbindungskonzept. Die Erforderlichkeit der MaBnahmen leitet sich aus der Erforderlichkeit der
dazugehdrigen HGU-Verbindung ab. Die HGU-Verbindung zu den hier aufgefiihrten AC-Anschliissen ist
Bestandteil des Start-Offshorenetzes und damit aller untersuchten Szenarien.

Die Termine fir den Beginn der Umsetzung der AC-Anschlisse hangen von der Zuweisung von Netzanschluss-
kapazitat an einen konkreten OWP durch die BNetzA im Jahr 2021 ab, bis zu diesem Zeitpunkt sind die
AC-Anschlisse hier nur nachrichtlich aufgefiihrt. Die geplante Fertigstellung der AC-Anschlisse erfolgt
gemaf den Festlegungen im aktuellen Flachenentwicklungsplan.
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NOR-3-2

DC-Netzanbindungssystem NOR-3-2 (DolWin4)

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet 3 (Zone 1) an den
Netzverknipfungspunkt (NVP) Hanekenfahr in Niedersachsen.

Die Netzanbindung wird in HGU-Technik realisiert und ist gemaf Flachenentwicklungsplan 2020 (FEP) fiir eine
Ubertragungsleistung von 900 MW ausgelegt.

Die Umsetzung des gesamten Projekts erfolgt, bedingt durch das vorgesehene 66-kV-Direktanbindungskon-
zept, durch eine Ma3nahme. Die MalBnahme umfasst die Realisierung der Offshore-Konverterplattform, der
HGU-Kabelverbindung zwischen der Offshore-Konverterplattform und dem genannten NVP Hanekenfihr sowie
der landseitigen Konverterstation und der Anbindungsleitung in das bestehende 380-kV-AC-Netz von Amprion.
Hierbei wird das DC-Kabelsystem von der Konverterplattform in der ausschlieflichen Wirtschaftszone tiber
den Grenzkorridor Il durch das Kistenmeer iber die Insel Norderney zum NVP Hanekenfahr gefihrt.

In Gebiet 3 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergieanlagen in Hohe
von etwa 2.700 MW erwartet. Die ErschlieBung erfolgt in Ubereinstimmung mit dem Bundesfachplan Offshore
(BFO) und dem FEP durch das bereits in Betrieb befindliche DC-Netzanbindungssystem NOR-3 1 (DolWin2) und
die geplanten DC-Netzanbindungssysteme NOR-3-2 (DolWin4) und NOR-3-3 (DolWiné).

Szenario
MaBnahmen- | Mainahmen- Trassen- | (Beginn der Umsetzung / geplante Fertigstellung) | Umsetzungsstand
Nr. Name linge (Kategorien siehe Kapitel 6)
A 2035 B 2035 C 2035 B 2040
M14 HGU-Verbindung | ca. 2022/ 2022/ 2022/ 2022/ | 2: Genehmigungsverfahren
NOR- 3-2 (DolWin4) | 220 km Q3 2028 Q3 2028 Q3 2028 Q32028 |begonnen

Das Netzanbindungssystem NOR-3-2 wird gemaf FEP als 66-kV-Direktanbindungskonzept ausgefiihrt. Bei
diesem Konzept werden die 66-kV-Kabelstrange des OWP direkt mit der Offshore-Konverterplattform des UNB
verbunden. Fiir die erforderlichen 66-kV-Kabel in diesem Konzept sind keine Ma3nahmen aufgefiihrt, da sich
diese nach den Festlegungen gemafR FEP im Eigentum und in Zustandigkeit des Offshore-Windparks befinden.

Die Leistung der Flachen im Gebiet 3, die durch das Netzanbindungssystem NOR-3-2 angeschlossen werden,
wird gemaf FEP im Jahr 2023 von der Bundesnetzagentur ausgeschrieben.

Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im Gebiet 3 erzeugte Leistung abzu-
fiihren. Die Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von 900 MW ermég-
licht einen bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur Verfliigung stehenden
Trassenraume.

Durch die Fiihrung des DC-Seekabelsystems durch den Grenzkorridor || gemaf FEP ergibt sich eine Anlan-
dung im nordwestlichen Niedersachsen. Es wird Hanekenfahr als NVP gewahlt, weil dies die nachstgelegene
Umspannanlage ist, an der zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme freie Kapazitat zur Verfligung steht, sodass kein
zusatzlicher landseitiger Netzausbau notwendig ist. Hanekenfahr ist als Netzverknipfungspunkt besonders
geeignet, da dort 2022 das Kernkraftwerk Emsland vom Netz genommen wird und die gut in das Ubertra-

_I
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gungsnetz integrierte Umspannanlage Hanekenfahr dann iiber entsprechende Ubertragungskapazitat verfiigt.
Die bestehende 380-kV-Umspannanlage in Hanekenfahr wird aufgrund weiterer Ausbauprojekte in der Region
erweitert. Der Anschluss der Offshore-Anbindungssysteme wird hierbei bereits beriicksichtigt. Der landseitige
DC-Konverter wird voraussichtlich an einem nahegelegenen Standort zur bestehenden Umspannanlage Hane-
kenfahr errichtet.

Aufgrund steigender Einspeiseleistung aus Offshore-Windkraftanlagen in der Nordsee und zur besseren An-
bindung der besagten OWPs ist das Netzanbindungssystems NOR-3-2 erforderlich. Auf diese Weise wird die
Leistungsfahigkeit des Ubertragungsnetzes sichergestellt, die Nachfrage nach Ubertragung von Elektrizitat
befriedigt und durch entsprechende Ubertragungskapazitit und Zuverlassigkeit des Netzes ein Beitrag zur
Versorgungssicherheit geleistet.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technolo-
giekonzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netz-
verkniipfungspunkte betrachtet. Die Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte ist projektbezogen und
kann sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen Manahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend der technischen Planungsgrundsatze des FEP um. Kapitel 3.1 des Netzent-
wicklungsplans (NEP) fiihrt die diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und dem folgend verschiedene Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen moglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien fiihren im
Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei geringeren Ausbau-
pfaden bis 2035 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen auch nach 2035
fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Priifung nach dem NOVA-Prinzip ist fiir Offshore-Ma3nahmen im NEP nicht an-
wendbar, da es sich bei den ausgewiesenen Mafinahmen im Zubau-Offshorenetz durchgangig um Neubau-
ten handelt. Es bestehen somit keine Mdglichkeiten zur Durchfiihrung von Netzoptimierungen bzw. Netz-
verstarkungen.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Weiter nordlich gelegene existierende Netzverknipfungspunkte sind bereits durch den Anschluss anderer
DC-Netzanbindungssysteme hoch ausgelastet oder kommen aufgrund baulicher sowie netztechnischer
Restriktionen nicht in Betracht. Weiter siidlich gelegene Netzverknipfungspunkte hatten eine langere land-
seitige Kabeltrasse. Daher ist mit Blick auf eine kosteneffiziente Anbindung und einen mdglichst geringen
Trassenraum der gewahlte NVP in Hanekenfahr vorzuziehen. Eine detaillierte Untersuchung der alternati-
ven Netzverkniipfungspunkte ist im NEP 2030 (2017) dargestellt.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt NOR-3-2 wurde bereits im O-NEP 2013 erstmalig identifiziert und wurde zuletzt im NEP 2030
(2019) von der Bundesnetzagentur mit dem Netzverknipfungspunkt Hanekenfahr bestatigt.
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NOR-6-3

DC-Netzanbindungssystem NOR-6-3 (BorWin4)

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet 6 (Zone 2] an den
Netzverknipfungspunkt (NVP) Hanekenfahr in Niedersachsen.

Die Netzanbindung wird in HGU-Technik realisiert und ist gemaf Flachenentwicklungsplan 2020 (FEP) fiir eine
Ubertragungsleistung von 900 MW ausgelegt.

Die Umsetzung des gesamten Projekts erfolgt, bedingt durch das vorgesehene 66-kV-Direktanbindungskon-
zept, durch eine Ma3nahme. Die MalBnahme umfasst die Realisierung der Offshore-Konverterplattform, der
HGU-Kabelverbindung zwischen der Offshore-Konverterplattform und dem genannten NVP Hanekenfihr sowie
der landseitigen Konverterstation und der Anbindungsleitung in das bestehende 380-kV-AC-Netz von Amprion.
Hierbei wird das DC-Kabelsystem von der Konverterplattform in der ausschlieflichen Wirtschaftszone tiber
den Grenzkorridor Il durch das Kistenmeer iber die Insel Norderney zum NVP Hanekenfahr gefihrt.

In Gebiet 6 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergieanlagen in Hohe

von etwa 2.000 MW erwartet. Die ErschlieBung erfolgt in Ubereinstimmung mit dem Bundesfachplan Offshore
(BFO) und dem FEP durch die bereits in Betrieb befindlichen DC-Netzanbindungssysteme NOR-6-1 (BorWin1)
und NOR-6-2 (BorWin2) sowie das geplante DC-Netzanbindungssystem NOR-6-3 (BorWin4).

Szenario
MaBnahmen- | Mainahmen- Trassen- | (Beginn der Umsetzung / geplante Fertigstellung) | Umsetzungsstand

Nr. Name linge (Kategorien siehe Kapitel 6)
A 2035 B 2035 C 2035 B 2040

HGU-Verbindung
M29 NOR- 6-3
(BorWin4)

ca. 2022/ 2022/ 2022/ 2022/ | 2: Genehmigungsverfahren
283 km Q3 2029 Q3 2029 Q3 2029 Q32029 |begonnen

Das Netzanbindungssystem NOR-6-3 wird gemaf FEP als 66-kV-Direktanbindungskonzept ausgefiihrt. Bei
diesem Konzept werden die 66-kV-Kabelstrange des OWP direkt mit der Offshore-Konverterplattform des UNB
verbunden. Fiir die erforderlichen 66-kV-Kabel in diesem Konzept sind keine Ma3nahmen aufgefiihrt, da sich
diese nach den Festlegungen gemafR FEP im Eigentum und in Zustandigkeit des Offshore-Windparks befinden.

Die Leistung der Flachen im Gebiet 6, die durch das Netzanbindungssystem NOR-6-3 angeschlossen werden,
wird gemaf FEP im Jahr 2024 von der BNetzA ausgeschrieben.

Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windparks im Gebiet 6 erzeugte Leistung abzufiihren. Die
Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von 900 MW erméglicht einen
bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur Verfligung stehenden Trassen-
raume.

Durch die Fiihrung des DC-Seekabelsystems durch den Grenzkorridor Il gemaf FEP ergibt sich eine Anlan-
dung im nordwestlichen Niedersachsen. Es wird Hanekenfahr als NVP gewahlt, weil dies die nachstgelegene
Umspannanlage ist, an der zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme freie Kapazitat zur Verfligung steht, sodass kein
zusatzlicher landseitiger Netzausbau notwendig ist. Hanekenfahr ist als Netzverknipfungspunkt besonders
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geeignet, da dort 2022 das Kernkraftwerk Emsland vom Netz genommen wird und die gut in das Ubertra-
gungsnetz integrierte Umspannanlage Hanekenfsahr dann liber entsprechende Ubertragungskapazitat verfiigt.
Die bestehende 380-kV-Umspannanlage in Hanekenfahr wird aufgrund weiterer Ausbauprojekte in der Region
erweitert. Der Anschluss der Offshore-Anbindungssysteme wird hierbei bereits bericksichtigt. Der landseitige
DC-Konverter wird voraussichtlich an einem nahegelegenen Standort zur bestehenden Umspannanlage Hane-
kenfahr errichtet.

Aufgrund steigender Einspeiseleistung aus Offshore-Windkraftanlagen in der Nordsee und zur besseren An-
bindung der besagten OWPs ist das Netzanbindungssystems NOR-6-3 erforderlich. Auf diese Weise wird die
Leistungsfahigkeit des Ubertragungsnetzes sichergestellt, die Nachfrage nach Ubertragung von Elektrizitat
befriedigt und durch entsprechende Ubertragungskapazitat und Zuverldssigkeit des Netzes ein Beitrag zur
Versorgungssicherheit geleistet

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technolo-
giekonzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netz-
verknipfungspunkte betrachtet. Die Priifung alternativer Netzverknlpfungspunkte ist projektbezogen und
kann sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen Mafinahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend der technischen Planungsgrundsatze des FEP um. Kapitel 3.1 des Netzent-
wicklungsplans (NEP) fiihrt die diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und dem folgend verschiedene Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen moglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien fiihren im
Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei geringeren Ausbau-
pfaden bis 2035 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen auch nach 2035
fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Priifung nach dem NOVA-Prinzip ist fir Offshore-MafBnahmen im NEP nicht an-
wendbar, da es sich bei den ausgewiesenen Mafinahmen im Zubau-Offshorenetz durchgangig um Neubau-
ten handelt. Es bestehen somit keine Mdglichkeiten zur Durchfiihrung von Netzoptimierungen bzw. Netz-
verstarkungen.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Weiter nordlich gelegene existierende Netzverknipfungspunkte sind bereits durch den Anschluss anderer
DC-Netzanbindungssysteme hoch ausgelastet oder kommen aufgrund baulicher sowie netztechnischer
Restriktionen nicht in Betracht. Weiter stidlich gelegene Netzverkniipfungspunkte hatten eine langere land-
seitige Kabeltrasse. Daher ist mit Blick auf eine kosteneffiziente Anbindung und einen mdéglichst geringen
Trassenraum der gewahlte NVP vorzuziehen. In den Netzanalysen wurde das Offshore-Netzanbindungssys-
tem in die Umspannanlage (UA) Hanekenfahr eingebunden.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt NOR-6-3 wurde bereits im 0-NEP 2013 erstmalig identifiziert. Im O-NEP 2030 (2017) wurde am
NVP Hanekenfahr das Projekt NOR-7-2 bestatigt. Durch Festlegungen im FEP (u. a. durch den Entfall von
NOR-5-2) ist NOR-7-2 bereits in 2027 mit NVP in Bittel vorgesehen und NOR-6-3 stattdessen am NVP
Hankenfahr nun erforderlich, um das gesetzliche Ausbauziel von 20 GW bis 2030 zu erreichen. Das Projekt
NOR-6-3 wurde zuletzt im NEP 2030 (2019) von der Bundesnetzagentur mit dem Netzverkniipfungspunkt
Hanekenfahr bestatigt
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NOR-7-2

DC-Netzanbindungssystem NOR-7-2 (BorWiné)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet N-7 (Zone 2) an
den Netzverkniipfungspunkt (NVP) Biittel in Schleswig-Holstein. Die Netzanbindung wird in HGU-Technik reali-
siert und ist gemaB aktuellem Stand des Flichenentwicklungsplans fiir eine Ubertragungsleistung von 930 MW
ausgelegt.

Die Umsetzung des Projekts erfolgt gemaf aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans durch das vor-
gesehene 66-kV-Direktanbindungskonzept durch eine Mafinahme. Die Mafinahme umfasst die Realisierung
der Offshore-Konverterplattform, der HGU-Kabelverbindung zwischen der Offshore-Konverterplattform und
dem genannten NVP Biittel sowie der landseitigen Konverterstation. Hierbei wird das DC-Kabelsystem von der
Konverterplattform in der ausschlief3lichen Wirtschaftszone tUber den Grenzkorridor N-IV bzw. N-V durch das
Kistenmeer im Raum Blsum zum NVP Biittel gefihrt.

In Gebiet N-7 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergieanlagen in Hohe
von ca. 1.830 MW erwartet. Die ErschlieBung erfolgt durch zwei Netzanbindungssysteme: das in Bau befindli-
che DC-Netzanbindungssystem NOR-7-1 und das im Vergabeprozess befindliche DC-Netzanbindungssystem
NOR-7-2.

Der Anschluss des Netzanbindungssystems NOR-7-2 an den NVP Biittel steht im Zusammenhang mit den
landseitigen Netzausbaumafinahmen (TTG-P25) an der Westkiste Schleswig-Holsteins zwischen Stiderdorn

- Heide / West - Husum / Nord (Westkiistenleitung) und P26 Netzverstarkung zwischen Brunsbiittel - Biittel -
Wilster / West - Stade / West und den HGU-MaBnahmen DC3 (HGU-Verbindung Brunsbiittel - GroBgartach) und
DC4 (HGU-Verbindung Wilster / West - Bergrheinfeld / West).

Szenario
MaBnahmen- | Malnahmen- Trassen- | (Beginn der Umsetzung / geplante Fertigstellung) | Umsetzungsstand
Nr. Name linge (Kategorien siehe Kapitel 6)
A 2035 B 2035 C 2035 B 2040
M32 HGU-Verbindung | ca. 2022/ 2022/ 2022/ 2022/ | 3:Projekt befindet sich im
NOR-7-2 (BorWiné) | 235 km Q4 2027 Q4 2027 Q4 2027 Q4 2027 | Vergabeprozess

Das Netzanbindungssystem NOR-7-2 wird gemaf aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans als
66-kV-Direktanbindungskonzept ausgefiihrt. Bei diesem Konzept werden die 66-kV-Kabelstrange des OWP
direkt mit der Offshore-Konverterplattform des UNB verbunden. Fiir die erforderlichen 66-kV-Kabel in diesem
Konzept sind keine Maf3inahmen aufgefiihrt, da sich diese nach den Festlegungen gemaf aktuellem Stand des
Flachenentwicklungsplans im Eigentum des Offshore-Windparks befinden.

Die Leistung der Flache N-7.2 im Gebiet N-7, die durch das Netzanbindungssystem NOR-7-2 angeschlossen
wird, wird gemaf aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans im Jahr 2022 von der Bundesnetzagentur
ausgeschrieben.




Netzentwicklungsplan Strom 2035, Version 2021, 1. Entwurf 652

Mafdnahmen Zubau-0Offshorenetz
Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im Gebiet N-7 erzeugte Leistung
abzufiihren. Die Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von 930 MW
ermoglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur Verfligung ste-
henden Trassenraume.

Durch die Fihrung des DC-Kabelsystems durch den Grenzkorridor N-IV bzw. N-V gemaf aktuellem Stand des
Flachenentwicklungsplans ergibt sich eine Anlandung in Schleswig-Holstein. Es wird Bittel als NVP gewahlt,
weil es das nachstgelegene Umspannwerk ist, an dem zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme des Netzanbin-
dungssystems NOR-7-2 freie Kapazitat zur Verfiigung steht. Unabhangig von der Wahl von Biittel als NVP fir
Offshore-Netzanbindungssysteme sind Netzverstarkungs- bzw. NetzausbaumalBnahmen von Brunsbdittel Gber
Biittel nach Stade/West sowie die HGU-MaBnahme SuedLink notwendig.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technolo-
giekonzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netz-
verknipfungspunkte betrachtet. Die Prifung alternativer Netzverkniipfungspunkte ist projektbezogen und
kann sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen Mafinahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend der technischen Planungsgrundsatze des aktuellen Stands des Flachenent-
wicklungsplans um. Kapitel 3.2 des Netzentwicklungsplans (NEP) fiihrt die diesbezliglichen Abwagungen
aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaoglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und dem folgend verschiedene Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen moglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien fiihren im
Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei geringeren Aus-
baupfaden bis 2035 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen auch nach
2035 fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Priifung nach NOVA ist fiir Offshore Malnahmen im NEP nicht anwendbar, da es
sich bei den ausgewiesenen Mafinahmen im Zubau-0Offshorenetz durchgangig um Neubauten handelt, die
zur Erfillung der gesetzlichen Offshore-Ausbauziele in Deutschland erforderlich sind. Es bestehen somit
keine Mdglichkeiten zur Durchfiihrung von Netzoptimierungen bzw. Netzverstarkungen.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Als alternativer Netzverknipfungspunkt ware das Umspannwerk Brunsbiittel grundsatzlich geeignet. Im
Umspannwerk Brunsbiittel ist bereits eine HGU-Verbindung mit 2 GW vorgesehen (DC3). Diese HGU-Ver-
bindung ist notwendig, um die entlang der Westkistenleitung eingespeiste Windenergie und teilweise
Offshore-Windenergie aus der Nordsee (NVP Biittel) nach Stiden abzutransportieren. Der Anschluss von
Offshore-Netzanbindungssystemen im Umspannwerk Brunsbiittel erfordert jedoch mehr DC-Ubertra-
gungskapazitat. Eine zusatzliche HGU-Verbindung wére erforderlich.

Aus raumlichen Griinden bietet sich der Anschluss des DC-Netzanbindungssystems NOR-7-2 an die NVP
Heide/West oder Kreis Segeberg an. Da die Voraussetzungen der vorbehaltlichen Bestatigung des Netzan-
bindungssystems NOR-5-2 durch die Ergebnisse der Offshore-Auktionen in den Jahren 2017 und 2018 nicht
erfullt worden sind, ist der Anschluss am NVP Biittel zur Nutzung der vorhandenen Kapazitaten im Um-
spannwerk Bittel jedoch zu bevorzugen. Bei einem Anschluss an den NVP Kreis Segeberg ware zusatzlich
eine deutlich langere landseitige Kabeltrasse (ca. 70 km) mit entsprechenden Kosten zu beriicksichtigen.
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Bisherige Bestdtigung des Projekts

Das Projekt NOR-7-2 wurde bereits im 0-NEP 2013, 2014, 2025 und 2030 (2017) sowie im NEP 2030 (2019)
identifiziert und durch die BNetzA im NEP 2030 (2019) bestatigt.
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NOR-9-1

DC-Netzanbindungssystem NOR-9-1 (BalWin1)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet N-9 (Zone 3) an
den Netzverkniipfungspunkt (NVP) Unterweser in Niedersachsen. Die Netzanbindung wird in HGU-Technik rea-
lisiert und ist gemaB aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans (FEP) fiir eine Ubertragungsleistung von
2.000 MW ausgelegt.

Die Umsetzung des Projekts erfolgt durch das vorgesehene 66-kV-Direktanbindungskonzept durch eine Maf3-
nahme. Die MaBnahme umfasst die Realisierung der Offshore-Konverterplattform, der HGU-Kabelverbindung
zwischen der Offshore-Konverterplattform und dem genannten NVP Unterweser sowie der landseitigen Kon-
verterstation. Hierbei wird das DC-Kabelsystem von der Konverterplattform in der ausschlief3lichen Wirt-
schaftszone tber den Grenzkorridor N-IIl durch das Kiistenmeer iber die Insel Baltrum oder Langeoog zum
NVP Unterweser gefihrt.

In Gebiet N-9 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergieanlagen in Hohe
von ca. 4.000 MW erwartet. Die ErschlieBung erfolgt voraussichtlich durch zwei Netzanbindungssysteme: die
beiden geplanten DC-Netzanbindungssysteme NOR-9-1 und NOR-9-2.

Der Anschluss des Netzanbindungssystems NOR-9-1 an den NVP Unterweser steht im Zusammenhang mit
den landseitigen Mafnahmen P22 Netzoptimierung und -verstérkung Conneforde-Unterweser-Elsfleth/
West-Ganderkesee und P119 Netzverstérkung und -ausbau Conneforde-Elsfleth/West-Samtgemeinde Sottrum
und DC34 HGU-Verbindung Rastede-Biirstadt.

Szenario
MafBnahmen- | Mainahmen- Trassen- | (Beginn der Umsetzung / geplante Fertigstellung) | Umsetzungsstand
Nr. Name lange (Kategorien siehe Kapitel 6)
A 2035 B 2035 C 2035 B 2040
M234 HGU-Verbindung | ca. 2024/ 2024/ 2024 / 2024/ 1: Vorbereitung Planungs-
NOR-9-1 (BalWin1) |270 km Q3 2029 Q32029 Q3 2029 Q32029 |und Genehmigungsverfahren

Das Netzanbindungssystem NOR-9-1 wird gemaf} aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans als
66-kV-Direktanbindungskonzept ausgefiihrt. Bei diesem Konzept werden die 66-kV-Kabelstrange des OWP
direkt mit der Offshore-Konverterplattform des UNB verbunden. Fiir die erforderlichen 66-kV-Kabel in diesem
Konzept sind keine Mafinahmen aufgefiihrt, da sich diese nach den Festlegungen gemaf aktuellem Stand des
Flachenentwicklungsplans im Eigentum des Offshore-Windparks befinden.

Die Leistungen der Flachen N-9.1 und N-9.2 im Gebiet N-9, die durch das Netzanbindungssystem NOR-9-1
angeschlossen werden, werden gemaf} aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans im Jahr 2024 von der
Bundesnetzagentur ausgeschrieben.

Begriindung des geplanten Projekts
Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im Gebiet N-9 erzeugte Leistung
abzufiihren. Die Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von 2.000 MW

ermoglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur Verfligung ste-
henden Trassenraume.
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Durch die Fiihrung des DC-Kabelsystems durch den Grenzkorridor N-1ll gemaf aktuellem Stand des Flache-
nentwicklungsplans ergibt sich eine Anlandung im nordwestlichen Niedersachsen. Es wird Unterweser als
NVP gewahlt, weil es das nachstgelegene Umspannwerk ist, an dem zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme des
Netzanbindungssystems NOR-9-1 freie Kapazitat zur Verfligung steht. Unabhangig von der Wahl von Unterwe-
ser als NVP fir Offshore-Netzanbindungssysteme sind Netzverstarkungs- bzw. Netzausbaumaf3inahmen von
Conneforde iber Unterweser nach Ganderkesee und von Conneforde tber Elsfleth/West nach Samtgemeinde
Sottrum notwendig.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmdglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technolo-
giekonzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netz-
verknipfungspunkte betrachtet. Die Prifung alternativer Netzverkniipfungspunkte ist projektbezogen und
kann sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen Mafinahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend der technischen Planungsgrundsatze des aktuellen Stands des Flachenent-
wicklungsplans um. Kapitel 3.2 des Netzentwicklungsplans (NEP) fiihrt die diesbezliglichen Abwagungen
aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmoglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und dem folgend verschiedene Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen moglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien fiihren im
Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei geringeren Aus-
baupfaden bis 2035 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen auch nach
2035 fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Priifung nach NOVA ist fur Offshore MaBnahmen im NEP nicht anwendbar, da es
sich bei den ausgewiesenen Mafinahmen im Zubau-0Offshorenetz durchgangig um Neubauten handelt, die
zur Erfillung der gesetzlichen Offshore-Ausbauziele in Deutschland erforderlich sind. Es bestehen somit
keine Mdglichkeiten zur Durchfiihrung von Netzoptimierungen bzw. Netzverstarkungen.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Als alternativer NVP wiirde das Umspannwerk Wilhelmshaven 2 in Betracht kommen, an dem bereits das
DC-Netzanbindungssystem NOR-9-2 vorgesehen ist. Bei einem Anschluss von weiteren 2 GW aus Offshore
Windenergie ware die eingespeiste Leistung tiber die AC-Netzinfrastruktur zu transportieren, wodurch ins-
besondere ab dem Umspannwerk Conneforde Netzengpasse zu erwarten sind.

Der alternative NVP Rastede ist zum Zeitpunkt der geplanten Fertigstellung des Netzanbindungssystems
NOR-9-1in 2029 noch nicht verfligbar.

Aus raumlichen Griinden bietet sich der Anschluss des DC-Netzanbindungssystems NOR-9-1 an den NVP
Emden/Ost an. Der Anschluss am NVP Emden/Ost ist ebenfalls nicht mdglich, da am dortigen Umspann-
werk der Anschluss von bereits drei DC-Netzanbindungssystemen mit jeweils 900 MW geplant ist. Der
zusatzliche Anschluss von NOR-9-1 mit 2.000 MW in dieser Schaltanlage wiirde das UCTE-Kriterium ver-
letzen, laut dem der Ausfall von gekuppelten Sammelschienen nicht zu einem Erzeugungsausfall von mehr
als 3.000 MW fiihren darf. Eine bauliche Entkopplung der Sammelschienen ist am NVP Emden/Ost raumlich
nicht moglich
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Bisherige Bestdtigung des Projekts

Das Projekt NOR-9-1 (BalWin1) wurde im NEP 2030 (2019) erstmalig identifiziert und durch die BNetzA bestétigt
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NOR-9-2

DC-Netzanbindungssystem NOR-9-2 (BalWin3)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet N-9 (Zone 3) an
den Netzverkniipfungspunkt (NVP) Wilhelmshaven 2 in Niedersachsen. Die Netzanbindung wird in HGU-Tech-
nik realisiert und ist gemaB aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans (FEP) fiir eine Ubertragungsleis-
tung von 2.000 MW ausgelegt.

Die Umsetzung des Projekts erfolgt durch das vorgesehene 66-kV-Direktanbindungskonzept durch eine Maf3-

nahme. Die MaBnahme umfasst die Realisierung der Offshore-Konverterplattform, der HGU-Kabelverbindung
zwischen der Offshore-Konverterplattform und dem genannten NVP Wilhelmshaven 2 sowie der landseitigen
Konverterstation. Hierbei wird das DC-Kabelsystem von der Konverterplattform in der ausschlief3lichen Wirt-

schaftszone iber den Grenzkorridor N-II durch das Kiistenmeer tiber die Insel Norderney zum NVP Wilhelms-
haven 2 geflhrt.

Es besteht die Moglichkeit das Netzanbindungssystem NOR-9-2 als Teil eines Multiterminal-(Hub]-Systems in
die HGU-Verbindung DC21b Wilhelmshaven 2 - Region Hamm zu integrieren. Voraussetzung ist die Errichtung
einer DC-Konverterstation in Wilhelmshaven 2 mit einer Kapazitat von 2 GW als Multiterminal-Ldsung. Die
technische Ausgestaltung der Anschlisse von DC21b und dem Netzanbindungssystem NOR-9-2 am Stand-
ort Wilhelmshaven 2 ist zum derzeitigen Projektstand noch in Kldrung. Als Arbeitshypothese wurde in diesem
NEP in Wilhelmshaven 2 ein DC-Multiterminal-System bestehend aus DC21b und dem Netzanbindungssystem
NOR-9-2 angenommen.

In Gebiet N-9 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergieanlagen in Hohe
von ca. 4.000 MW erwartet. Die ErschlieBung erfolgt voraussichtlich durch zwei Netzanbindungssysteme: die
beiden geplanten DC-Netzanbindungssysteme NOR-9-1 und NOR-9-2.

Der Anschluss des Netzanbindungssystems NOR-9-2 an den NVP Wilhelmshaven 2 steht im Zusammenhang
mit den landseitigen Mafinahmen P175 Netzausbau und -verstarkung Wilhelmshaven 2-Fedderwarden-Conne-
forde und DC21b Wilhelmshaven 2- Region Hamm.

Szenario
MaBnahmen- | Mainahmen- Trassen- | (Beginn der Umsetzung / geplante Fertigstellung) | Umsetzungsstand
Nr. Name lange (Kategorien siehe Kapitel 6)
A 2035 B 2035 C 2035 B 2040
M236 HGU-Verbindung | ca. 250 2025/ 2025/ 2025/ 2025/ 1: Vorbereitung Planungs-
NOR-9-2 (BalWin3) | km Q3 2030 Q3 2030 Q3 2030 Q32030 | und Genehmigungsverfahren

Das Netzanbindungssystem NOR-9-2 wird gemaf} aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans als
66-kV-Direktanbindungskonzept ausgefiihrt. Bei diesem Konzept werden die 66-kV-Kabelstrange des OWP
direkt mit der Offshore-Konverterplattform des UNB verbunden. Fiir die erforderlichen 66-kV-Kabel in diesem
Konzept sind keine Mafinahmen aufgefiihrt, da sich diese nach den Festlegungen gemaf aktuellem Stand des
Flachenentwicklungsplans im Eigentum des Offshore-Windparks befinden.

Die Leistungen der Flachen N-9.3 und N-9.4 im Gebiet N-9, die durch das Netzanbindungssystem NOR-9-2

angeschlossen werden, werden gemaf aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans im Jahr 2025 von der
Bundesnetzagentur ausgeschrieben.
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Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im Gebiet N-9 erzeugte Leistung
abzufiihren. Die Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von 2.000 MW
ermoglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur Verfligung ste-
henden Trassenraume.

Durch die Fihrung des DC-Kabelsystems durch den Grenzkorridor N-II gemaf aktuellem Stand des
Flachenentwicklungsplans ergibt sich eine Anlandung im nordwestlichen Niedersachsen. Es wird Wilhelms-
haven 2 als NVP gewahlt, weil es das nachstgelegene Umspannwerk ist, an dem zum Zeitpunkt der Inbetrieb-
nahme des Netzanbindungssystems NOR-9-2 freie Kapazitat zur Verfliigung steht. Unabhangig von der Wahl
von Wilhelmshaven 2 als NVP fir Offshore-Netzanbindungssysteme sind Netzverstarkungs- bzw. Netzaus-
baumafnahmen von Wilhelmshaven 2 iber Fedderwarden nach Conneforde und von Wilhelmshaven 2 in die
Region Hamm notwendig.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmdglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technolo-
giekonzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netz-
verknipfungspunkte betrachtet. Die Prifung alternativer Netzverkniipfungspunkte ist projektbezogen und
kann sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen Mafinahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend der technischen Planungsgrundsatze des aktuellen Stands des Flachenent-
wicklungsplans um. Kapitel 3.2 des Netzentwicklungsplans (NEP) fiihrt die diesbezliglichen Abwagungen
aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaoglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und dem folgend verschiedene Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen moglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien fiihren im
Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei geringeren Aus-
baupfaden bis 2035 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen auch nach
2035 fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Priifung nach NOVA ist fiir Offshore Ma3nahmen im NEP nicht anwendbar, da es
sich bei den ausgewiesenen Mafinahmen im Zubau-0Offshorenetz durchgangig um Neubauten handelt, die
zur Erfillung der gesetzlichen Offshore-Ausbauziele in Deutschland erforderlich sind. Es bestehen somit
keine Mdglichkeiten zur Durchfiihrung von Netzoptimierungen bzw. Netzverstarkungen.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Der alternative NVP Unterweser an den bereits die Netzanbindungssysteme NOR-9-1 und NOR-10-1 an-
geschlossen werden sollen, scheidet aufgrund der limitierten Platzverhaltnisse fiir die Errichtung einer
weiteren Konverterstation und aufgrund der Uberlastung des landseitigen Netzes in Folge der weiteren

Konzentration der Einspeisung aus Offshore Windenergie an dieser Schaltanlage ebenfalls aus.

Der alternative NVP Rastede ist zum Zeitpunkt der geplanten Fertigstellung des Netzanbindungssystems
NOR-9-2 in 2030 noch nicht verfligbar.

Aus raumlichen Griinden bietet sich der Anschluss des DC-Netzanbindungssystems NOR-9-2 an den NVP
Emden/Ost an. Der Anschluss am NVP Emden/Ost ist ebenfalls nicht mdglich, da am dortigen Umspann-
werk der Anschluss von bereits drei DC-Netzanbindungssystemen mit jeweils 900 MW geplant ist. Der
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zusatzliche Anschluss von NOR-9-2 mit 2.000 MW in dieser Schaltanlage wiirde das UCTE-Kriterium ver-
letzen, laut dem der Ausfall von gekuppelten Sammelschienen nicht zu einem Erzeugungsausfall von mehr
als 3.000 MW fiihren darf. Eine bauliche Entkopplung der Sammelschienen ist am NVP Emden/Ost raumlich

nicht maglich.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Fir die Erreichung des gesetzlichen Offshore-Ausbauziels von 20 GW in 2030 wurde im NEP 2030 (2019) u. a.
das Projekt NOR-12-1 identifiziert und von der BNetzA unter dem Vorbehalt, dass die potenziellen Flachen, die
durch das entsprechende Anbindungssystem erschlossen werden sollen, in einer Fortschreibung des Flachen-
entwicklungsplans als Flachen festgelegt werden, bestatigt. Der Flachenentwicklungsplan 2020 sieht fir die
Erreichung des gesetzlichen Offshore-Ausbauziels von 20 GW in 2030 allerdings nicht langer die ErschlieBung
der Flachen in Gebiet N-12 vor, sondern hat die ErschlieBung der Erweiterung des Gebiets N-9 durch das Netz-
anbindungssystem NOR-9-2 im Jahr 2030 festgelegt. Das Netzanbindungssystem NOR-12-1 wird nach dem
Jahr 2030 realisiert. Das Projekt NOR-9-2 (BalWin3) wurde in der beschriebenen Ausfiihrung im NEP 2035

(2021) erstmalig identifiziert.
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NOR-10-1

DC-Netzanbindungssystem NOR-10-1 (BalWin2)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet N-10 (Zone 3) an
den Netzverkniipfungspunkt (NVP) Unterweser in Niedersachsen. Die Netzanbindung wird in HGU-Technik rea-
lisiert und ist gemaB aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans (FEP) fiir eine Ubertragungsleistung von
2.000 MW ausgelegt.

Die Umsetzung des Projekts erfolgt durch das vorgesehene 66-kV-Direktanbindungskonzept durch eine Maf3-
nahme. Die MaBnahme umfasst die Realisierung der Offshore-Konverterplattform, der HGU-Kabelverbindung
zwischen der Offshore-Konverterplattform und dem genannten NVP Unterweser sowie der landseitigen Kon-
verterstation. Hierbei wird das DC-Kabelsystem von der Konverterplattform in der ausschlief3lichen Wirt-
schaftszone tber den Grenzkorridor N-IIl durch das Kiistenmeer iber die Insel Baltrum oder Langeoog zum
NVP Unterweser gefihrt.

In Gebiet N-10 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergieanlagen in
Hohe von ca. 2.000 MW erwartet. Die ErschlieBung erfolgt voraussichtlich durch ein Netzanbindungssystem:
das geplante DC-Netzanbindungssystem NOR-10-1.

Der Anschluss des Netzanbindungssystems NOR-10-1 an den NVP Unterweser steht im Zusammenhang
mit den landseitigen Malnahmen P22 Netzoptimierung und -verstarkung Conneforde-Unterweser-Elsfleth/
West-Ganderkesee und P119 Netzverstarkung und -ausbau Conneforde-Elsfleth/West-Samtgemeinde Sot-

trum.
Szenario
MafBnahmen- | Mainahmen- Trassen- | (Beginn der Umsetzung / geplante Fertigstellung) | Umsetzungsstand
Nr. Name lange (Kategorien siehe Kapitel 6)
A 2035 B 2035 C 2035 B 2040
M231 HGU-Verbindung | ca. 2025/ 2025/ 2025/ 2025/ 1: Vorbereitung Planungs-
NOR-10-1 (BalWin2)| 270 km Q32030 Q32030 Q32030 Q32030 |und Genehmigungsverfahren

Das Netzanbindungssystem NOR-10-1 wird gemaf aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans als
66-kV-Direktanbindungskonzept ausgefiihrt. Bei diesem Konzept werden die 66-kV-Kabelstrange des OWP
direkt mit der Offshore-Konverterplattform des UNB verbunden. Fiir die erforderlichen 66-kV-Kabel in diesem
Konzept sind keine Mafinahmen aufgefiihrt, da sich diese nach den Festlegungen gemaf aktuellem Stand des
Flachenentwicklungsplans im Eigentum des Offshore-Windparks befinden.

Die Leistungen der Flachen N-10.1 und N-10.2 im Gebiet N-10, die durch das Netzanbindungssystem
NOR-10-1 angeschlossen werden, werden gemaf3 aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans im Jahr
2025 von der Bundesnetzagentur ausgeschrieben.
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Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im Gebiet N-10 erzeugte Leistung
abzufiihren. Die Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von 2.000 MW
ermaglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur Verfiigung ste-
henden Trassenraume.

Durch die Fihrung des DC-Kabelsystems durch den Grenzkorridor N-1l1l gemaf aktuellem Stand des Flachen-
entwicklungsplans ergibt sich eine Anlandung im nordwestlichen Niedersachsen. Es wird Unterweser als NVP
gewahlt, weil es das nachstgelegene Umspannwerk ist, an dem zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme des Netz-
anbindungssystems NOR-10-1 freie Kapazitat zur Verfligung steht. Unabhangig von der Wahl von Unterwe-
ser als NVP fir Offshore-Netzanbindungssysteme sind Netzverstarkungs- bzw. Netzausbaumafinahmen von
Conneforde iber Unterweser nach Ganderkesee und von Conneforde iber Elsfleth/West nach Samtgemeinde
Sottrum notwendig.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technolo-
giekonzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netz-
verkniipfungspunkte betrachtet. Die Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte ist projektbezogen und
kann sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen Manahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend der technischen Planungsgrundsatze des aktuellen Stands des Flachenent-
wicklungsplans um. Kapitel 3.2 des Netzentwicklungsplans (NEP) fiihrt die diesbezliglichen Abw&gungen
aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und dem folgend verschiedene Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen moglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien fiihren im
Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei geringeren Aus-
baupfaden bis 2035 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen auch nach
2035 fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Priifung nach NOVA ist fir Offshore MaBnahmen im NEP nicht anwendbar, da es
sich bei den ausgewiesenen Ma3nahmen im Zubau-Offshorenetz durchgangig um Neubauten handelt, die
zur Erfillung der gesetzlichen Offshore-Ausbauziele in Deutschland erforderlich sind. Es bestehen somit
keine Mdglichkeiten zur Durchfiihrung von Netzoptimierungen bzw. Netzverstarkungen.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Als alternativer NVP wiirde das Umspannwerk Wilhelmshaven 2 in Betracht kommen, an dem bereits das
DC Netzanbindungssystem NOR-9-2 vorgesehen ist. Bei einem Anschluss von weiteren 2 GW aus Offshore
Windenergie ware die eingespeiste Leistung Uber die AC-Netzinfrastruktur zu transportieren, wodurch ins-
besondere ab dem Umspannwerk Conneforde Netzengpasse zu erwarten sind.

Der alternative NVP Rastede ist zum Zeitpunkt der geplanten Fertigstellung des Netzanbindungssystems
NOR-10-1in 2030 noch nicht verfligbar.

Aus raumlichen Griinden bietet sich der Anschluss des DC-Netzanbindungssystems NOR-10-1 an den NVP
Emden/Ost an. Der Anschluss am NVP Emden/Ost ist ebenfalls nicht mdglich, da am dortigen Umspann-
werk der Anschluss von bereits drei DC-Netzanbindungssystemen mit jeweils 900 MW geplant ist. Der
zusatzliche Anschluss von NOR-10-1 mit 2.000 MW in dieser Schaltanlage wiirde das UCTE-Kriterium ver-
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letzen, laut dem der Ausfall von gekuppelten Sammelschienen nicht zu einem Erzeugungsausfall von mehr
als 3.000 MW flhren darf. Eine bauliche Entkopplung der Sammelschienen ist am NVP Emden/Ost raumlich

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt NOR-10-1 (BalWin2) wurde im NEP 2030 (2019) erstmalig identifiziert und durch die BNetzA unter
dem Vorbehalt, dass die potenziellen Flachen, die durch das entsprechende Anbindungssystem erschlossen
werden sollen, in einer Fortschreibung des Flachenentwicklungsplans als Flachen festgelegt werden, besta-
tigt. Dieser Vorbehalt wurde durch die Festlegung der Flachen in Gebiet N-10 im Flachenentwicklungsplan
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NOR-11-1

DC-Netzanbindungssystem NOR-11-1 (LanWin3)

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet 11 (Zone 3). Der
Netzverknipfungspunkt (NVP] befindet sich im Bereich Ibbenbiiren / Mettingen / Westerkappeln (entweder Er-
weiterung des bestehenden NVP Westerkappeln oder Errichtung eines neuen NVP im Suchraum der Gemein-
den Ibbenbiiren / Mettingen / Westerkappeln) in Nordrhein-Westfalen.

Die Netzanbindung wird in HGU-Technik realisiert und ist gemaR den standardisierten Technikgrundsitzen des
Flachenentwicklungsplans 2020 (FEP) fiir eine Ubertragungsleistung von 2.000 MW ausgelegt.

Die Umsetzung des gesamten Projekts erfolgt, bedingt durch das vorgesehene 66-kV-Direktanbindungskon-
zept, durch eine Maflnahme. Die Mafinahme umfasst die Realisierung der Offshore-Konverterplattform, der
HGU-Kabelverbindung zwischen der Offshore-Konverterplattform und dem genannten NVP sowie der landsei-
tigen Konverterstation und der Anbindungsleitung in das bestehende 380-kV-AC-Netz von Amprion. Hierbei
wird das DC-Kabelsystem von der Konverterplattform in der ausschlieBlichen Wirtschaftszone tiber den Grenz-
korridor Il durch das Kiistenmeer zum NVP gefiihrt.

In Gebiet 11 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung an Offshore-Windenergieanlagen in Hohe von
etwa 3.500 MW erwartet. Die Erschlieung erfolgt voraussichtlich durch die beiden geplanten DC-Netzanbin-
dungssysteme NOR-11-1 und NOR-11-2.

Szenario
MaBnahmen- | Mafinahmen- Trassen- | (Beginn der Umsetzung / geplante Fertigstellung) | Umsetzungsstand
Nr. Name lange (Kategorien siehe Kapitel 6)
A 2035 B 2035 C 2035 B 2040
HGU-Verbindung ca 2027 bzw. | 2027 bzw. | 2027 bzw. | 2027 bzw. 1: Vorbereituna Planunas-
M39 NOR-11-1 37'0 K 2028 /2032 | 2028 / 2032 | 2028 / 2032 | 2028 / 2032 u.nd Genehmi ?m sverfghren
(LanWin3) ™ | bzw.2033 | bzw.2033 | bzw.2033 | bzw. 2033 gung

Das Netzanbindungssystem NOR-11-1 wird gemaf den standardisierten Technikgrundsatzen des FEP als
66-kV-Direktanbindungskonzept ausgefiihrt. Bei diesem Konzept werden die 66-kV-Kabelstrange des OWP
direkt mit der Offshore-Konverterplattform des UNB verbunden. Fiir die erforderlichen 66-kV-Kabel in diesem
Konzept sind keine Mafinahmen aufgefiihrt, da sich diese nach den Festlegungen gemaf FEP im Eigentum und
in Zustandigkeit des Offshore-Windparks befinden.

Fir die Leistungen der Flachen, die durch das Netzanbindungssystem NOR-11-1 angeschlossen werden, sind

gemaf FEP noch keine Ausschreibungstermine bekannt.
Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windparks im Gebiet 11 erzeugte Leistung abzufiihren. Die
Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von 2.000 MW erméglicht einen
bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur Verfligung stehenden Trassen-
raume.

Durch die Fihrung des DC-Kabelsystems durch den Grenzkorridor Il gemaf3 FEP ergibt sich eine Anlandung
im nordwestlichen Niedersachsen. Es wird der Suchraum Ibbenbiiren / Mettingen / Westerkappeln als NVP
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gewahlt, weil es das nachstgelegene Umspannwerk ist, an dem zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme des Net-
zanbindungssystems NOR-11-1 freie Kapazitat zur Verfligung steht. Unabhangig von der Wahl des Suchraums
Ibbenbiiren / Mettingen / Westerkappeln als NVP sind zusé&tzliche Netzausbaumafinahmen aus der Region
nordliches Nordrhein-Westfalen in Richtung der Lastschwerpunkte im Ruhrgebiet notwendig.

Aufgrund steigender Einspeiseleistung aus Offshore-Windkraftanlagen in der Nordsee und zur besseren An-
bindung der besagten OWPs ist das Netzanbindungssystems NOR-11-1 erforderlich. Auf diese Weise wird die
Leistungsfahigkeit des Ubertragungsnetzes sichergestellt, die Nachfrage nach Ubertragung von Elektrizitat
befriedigt und durch entsprechende Ubertragungskapazitit und Zuverlassigkeit des Netzes ein Beitrag zur
Versorgungssicherheit geleistet.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technolo-
giekonzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netz-
verkniipfungspunkte betrachtet. Die Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte ist projektbezogen und
kann sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen Mafinahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend der technischen Planungsgrundséatze des FEP um. Kapitel 3.1 des Netzent-
wicklungsplans (NEP) fiihrt die diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und dem folgend verschiedene Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen moglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien fihren im
Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei geringeren Ausbau-
pfaden bis 2035 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen auch nach 2035
fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Priifung nach dem NOVA-Prinzip ist fir Offshore MaBnahmen im NEP nicht an-
wendbar, da es sich bei den ausgewiesenen Mafinahmen im Zubau-0Offshorenetz durchgangig um Neubau-
ten handelt. Es bestehen somit keine Mdglichkeiten zur Durchfiihrung von Netzoptimierungen bzw. Netz-

verstarkungen.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Weiter nordlich gelegene existierende Netzverknipfungspunkte sind bereits durch den Anschluss anderer
DC-Netzanbindungssysteme hoch ausgelastet oder kommen aufgrund baulicher sowie netztechnischer
Restriktionen nicht in Betracht. Weiter sidlich gelegene Netzverknipfungspunkte hatten eine langere land-
seitige Kabeltrasse. Daher ist mit Blick auf eine kosteneffiziente Anbindung und einem mdglichst geringen
Trassenraum der gewahlte NVP vorzuziehen. In den Netzanalysen wurde das Offshore-Netzanbindungssys-
tem in die Umspannanlage (UA) Westerkappeln eingebunden. Als NVP wird der Suchraum der Gemeinden
Ibbenbiiren / Mettingen / Westerkappeln festgelegt. Es wird weiter geprift, ob eine Integration in die be-
stehende UA Westerkappeln maoglich oder der Neubau einer UA erforderlich ist. Der Einfluss im Falle des
Neubaus einer UA auf den Uberregionalen Leistungsfluss ist vernachlassigbar. Beide Varianten sind aus
elektrotechnischer Sicht gut geeignet.

Bisherige Bestadtigung des Projekts

Das Projekt NOR-11-1 wurde im O-NEP 2013 erstmalig identifiziert und wurde im NEP 2030 (2019) von der
Bundesnetzagentur mit Netzverkniipfungspunkt im Suchraum der Gemeinden Ibbenbiiren / Mettingen / Wes-
terkappeln bestatigt unter dem Vorbehalt, dass die potentiellen Flachen, die durch das entsprechende Anbin-
dungssystem erschlossen werden sollen, in einer Fortschreibung des FEP als Flachen festgelegt werden.

-
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NOR-11-2

DC-Netzanbindungssystem NOR-11-2 (LanWin4)

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee u. a. im Gebiet 11 (Zone 3] an
den Netzverknipfungspunkt (NVP) Wehrendorf in Niedersachsen.

Die Netzanbindung wird in HGU-Technik realisiert und ist gemaB den standardisierten Technikgrundsatzen des
Flachenentwicklungsplans 2020 (FEP) fiir eine Ubertragungsleistung von 2.000 MW ausgelegt.

Die Umsetzung des gesamten Projekts erfolgt, bedingt durch das vorgesehene 66-kV-Direktanbindungskon-
zept, durch eine Ma3nahme. Die MalBnahme umfasst die Realisierung der Offshore-Konverterplattform, der
HGU-Kabelverbindung zwischen der Offshore-Konverterplattform und dem genannten NVP sowie der landsei-
tigen Konverterstation und der Anbindungsleitung in das bestehende 380-kV-AC-Netz von Amprion. Hierbei
wird das DC-Kabelsystem von der Konverterplattform in der ausschlie3lichen Wirtschaftszone tiber den Grenz-
korridor Il durch das Kiistenmeer zum NVP gefiihrt.

In Gebiet 11 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung an Offshore-Windenergieanlagen in Hohe von
etwa 3.500 MW erwartet. Die ErschlieBung erfolgt voraussichtlich durch die beiden geplanten DC-Netzanbin-
dungssysteme NOR-11-1 und NOR-11-2. Zudem werden ggf. einzelne Flachen der Gebiete 12 und 13 in der
Zone 3 der AWZ (ber das Netzanbindungssystem NOR-11-2 miterschlossen.

Szenario
MaBnahmen- | Mainahmen- Trassen- | (Beginn der Umsetzung / geplante Fertigstellung) | Umsetzungsstand

Nr. Name linge (Kategorien siehe Kapitel 6)
A 2035 B 2035 C 2035 B 2040

HGU-Verbindung | ca. 202672031 | 2026/2031 | 2026/2031 | 20262031 | | Vorbereitung Planungs-

M242 NOR-11-2 [LanWin4)| 390 km und Genehmigungsverfahren

Das Netzanbindungssystem NOR-11-2 wird gemaf3 den standardisierten Technikgrundsatzen des FEP als
66-kV-Direktanbindungskonzept ausgefiihrt. Bei diesem Konzept werden die 66-kV-Kabelstrange des OWP
direkt mit der Offshore-Konverterplattform des UNB verbunden. Fiir die erforderlichen 66-kV-Kabel in diesem
Konzept sind keine MafBnahmen aufgefiihrt, da sich diese nach den Festlegungen gemafl FEP im Eigentum und
Zustandigkeit des Offshore-Windparks befinden.

Fur die Leistungen der Flachen, die durch das Netzanbindungssystem NOR-11-2 angeschlossen werden, sind
gemaf FEP noch keine Ausschreibungstermine bekannt.

Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windparks im Gebiet 11 erzeugte Leistung abzufiihren. Die
Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von 2.000 MW erméglicht einen
bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur Verfliigung stehenden Trassen-
raume.

Durch die Fiihrung des DC-Kabelsystems durch den Grenzkorridor Il gemaB FEP ergibt sich eine Anlandung im
nordwestlichen Niedersachsen. Es wird Wehrendorf als NVP gewahlt, weil es das nachstgelegene Umspann-
werk ist, an dem zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme des Netzanbindungssystems NOR-11-2 freie Kapazitat zur
Verfligung steht. Unabhangig von der Wahl von Wehrendorf als NVP sind zusatzliche Netzausbaumafinahmen
aus der Region noérdliches Nordrhein-Westfalen in Richtung der Lastschwerpunkte im Ruhrgebiet notwendig.
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Aufgrund steigender Einspeiseleistung aus Offshore-Windkraftanlagen in der Nordsee und zur besseren An-
bindung der besagten OWPs ist das Netzanbindungssystems NOR-11-2 erforderlich. Auf diese Weise wird die
Leistungsfahigkeit des Ubertragungsnetzes sichergestellt, die Nachfrage nach Ubertragung von Elektrizitat
befriedigt und durch entsprechende Ubertragungskapazitit und Zuverlassigkeit des Netzes ein Beitrag zur
Versorgungssicherheit geleistet.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technolo-
giekonzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netz-
verkniipfungspunkte betrachtet. Die Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte ist projektbezogen und
kann sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen Manahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend der technischen Planungsgrundsatze des FEP um. Kapitel 3.1 des Netzent-
wicklungsplans (NEP) fiihrt die diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und dem folgend verschiedene Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen moglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien fiihren im
Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei geringeren Ausbau-
pfaden bis 2035 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen auch nach 2035
fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Priifung nach dem NOVA-Prinzip ist fiir Offshore MaBnahmen im NEP nicht an-
wendbar, da es sich bei den ausgewiesenen Mafinahmen im Zubau-Offshorenetz durchgangig um Neubau-
ten handelt. Es bestehen somit keine Mdglichkeiten zur Durchfiihrung von Netzoptimierungen bzw. Netz-
verstarkungen.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Weiter nordlich gelegene existierende Netzverknipfungspunkte sind bereits durch den Anschluss anderer
DC-Netzanbindungssysteme hoch ausgelastet oder kommen aufgrund baulicher sowie netztechnischer
Restriktionen nicht in Betracht. Weiter siidlich gelegene Netzverknipfungspunkte hatten eine langere land-
seitige Kabeltrasse. Daher ist mit Blick auf eine kosteneffiziente Anbindung und einen mdglichst geringen
Trassenraum der gewahlte NVP Wehrendorf vorzuziehen. In den Netzanalysen wurde das Offshore-Netzan-
bindungssystem in die Umspannanlage Wehrendorf eingebunden. Dieser Netzverknipfungspunkt ist aus
elektrotechnischer Sicht gut geeignet. Die Realisierbarkeit muss jedoch weiter geprift werden. Alternativ
kame der Neubau einer Schaltanlage im Umkreis von Wehrendorf in Betracht.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt NOR-11-2 wurde im O-NEP 2013 erstmalig identifiziert und wurde im NEP 2030 (2019) von der
Bundesnetzagentur mit Netzverknipfungspunkt Wehrendorf bestatigt unter dem Vorbehalt, dass die potentiel-
len Flachen, die durch das entsprechende Anbindungssystem erschlossen werden sollen, in einer Fortschrei-
bung des FEP als Flachen festgelegt werden.
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NOR-12-1

DC-Netzanbindungssystem NOR-12-1 (LanWin1)

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet 12 (Zone 3). Der
Netzverknipfungspunkt (NVP] befindet sich im Suchraum Zensenbusch in Nordrhein-Westfalen.

Die Netzanbindung wird in HGU-Technik realisiert und ist gemaB den standardisierten Technikgrundsatzen des
Flachenentwicklungsplans 2020 (FEP) fiir eine Ubertragungsleistung von 2.000 MW ausgelegt.

Die Umsetzung des Projekts erfolgt, bedingt durch das vorgesehene 66-kV-Direktanbindungskonzept, durch
eine Mafinahme. Die Mafinahme umfasst die Realisierung der Offshore-Konverterplattform, der HGU-Kabel-
verbindung zwischen der Offshore-Konverterplattform und dem genannten NVP im Suchraum Zensenbusch
sowie der landseitigen Konverterstation und der Anbindungsleitung in das bestehende 380-kV-AC-Netz von
Amprion. Hierbei wird das DC-Kabelsystem von der Konverterplattform in der ausschlief3lichen Wirtschafts-
zone uber den Grenzkorridor Il durch das Kiistenmeer zum genannten NVP gefihrt.

In Gebiet 12 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergieanlagen in Héhe
von ca. 4.500 MW erwartet. Die Erschlieung erfolgt voraussichtlich durch die beiden geplanten DC-Netzanbin-
dungssysteme NOR-12-1 und NOR-12-2.

Szenario
MaBnahmen- | Mailnahmen- Trassen- | (Beginn der Umsetzung / geplante Fertigstellung) | Umsetzungsstand
Nr. Name linge (Kategorien siehe Kapitel 6)
A 2035 B 2035 C 2035 B 2040

HGU-Verbindung | ca.

NOR-12-1 (LanWinT)| 472 km 2030/2035 | 2030/2035 | 2030/2035 | 2030/2035

M243

Das Netzanbindungssystem NOR-12-1 wird gemaf den standardisierten Technikgrundsatzen des FEP als
66-kV-Direktanbindungskonzept ausgefiihrt. Bei diesem Konzept werden die 66-kV-Kabelstrange des OWP
direkt mit der Offshore-Konverterplattform des UNB verbunden. Fiir die erforderlichen 66-kV-Kabel in diesem
Konzept sind keine Mafinahmen aufgefiihrt, da sich diese nach den Festlegungen gemaf} FEP im Eigentum und
in Zustandigkeit des Offshore-Windparks befinden.

Fir die Leistungen der Flachen, die durch das Netzanbindungssystem NOR-12-1 angeschlossen werden, sind

gemal FEP noch keine Ausschreibungstermine bekannt.
Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windparks im Gebiet 12 erzeugte Leistung abzufiihren. Die
Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von 2.000 MW ermdglicht einen
bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur Verfiigung stehenden Trassen-
raume.

Durch die Fihrung des DC-Kabelsystems durch den Grenzkorridor Il gemaf FEP ergibt sich eine Anlandung im
nordwestlichen Niedersachsen. Es wird der Suchraum Zensenbusch als NVP gewahlt, weil es der nachstgelegene
NVP ist, an dem zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme des Netzanbindungssystems NOR-12-1 freie Kapazitat zur Ver-
fligung steht. Zensenbusch bietet sich als Netzverknipfungspunkt an, da die in der Vergangenheit angeschlossenen
Kraftwerksblocke A und B stillgelegt wurden und die vorhandene Leitungstrasse unmittelbar entlang des anvisier-
ten NVP verlauft. Zur Anbindung an das 380-kV-Netz muss die Schaltanlage neu errichtet werden.

-
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Die netztechnische Begriindbarkeit lastnaher Netzverkniipfungspunkte ergibt sich hierbei vor allem aus einer
Zunahme insbesondere des groflindustriellen Verbrauchs aufgrund von Dekarbonisierungsbestrebungen und
Digitalisierungung im Rhein-Ruhr und Rhein-Main Gebiet bei einer gleichzeitigen Aulerbetriebnahme groBer
Kohlekraftwerke in den Regionen. Der lastnahe Anschluss von Offshore-Netzanbindungssystemen kompen-
siert somit die wegfallende Erzeugungsleistung ohne zu einer signifikanten Mehrauslastung des Bestandsnet-
zes zu fihren. Die dadurch einsparbaren Engpassvermeidungskosten rechtfertigen somit die langeren landsei-
tigen Kabeltrassen, die mit lastnahen Netzverkniipfungspunkten einhergehen.

Aufgrund steigender Einspeiseleistung aus Offshore-Windkraftanlagen in der Nordsee und zur besseren An-
bindung der besagten OWPs ist das Netzanbindungssystems NOR-12-1 erforderlich. Auf diese Weise wird die
Leistungsfahigkeit des Ubertragungsnetzes sichergestellt, die Nachfrage nach Ubertragung von Elektrizitat
befriedigt und durch entsprechende Ubertragungskapazitat und Zuverldssigkeit des Netzes ein Beitrag zur
Versorgungssicherheit geleistet.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technolo-
giekonzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netz-
verknipfungspunkte betrachtet. Die Prifung alternativer Netzverkniipfungspunkte ist projektbezogen und
kann sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen Mafinahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend den technischen Planungsgrundsatzen des FEP um. Kapitel 3.1 des Netzent-
wicklungsplans (NEP) fiihrt die diesbezliglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und dem folgend verschiedene Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen moglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien fiihren im
Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei geringeren Ausbau-
pfaden bis 2035 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen auch nach 2035
fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Priifung nach dem NOVA-Prinzip ist fiir Offshore Mainahmen im NEP nicht an-
wendbar, da es sich bei den ausgewiesenen Mafinahmen im Zubau-Offshorenetz durchgangig um Neubau-
ten handelt. Es bestehen somit keine Moglichkeiten zur Durchfihrung von Netzoptimierungen bzw. Netz-
verstarkungen.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Weiter nordlich gelegene existierende Netzverknipfungspunkte sind bereits durch den Anschluss anderer
DC-Netzanbindungssysteme hoch ausgelastet oder kommen aufgrund baulicher sowie netztechnischer
Restriktionen nicht in Betracht. Weiter stidlich gelegene Netzverknipfungspunkte hatten eine langere land-
seitige Kabeltrasse. Daher ist mit Blick auf eine kosteneffiziente Anbindung und einen maéglichst geringen
Trassenraum der gewahlte NVP vorzuziehen.

In den Netzanalysen wurde das Offshore-Netzanbindungssystem in eine Umspannanlage (UA) am Standort
Zensenbusch eingebunden. Die Realisierbarkeit des NVP Zensenbusch ist abhangig von zukiinftigen Grund-
stiicksverfiigbarkeiten im Bereich des stillgelegten Kraftwerks Voerde. Im Falle einer Nichtverfligbarkeit
von Grundstiicken kame alternativ ein Neubau einer UA mit Einbindung in die bestehenden 380 kV-Leitun-
gen zwischen Niederrhein und Walsum in Betracht. Der Einfluss einer entsprechenden geringfligigen regi-
onalen Verschiebung des NVP auf den Uberregionalen Leistungsfluss ist vernachlédssigbar. Beide Varianten
sind aus elektrotechnischer Sicht gut geeignet.

_I
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Bisherige Bestatigung des Projekts

Das System NOR-12-1 wurde im O-NEP 2013 erstmalig identifiziert und wurde im NEP 2030 (2019) von der
Bundesnetzagentur mit dem Netzverknipfungspunkt Wilhelmshaven 2 bestatigt unter dem Vorbehalt, dass
die potentiellen Flachen, die durch das entsprechende Anbindungssystem erschlossen werden sollen, in einer
Fortschreibung des FEP als Flachen festgelegt werden. Die Flachenfestlegung gemaf FEP sieht allerdings

ein zusatzliches Potenzial durch das System NOR-9-2, welches zur Erreichung der Offshore-Ziele bis 2030 vor
NOR-12-1 erschlossen wird. Der Anschluss des Systems NOR-9-2 erfolgt dabei am Netzverkniipfungspunkt
Wilhelmshaven 2. Das System NOR-12-1 steht somit stattdessen im Rahmen des ersten Entwurfs des NEP fir
eine Anbindung an den Netzverkniipfungspunkt im Suchraum Zensenbusch zur Verfligung.
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NOR-12-2

DC-Netzanbindungssystem NOR-12-2 (LanWin2)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet N-12 (Zone 3) an
den Netzverkniipfungspunkt (NVP) Rastede in Niedersachsen. Die Netzanbindung wird in HGU-Technik reali-
siert und ist gemaB aktuellem Stand des Flichenentwicklungsplans (FEP) fiir eine Ubertragungsleistung von
2.000 MW ausgelegt.

Die Umsetzung des Projekts erfolgt durch das vorgesehene 66-kV-Direktanbindungskonzept durch eine Maf3-
nahme. Die MaBnahme umfasst die Realisierung der Offshore-Konverterplattform, der HGU-Kabelverbindung
zwischen der Offshore-Konverterplattform und dem genannten NVP Rastede sowie der landseitigen Konverter-
station. Hierbei wird das DC-Kabelsystem von der Konverterplattform in der ausschlieflichen Wirtschaftszone
tiber den Grenzkorridor N-IIl durch das Kiistenmeer ber die Insel Baltrum oder Langeoog zum NVP Rastede
gefihrt.

Nach aktuellem Planungsstand ist das Netzanbindungssystem NOR-12-2 als Teil eines Multiterminal-(Hub)-
Systems am Standort Rastede in Niedersachsen vorgesehen. Die Multiterminallosung umfasst das Netzanbin-
dungssystem NOR-12-2 und die HGU-Verbindung DC34 Rastede - Biirstadt mit einer Nennleistung von 2 GW
und mit Ein- und Ausspeisefahigkeit in Niedersachsen. Gegentiiber einer Auslegung mit zwei Konvertern bietet
die Multiterminalldsung ein Potenzial zur Senkung der Kosten sowie der Rauminanspruchnahme (siehe hierzu
auch Kapitel 5.1.4 des NEP-Berichts).

In Gebiet N-12 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergieanlagen in
Hohe von ca. 4.000 MW erwartet. Die ErschlieBung erfolgt voraussichtlich durch zwei Netzanbindungssysteme:
die beiden geplanten DC-Netzanbindungssystem NOR-12-1 und NOR-12-2.

Der Anschluss des Netzanbindungssystems NOR-12-2 an den NVP Rastede steht im Zusammenhang mit den
landseitigen MaBnahmen P119 Netzverstarkung und -ausbau Conneforde-Elsfleth/West-Samtgemeinde Sot-
trum und DC34 HGU-Verbindung Rastede-Biirstadt. Zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme der Offshore-Netzan-
bindung NOR-12-2 ist zur Abfiihrung der Leistung mindestens die Fertigstellung der im Rahmen von P119 zu
errichtenden 380-kV-Schaltanlage Rastede erforderlich, wenn DC34 bis dahin noch nicht in Betrieb sein sollte.

Szenario
MaBnahmen- | Mailnahmen- Trassen- | (Beginn der Umsetzung / geplante Fertigstellung) | Umsetzungsstand
Nr. Name linge (Kategorien siehe Kapitel 6)
A 2035 B 2035 C 2035 B 2040

HGU-Verbindung | ca.

NOR-12-2 (LanWin2)| 275 km 2029/2034 | 2029/2034 | 2029/2034 | 2029/2034

M233

Das Netzanbindungssystem NOR-12-2 wird gemaf aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans als
66-kV-Direktanbindungskonzept ausgefiihrt. Bei diesem Konzept werden die 66-kV-Kabelstrange des OWP
direkt mit der Offshore-Konverterplattform des UNB verbunden. Fiir die erforderlichen 66-kV-Kabel in diesem
Konzept sind keine Mafinahmen aufgefiihrt, da sich diese nach den Festlegungen gemaf aktuellem Stand des
Flachenentwicklungsplans im Eigentum des Offshore-Windparks befinden.

Fir die Leistungen der Flachen, die durch das Netzanbindungssystem NOR-12-2 angeschlossen werden, sind
nach aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans noch keine Ausschreibungstermine durch die BNetzA
bekannt.

_I
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Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im Gebiet N-12 erzeugte Leistung
abzufiihren. Die Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von 2.000 MW
ermoglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur Verfligung ste-
henden Trassenraume.

Durch die Fihrung des DC-Kabelsystems durch den Grenzkorridor N-IIl ergibt sich eine Anlandung im nord-
westlichen Niedersachsen. Es wird Rastede als NVP gewahlt, weil es das nachstgelegene Umspannwerk ist,
an dem zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme des Netzanbindungssystems NOR-12-2 freie Kapazitat zur Verfi-
gung stehen wird. In Rastede ist dariiber hinaus perspektivisch ein DC-Hub geplant, von dem aus landseitige
DC-Verbindungen (zum Abtransport der Offshore-Windenergie) in Richtung Siid- und Westdeutschland gefiihrt
werden sollen. Unabhangig von der Wahl von Rastede als NVP fiir Offshore-Netzanbindungssysteme sind Netz-
verstarkungs- bzw. Netzausbaumafnahmen von Conneforde lber Elsfleth/West nach Samtgemeinde Sottrum
und von Rastede nach Biirstadt notwendig.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmdglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technolo-
giekonzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netz-
verkniipfungspunkte betrachtet. Die Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte ist projektbezogen und
kann sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen Mafnahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend der technischen Planungsgrundsatze des aktuellen Stands des Flachenent-
wicklungsplans um. Kapitel 3.2 des Netzentwicklungsplans (NEP) fiihrt die diesbeziiglichen Abw&gungen
aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und dem folgend verschiedene Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen moglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien fihren im
Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei geringeren Aus-
baupfaden bis 2035 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen auch nach
2035 fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Priifung nach NOVA ist fiir Offshore Ma3nahmen im NEP nicht anwendbar, da es
sich bei den ausgewiesenen Mafinahmen im Zubau-0Offshorenetz durchgangig um Neubauten handelt, die
zur Erfillung der gesetzlichen Offshore-Ausbauziele in Deutschland erforderlich sind. Es bestehen somit
keine Mdglichkeiten zur Durchfiihrung von Netzoptimierungen bzw. Netzverstarkungen.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Als alternativer NVP wiirde das Umspannwerk Wilhelmshaven 2 in Betracht kommen, an dem bereits das
DC-Netzanbindungssystem NOR-9-2 vorgesehen ist. Bei einem Anschluss von weiteren 2 GW aus Offshore
Windenergie ware die eingespeiste Leistung tber die AC-Netzinfrastruktur zu transportieren, wodurch ins-
besondere ab dem Umspannwerk Conneforde Netzengpéasse zu erwarten sind.

Der alternative NVP Unterweser an den bereits die Netzanbindungssysteme NOR-9-1 und NOR-10-1 an-
geschlossen werden sollen, scheidet aufgrund der limitierten Platzverhaltnisse fiir die Errichtung einer
weiteren Konverterstation und aufgrund der Uberlastung des landseitigen Netzes in Folge der weiteren

Konzentration der Einspeisung aus Offshore Windenergie an dieser Schaltanlage ebenfalls aus.
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Aus raumlichen Griinden bietet sich der Anschluss des DC-Netzanbindungssystems NOR-12-2 an den NVP
Emden/Ost an. Der Anschluss am NVP Emden/Ost ist ebenfalls nicht méglich, da am dortigen Umspann-
werk der Anschluss von bereits drei DC-Netzanbindungssystemen mit jeweils 900 MW geplant ist. Der
zusatzliche Anschluss von NOR-12-2 mit 2.000 MW in dieser Schaltanlage wiirde das UCTE-Kriterium ver-
letzen, laut dem der Ausfall von gekuppelten Sammelschienen nicht zu einem Erzeugungsausfall von mehr
als 3.000 MW fiihren darf. Eine bauliche Entkopplung der Sammelschienen ist am NVP Emden/Ost raumlich

nicht maéglich

Bisherige Bestdtigung des Projekts
Das Projekt NOR-12-2 wurde im NEP 2035 (2021) in der dargestellten Ausfiihrung erstmalig identifiziert.

r AR

e

.,
2,

Cuxhaven

Niederlande =~}




Netzentwicklungsplan Strom 2035, Version 2021, 1. Entwurf 676

Mafdnahmen Zubau-0ffshorenetz

NOR-13-1

DC-Netzanbindungssystem NOR-13-1 (LanWin5)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet N-13 (Zone 3) an
den Netzverkniipfungspunkt (NVP) Heide/West in Schleswig-Holstein. Die Netzanbindung wird in HGU-Technik
realisiert und ist gemaB aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans fiir eine Ubertragungsleistung von
2.000 MW ausgelegt.

Die Umsetzung des Projekts erfolgt durch das 66-kV-Direktanbindungskonzept durch eine Ma3nahme. Die
Mafinahme umfasst die Realisierung der Offshore-Konverterplattform, der HGU-Kabelverbindung zwischen
der Offshore-Konverterplattform und dem genannten NVP Heide/West sowie der landseitigen Konverterstation.
Hierbei wird das DC-Kabelsystem von der Konverterplattform in der ausschlief3lichen Wirtschaftszone iber
den Grenzkorridor N-1V bzw. N-V durch das Kiistenmeer zum NVP Heide/West gefihrt.

Nach aktuellem Planungsstand ist das Netzanbindungssystem NOR-13-1 als Teil eines Multiterminal-(Hub]-
Systems am Standort Heide/West in Schleswig-Holstein vorgesehen. Die Multiterminallosung umfasst das
Netzanbindungssystem NOR-13-1 und die HGU-Verbindung DC31 Heide/West - Klein Rogahn mit einer Nenn-
leistung von 2 GW und mit Ein- und Ausspeisefdhigkeit in der Region Heide/West. Gegenlber einer Auslegung
mit zwei Konvertern bietet die Multiterminallosung ein Potenzial zur Senkung der Kosten sowie der Rauminan-
spruchnahme (siehe hierzu auch Kapitel 5.1.4 des NEP-Berichts).

In Gebiet N-13 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergieanlagen in
Hohe von ca. 2.000 MW erwartet. Die ErschlieBung erfolgt durch das geplante DC-Netzanbindungssystem
NOR-13-1.

Der Anschluss des Netzanbindungssystems NOR-13-1 an den NVP Heide/West steht im Zusammenhang mit
den landseitigen NetzausbaumaBnahmen (TTG-P25) an der Westkiiste Schleswig-Holsteins zwischen Siider-
dorn - Heide/West - Husum / Nord (Westkiistenleitung) und den HGU-MaBnahmen DC25 (HGU-Verbindung
Heide/West - Polsum) sowie DC31 (HGU-Verbindung Heide/West - Klein Rogahn).

Szenario
MafBnahmen- | Mainahmen- Trassen- | (Beginn der Umsetzung / geplante Fertigstellung) | Umsetzungsstand
Nr. Name lange (Kategorien siehe Kapitel 6)
A 2035 B 2035 C 2035 B 2040

HGU-Verbindung | ca.

M43 NOR-13-1(LanWin5)| 295 km

2027/2032 | 2027/2032 | 2027/2032

Das Netzanbindungssystem NOR-13-1 wird gem&f aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans (FEP) als
66-kV-Direktanbindungskonzept ausgefiihrt. Bei diesem Konzept werden die 66-kV-Kabelstrange des OWP
direkt mit der Offshore-Konverterplattform des UNB verbunden. Fiir die erforderlichen 66-kV-Kabel in diesem
Konzept sind keine Mafinahmen aufgefiihrt, da sich diese nach den Festlegungen gemaf aktuellem Stand des
Flachenentwicklungsplans im Eigentum des Offshore-Windparks befinden.

Fir die Leistungen der Flachen N-13.1 und N-13.2, die durch das Netzanbindungssystem NOR-13-1 ange-
schlossen werden, sind nach aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans noch keine Ausschreibungs-
termine durch die BNetzA bekannt.
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Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im Gebiet N-13 erzeugte Leistung
abzufiihren. Die Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von 2.000 MW
ermoglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur Verfligung ste-
henden Trassenraume.

Durch die Fihrung des DC-Kabelsystems durch den Grenzkorridor N-1V bzw. N-V ergibt sich eine Anlandung
in Schleswig-Holstein. Es wird Heide/West als NVP gewahlt, weil es das nachstgelegene Umspannwerk ist, an
dem zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme des Netzanbindungssystems NOR-13-1 freie Kapazitat zur Verfligung
steht. Unabhé&ngig von der Wahl von Heide/West als NVP fiir Offshore-Netzanbindungssysteme sind Netzver-
starkungs- bzw. NetzausbaumafBnahmen an der Westkiiste Schleswig-Holsteins sowie die HGU-Mainahmen
DC25 und DC31 notwendig.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technolo-
giekonzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netz-
verknipfungspunkte betrachtet. Die Prifung alternativer Netzverkniipfungspunkte ist projektbezogen und
kann sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen Mafinahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend der technischen Planungsgrundsatze des aktuellen Stands des Flachenent-
wicklungsplans um. Kapitel 3.2 des Netzentwicklungsplans (NEP) fiihrt die diesbezliglichen Abwagungen
aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaoglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und dem folgend verschiedene Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen moglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien fiihren im
Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei geringeren Aus-
baupfaden bis 2035 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen auch nach
2035 fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Priifung nach NOVA ist fiir Offshore Malnahmen im NEP nicht anwendbar, da es
sich bei den ausgewiesenen Mafinahmen im Zubau-0Offshorenetz durchgangig um Neubauten handelt, die
zur Erfillung der gesetzlichen Offshore-Ausbauziele in Deutschland erforderlich sind. Es bestehen somit
keine Mdglichkeiten zur Durchfiihrung von Netzoptimierungen bzw. Netzverstarkungen.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Als alternativer Netzverknipfungspunkt ware das Umspannwerk Brunsbiittel grundsatzlich geeignet. Im
Umspannwerk Brunsbiittel ist bereits eine HGU-Verbindung mit 2 GW vorgesehen (DC3). Diese HGU-Ver-
bindung ist notwendig, um die entlang der Westkistenleitung eingespeiste Windenergie und teilweise
Offshore-Windenergie aus der Nordsee (NVP Biittel) nach Stiden abzutransportieren. Der Anschluss von
Offshore-Netzanbindungssystemen im Umspannwerk Brunsbiittel erfordert jedoch mehr DC-Ubertra-
gungskapazitat. Eine zusatzliche HGU-Verbindung wére erforderlich.

Aus raumlichen Griinden bietet sich der Anschluss des DC-Netzanbindungssystems NOR-13-1 an die NVP
Buttel und Kreis Segeberg an. Der NVP Biittel ist mit dem Anschluss des Netzanbindungssystems NOR-7-2
in 2027 raumlich ausgelastet. Bei einem Anschluss an den NVP Kreis Segeberg ware zusatzlich eine deut-
lich langere landseitige Kabeltrasse (ca. 100 km) mit entsprechenden Kosten zu berticksichtigen.

_I
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Bisherige Bestdtigung des Projekts

Das Projekt NOR-13-1 wurde bereits im NEP 2030 (2019) identifiziert und durch die BNetzA unter dem Vor-
behalt, dass die potenziellen Flachen, die durch das entsprechende Anbindungssystem erschlossen werden
sollen, in einer Fortschreibung des Flachenentwicklungsplans als Flachen festgelegt werden, bestatigt. Dieser
Vorbehalt besteht aufgrund der lediglich informatorischen Darstellung des Gebiets N-13 im Anhang des
Flachenentwicklungsplan 2020 weiterhin.

[

Heide/West

Cuxhaven

Norden
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NOR-x-1 (Zone 4)

DC-Netzanbindungssystem NOR-x-1 (Zone 4)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT

Beschreibung des geplanten Projekts

Zur Erreichung der szenariospezifischen Ausbauziele in Szenario C 2035 (34 GW) und Szenario B 2040 (40 GW])
sind Netzanbindungssysteme aus der sogenannten Zone 4 der AWZ der Nordsee erforderlich. Diese gehen
tber den im aktuellen Flachenentwicklungsplan 2020 dargestellten Ausbaupfad fiir Offshore-Windenergie
hinaus. Dementsprechend sind fir diese Netzanbindungssysteme weder konkrete Standorte fiir die Konver-
terplattformen innerhalb der Gebiete noch die Trassenfiihrung der HGU-Verbindungen von den Konverter-
plattformen zu den landseitigen Netzverknipfungspunkten bekannt. Fir die Verortung der Konverterplattform
wird daher ein sich iber Zone 4 erstreckender Suchraum betrachtet. Es wird weiterhin angenommen, dass
jegliche Netzanbindungssysteme aus Zone 4 mit einem Netzverknipfungspunkt in Niedersachsen oder Nord-
rhein-Westfalen iber den Grenzkorridor N-III bzw. mit Netzverkniipfungspunkt in Schleswig-Holstein tber den
Grenzkorridor N-V geflihrt werden. Entsprechend sind fiir diese Trassen ebenfalls Suchrdume dargestellt, die
mit erneuter Fortschreibung des FEP mit Aufnahme der Gebiete und Flachen in Zone 4 konkretisiert werden
konnen.

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee aus der Zone 4 der AWZ an
den Netzverkniipfungspunkt (NVP) Rastede in Niedersachsen. Die Ubertragungsnetzbetreiber gehen davon
aus, dass die Netzanbindungssysteme aus der Zone 4 in HGU-Technik realisiert werden und voraussichtlich fir
eine Ubertragungsleistung von 2.000 MW ausgelegt werden.

Es wird angenommen, dass die Umsetzung des Projekts durch das 66-kV-Direktanbindungskonzept durch eine
Mafinahme erfolgt. Die MaBnahme umfasst die Realisierung der Offshore-Konverterplattform, der HGU-Kabel-
verbindung zwischen der Offshore-Konverterplattform und dem genannten NVP Rastede sowie der landseiti-
gen Konverterstation. Hierbei wird das DC-Kabelsystem von der Konverterplattform in der ausschlieBlichen
Wirtschaftszone Uber den Grenzkorridor N-III durch das Kistenmeer tber die Insel Baltrum oder Langeoog
zum NVP Rastede gefiihrt.

Nach aktuellem Planungsstand ist das Netzanbindungssystem NOR-x-1 als Teil eines Multiterminal-(Hub)-
Systems am Standort Rastede in Niedersachsen vorgesehen. Die Multiterminallésung kann das Netzanbin-
dungssystem NOR-x-1 und eine am Standort Rastede fiir Multiterminal verfiighare HGU-Verbindung mit einer
Nennleistung von 2 GW und mit Ein- und Ausspeisefahigkeit in Niedersachsen umfassen. Gegentiiber einer
Auslegung mit zwei Konvertern bietet die Multiterminallosung ein Potenzial zur Senkung der Kosten sowie der
Rauminanspruchnahme (siehe hierzu auch Kapitel 5.1.4 des NEP-Berichts).

Die zu erwartenden installierte Erzeugungsleistung durch Offshore Windenergie in den Zonen 4 und 5 der
Nordsee wird Gegenstand zukiinftiger Fortschreibungen des Flachenentwicklungsplans sein und kann daher
zum jetzigen Zeitpunkt nicht hinreichend genau bestimmt werden.

Der Anschluss des Netzanbindungssystems NOR-x-1 an den NVP Rastede steht im Zusammenhang mit den
landseitigen MaBnahmen P119 Netzverstarkung und -ausbau Conneforde - Elsfleth/West - Samtgemeinde
Sottrum und DC34 HGU-Verbindung Rastede - Biirstadt. Zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme der Offshore-
Netzanbindung NOR-x-1 ist zur Abflihrung der Leistung mindestens die Fertigstellung der im Rahmen von
P119 zu errichtenden 380-kV-Schaltanlage Rastede erforderlich, wenn DC34 bis dahin noch nicht in Betrieb
sein sollte.
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Szenario
MaBnahmen- | Mainahmen- Trassen- | (Beginn der Umsetzung / geplante Fertigstellung) | Umsetzungsstand

Nr. Name lange (Kategorien siehe Kapitel 6)
A 2035 B 2035 C 2035 B 2040

HGU-Verbindung | ca.

M248 NOR-x-1 (Zone 4] |350 km

2030/2035 | 2031/2036

Es wird angenommen, dass das Netzanbindungssystem NOR-x-1 als 66-kV-Direktanbindungskonzept ausge-
fihrt wird. Bei diesem Konzept werden die 66-kV-Kabelstrange des OWP direkt mit der Offshore-Konverter-
plattform des UNB verbunden. Fiir die erforderlichen 66-kV-Kabel in diesem Konzept sind keine MaBnahmen
aufgefiihrt, da sich diese nach den Festlegungen gemaf} aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans im
Eigentum des Offshore-Windparks befinden.

Fir die Leistungen der Flachen, die durch das Netzanbindungssystem NOR-x-1 angeschlossen werden, sind

nach aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans noch keine Ausschreibungstermine bekannt.
Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen in der Zone 4 der AWZ der Nordsee
erzeugte Leistung abzufiihren. Die Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer voraussichtlichen
Ubertragungsleistung von 2.000 MW ermadglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler
Ausnutzung der zur Verfligung stehenden Trassenraume.

Durch die Fiihrung des DC-Kabelsystems durch den Grenzkorridor N-IIl ergibt sich eine Anlandung in Nieder-
sachsen. Es wird Rastede als NVP gewahlt, weil es das nachstgelegene Umspannwerk ist, an dem zum Zeit-
punkt der Inbetriebnahme des Netzanbindungssystems NOR-x-1 freie Kapazitat zur Verfiigung stehen wird.
In Rastede ist dariiber hinaus perspektivisch ein DC-Hub geplant, von dem aus landseitige DC-Verbindungen
(zum Abtransport der Offshore-Windenergie) in Richtung Stid- und Westdeutschland gefiihrt werden sollen.
Unabhangig von der Wahl von Rastede als NVP fir Offshore-Netzanbindungssysteme sind Netzverstarkungs-
bzw. NetzausbaumafBnahmen von Conneforde tber Elsfleth/West nach Samtgemeinde Sottrum und von Ras-
tede nach Birstadt notwendig.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaoglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technolo-
giekonzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netz-
verkniipfungspunkte betrachtet. Die Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte ist projektbezogen und
kann sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen Mafnahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend der technischen Planungsgrundsatze des aktuellen Stands des Flachenent-
wicklungsplans um. Kapitel 3.2 des Netzentwicklungsplans (NEP) fiihrt die diesbezliglichen Abw&gungen
aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und dem folgend verschiedene Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen moglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien fihren im
Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei geringeren Aus-
baupfaden bis 2035 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen auch nach
2035 fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Priifung nach NOVA ist fiir Offshore Ma3nahmen im NEP nicht anwendbar, da es
sich bei den ausgewiesenen Ma3nahmen im Zubau-Offshorenetz durchgangig um Neubauten handelt, die

_I
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zur Erfillung der gesetzlichen Offshore-Ausbauziele in Deutschland erforderlich sind. Es bestehen somit
keine Méglichkeiten zur Durchfiihrung von Netzoptimierungen bzw. Netzverstarkungen.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Als alternativer NVP wiirde das Umspannwerk Wilhelmshaven 2 in Betracht kommen, an dem bereits das
DC-Netzanbindungssystem NOR-9-2 vorgesehen ist. Bei einem Anschluss von weiteren 2 GW aus Offshore
Windenergie ware die eingespeiste Leistung tber die AC-Netzinfrastruktur zu transportieren, wodurch ins-
besondere ab dem Umspannwerk Conneforde Netzengpasse zu erwarten sind.

Der alternative NVP Unterweser an den bereits die Netzanbindungssysteme NOR-9-1 und NOR-10-1 an-
geschlossen werden sollen, scheidet aufgrund der limitierten Platzverhaltnisse fir die Errichtung einer
weiteren Konverterstation und aufgrund der Uberlastung des landseitigen Netzes in Folge der weiteren

Konzentration der Einspeisung aus Offshore Windenergie an dieser Schaltanlage ebenfalls aus.

Aus raumlichen Griinden bietet sich der Anschluss des DC-Netzanbindungssystems NOR-x-1 an den NVP
Emden/Ost an. Der Anschluss am NVP Emden/Ost ist ebenfalls nicht mdglich, da am dortigen Umspann-
werk der Anschluss von bereits drei DC-Netzanbindungssystemen mit jeweils 900 MW geplant ist. Der
zusatzliche Anschluss von NOR-x-1 mit 2.000 MW in dieser Schaltanlage wiirde das UCTE-Kriterium ver-
letzen, laut dem der Ausfall von gekuppelten Sammelschienen nicht zu einem Erzeugungsausfall von mehr
als 3.000 MW fiihren darf. Eine bauliche Entkopplung der Sammelschienen ist am NVP Emden/Ost raumlich
nicht maglich.

Bisherige Bestdtigung des Projekts

Das Projekt NOR-x-1 wurde im NEP 2035 (2021) erstmalig identifiziert.
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NOR-x-2 (Zone 4)

DC-Netzanbindungssystem NOR-x-2 (Zone 4)

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) aus Zone 4 der AWZ der Nordsee an den
Netzverknipfungspunkt (NVP] Rommerskirchen in Nordrhein-Westfalen.

Zur Erreichung der szenariospezifischen Ausbauziele in Szenario C 2035 (34 GW) und Szenario B 2040 (40 GW)
sind Netzanbindungssysteme aus der sogenannten Zone 4 der AWZ der Nordsee erforderlich. Diese gehen
tber den im aktuellen Flachenentwicklungsplan 2020 (FEP) dargestellten Ausbaupfad fir Offshore-Windener-
gie hinaus. Dementsprechend sind fiir diese Netzanbindungssysteme weder konkrete Standorte fir die Kon-
verterplattformen innerhalb der Gebiete noch die Trassenfiihrung der HGU-Verbindungen von den Konverter-
plattformen zu den landseitigen Netzverknipfungspunkten bekannt. Fir die Verortung der Konverterplattform
wird daher ein sich Uber Zone 4 erstreckender Suchraum betrachtet. Es wird weiterhin angenommen, dass
jegliche Netzanbindungssysteme aus Zone 4 mit einem Netzverknipfungspunkt in Niedersachsen oder Nord-
rhein-Westfalen Uber den Grenzkorridor N-Ill bzw. mit Netzverkniipfungspunkt in Schleswig-Holstein iiber den
Grenzkorridor N-V gefiihrt werden. Entsprechend sind fiir diese Trassen ebenfalls Suchraume dargestellt, die
mit erneuter Fortschreibung des FEP mit Aufnahme der Gebiete und Flachen in Zone 4 konkretisiert werden
kénnen.

Die Netzanbindung wird in HGU-Technik realisiert und ist gemaB den standardisierten Technikgrundsatzen des
FEP fiir eine Ubertragungsleistung von 2.000 MW ausgelegt.

Die Umsetzung des gesamten Projekts erfolgt, bedingt durch das vorgesehene 66-kV-Direktanbindungskon-
zept, durch eine Maflnahme. Die Mafinahme umfasst die Realisierung der Offshore-Konverterplattform, der
HGU-Kabelverbindung zwischen der Offshore-Konverterplattform und dem genannten NVP Rommerskirchen
sowie der landseitigen Konverterstation und der Anbindungsleitung in das bestehende 380-kV-AC-Netz von
Amprion. Hierbei wird das DC-Kabelsystem von der Konverterplattform in der ausschlief3lichen Wirtschafts-
zone uber den Grenzkorridor Il durch das Kiistenmeer zum NVP Rommerskrichen gefiihrt.

Szenario
MaBnahmen- | Mainahmen- Trassen- | (Beginn der Umsetzung / geplante Fertigstellung) | Umsetzungsstand
Nr. Name lange (Kategorien siehe Kapitel 6)
A 2035 B 2035 C 2035 B 2040

HGU-Verbindung | ca.

NOR-x-2 (Zone 4) | 652 km 2032/2037

M246

Das Netzanbindungssystem NOR-x-2 (Zone 4) wird gemaf den standardisierten Technikgrundsatzen des FEP
als 66-kV-Direktanbindungskonzept ausgefiihrt. Bei diesem Konzept werden die 66-kV-Kabelstrange des OWP
direkt mit der Offshore-Konverterplattform des UNB verbunden. Fiir die erforderlichen 66-kV-Kabel in diesem
Konzept sind keine MafBnahmen aufgefiihrt, da sich diese nach den Festlegungen gemafl FEP im Eigentum und
in Zustandigkeit des Offshore-Windparks befinden.

Fir die Leistungen der Flachen, die durch das Netzanbindungssystem NOR-x-2 (Zone 4) angeschlossen wer-
den, sind gemaf FEP noch keine Ausschreibungstermine bekannt.
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Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windparks in Zone 4 erzeugte Leistung abzufiihren. Die
Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von 2.000 MW erméglicht einen
bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur Verfliigung stehenden Trassen-
raume.

Durch die voraussichtliche Fiihrung des DC-Kabelsystems durch den Grenzkorridor Il ergibt sich eine Anlan-
dung im nordwestlichen Niedersachsen. Es wird Rommerskirchen als NVP gewahlt, weil es die nachstgelegen
380-kV-Anlage ist, an der zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme des Netzanbindungssystems NOR-x-2 (Zone 4)
freie Kapazitat zur Verfliigung steht. Rommerskirchen ist als Netzverkniipfungspunkt besonders geeignet, da
es sich um einen gut in das umliegende Ubertragungsnetz integrierten Netzknoten handelt, wodurch eine
weitrdumige Verteilung der angeschlossenen Erzeugungsleistung maoglich wird. Insbesondere vor dem Hin-
tergrund der AuB3erbetriebnahme grofler Braunkohleerzeugungskapazitaten, welche heute am Standort Rom-
merskirchen angeschlossen sind, verfligt der NVP Uber eine hohe Aufnahmefagigkeit fir elektrische Leistung
aus regenerativer Erzeugung.

Die netztechnische Begriindbarkeit lastnaher Netzverkniipfungspunkte ergibt sich hierbei vor allem aus einer
Zunahme insbesondere des groflindustriellen Verbrauchs aufgrund von Dekarbonisierungsbestrebungen und
Digitalisierungung im Rhein-Ruhr und Rhein-Main Gebiet bei einer gleichzeitigen Auf3erbetriebnahme grof3er
Kohlekraftwerke in den Regionen. Der lastnahe Anschluss von Offshore-Netzanbindungssystemen kompen-
siert somit die wegfallende Erzeugungsleistung ohne zu einer signifikanten Mehrauslastung des Bestandsnet-
zes zu fuhren. Die dadurch einsparbaren Engpassvermeidungskosten rechtfertigen somit die langeren landsei-
tigen Kabeltrassen, die mit lastnahen Netzverknipfungspunkten einhergehen.

Aufgrund steigender Einspeiseleistung aus Offshore-Windkraftanlagen in der Nordsee und zur besseren An-
bindung der besagten OWPs ist das Netzanbindungssystems NOR-x-2 erforderlich. Auf diese Weise wird die
Leistungsfahigkeit des Ubertragungsnetzes sichergestellt, die Nachfrage nach Ubertragung von Elektrizitat
befriedigt und durch entsprechende Ubertragungskapazitat und Zuverldssigkeit des Netzes ein Beitrag zur
Versorgungssicherheit geleistet.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technolo-
giekonzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netz-
verkniipfungspunkte betrachtet. Die Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte ist projektbezogen und
kann sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen Mafinahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend den technischen Planungsgrundsatzen des FEP um. Kapitel 3.1 des Netzent-
wicklungsplans (NEP) fiihrt die diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und dem folgend verschiedene Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen moglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien fiihren im
Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei geringeren Ausbau-
pfaden bis 2035 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen auch nach 2035
fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Priifung nach dem NOVA-Prinzip ist fir Offshore Manahmen im NEP nicht an-
wendbar, da es sich bei den ausgewiesenen Mafinahmen im Zubau-Offshorenetz durchgangig um Neubau-
ten handelt. Es bestehen somit keine Mdglichkeiten zur Durchfiihrung von Netzoptimierungen bzw. Netz-

verstarkungen. _I
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Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Weiter nordlich gelegene existierende Netzverknipfungspunkte sind bereits durch den Anschluss anderer
DC-Netzanbindungssysteme hoch ausgelastet oder kommen aufgrund baulicher sowie netztechnischer
Restriktionen nicht in Betracht. Weiter stidlich gelegene Netzverknipfungspunkte hatten eine langere land-
seitige Kabeltrasse. Daher ist mit Blick auf eine kosteneffiziente Anbindung und einen mdéglichst geringen
Trassenraum der gewahlte NVP vorzuziehen.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt NOR-x-2 (Zone 4) wird im NEP 2035 (2021) erstmalig identifiziert.
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NOR-x-3 (Zone 4)

DC-Netzanbindungssystem NOR-x-3 (Zone 4)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT

Beschreibung des geplanten Projekts

Zur Erreichung der szenariospezifischen Ausbauziele in Szenario C 2035 (34 GW) und Szenario B 2040 (40 GW])
sind Netzanbindungssysteme aus der sogenannten Zone 4 der AWZ der Nordsee erforderlich. Diese gehen
tber den im aktuellen Flachenentwicklungsplan 2020 dargestellten Ausbaupfad fir Offshore-Windenergie hin-
aus. Dementsprechend sind fir diese Netzanbindungssysteme weder konkrete Standorte fiir die Konverter-
plattformen innerhalb der Gebiete noch die Trassenfiihrung der HGU-Verbindungen von den Konverterplatt-
formen zu den landseitigen Netzverkniipfungspunkten bekannt. Fir die Verortung der Konverterplattform
wird daher ein sich iber Zone 4 erstreckender Suchraum betrachtet. Es wird weiterhin angenommen, dass
jegliche Netzanbindungssysteme aus Zone 4 mit einem Netzverknipfungspunkt in Niedersachsen oder Nord-
rhein-Westfalen iber den Grenzkorridor N-III bzw. mit Netzverkniipfungspunkt in Schleswig-Holstein tber den
Grenzkorridor N-V geflihrt werden. Entsprechend sind fiir diese Trassen ebenfalls Suchrdume dargestellt, die
mit erneuter Fortschreibung des FEP mit Aufnahme der Gebiete und Flachen in Zone 4 konkretisiert werden
konnen.

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee aus der Zone 4 der AWZ an
den Netzverkniipfungspunkt (NVP) Heide/West in Schleswig-Holstein. Die Ubertragungsnetzbetreiber gehen
davon aus, dass die Netzanbindungssysteme aus der Zone 4 in HGU-Technik realisiert werden und voraussicht-
lich fiir eine Ubertragungsleistung von 2.000 MW ausgelegt werden.

Es wird angenommen, dass die Umsetzung des Projekts durch das 66-kV-Direktanbindungskonzept durch eine
Mafinahme erfolgt. Die MaBnahme umfasst die Realisierung der Offshore-Konverterplattform, der HGU-Kabel-
verbindung zwischen der Offshore-Konverterplattform und dem genannten NVP Heide/West sowie der landsei-
tigen Konverterstation. Hierbei wird das DC-Kabelsystem von der Konverterplattform in der ausschlieBlichen
Wirtschaftszone Uber den Grenzkorridor N-IV bzw. N-V durch das Kustenmeer zum NVP Heide/West gefiihrt.

Nach aktuellem Planungsstand ist das Netzanbindungssystem NOR-x-3 als Teil eines Multiterminal-(Hub)-
Systems am Standort Heide/West in Schleswig-Holstein vorgesehen. Die Multiterminallosung kann das Netz-
anbindungssystem NOR-x-3 und eine am Standort Heide/West fiir Multiterminal verfiighare HGU-Verbindung
mit einer Nennleistung von 2 GW und mit Ein- und Ausspeisefahigkeit in der Region Heide/West umfassen.
Gegenlber einer Auslegung mit zwei Konvertern bietet die Multiterminallosung ein Potenzial zur Senkung der
Kosten sowie der Rauminanspruchnahme (siehe hierzu auch Kapitel 5.1.4 des NEP-Berichts).

Die zu erwartenden installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergie in den Zonen 4 und 5 der
Nordsee wird Gegenstand zukiinftiger Fortschreibungen des Flachenentwicklungsplans sein und kann daher
zum jetzigen Zeitpunkt nicht hinreichend genau bestimmt werden.

Der Anschluss des Netzanbindungssystems NOR-x-3 an den NVP Heide/West steht im Zusammenhang mit den
landseitigen Netzausbaumafnahmen (TTG-P25) an der Westkiste Schleswig-Holsteins zwischen Stiderdorn

- Heide/West - Husum / Nord (Westkiistenleitung) und den HGU-Mafnahmen DC25 (HGU-Verbindung Heide/
West - Polsum) sowie DC31 (HGU-Verbindung Heide/West - Klein Rogahn).

Szenario
MaBnahmen- | Mainahmen- Trassen- | (Beginn der Umsetzung / geplante Fertigstellung) | Umsetzungsstand
Nr. Name lange (Kategorien siehe Kapitel 6)
A 2035 B 2035 C 2035 B 2040

HGU-Verbindung | ca.

M249 NOR-x-3 (Zone 4)  |310 km

2033/2038

_I
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Es wird angenommen, dass das Netzanbindungssystem NOR-x-3 als 66-kV-Direktanbindungskonzept ausge-
fihrt wird. Bei diesem Konzept werden die 66-kV-Kabelstrange des OWP direkt mit der Offshore-Konverter-
plattform des UNB verbunden. Fiir die erforderlichen 66-kV-Kabel in diesem Konzept sind keine Manahmen
aufgefiihrt, da sich diese nach den Festlegungen gemaf aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans im
Eigentum des Offshore-Windparks befinden.

Fir die Leistungen der Flachen, die durch das Netzanbindungssystem NOR-x-3 angeschlossen werden, sind
nach aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans noch keine Ausschreibungstermine bekannt.

Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen in der Zone 4 der AWZ der Nordsee
erzeugte Leistung abzufiihren. Die Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer voraussichtlichen
Ubertragungsleistung von 2.000 MW ermdglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler
Ausnutzung der zur Verfligung stehenden Trassenrdaume.

Durch die Fihrung des DC-Kabelsystems durch den Grenzkorridor N-V ergibt sich eine Anlandung in Schles-
wig-Holstein. Es wird Heide/West als NVP gewahlt, weil es das ndchstgelegene Umspannwerk ist, an dem zum
Zeitpunkt der Inbetriebnahme des Netzanbindungssystems NOR-x-3 freie Kapazitat zur Verfligung steht.

Unabhéngig von der Wahl von Heide/West als NVP fiir Offshore-Netzanbindungssysteme sind Netzverstar-
kungs- bzw. Netzausbaumafinahmen an der Westkiiste Schleswig-Holsteins sowie die HGU-MaBnahmen DC25
und DC31 notwendig.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technolo-
giekonzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netz-
verkniipfungspunkte betrachtet. Die Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte ist projektbezogen und
kann sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen Manahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend der technischen Planungsgrundsatze des aktuellen Stands des Flachenent-
wicklungsplans um. Kapitel 3.2 des Netzentwicklungsplans (NEP) fiihrt die diesbezliglichen Abw&gungen
aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und dem folgend verschiedene Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen moglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien fiihren im
Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei geringeren Aus-
baupfaden bis 2035 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen auch nach
2035 fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Priifung nach NOVA ist fur Offshore MaBnahmen im NEP nicht anwendbar, da es
sich bei den ausgewiesenen Ma3nahmen im Zubau-Offshorenetz durchgangig um Neubauten handelt, die
zur Erfillung der gesetzlichen Offshore-Ausbauziele in Deutschland erforderlich sind. Es bestehen somit
keine Mdglichkeiten zur Durchfiihrung von Netzoptimierungen bzw. Netzverstarkungen.
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Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Als alternativer Netzverkniipfungspunkt ware das Umspannwerk Brunsbittel grundsatzlich geeignet. Im
Umspannwerk Brunsbiittel ist bereits eine HGU-Verbindung mit 2 GW vorgesehen (DC3). Diese HGU-
Verbindung ist notwendig, um die entlang der Westkistenleitung eingespeiste Windenergie und teilweise
Offshore-Windenergie aus der Nordsee (NVP Bittel) nach Siiden abzutransportieren. Der Anschluss von
Offshore-Netzanbindungssystemen im Umspannwerk Brunsbiittel erfordert jedoch mehr DC-Ubertra-
gungskapazitat. Eine zusatzliche HGU-Verbindung ware erforderlich.

Aus raumlichen Griinden bietet sich der Anschluss des DC-Netzanbindungssystems NOR-x-3 an die NVP
Heide/West oder Kreis Segeberg an. Bei einem Anschluss an den NVP Kreis Segeberg ist zusatzlich eine

deutlich langere landseitige Kabeltrasse (ca. 100 km) mit entsprechenden Kosten zu bericksichtigen.

Bisherige Bestatigung des Projekts
Das Projekt NOR-x-3 wurde im NEP 2035 (2021) erstmalig identifiziert.
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NOR-x-4 (Zone 4)

DC-Netzanbindungssystem NOR-x-4 (Zone 4)

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) aus Zone 4 der AWZ der Nordsee an den
Netzverknipfungspunkt (NVP) Oberzier in Nordrhein-Westfalen.

Zur Erreichung der szenariospezifischen Ausbauziele in Szenario C 2035 (34 GW) und Szenario B 2040 (40 GW)
sind Netzanbindungssysteme aus der sogenannten Zone 4 der AWZ der Nordsee erforderlich. Diese gehen
tber den im aktuellen Flachenentwicklungsplan 2020 (FEP) dargestellten Ausbaupfad fir Offshore-Windener-
gie hinaus. Dementsprechend sind fiir diese Netzanbindungssysteme weder konkrete Standorte fir die Kon-
verterplattformen innerhalb der Gebiete noch die Trassenfiihrung der HGU-Verbindungen von den Konverter-
plattformen zu den landseitigen Netzverknipfungspunkten bekannt. Fir die Verortung der Konverterplattform
wird daher ein sich Uber Zone 4 erstreckender Suchraum betrachtet. Es wird weiterhin angenommen, dass
jegliche Netzanbindungssysteme aus Zone 4 mit einem Netzverknipfungspunkt in Niedersachsen oder Nord-
rhein-Westfalen Uber den Grenzkorridor N-Ill bzw. mit Netzverkniipfungspunkt in Schleswig-Holstein iiber den
Grenzkorridor N-V gefiihrt werden. Entsprechend sind fiir diese Trassen ebenfalls Suchraume dargestellt, die
mit erneuter Fortschreibung des FEP mit Aufnahme der Gebiete und Flachen in Zone 4 konkretisiert werden
kénnen.

Die Netzanbindung wird in HGU-Technik realisiert und ist gemaB den standardisierten Technikgrundsatzen des
FEP fiir eine Ubertragungsleistung von 2.000 MW ausgelegt.

Die Umsetzung des gesamten Projekts erfolgt, bedingt durch das vorgesehene 66-kV-Direktanbindungskon-
zept, durch eine Maflnahme. Die Mafinahme umfasst die Realisierung der Offshore-Konverterplattform, der
HGU-Kabelverbindung zwischen der Offshore-Konverterplattform und dem genannten NVP Oberzier sowie der
landseitigen Konverterstation und der Anbindungsleitung in das bestehende 380-kV-AC-Netz von Amprion.
Hierbei wird das DC-Kabelsystem von der Konverterplattform in der ausschlieflichen Wirtschaftszone tiber
den Grenzkorridor Il durch das Kiistenmeer zum NVP Oberzier gefihrt.

Szenario
MaBnahmen- | Mainahmen- Trassen- | (Beginn der Umsetzung / geplante Fertigstellung) | Umsetzungsstand
Nr. Name lange (Kategorien siehe Kapitel 6)
A 2035 B 2035 C 2035 B 2040

HGU-Verbindung | ca.

M247 NOR-x-4 [Zone 4] | 676 km

2034/2039

Das Netzanbindungssystem NOR-x-4 (Zone 4) wird gemaf den standardisierten Technikgrundsatzen des FEP
als 66-kV-Direktanbindungskonzept ausgefiihrt. Bei diesem Konzept werden die 66-kV-Kabelstrange des OWP
direkt mit der Offshore-Konverterplattform des UNB verbunden. Fiir die erforderlichen 66-kV-Kabel in diesem
Konzept sind keine Mafinahmen aufgefiihrt, da sich diese nach den Festlegungen gemaf} FEP im Eigentum und
in Zustandigkeit des Offshore-Windparks befinden.

Fir die Leistungen der Flachen, die durch das Netzanbindungssystem NOR-x-4 (Zone 4) angeschlossen wer-
den, sind gemafB FEP noch keine Ausschreibungstermine bekannt.
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Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windparks in Zone 4 erzeugte Leistung abzufiihren. Die
Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von 2.000 MW erméglicht einen
bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur Verfliigung stehenden Trassen-
raume.

Durch die voraussichtliche Fiihrung des DC-Kabelsystems durch den Grenzkorridor Il ergibt sich eine An-
landung im nordwestlichen Niedersachsen. Es wird Oberzier als NVP gewahlt, weil es die ndachstgelegene
380-kV-Anlage ist, an der zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme des Netzanbindungssystems NOR-x-4 (Zone 4)
freie Kapazitat zur Verfigung steht. Oberzier ist als Netzverknipfungspunkt besonders geeignet, da es sich um
einen gut in das umliegende Ubertragungsnetz integrierten Netzknoten handelt, wodurch eine weitrdumige
Verteilung der angeschlossenen Erzeugungsleistung moglich wird. Insbesondere vor dem Hintergrund der Au-
Berbetriebnahme des Braunkohlekraftwerks Weisweiler, welches heute am Standort Oberzier angeschlossen
ist und bis 2029 vom Netz geht, verfiigt der NVP ber eine hohe Aufnahmefahigkeit fiir elektrische Leistung
aus regenerativer Erzeugung.

Die netztechnische Begriindbarkeit lastnaher Netzverkniipfungspunkte ergibt sich hierbei vor allem aus einer
Zunahme insbesondere des groflindustriellen Verbrauchs aufgrund von Dekarbonisierungsbestrebungen und
Digitalisierungung im Rhein-Ruhr und Rhein-Main Gebiet bei einer gleichzeitigen Auf3erbetriebnahme grof3er
Kohlekraftwerke in den Regionen. Der lastnahe Anschluss von Offshore-Netzanbindungssystemen kompen-
siert somit die wegfallende Erzeugungsleistung ohne zu einer signifikanten Mehrauslastung des Bestandsnet-
zes zu fuhren. Die dadurch einsparbaren Engpassvermeidungskosten rechtfertigen somit die langeren landsei-
tigen Kabeltrassen, die mit lastnahen Netzverknipfungspunkten einhergehen.

Aufgrund steigender Einspeiseleistung aus Offshore-Windkraftanlagen in der Nordsee und zur besseren An-
bindung der besagten OWPs ist das Netzanbindungssystems NOR-x-4 erforderlich. Auf diese Weise wird die
Leistungsfahigkeit des Ubertragungsnetzes sichergestellt, die Nachfrage nach Ubertragung von Elektrizitat
befriedigt und durch entsprechende Ubertragungskapazitat und Zuverldssigkeit des Netzes ein Beitrag zur
Versorgungssicherheit geleistet.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technolo-
giekonzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netz-
verkniipfungspunkte betrachtet. Die Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte ist projektbezogen und
kann sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen Mafinahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend den technischen Planungsgrundsatzen des FEP um. Kapitel 3.1 des Netzent-
wicklungsplans (NEP) fiihrt die diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und dem folgend verschiedene Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen moglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien fiihren im
Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei geringeren Ausbau-
pfaden bis 2035 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen auch nach 2035
fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Priifung nach dem NOVA-Prinzip ist fir Offshore Manahmen im NEP nicht an-
wendbar, da es sich bei den ausgewiesenen Mafinahmen im Zubau-Offshorenetz durchgangig um Neubau-
ten handelt. Es bestehen somit keine Mdglichkeiten zur Durchfiihrung von Netzoptimierungen bzw. Netz-

verstarkungen. _I
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Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Weiter nordlich gelegene existierende Netzverknipfungspunkte sind bereits durch den Anschluss anderer
DC-Netzanbindungssysteme hoch ausgelastet oder kommen aufgrund baulicher sowie netztechnischer
Restriktionen nicht in Betracht. Weiter stidlich gelegene Netzverknipfungspunkte hatten eine langere land-
seitige Kabeltrasse. Daher ist mit Blick auf eine kosteneffiziente Anbindung und einen mdéglichst geringen
Trassenraum der gewahlte NVP vorzuziehen.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt NOR-x-4 (Zone 4) wurde im NEP 2035 (2021) erstmalig identifiziert.
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NOR-x-5 (Zone 4)

DC-Netzanbindungssystem NOR-x-5 (Zone 4)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT

Beschreibung des geplanten Projekts

Zur Erreichung der szenariospezifischen Ausbauziele in Szenario C 2035 (34 GW) und Szenario B 2040 (40 GW])
sind Netzanbindungssysteme aus der sogenannten Zone 4 der AWZ der Nordsee erforderlich. Diese gehen
tber den im aktuellen Flachenentwicklungsplan 2020 dargestellten Ausbaupfad fiir Offshore-Windenergie
hinaus. Dementsprechend sind fir diese Netzanbindungssysteme weder konkrete Standorte fiir die Konver-
terplattformen innerhalb der Gebiete noch die Trassenfiihrung der HGU-Verbindungen von den Konverter-
plattformen zu den landseitigen Netzverknipfungspunkten bekannt. Fir die Verortung der Konverterplattform
wird daher ein sich iber Zone 4 erstreckender Suchraum betrachtet. Es wird weiterhin angenommen, dass
jegliche Netzanbindungssysteme aus Zone 4 mit einem Netzverknipfungspunkt in Niedersachsen oder Nord-
rhein-Westfalen iber den Grenzkorridor N-III bzw. mit Netzverkniipfungspunkt in Schleswig-Holstein tber den
Grenzkorridor N-V geflihrt werden. Entsprechend sind fiir diese Trassen ebenfalls Suchrdume dargestellt, die
mit erneuter Fortschreibung des FEP mit Aufnahme der Gebiete und Flachen in Zone 4 konkretisiert werden
konnen.

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee aus der Zone 4 der AWZ an
den Netzverkniipfungspunkt (NVP) Rastede in Niedersachsen. Die Ubertragungsnetzbetreiber gehen davon
aus, dass die Netzanbindungssysteme aus der Zone 4 in HGU-Technik realisiert werden und voraussichtlich fir
eine Ubertragungsleistung von 2.000 MW ausgelegt werden.

Es wird angenommen, dass die Umsetzung des Projekts durch das 66-kV-Direktanbindungskonzept durch
eine Mafinahme erfolgt. Die MaBnahme umfasst die Realisierung der Offshore-Konverterplattform, der HGU-
Kabelverbindung zwischen der Offshore-Konverterplattform und dem genannten NVP Rastede sowie der land-
seitigen Konverterstation. Hierbei wird das DC-Kabelsystem von der Konverterplattform in der ausschlief3li-
chen Wirtschaftszone liber den Grenzkorridor N-1II durch das Kiistenmeer Uber die Insel Baltrum oder
Langeoog zum NVP Rastede gefiihrt.

Nach aktuellem Planungsstand ist das Netzanbindungssystem NOR-x-5 als Teil eines Multiterminal-(Hub)-
Systems am Standort Rastede in Niedersachsen vorgesehen. Die Multiterminallésung kann das Netzanbin-
dungssystem NOR-x-5 und eine am Standort Rastede fiir Multiterminal verfiighare HGU-Verbindung mit einer
Nennleistung von 2 GW und mit Ein- und Ausspeisefahigkeit in Niedersachsen umfassen. Gegentiiber einer
Auslegung mit zwei Konvertern bietet die Multiterminallosung ein Potenzial zur Senkung der Kosten sowie der
Rauminanspruchnahme (siehe hierzu auch Kapitel 5.1.4 des NEP-Berichts).

Die zu erwartenden installierte Erzeugungsleistung durch Offshore Windenergie in den Zonen 4 und 5 der
Nordsee wird Gegenstand zukiinftiger Fortschreibungen des Flachenentwicklungsplans sein und kann daher
zum jetzigen Zeitpunkt nicht hinreichend genau bestimmt werden.

Der Anschluss des Netzanbindungssystems NOR-x-5 an den NVP Rastede steht im Zusammenhang mit den
landseitigen MaBnahmen P119 Netzverstarkung und -ausbau Conneforde-Elsfleth/West-Samtgemeinde
Sottrum und DC34 HGU-Verbindung Rastede-Biirstadt.

Szenario
MaBnahmen- | Mainahmen- Trassen- | (Beginn der Umsetzung / geplante Fertigstellung) | Umsetzungsstand
Nr. Name lange (Kategorien siehe Kapitel 6)
A 2035 B 2035 C 2035 B 2040

HGU-Verbindung | ca.

M250 NOR-x-5 (Zone 4) | 350 km

2035/2040

_I
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Es wird angenommen, dass das Netzanbindungssystem NOR-x-5 als 66-kV-Direktanbindungskonzept ausge-
fihrt wird. Bei diesem Konzept werden die 66-kV-Kabelstrange des OWP direkt mit der Offshore-Konverter-
plattform des UNB verbunden. Fiir die erforderlichen 66-kV-Kabel in diesem Konzept sind keine Manahmen
aufgefiihrt, da sich diese nach den Festlegungen gemaf aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans im
Eigentum des Offshore-Windparks befinden.

Fir die Leistungen der Flachen, die durch das Netzanbindungssystem NOR-x-5 angeschlossen werden, sind

nach aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans noch keine Ausschreibungstermine bekannt.
Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen in der Zone 4 der AWZ der Nordsee
erzeugte Leistung abzufiihren. Die Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer voraussichtlichen
Ubertragungsleistung von 2.000 MW ermdglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler
Ausnutzung der zur Verfligung stehenden Trassenraume.

Durch die Fihrung des DC-Kabelsystems durch den Grenzkorridor N-III ergibt sich eine Anlandung in Nieder-
sachsen. Es wird Rastede als NVP gewahlt, weil es das nachstgelegene Umspannwerk ist, an dem zum Zeit-
punkt der Inbetriebnahme des Netzanbindungssystems NOR-x-5 freie Kapazitat zur Verfiigung stehen wird.
In Rastede ist dariiber hinaus perspektivisch ein DC-Hub geplant, von dem aus landseitige DC-Verbindungen
(zum Abtransport der Offshore-Windenergie) in Richtung Stid- und Westdeutschland gefiihrt werden sollen.
Unabhangig von der Wahl von Rastede als NVP fiir Offshore-Netzanbindungssysteme sind Netzverstarkungs-
bzw. NetzausbaumafBnahmen von Conneforde uiber Elsfleth/West nach Samtgemeinde Sottrum und von
Rastede nach Biirstadt notwendig.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technolo-
giekonzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netz-
verkniipfungspunkte betrachtet. Die Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte ist projektbezogen und
kann sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen Manahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend der technischen Planungsgrundsatze des aktuellen Stands des Flachenent-
wicklungsplans um. Kapitel 3.2 des Netzentwicklungsplans (NEP) fiihrt die diesbezliglichen Abw&gungen
aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und dem folgend verschiedene Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen moglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien fiihren im
Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei geringeren Aus-
baupfaden bis 2035 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen auch nach
2035 fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Priifung nach NOVA ist fur Offshore MaBnahmen im NEP nicht anwendbar, da es
sich bei den ausgewiesenen Ma3nahmen im Zubau-Offshorenetz durchgangig um Neubauten handelt, die
zur Erfillung der gesetzlichen Offshore-Ausbauziele in Deutschland erforderlich sind. Es bestehen somit
keine Mdglichkeiten zur Durchfiihrung von Netzoptimierungen bzw. Netzverstarkungen.




Netzentwicklungsplan Strom 2035, Version 2021, 1. Entwurf 696

Mafdnahmen Zubau-0ffshorenetz

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Als alternativer NVP wiirde das Umspannwerk Wilhelmshaven 2 in Betracht kommen, an dem bereits das
DC-Netzanbindungssystem NOR-9-2 vorgesehen ist. Bei einem Anschluss von weiteren 2 GW aus Offshore
Windenergie ware die eingespeiste Leistung Uber die AC-Netzinfrastruktur zu transportieren, wodurch ins-
besondere ab dem Umspannwerk Conneforde Netzengpdsse zu erwarten sind.

Der alternative NVP Unterweser an den bereits die Netzanbindungssysteme NOR-9-1 und NOR-10-1 an-
geschlossen werden sollen, scheidet aufgrund der limitierten Platzverhaltnisse fiir die Errichtung einer
weiteren Konverterstation und aufgrund der Uberlastung des landseitigen Netzes in Folge der weiteren

Konzentration der Einspeisung aus Offshore Windenergie an dieser Schaltanlage ebenfalls aus.

Aus raumlichen Griinden bietet sich der Anschluss des DC-Netzanbindungssystems NOR-x-5 an den NVP
Emden/Ost an. Der Anschluss am NVP Emden/Ost ist ebenfalls nicht mdglich, da am dortigen Umspann-
werk der Anschluss von bereits drei DC-Netzanbindungssystemen mit jeweils 900 MW geplant ist. Der
zusatzliche Anschluss von NOR-x-5 mit 2.000 MW in dieser Schaltanlage wiirde das UCTE-Kriterium ver-
letzen, laut dem der Ausfall von gekuppelten Sammelschienen nicht zu einem Erzeugungsausfall von mehr
als 3.000 MW fiihren darf. Eine bauliche Entkopplung der Sammelschienen ist am NVP Emden/Ost raumlich
nicht moglich

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt NOR-x-5 wurde im NEP 2035 (2021) erstmalig identifiziert.
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