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Netzentwicklungsplan Strom 2035 (2021) I/I
Der erste und der zweite Entwurf

Der NEP 2035 (2021)
... nimmt mit dem Jahr 2035 den Ausblick des vorherigen NEP in den Fokus.
.. enthalt drei Szenarien fur das Jahr 2035 und einen Ausblick auf 2040.

.. zeigt den Ubertragungsbedarf zwischen Anfangs- und Endpunkten
(zwei Netzknoten) — und keine konkreten Trassenkorridore oder -verlaufe.

.. zeigt keine zukinftigen Kraftwerksstandorte und Standorte flir EE-Anlagen,
auch keine bevorzugten.

Folgende Inhalte werden erst im zweiten Entwurf des NEP enthalten sein:

« Ergebnisse der Netzanalysen des Langfristszenarios B 2040,

« Ergebnisse der Kosten-Nutzen-Analyse (CBA) der noch nicht im Bundesbedarfsplan 2021
enthaltenen zusatzlichen Interkonnektoren,

« Ergebnisse der Stabilitatsberechnungen sowie der Berechnungen des Bedarfs an
Anlagen zur Blindleistungskompensation auf Basis des Szenarios B 2035,

« Ergebnisse der Sensitivitdt zum Szenario C 2035 unter Bertcksichtigung eines alter-
nativen Anschlusses von 6 GW Offshore-Windenergie am North Sea Wind Power Hub.

12.02.2021 Seite 3
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Netzentwicklungsplan Strom 2035 (2021) I/I

Wesentliche Elemente des von der BNetzA
genehmigten Szenariorahmens vom 26.06.2020

« Zentrale Rolle des Stromsektors flr Energiewende und Klimaschutz:
Elektrifizierung des Warme-, Verkehrs- und Industriesektors fuhrt zu deutlichem Anstieg
des Bruttostromverbrauchs bis 2035 bzw. 2040 auf rund 650-700 TWh (+100-150 TWh)

« EE-Ausbau schreitet voran: 70-74 % Anteil am Bruttostromverbrauch in 2035, 76 % in 2040 —
insbesondere: PV und Offshore-Windenergie; Onshore-Windenergie bleibt bedeutendste
EE-Quelle

« Konventionelle Kraftwerke: Nur noch in A 2035 rund 8 GW Kohle-Kraftwerke gem. KVBG;
deutlicher Zubau an Gas-KW angenommen; zudem Flexibilisierung des Betriebs zur besseren
EE-Integration

* Reduktion der CO,-Emissionen des Kraftwerksparks zur Erreichung der Klimaschutzziele:
max. 120 Mio. t CO, in 2035 und max. 60 Mio. t CO, in 2040

* Integration des européischen Strom-Binnenmarktes: Beriicksichtigung Flow-Based Market
Coupling sowie der Vorgaben des “Clean Energy Package” zum europaischen Handel
(70% Interkonnektoren-Kapazitat)

« Abbildung des Auslands durch Einbettung in das europaische Szenario ,,Distributed Energy"
des Ten-Year Network Development Plan (TYNDP) 2020

12.02.2021 Seite 6
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Netzentwicklungsplan Strom 2035 (2021) :I
Einordnung der Szenarien

hoch 4

Die Szenarien unterscheiden sich in zwei
Dimensionen:

* Netzorientierung: allgemein
Entwicklungen bzgl. der Verortung und m

B 2040

der Betriebsweise von Anlagen, die

dazu beitragen kénnen, Netzengpasse ﬂa
im Verteil- oder Ubertragungsnetz zu
reduzieren oder zu vermeiden, ohne
ausschlief3lich diesem Zweck zu dienen

Sektorenkopplung/Elektrifizierung

« Sektorenkopplung: Verbindung u. a. m
der Bereiche Strom, Mobilitat, Warme ity R
und Gas sowie industrielle —_— NEEZEFERTETIAD hoch
Anwendungen )

L

DR

T

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber

12.02.2021 Seite 7
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Netzentwicklungsplan Strom 2035 (2021)

Ubersicht der Kennzahlen der Szenarien (1)

Installierte Leistung [GW]

Energietrédger Referenz 2019 A 2035 B 2035 C 2035 B 2040
Kernenergie 8.1 0,0 0,0 0.0 0,0
Braunkohle 209 7.8 0.0 0.0 0,0
Steinkohle 22,6 0.0 0.0 0.0 0,0
Erdgas 30,0 38.1 42 4 46,7 42 4
oL 44 1,3 1,3 1.3 1,1
Pumpspeicher 2.8 10,2 10,2 10,2 10,2
sonstige konventionelle Erzeugung* 43 3.8 3.8 38 3.7
Summe konventionelle Erzeugung 100,1 51,2 57,7 62,0 57,4
Windenergie onshore 03.3 81,5 86.8 90,9 88.8
Windenergie offshore 75 28,0 Ca00) 34,0 Cu00)
Photovoltaik 490 110,2 117.8 120,1 125,8
Biomasse 8,3 6,8 7.5 8,7 8,2
Speicherwasser und Laufwasser 4.8 5.6 5.6 5.6 5,6
sonstige regenerative Erzeugung * 1,3 1,3 1.3 1,3 1,3
Summe regenerative Erzeugung 124,2 233,54 249,0 260,6 2697
Summe Erzeugung 2243 294.6 306,7 322,6 3271
12.02.2021 Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber Seite 8
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Netzentwicklungsplan Strom 2035 (2021)
Ubersicht der Kennzahlen der Szenarien

Referenz 2019 A 2035 B 2035 C 2035 B 2040
Stromverbrauch [TWh]
Nettostromverbrauch zzgl. Verteilnetzverluste ** D24, 3*** 603.4 621.5 6515 653.2
Treiber Sektorenkopplung
Haushaltswiarmepumpen [Anzahl in Mio.] 1.0 3.0 5.0 7.0 6.9
Elektromobilitat [Anzahl in Mio.] 0,2 9.1 12,1 15,1 14,1
Power-to-Heat [Fernwirme/Industrie| [GW] 0,8*** 4,0 6,0 8,0 7.0
Power-to-Gas [GW] <(,1%** 3,5 ( 5,5 ) 8,5 ( 10,5 )
Weitere Speicher und nachfrageseitige Flexibilitaten [GW]
PV-Batteriespeicher 0,6 11,0 14,1 16,8 14,9
GrofBbatteriespeicher 0.4 3.6 3.8 3.8 3.8
DSM (Industrie und GHD) 1,5%** 4,0 5,0 8,0 7.0
Klimaschutz
CO,-Limit (Mio. t CO,) - 120,0 120,0 120,0 60,0
Bei der Aufsummierung der Einzelwerte ergeben sich Rundungsabweichungen.
* sonstige konventionelle und regenerative Erzeugung jeweils inkl 50 % Abfall Quelle: UhEFlFEIEIUﬂgSI'IE'chE[rEI-bEI'
** Dargestellt sind die Werte aus dem Genehmigungsdokument. Aufgrund der Vielzahl an flexiblen Verbrauchern
12.02.2021 und Variablen ergibt sich der exakte Stromverbrauch erst aus der Strommarktmodellierung. Seite 9

k¥
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Netzentwicklungsplan Strom 2035 (2021) IZC NETZ
Verteilnetzorientierte Lastgangerstellung

Darstellung einer exemplarischen Januarwoche (B 2035) — bis zu 5 GW Verschiebung

I M A A A A
IR YRYAY

-
AT VA
YV Y Y Y

40

optimierter Lastgang

Stromverbrauch in GW

Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag Sonntag

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber

12.02.2021 Seite 10
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Netzentwicklungsplan Strom 2035 (2021)

Ergebnisse der EE-Spitzenkappung

S

« Spitzenkappung bei Onshore-Windenergie und PV wie in vorherigen NEPs

« Kappung von bis zu 3 % der prognostizierten Jahreseinspeisemenge — in Abhangigkeit
von der Struktur des Verteilnetzes

« Spitzenkappung bei Onshore-Windenergie in rund 3.500 Stunden und bei PV in rund 800
Stunden sowie in rund 220 Stunden Wind und PV; Reduktion max. auf 70 %

« Eingesenkte Energiemenge steigt gegeniber NEP 2030 (2019) um Uber 1 TWh an

Eingesenkte Einspeisemengen Onshore-Windenergie und PV

Szenario

Eingesenkte Einspeisemenge
Onshore-Windenergie (TWh)

Eingesenkte Einspeisemenge
Photovoltaik (TWh)

A 2035 3,25 1,74
B 2035 3,55 1,75
C 2035 3,64 1,64
B 2040 3,61 1,85

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber

12.02.2021
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Netzentwicklungsplan Strom 2035 (2021) I/I
Stromerzeugung und Verbrauch in Deutschland

EE-Anteil am Bruttostromverbrauch steigt
auf Uber 70 % in 2035 und Uber 75 % in EE-Anteil am Bruttostromverbrauch

2040.

Zielwert 2050 >80,0 %

. .. . A0 755 %
Flexible Verbraucher unterstiutzen die 2% T38% —
H . . 70,1 % —
Integration der dargebotsabhangigen " . . . N
EE-Stromerzeugung. In Stunden mit dem .

hochsten Stromverbrauch trifft ein hohes
EE-Angebot auf einen damit einher- 0
gehenden Strombezug von flexiblen

Power-to-X-Technologien und Speichern.

Zufluss [Pumpspeicher)
B Abfall [biogener Anteill
Konventionelle Stromerzeugung erfolgt constige EE
uberwiegend noch aus Erdgas und wird
zunehmend durch EE-Erzeugung
substituiert. Die Volllaststunden der konv.

Speicherwasser
B . Laufwasser
B Biomasse
10 o Photovoltaik
Kraftwerke sinken gegenutber heute Wind offshere
B Wind anshere

deutlich. T

Anteil erneuerbarer Energien in Prozent
o
\

A 2035 ‘ B 2035 ‘ C 2035 B 2040

12.02.2021 Seite 13
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Netzentwicklungsplan Strom 2035 (2021) IZC NETZ

ENTWICKLUNGS
Spitzenkappung und marktseitige Einsenkung AN STROM
von EE-Anlagen

 Rund 5 TWh Einspeisespitzen bereits vor der Marktsimulation absenkt (Spitzenkappung)
« Marktseitige Einsenkung der Stromerzeugung von EE-Anlagen (= EE-Erzeugung ohne
korrespondierenden Verbrauch) nimmt deutlich zu — insbesondere in B 2040

* Deutliche Flexibilisierung der konv. Kraftwerke und des Stromverbrauchs unterstellt, aber
deutlich h6here EE-Anteile in europaischen Nachbarstaaten

Abbildung 37: Zeitreihe der EE-Einspeisung vor und nach Spitzenkappung und marktseitiger Einsenkung
im Szenario B 2040

——— EE-Einspeisung nach Spitzenkappung und nach marktseitiger Einsenkung .
marktseitige Einsenkung
180 —
A 20 :
- ‘; - B Spitzenkappung
; | | ‘ | | ;
| N
u 4 | I | . |
o T TR AP A | | "
120 41 i ; w BN o | . Il I
N
100 = 8,4 173
~ 10
c
80 o
z c
c 60 — 7]
= E 5 —
& 4w 2 K 55
= 9 v .
L' e
g ‘ wo g
. | | |
1 . - A 2035 B 2035 C 2035 B 2040
12.02.2021 Quelle: ﬂhertragmgsnetzhetr&iber Seite 14

www.netzentwicklungsplan.de



Netzentwicklungsplan Strom 2035 (2021)

NETZ
ENTWICKLUNGS
Starkes innerdeutsches Erzeugungsgefalle in E 3 AN STROM

allen Szenarien
rﬁgﬂ\ B 2035
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Nord- und ostdeutsche
Bundeslander mit deutlichem
Erzeugungsuberschuss

Sid- und Westdeutschland
mit erheblichem Importbedarf

12.02.2021 Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber
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Netzentwicklungsplan Strom 2035 (2021) I/I
Handelsaustausch: Uberblick und B 2035

« Deutschland wird in allen Szenarien vom B 2035 £«
<
Nettostromexporteur zum Nettostrom- e ; -
importeur (bis 22 TWh in B 2040) — mit hohen 3 Y
Importen aus Frankreich und einem West-
wﬂ/\dz

Ost-Transport nach Polen und Tschechien

e Grunde:

« Anderungen im Kraftwerkspark und auf
der Nachfrageseite in Deutschland

« Entwicklung der Erzeugungs- und
Verbrauchsstruktur im europdischen

Import 106,2
Export 89,6
Saldo -16,7 (Import)
™

Umfeld, die zunehmend durch
erneuerbare Energien gepragt ist Import in TWh
(u.a. durch ,Distributed Energy“-Szenario) 4—— Exportin TWh

» Flexibilitaten im Ausland stlitzen
zunehmend volatile EE-Integration

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber

11,6

Seite 16

12.02.2021

www.netzentwicklungsplan.de



Netzentwicklungsplan Strom 2035 (2021)
CO,-Emissionen des deutschen

Kraftwerksparks

CO,-Restriktionen fur 2035
(120 Mio. t CO,) werden
ohne weitere Mal3nahmen
eingehalten bzw.
unterschritten

CO,-Restriktionen fur 2040
(60 Mio. t CO,) kdnnen
dagegen nur eingehalten
werden, wenn in Erdgas-
Kraftwerken rund 40 %
CO,-neutraler Brennstoff
eingesetzt wird — oder die
Emissionen anderweitig
reduziert werden

CO,-Emissionen in Mio. t

500 —

400 —

300 —

200 —

100 —

S

ReferenzausstoB 1990

%, Erdgas (zusatzlich
ohne Anderung des
Emissionsfaktors)

Il Steinkohle
sonstige Konventionelle
o]l

I Kuppelgas

M Erdgas

B Braunkohle

M Abfall

Zielwert 2035

-77%

-79%

v 79 %

-87%

%

Zielwert 2040

B B

—

0

CO0,-Emissionen

in Mio. t

Referenz
1990

A 2035

B 2035

C 2035

B 2040

12.02.2021
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Netzentwicklungsplan Strom 2035 (2021)
Begleitdokument ,,Dekarbonisierung*

Der Stromsektor kann durch
zunehmende Sektorkopplung und
damit Elektrifizierung zur CO,-
Reduktion in den Sektoren Verkehr,
warme und Industrie beitragen.

Im Begleitdokument werden die damit
verbundenen CO,-Emissionen mit
Referenzemissionen in den anderen
Sektoren verglichen.

Ergebnis: Sektorkopplung fuhrt zu
deutlichen Emissionsminderungen in
anderen Sektoren (-28-54 Mio. t CO,)

Wir freuen uns uber Ilhre Kommentare!

S

Beitrag des Stromsektors
zur Dekarbonisierung des Energiesystems

Begleitdokument zum Netzentwicklungsplan
Strom 2035, Version 2021

12.02.2021

www.netzentwicklungsplan.de

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber Seite 18
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Netzentwicklungsplan Strom 2035 (2021) I/I
Ermittlung des Offshore-Netzausbaubedarfs

 NEP und FEP des BSH bilden zusammen mit den raumordnerischen Planungen
der Kustenlander ein zusammenhangendes, aufeinander abgestimmtes Planwerk.
« Ausbauziele fur Offshore-Windenergie It. genehmigtem Szenariorahmen:
« 28 GW in Szenario A 2035,
« 30 GW in Szenario B 2035 und

« 32 GW national in Szenario C 2035 plus 2 GW Offshore-Windenergie aus einer
auslandischen AWZ = 34 GW sowie

40 GW im Szenario B 2040 entsprechend des Ziels aus der WindSeeG-Novelle.

« Der Zubau nach 2030 erfolgt gemal} Szenariorahmen ausschlie3lich in der
Nordsee. Die UNB sehen in der Ostsee aber durchaus noch Potenzial.

12.02.2021 Seite 20
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Netzentwicklungsplan Strom 2035 (2021)

Kapazitaten, Ubertragungsleistungen, Langen
und Kosten der Offshore-Netzanbindungen

NETZ
ENTWICKLUNGS
PLAN STROM

et

Ausbauziel Isthetz Startnetz Zubaunetz
Nord-/ Nord-/ Nord-/ Nord-/
Ostsee Ostsee Ostsee Ostsee
[GW] [GW] [GW] [GW]
A 2035 28 7,15 3,45 17,4
(25,6/2,4) (6,1+1,05 (2,7/0,45 (16,8/0,6)
B 2035 30 7,15 3,45 19,4
276/2,4) (6,1+1,05 (2,7/0,45 (18,8/0,6)
C 2035 34 7,15 3,45 21,4*
(316/24) (6,1+1,05 (2,7/0,45 (20,8/0,6)
B 2040 40 7,15 3,45 29,4
(376/2,4) (6,1+1,05 (2,7/0,45) (28,8/0,6)

12.02.2021

www.netzentwicklungsplan.de

* ohne 2 GW aus auslandischer AWZ

Langen Kosten
Start-/ Start-/
Zubaunetz | Zubaunetz
1l [Mrd. €]
750 km + 5+28=
3.210 km 33 Mrd. €
750 km + 5+30,5=
3.510 km 35,5 Mrd. €
750 km + 5+335=
3.860 km* 38,5 Mrd. €*
750 km + 5+50=
5.850 km 55 Mrd. €

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber

Seite 21



Netzentwicklungsplan Strom 2035 (2021)
Start-Offshorenetz Nordsee und Ostsee

Ubertragungskapazitat
~ Start-Offshorenetz* 3,45 GW .
- — davon Nordsee 2,7 GW
— davon Ostsee 0,75 GW

—

"~ Investitionsvolumen ca. 5 Mrd. €

S (o)

[Nor-6-2]

s\ Start-Offshorenetz (DC)
Ist-Offshorenetz (DC)
Ist-Offshorenetz (AC)

Stralsund

B Konverterplattform

®  Umspannplattform — B it -3-3 [ ;
"|Hagermarsch]
)

Grenzkorridor
plord

Greifswald

b i
®  Netzverknipfungspunkt %Wdhelmshaven Bremerhaven _!
== Grenze des Kiistenmeeres m‘ Wismar :
| ; [Emden/BorBum] '//, "
) Offshore-Windpark-Gebiet l’”’/ .ubeck
I
@ Frojekt im Start-Offshorenetz "I;,I
[Diete | 7,
B Projekt im Ist-Offshorenetz /Ill’//
— y
[Dérpen/West | Ty Polen
*
ohne Istnetz .
12.02.2021 Seite 22
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Netzentwicklungsplan Strom 2035 (2021) :I

Zubau-Offshorenetz Ostsee In
A 2035, B 2035, C 2035 und B 2040

Ubertragungskapazitat Zubau-

B Umspannplattform

Offshorenetz (Ostsee) 0,6 GW ST T —

—— Grenze des Kiistenmeeres

Schweden

Grenzkorridor

[ Offshore-Windpark-Gebiet

Gesamtlange Zubau-
Offshorenetze (Ostsee) 145 km

o
geschatzte Investitionen
Zubau-Offshorenetz

(Ostsee) 0,9 Mrd. €

% v
=7 W
0S 1 ////
§ Rostock

‘ Suchraum Gemeinde Papendorf

HAMBURG

Polen

12.02.2021
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Netzentwicklungsplan Strom 2035 (2021)

Zubau-Offshorenetz Nordsee 2031-2040

Szenario
o (Beginn der Umsetzung /geplante Fertigstellung)**
Trassen-| Uber-
Bezeichnung Netzver- lange tragungs-
Projekt M-Nr. [ der Malinahme knupfungspunkt [in km leistung A 2035 B 2035 C 2035 B 2040
Suchraum
N Gemeinden 2027 bzw.  |2027bzw. 2027 bzw. | 2027 bzw.
HGU-Verbindung Ibbenbiren/
NOR-11-1 | M39 NOR-11-1 [LanWin3] | Metti / ca. 370 2.000 2028/2032 2028/ 2032 2028/2032 2028/ 2032
FULSU Ut wgst'gfkea”ppetn bzw. 2033*** | bzw. 2033*** | bzw. 2033 *** | bzw. 2033 ***
(Amprion]
b HGU Verbind Wehrendorf
bzw. -Verbindung ehrendor
NOR.17.1 M242 NOR-11-2 [LanWin4) | (Amprion) ca. 390 | 2.000 2026/2031***| 2026/ 2031 ***| 2026/2031 ***| 2026/ 2031 ***
EEEE
NOR-12-1 : : Suchraum
o g || HEL T Zensenbusch ca. 470 | 2000 |2030/2035%**|2030/2035***| 2030/2035***| 2030/ 2035***
NOR-11-2 NOR-12-1 [LanWin1] . - -
ok (Armprion]
e HGU-Verbind Rasted
bzw. -Verbindung astede
NOR-13-1 M233 NOR-12-2 (LanWin?) | (TenneT] ca. 275 2.000 20292034 ***| 2029/ 2034 ***| 2029 /2034 *** | 2029/ 2034 ***
R
NOR-13-1
, . . 2027 bzw. 2027 bzw. 2027 bzw.
I{’E“Fé 1. | M43 :ggﬁgf?'[‘é‘ﬁmm H‘Z'::Q"]"'“t ca.295 | 2.000 2028/2032 | 2028/2032 | 2028/2032
e bzw. 2033 *** | bzw. 2033 *** | bzw. 2033 ***
NOR-x-1 HGU-Verbindung Rastede o i
(Zone 4] M284 NOR-x1 (Zone 4) (TenneT] ca. 350 | 2000 2030/2035 2031/2036
NOR-x-2 HGU-Verbindung Rommerskirchen oy
[Zone 4] e NOR-x-2 [Zone 4] [Armprion] ca.650 ) 2.000 ol
NOR-x-3 HGU-Verbindung Heide/West
(Zone 4) M249 NOR-x-3 (Zone &) (TenneT] ca. 310 | 2.000 2033/2038%**
NOR-x-4 HGU-Verbindung Oberzier
[Zone 4] e NOR-x-4 [Zone 4) [Amprion] e 1Ll ALE R s
NOR-x-5 HGU-Verbindung Rastede
[Zone 4] M250 | NOR-x-5 [Zone 4) [TenneT] B sl

20 GW Zubau
zwischen 2031-2040:

10 x 2 GW

Aufteilung UNB:

5 x Amprion

5 x TenneT

Verteilung NVP:

2 X Schleswig-
Holstein

4 x Niedersachsen

4 x NRW

www.netzentwicklungsplan.de
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NEP Strom 2035 (2021)
Zubau-Offshorenetz Nordsee

Gesamtkonzept kiistennaher und lastnaher
NetzverknUpfungspunkte:

« Starke Zunahme der Offshore-Windenergie erfordert
gesamtheitliches Konzept zur Integration der Offshore-
Windenergie in das Ubertragungsnetz

* Nord-Sud-Transportbedarf in die Lastzentren nimmt
zukiinftig noch starker zu

» Gesamtkonzept zum Anschluss von Offshore-
Windenergie besteht aus

« weiterhin kiistennahem Anschluss
mit Option DC-Kopplung via Multiterminal,
ggf. perspektivisch DC-Schaltanlage

« ab 2035 langen Offshore-Netzanbindungen
direkt in die Lastzentren in NRW
zur Minimierung von
zusatzlichem Netzausbau

W . '?-'1.:;-.:. x.'\l anungsgrundlage
NEF J

W ‘>' "“_:,',.::7: aktue ‘ Planungsgrundiage
NEP 2035 |2 ber 20 GV

12.02.2021
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Netzentwicklungsplan Strom 2035 (2021) I/I
Zentrale Aspekte der Netzanalysen

« Erganzung NOVA-Definition um die Begrifflichkeiten geméafld § 3 NABEG als
NOVA-Typ - starkere NOVA-Differenzierung der einzelnen Mal3nahmen und
Erh6hung der Konsistenz mit den Begrifflichkeiten in den
spateren Genehmigungsverfahren

» Deutliche Vergrol3erung Umfang sowie Kostenvolumen des Startnetzes
gegeniber dem Netzentwicklungsplan 2030 (2019), insbesondere wegen der
Uberfiihrung der DC-Projekte DC1-5 vom Zubau- in das Startnetz

» Berucksichtigung der von der BNetzA im Zuge des NEP 2030 (2017) sowie des
NEP 2030 (2019) bestatigten Ad-hoc-MalRnahmen, die den Leistungsfluss im
AC-Netz optimieren, sowie implizite Berlcksichtigung der im NEP 2030 (2019)
bestatigten Netzbooster-Pilotanlagen in Kupferzell sowie Audorf/Std und
Ottenhofen.

» Informatorische Darstellung insbesondere der vertikalen PunktmalRnahmen im
Begleitdokument PunktmalRnahmen.
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Zentrale Ergebnisse der Netzanalysen

» Implizite Berlcksichtigung mdglicher Potenziale zukUnftiger innovativer
Technologien wie im vorherigen NEP 2030 (2019) durch den nicht
engpassfreien Ausbau des Ubertragungsnetzes (,verbleibender Redispatch*).

« Samtliche Vorhaben des BBP 2021 sind sowohl in allen Szenarien mit dem
Zieljahr 2035 als auch im Langfristszenario B 2040 erforderlich.
Die Erforderlichkeit dieser MalRnahmen wird damit im NEP 2035 (2021)
erneut bestatigt.

« Malvoller Anstieg des Netzverstarkungs- und -ausbaubedarfs im NEP 2035
(2021) gegenluber dem BBP 2021

 rund 800 km an zuséatzlichen Mallhahmen in A 2035 und B 2035 — darunter
eine DC-Verbindung (DC31, rund 210 km)

 rund 1.460 km in C 2035 — darunter eine weitere DC-Verbindung tber A/B
2035 hinaus (DC34, rund 530 km)

Dartber hinaus keine weiteren DC-Verbindungen in B 2040 erforderlich!
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UNB setzen auf Innovationsmix zur Minimierung
des zusatzlich erforderlichen Netzausbaubedarfs

Heutige Innovationen Zukiinftiges
Einsatz HGU Innovathns-
potenzial

Weiterentwicklung
WAFB / FLM

(Pilotprojekte)

Intelligente
Betriebs-

Verstarkung fuhrung
AC-Netz plus
Neubau DC

HTL-Umbeseilung

Netz-

TCSC booster

Querregel-
transformatoren

Netzoptimierung durc
Leistungsfluss-
steuerung

Power-to-X
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ENTWICKLUNGS
Spitzenkappung und verbleibender Redispatch LA e RO
mit den Zielnetzen 2035

Verbleibender Redispatch
von 0,8-2,5 TWh dient der
impliziten Berlck-
sichtigung zukinftiger
Innovationen.

Verbundforschungsprojekt
InnoSys2030 wird zeigen,
ob/wie/wann die Potenziale
hebbar sind.

Redispatch
4 — 5,0 53 9,3 B Spitzenkappung

= Konkretisierung im
kommenden NEP 2035
(2023) erforderlich A 2035 B 2035 C 2035

Energiemenge in TWh ———»

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber
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Quelle: Ubertragungsneizbetreiber/Kartengrundlage © OpenStreetMap (ODbL])

S

Startnetz NEP 2035 (2021)

Definition Startnetz:

Istnetz, EnLAG-Mal3nahmen, planfestgestellte
MalRnahmen bzw. Mal3nhahmen im Bau sowie
MalRnahmen, bei denen das
Planfeststellungsverfahren begonnen hat

Gesamtumfang (AC + DC): rund 6.220 km
darunter:

Zu-/Umbeseilung: 1.170 km
Parallelneubau: 2.190 km
Neubau in neuer Trasse: 2.860 km
Investitionsvolumen: rund 38,5 Mrd. €

- Deutlicher Zuwachs des Umfangs an
Lange und Kosten durch Uberfiihrung der
DC-Projekte DC1-DCS5 in das Startnetz.

Seite 31
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Uberlastungen im Startnetz mit Interkonnektoren

Maximale Auslastung und Haufigkeit der Uberlastung je Stromkreis im (n-1)-Fall

Auslastung im [n-1]-Fallin % Y NMNF-Anzahl mit [n-1)-Auslastung > 100 %

0-100 0
— 100 - 110 1-100
— 110-120 - i 101 - 120
; — 120- 130 = 201-300
N ) —— 130- 140 U, SR
~/ ——— 140- 150 § — -
1 — > 150 . /
Maximale Leitungsauslastung: Haufigkeit der Uberlastungen:
z.T. Uber 800 % ouele: Uberragungsneveneber 2+ 1- TUNA 5.400 Stunden
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Szenarien A/B 2035 inkl. Startnetz

Zu-/Umbeseilung 2.285 km
davon AC/DC 1.985/ 300 km
Ersatz- / Parallelneubau 4.765 km
davon AC / DC 4.195 /570 km
Neubau in neuer Trasse 4.585 km
davon AC / DC 1.020 / 3.565 km
Investitionsvolumen:

A 2035 72,5 Mrd. €
B 2035 72 Mrd. €

Rund 800 km NetzmalRnhahmen Utber

BBP 2021 hinaus, darunter rund 590 km
fur AC-MalRhahmen und rund 210 km fir
DC31 — gleichermal3en in Aund B 2035.

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © OpenStreetMap (00bL) Seite 33



Szenario C 2035 inkl. Startnetz

Zu-/Umbeseilung 2.285 km
davon AC/DC 1.985/ 300 km
Ersatz- / Parallelneubau 4.890 km
davon AC / DC 4.320 /570 km
Neubau in neuer Trasse 5.115 km
davon AC / DC 1.020/ 4.095 km
Investitionsvolumen: 76,5 Mrd. €

Rund 655 km Netzmalihahmen Uber
A/B 2035 hinaus: rund 125 km flir P355
sowie rund 530 km fur DC34.

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © OpenStreetMap (00bL) Seite 34
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Trotz massiven DC-Zubaus deutlich mehr LA e RO
Netzverstarkungen als Netzausbau bis 2035

8.000 — .
4 Netzverstarkungen Netzausbau

“l m m B

6.000 — j e

5.000 — 5.000 —

4.000 — 4.000 —
c 3.000 — I DC-Zubaunetz Ersatz-/Parallelneubau 3.000 — B DC-Zubaunetz
_:__: AC-Zubaunetz Zu-/Umbeseilung M DC-Startnetz
é” 2000 — B AC-Zubaunetz Ersatz-/Parallelneubau _~Ec 2000 — [ AC-Zubaunetz
_g ¥ DC-Startnetz Zu-/Umbeseilung E B AC-Startnetz
:1‘3 I DC-Startnetz Ersatz-/Parallelneubau %
2 1.000 — B AC-Startnetz Zu-/Umbeseilung g 1.000 —
| 3
ﬁ I AC-Startnetz Ersatz-/Parallelneubau E
8 2

A 2035 B 2035 C 2035 A 2035 | B 2035 | C 2035
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www.netzentwicklungsplan.de



Netzentwicklungsplan Strom 2035 (2021)

Geschatzte Investitionskosten fiur die
Onshore-Mallnahmen im NEP 2035 (2021)

80

70

60

50

40

30

20

Investitionskosten in Mrd. EUR

12.02.2021

B DC-Zubaunetz
B DcC-Startnetz
[ AC-Zubaunetz
I AC-Startnetz
Angaben in Mrd. EUR
DC-Zubaunetz
DC-Startnetz
AC-Zubaunetz*
AC-Startnetz*
Summe (gerundet)

A 2035 B 2035 C 2035
13,9 13,3 17,3
20,4 20,4 20,4
20,0 20,0 20,4
18,3 18,3 18,3
72,5 72,0 76,5

*inkl. Anlagen zur Blindleistungskompensation

A 2035 B 2035 C 2035

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber

www.netzentwicklungsplan.de
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Berlucksichtigung von Erdkabeln (DC + AC)

« Beiallen HGU-Verbindungen mit Ausnahme von DC2 wird im NEP analog zum
Erdkabelvorrang gemalR § 3 BBPIG grundsatzlich von einer Vollverkabelung (100 %
Erdkabel) ausgegangen. In den Genehmigungsverfahren kénnen sich auf Basis von
Freileitungsprufverlangen hiervon Abweichungen ergeben.

« Fur AC-Verbindungen wurde im NEP in der Regel eine Realisierung als Freileitung
angenommen. Lediglich bei den Projekten, die als Pilotprojekt zur Teil-Erdverkabelung
gemal § 2 EnLAG sowie § 4 BBPIG definiert sind, ist eine anteilige Erdverkabelung bei
der Kostenkalkulation der Projekte bericksichtigt worden. Nahere Details finden sich bei
fortgeschrittenen Projekten im jeweiligen Steckbrief im Anhang zum NEP.

- Die angenommenen Standardkosten kénnen der Ubersicht auf
www.netzentwicklungsplan.de entnommen werden.

« Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass die Mehrkosten einer Ausfihrung als
Erdkabel im Vergleich zur Freileitung sowohl bei DC-Verbindungen als auch bei den AC-
Pilotprojekten sehr stark von den ortlichen Gegebenheiten (z. B. Bodenbeschaffenheit)

abhangen.
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Kosten-Nutzen-Analyse von Interkonnektoren
aus dem TYNDP

« Aktuell wird eine Kosten-Nutzen-Analyse (CBA) fur die nachfolgenden Interkonnektoren auf
Basis der Szenarien B 2035 und B 2040 durchgefuhrt:

P74 VVohringen — Westtirol (DE — AT)

P170 Uchtelfangen — Ensdorf — Bundesgrenze DE / FR — Vigy
P204 Tiengen — Bundesgrenze DE / CH — Beznau

P221 HansaPowerBridge Il (DE — SE)

P313 Zweiter Interkonnektor Deutschland — Belgien

P367 Emden / Ost — Eemshaven (DE — NL)

» Die aufgefuhrten Interkonnektoren sind entsprechend des genehmigten Szenariorahmens
weder Bestandteil des Ausgangsnetzes des NEP 2035 (2021), noch der Szenarien.

» Die Beschreibung des Vorgehens bei der Kosten-Nutzen-Analyse sowie konkreten
projektspezifischen Ergebnisse der Bewertung werden mit dem zweiten Entwurf des NEP
2035 (2021) veroffentlicht.

12.02.2021
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Welterer Prozess: Konsultation und 2. Entwurf

* Der erste Entwurf des NEP steht noch bis zum 28.02.2021 zur Konsultation.
« Alle Interessierten haben in dieser Zeit die Gelegenheit, sich schriftlich zu aul3ern.

« Alle per E-Mail eingesandten oder tGber die Konsultationsmaske
eingegebenen sachlichen Stellungnahmen, fir die eine Einverstandniserklarung
vorliegt, werden online auf www.netzentwicklungsplan.de veroéffentlicht.

» Die Veroffentlichung postalisch eingesandter Stellungnahmen ist nicht mdéglich.

* Die Stellungnahmen werden nicht individuell bestatigt oder beantwortet,
sondern angemessen in den zweiten Entwurf des NEP eingearbeitet.

* Der zweite Entwurf des NEP 2035 (2021) soll It. EnWG

N/
bis Ende April 2021 verdffentlicht werden. /6\

 Einen Konsultationsleitfaden sowie weitere
Informationen zur Konsultation finden Sie auf www.netzentwicklungsplan.de.
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