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Die einzelnen Projekte des aktuellen NEP sind nachfolgend in Form von Steckbriefen dargestellt. Die Steckbriefe be-
schreiben und begriinden die im Rahmen der Netzanalysen identifizierten Mafinahme und fassen zusammengehorige
Mafinahmen zu Projekten zusammen. AnlagenmafBnahmen, die mit erforderlichen LeitungsmaBnahmen einhergehen
(Leitungs-Schaltfelder), werden nicht separat ausgewiesen.

Neben LeitungsbaumafBnahmen sind auch reine PunktmaBnahmen (Transformatoren, Blindleistungskompensations-
anlagen, Schaltanlagen) in Umspannwerken erforderlich. Der Bedarf des Ubertragungsnetzes wird als horizontale,
der Bedarf zu den unterlagerten Verteilnetzen wird als vertikale Punktmafnahme charakterisiert. Da die Bundesnetz-
agentur vertikale PunktmaBnahmen nicht nach § 12c Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) bestatigt, werden diese im
NEP in der Regel nicht als eigenstdandige Mafinahmen aufgefiihrt, sondern zusammen mit verschiedenen horizontalen
Punktmafnahmen zur Information in einem gesonderten Begleitdokument zum NEP unter
www.netzentwicklungsplan.de/Punktmassnahmen 2037 2045 V2023 2E.pdf zusammengefasst.

Fiir die Verkniipfung von Verteil- und Ubertragungsnetz sind vor dem Hintergrund zunehmender Einspeisung aus erneu-
erbaren Energien vertikale Punktmafnahmen ein wichtiger Aspekt der Netzentwicklung. Sofern vertikale Punktmafinah-
men LeitungsbaumafBnahmen zugeordnet werden konnen, werden diese im entsprechenden Steckbrief erwahnt. Grund-
satzlich sind vertikale Punktmafinahmen notwendig und daher in den NEP-Datensatzen enthalten.

Die Steckbriefe sind in Start- und Zubaunetz unterteilt und nach ausfiihrendem Ubertragungsnetzbetreiber im Startnetz
bzw. durch die Nummerierung im Zubaunetz sortiert. In den Bezeichnungen der Startnetz-Projekte werden die Namen
der Ubertragungsnetzbetreiber wie folgt abgekiirzt:

50Hertz = 50HzT, Amprion = AMP, TenneT = TTG, TransnetBW = TNG

In den Steckbriefen werden konkrete Angaben zur geplanten Technologie der jeweiligen MaRnahmen gemacht - ein-
schlieBlich der Ausfiihrung als Freileitung oder Erdkabel. Prinzipiell gilt der Grundsatz, dass es sich bei Leitungspro-
jekten bzw. Mainahmen mit dem Kiirzel ., DC” um DC-Projekte bzw. -Mafinahmen handelt. Leitungsprojekte und Maf3-
nahmen, die auf Projektebene das Kirzel ,P” und auf MaBnahmenebene das Kiirzel ,M" tragen, werden dagegen in
AC-Technologie ausgefiihrt. Ausnahmen stellen Interkonnektoren-Projekte dar, die auch in DC-Technologie ausgefihrt
werden. In den Steckbriefen werden Maf3nahmen, wo sinnvoll, zu Projekten zusammengefasst.

Im Rahmen des NEP wird noch nicht tiber den konkreten Trassenverlauf von MalBnahmen entschieden. Ist eine gemein-
same Trassenfiihrung z. B. von HGU-Projekten geplant, so wird in den jeweiligen Steckbriefen darauf hingewiesen.

Die Steckbriefe sind unterteilt in eine Beschreibung und eine Begriindung der Mafinahmen eines Projekts. Die Ausfiihr-
lichkeit der Beschreibung und Begriindung variiert in Abhangigkeit zum Fortschritt der Planung.

In der Ubersichtstabelle werden in der Spalte ..NOVA-Kategorie “fiir die jeweiligen NOVA-Kategorien Kiirzel verwendet:
NO = Netzoptimierung, NV = Netzverstarkung, NA = Netzausbau. Ob es sich um eine Anlage oder Leitung handelt, wird
mit A oder L abgeklrzt. Auch die Bundeslander werden Uiber Kiirzel ausgewiesen, die dem Abkiirzungsverzeichnis zu
entnehmen sind.

In der Spalte Umsetzungsstand ist - wo moglich - vermerkt, wie weit die Realisierung der Mafinahmen aktuell vorange-
schritten ist. Grundlage hierfiir war der Umsetzungstand Mitte 2023.


https://www.netzentwicklungsplan.de/Punktmassnahmen_2037_2045_V2023_2E.pdf
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In der Spalte ., Umsetzungsstand” wird unterschieden zwischen:

0: Noch keine Aktivitat,

1: Vorbereitung Planungs- und Genehmigungsverfahren,
2: Im Raumordnungsverfahren/Bundesfachplanung,

3: Im Genehmigungsverfahren,

4: Genehmigt/in Bauvorbereitung/im Bau,

5: Realisiert.

Die angegebenen anvisierten Inbetriebnahmejahre sind vom jeweiligen Genehmigungsverfahren und Projektverlauf
abhiangig. Sie beruhen auf planerischen Uberlegungen, welche MaBnahmen zur Behebung von Engpéssen im Zielnetz
erforderlich sind. Bei neuen Ma3Bnahmen ist in der Regel das Zieljahr der Szenarien angegeben, in denen der Bedarf er-
mittelt wurde. Die anvisierten Inbetriebnahmen orientieren sich an der Datenmeldung im Rahmen der Eréffnungsbilanz
Klimaschutz des Wirtschafts- und Klimaschutzministers Robert Habeck (Verdffentlichung: Januar 2022). Abweichungen
davon sind tber * kenntlich gemacht und werden in den jeweiligen Steckbriefen erldutert.

Der im sehr frihen planerischen Stadium der Netzplanung aufgestellte Zeitplan wird ggf. spater noch den tatsachlichen
Umstanden der jeweiligen Planungs- und Genehmigungsverfahren anzupassen sein. Somit entsprechen die Angaben den
aktuellen Zielsetzungen, kénnen aber nicht als verbindlich angesehen werden.

Die Langenangaben der jeweiligen MafBnahmen beziehen sich auf die betroffenen Trassenkilometer und nicht auf die
jeweiligen Stromkreislangen. Die Trassenldangen beschreiben bei Neubautrassen die notwendige Rauminanspruch-
nahme. So wird zum Beispiel bei einer Auflage von zwei Stromkreisen auf einem neuen Gestange in einer neuen Trasse
die Trassenldange als Entfernung zwischen deren gemeinsamen Anfangs- und Endpunkt angegeben. Die anzugebende
Stromkreislange wiirde in diesem Fall das Zweifache der Trassenldnge betragen. Eine Beschreibung der Ermittlung der
Langenangaben bei neuen AC- oder DC-MafBnahmen findet sich im Kapitel Onshore-Netz.

Die Abbildungen basieren auf der Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL).

Hinweise aus der Konsultation des ersten Entwurfs des NEP 2037/2045 (2023), die konkrete Projekte und Mafinahmen
betreffen, wurden - soweit maglich - in Form von Anpassungen und Ergénzungen der Projektsteckbriefe verarbeitet.
Auf eine Kenntlichmachung der Anderungen in den Steckbriefen wurde aus Griinden der besseren Lesbarkeit verzichtet.


https://www.mapbox.com/about/maps/
http://www.openstreetmap.org/
https://opendatacommons.org/licenses/odbl/
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Im Folgenden werden die Projekte des Start- und Zubaunetzes dargestellt. Die MaRnahmen, die in den folgenden Karten
eingezeichnet sind, werden farblich sowie durch Schraffuren bzw. vollflachige Linien nach Netzausbau und Netzverstarkung
unterschieden. Die nachfolgende Legende gilt fir alle Projekte des Start- und Zubaunetzes:

Legende

Leitungsbezogene Mafinahmen
AC-Netzverstarkung
AC-Netzausbau (Umsetzungsstand:
fortgeschrittenes Planfest-
stellungsverfahren oder in Bau)
AC-Netzausbau
DC-Netzverstarkung
DC-Netzausbau (Umsetzungsstand:
fortgeschrittenes Planfest-
stellungsverfahren oder in Bau)
DC-Netzausbau

Anlagenbezogene MaBinahmen
Netzverstarkung

Netzausbau

Ausbau von
bestehenden Anlagen

DC-Konverter

Leitungsverbindungen Bestandsnetz

Umspannwerke/Stationen
AC 380 kV
AC 220 kV

AC 150 kV

DC

Definitionen

Netzausbau

NetzausbaumafBinahmen beschreiben den Neubau von
Umspannwerken und Schaltanlagen oder von Leitungen
in neuen Trassen.

Als Ausbau von bestehenden Anlagen werden der Zubau
von Transformatoren, Blindleistungskompensations-
anlagen oder wirkleistungssteuernden Betriebsmitteln
in bestehenden Umspannwerken und Schaltanlagen
sowie die ggf. notwendige Erweiterung der Grundstiicks-
flache zur Einordnung des Zubaus bezeichnet.

Netzverstarkung

Als Netzverstarkungsmafnahmen gelten der Austausch
von Betriebsmitteln in Anlagen und Leitungen gegen
leistungsstarkere Komponenten, die Erweiterung von
bestehenden Umspannwerken und Schaltanlagen, z. B.
um zusétzliche Schaltfelder und/oder Sammelschienen,
sowie ein Neubau von Leitungen in bestehenden Trassen.

Stand der Umsetzung

In der Spalte ..Stand der Umsetzung” ist, wo mdoglich,
vermerkt, wie weit die Realisierung der Mafinahmen
aktuell vorangeschritten ist.

In dieser Spalte wird unterschieden zwischen:

0: Noch keine Aktivitat,

1: Vorbereitung Planungs- und
Genehmigungsverfahren,

2: Im Raumordnungsverfahren/
Bundesfachplanung,

3: Im Genehmigungsverfahren,
4: Genehmigt/in Bauvorbereitung/im Bau,

5: Realisiert.
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50HzT-003: Netzverstarkung und -ausbau: Neubau Hochstspannungsleitung Neuenhagen -

Bertikow/Vierraden - Krajnik (PL) (Uckermarkleitung)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: EnLAG, Nr. 3

Das netztechnische Ziel der MaBnahmen ist die Erhéhung der horizontalen Ubertragungskapazitat im Netz der
50Hertz und regelzoneniiberschreitend bzw. landeriibergreifend zum benachbarten polnischen Ubertragungs-
netzbetreiber PSE.

Hierzu ist im Leitungsabschnitt Neuenhagen - Vierraden - Bertikow eine neue 380-kV-Doppelleitung zum Teil
in neuer Trasse zu errichten. Gemaf dem Prinzip der Trassenbilindelung verlauft die geplante Trasse tberwieg-
end parallel zu anderen Infrastrukturtrassen: einer Bahntrasse und tiber rund 100 Kilometer parallel

zu bestehenden 110-kV- und 220-kV-Leitungen. Letztgenannte 220-kV-Leitung, die heute die Verbindung
zwischen Neuenhagen und Bertikow/Vierraden herstellt, wird nach Inbetriebnahme der 380-kV-Uckermarklei-
tung rickgebaut.

Die zuvor bereits mit 220 kV betriebene Kuppelleitung Vierraden (50Hertz) - Krajnik (PSE) wurde inzwischen
auch auf deutscher Seite komplett als 380-kV-Doppelleitung errichtet. Nach Inbetriebnahme der 380-kV-
Anlage Vierraden Ende 2017 und der dortigen ersten beiden 380/380-kV-Querregeltransformatoren wird die
Kuppelleitung seit Mitte 2018 mit 380 kV betrieben. Diese 380-kV-Netzkonfiguration wird temporar bis zur
Inbetriebnahme der 380-kV-Uckermarkleitung und der 380-kV-Anlage Bertikow Uber zwei 380/220-kV-Netz-
kuppeltransformatoren in Vierraden mit dem verbleibenden 220-kV-Netz in der Uckermark-Region verbunden.

Durch die Uckermarkleitung wird die Transportkapazitat fir die im Norden der 50Hertz-Regelzone eingespeiste
Leistung aus erneuerbaren Energien (insbesondere Onshore-Windenergie aus Mecklenburg-Vorpommern und
Brandenburg sowie Offshore-Windenergie aus Mecklenburg-Vorpommern) geschaffen bzw. erhght.

Der Planfeststellungsbeschluss (PFB) wurde im Juli 2014 erteilt. Mit dem Bau wurde nicht begonnen, da ge-
gen den Beschluss geklagt wurde. Ebenfalls beklagt wurde ein Beschluss des Landesamtes fiir Bergbau, Geo-
logie und Rohstoffe Brandenburg (LBGR) im Planergénzungsverfahren vom August 2020. Die Klage wurde vom
Bundesverwaltungsgericht mit Urteil am 05.07.2022 abgewiesen. Die Freileitung befindet sich seit Ende 2020
in einzelnen Abschnitten im Bau und ist seit dem Urteil des Bundesverwaltungsgerichts in allen Abschnitten
bestandskraftig genehmigt.

Folgende Mafinahmen sind erforderlich und sind zum Teil bereits abgeschlossen:

> Errichtung der 380-kV-Freileitung Neuenhagen - Vierraden - Bertikow (Netzverstarkung und -ausbaul),

> Erweiterung der 380-kV-Einfacheinschleifung Vierraden zur 380-kV-Doppeleinschleifung (2. Einschleifung
als Netzverstarkung und -ausbau) im Zusammenhang mit der Errichtung der Querregeltransformatoren
Vierraden; diese Maf3nahme ist nicht Bestandteil des oben genannten Planfeststellungsverfahrens fir die
Uckermarkleitung,

> Ablésung der bestehenden 220/110-kV-Anlage Vierraden durch eine neu zu errichtende 380/110-kV-
Anlage, einschlieilich Ablésung der 220/110-kV- durch eine 380/110-kV-Transformation (Netzausbau,
MafBnahme abgeschlossen],

> Anteilige Umristung und Erweiterung der mit 220 kV betriebenen, bereits fiir 380 kV vorbereiteten Anlage
Bertikow auf 380-kV-Betrieb,

> Neubau eines Abschnitts in bestehender Trasse der 380-kV-Freileitung Vierraden - Krajnik und Umstellung
auf 380-kV-Betrieb (Netzverstarkung, Mainahme abgeschlossen).

_I
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Der aktuelle Verfahrensstand sowie detaillierte Unterlagen zur Trassenkorridorfindung sind verfiigbar unter:
www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/Uckermarkleitung
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MB0H2T-003c | Vierraden: 380-kv- L | BB | NV | Zu-/Umbeseilung 5 | 2024 | 3:Im Genehmigungs-
Einschleifung (2.) verfahren

Aufgrund der strukturellen Besonderheiten der 50Hertz-Regelzone, d. h. anwachsender Leistungsiiberschuss
aus regenerativer Erzeugung bei bestenfalls stagnierendem Verbrauch, kommt es zu ausgepragten Nord-Sid-
und Ost-West-Leistungsflissen, verbunden mit hohen Leistungstransporten in Richtung Stidwest. Des Weite-
ren treten dabei hohe Belastungen des polnischen Ubertragungsnetzes durch parallele Leistungsfliisse auf,
weshalb seitens 50Hertz und PSE der Einsatz von 380/380-kV-Querregeltransformatoren auf den deutsch-
polnischen Kuppelleitungen beschlossen und 2017/2018 realisiert wurde.

Umfangreiche Netzberechnungen zeigten u. a. erhebliche Uberlastungen der bestehenden regionalen
220-kV-Netzstruktur auf, die belegen, dass diese fiir die anstehenden Ubertragungsaufgaben in der Region
unzureichend und daher eine Anderung der Netzstruktur auf 380 kV notwendig ist. Die 380-kV-Freileitung
Neuenhagen - Vierraden - Bertikow ist zusammen mit der 380-kV-Umstellung der Kuppelleitung Vierraden -
Krajnik zur Vermeidung von unzuldssig hohen Belastungen in der regionalen 220-kV-Netzstruktur erforder-
lich. Mittels der genannten Manahmen wird eine Erhéhung der horizontalen Ubertragungskapazitat im Be-
reich der Uckermarkleitung erreicht und so das Hochstspannungsnetz an die neuen Anforderungen angepasst.

Auch die im Rahmen des NEP durchgefihrten Untersuchungen zeigen die Notwendigkeit eines Leitungsneu-
baus deutlich auf: Die Einspeiseleistung der in der Netzregion Uckermark bereits heute vorhandenen Wind-

parks sowie die der zukiinftig geplanten EE-Anlagen {ibersteigt die Ubertragungskapazitit der vorhandenen

220-kV-Leitung Neuenhagen - Vierraden - Bertikow um ein Vielfaches. Durch die Installation von Querregel-
transformatoren zur Limitierung der Leistungsfliisse in das polnische Nachbarnetz tiber die 380-kV-Kuppel-
leitung Vierraden - Krajnik wird zudem die Netzbelastung in der betrachteten Netzregion Uckermark weiter
erhoht.

Netzoptimierungs- oder Netzverstarkungsmafinahmen, wie Leiterseilmonitoring oder Umbeseilung auf Hoch-
temperaturleiterseile (sofern technisch und genehmigungsrechtlich zulassig), ergeben bei einer 220-kV-
Leitung kein ausreichendes und nachhaltiges Erhdhungspotenzial, um die stark anwachsenden Ubertragungs-
aufgaben, insbesondere durch die Einspeiseleistung der Windenergieanlagen, erfiillen zu konnen. Dies ist nur
durch eine wesentlich leistungsstarkere 380-kV-Leitung maoglich, da die Erhohung der Spannungsebene in
Verbindung mit einem héheren Ubertragungsquerschnitt eine deutlich héhere Ubertragungsleistung und
geringere Ubertragungsverluste erméglicht.

Zur Reduzierung der Eingriffe in Landschaft und Natur wurde die am besten geeignete Trassenfiihrung
moglichst in Biindelung mit vorhandenen 110- und 220-kV-Leitungstrassen ermittelt (inkl. Raumentlastung
durch den Riickbau der 220-kV-Leitung).
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Bertikow ===
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,.Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen geprift.
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50HzT-007: Netzverstarkung und -ausbau: Neubau Hochstspannungsleitung Neuenhagen -

Wustermark (als 1. Teil des Berliner Rings) in bestehender Trasse im Raum Berlin und Erweiterung
von Umspannwerken (380-kV-Nordring Berlin)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: EnLAG, Nr. 11

Das netztechnische Ziel der Mafinahme ist die Erhdhung der Ubertragungskapazitat im Raum Berlin bzw.
im nordlichen Berliner Umland fiir die im Nordosten der 50Hertz-Regelzone erzeugte Einspeiseleistung,
insbesondere aus Onshore- und Offshore-Windenergieanlagen.

Ein Teil der Ubertragenen Leistung dient der Deckung der Nachfrage in Berlin und im Berliner Umland
(Brandenburg). Zudem ermadglicht die leistungsstarkere 380-kV-Netzstruktur die nachhaltige Berticksichti-
gung von Kundenbelangen (zukunftssicherer Anschluss von direkt am Ubertragungsnetz angeschlossenen
Kundenanlagen der stromintensiven Industrie).

Hierfir ist der Neubau einer rund 75 km langen 380-kV-Freileitung weitestgehend in der bestehenden Trasse
der bisherigen 220-kV-Freileitung erforderlich (Ersatzneubau und Neubau in neuer Trasse). Im Zusammen-
hang mit dem Leitungsvorhaben miissen die Umspannwerke (UW] Wustermark, Hennigsdorf, Malchow und
Neuenhagen um entsprechende 380-kV-Leitungsschaltfelder erweitert sowie nachfolgend genannte Anderun-
gen eingeleitet werden.

Fir das UW Malchow ist eine zweite Einschleifung in die oben genannte Leitung vorgesehen (Leitungsneu-
bau in Biindelung zu einem bestehenden 380-kV-Trassenkorridor, in oben genannter Neubaulange enthalten),
womit die Voraussetzungen fir eine netztechnisch flexible Betriebsfiihrung, eine optimierte Netzstruktur
zwischen den UW Malchow und Neuenhagen sowie eine hohere Netz- und Versorgungssicherheit geschaffen
werden.

Im Bereich Hennigsdorf sind der Neubau einer 380-kV-Schaltanlage in Erganzung zur bestehenden
220-kV-Kundenanlage sowie von zwei 380/220-kV-Netzkuppeltransformatoren erforderlich, um den
Anschlusskunden auch zuklinftig versorgen zu konnen.

Im UW Wustermark wurde die erforderliche Erweiterung der bestehenden Anlage um einen zusatzlichen
380/220-kV-Netzkuppeltransformator sowie ein 380-kV-Leitungsschaltfeld bereits abgeschlossen. Fiir den
Anschluss des zweiten 380-kV-Systems ist noch die Errichtung eines weiteren 380-kV-Leitungsschaltfeldes
erforderlich.

Die Mafinahmen des Projekts 50HzT-007 stehen in Zusammenhang mit dem Projekt 50HzT-003 (Neubau
Héchstspannungsleitung Neuenhagen - Bertikow/Vierraden - Krajnik (PL) (Uckermarkleitung]), welches dem
Transport von Einspeiseleistung, insbesondere aus Windenergieanlagen, in die Netzregion und den Raum
Berlin inkl. Umland dient.

Fir das Projekt ist das Raumordnungsverfahren abgeschlossen. Der erste (westliche) Abschnitt von
Wustermark bis Hennigsdorf wurde planfestgestellt und im 4. Quartal 2016 mit einer Lange von rund 29 km
in Betrieb genommen. Der Planfeststellungsbeschluss fiir den zweiten (8stlichen) Abschnitt von Hennigsdorf
nach Neuenhagen wurde im August 2019 erteilt, dieser Abschnitt befindet sich im Bau.

Der aktuelle Verfahrensstand sowie detaillierte Unterlagen zur Trassenkorridorfindung sind verfligbar unter:
www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/380-kV-NordringBerlin
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Die Erhohung der Ubertragungskapazitat im Raum Berlin inkl. Umland ist auch erforderlich, um die Netz- und
Versorgungssicherheit Berlins anforderungsgerecht aufrecht zu erhalten.

Die vorhandene 380-kV-Doppelleitung Neuenhagen - Malchow - Lubmin ist und die geplante Uckermarkleitung
(50HzT-003) wird an die 380-kV-Anlage in Neuenhagen, gelegen am 6stlichen Stadtrand von Berlin, ange-
schlossen. Von Neuenhagen fihrt eine 380-kV-Doppelleitung in die Stadt Berlin hinein und eine weitere nach
Preilack in die Lausitz. Die 380-kV-Leitungsverbindung in die Stadt Berlin hinein ist auf dem Abschnitt
Neuenhagen - Marzahn als Freileitung ausgefiihrt. Von Marzahn verlaufen durch das Berliner Stadtgebiet
weitestgehend 380-kV-Doppelkabelanlagen bis nach Teufelsbruch (Berlin-Spandau am westlichen Stadtrand).
Diese sogenannte 380-kV-Diagonale in Berlin wurde urspriinglich ausschliefilich zur Versorgung Berlins
geplant und errichtet sowie dafiir bzgl. Ubertragungskapazitét ausgelegt.

Aufgrund der gesnderten Anforderungen an das Ubertragungsnetz durch die allgemeine Marktentwicklung fiir
den Stromhandel und den Ferntransport von erneuerbaren Energien haben sich veranderte Leistungsfluss-
bedingungen eingestellt. Dadurch und aufgrund der technischen Parameter von Kabeln (wesentlich kleinere
Impedanz als eine Freileitung) stellen sich verstarkte Transitleistungsfliisse auf der 380-kV-Diagonale in
Berlin ein. Diese fiihren zu hohen Belastungen und damit zur Gefahrdung der Netz- und Versorgungssicher-
heit. Eine temporér leistungsflussbedingte, schaltungstechnische ., Auftrennung” der Diagonale zur Unterbin-
dung unzuldssig hoher Transitleistungsfliisse ist daher derzeit ohne die Realisierung weiterer MaBnahmen auf
der 380-kV-Diagonale in Berlin (s. 50HzT-P180) nicht mdglich. Die Erhdhung der Ubertragungskapazitat durch
den Nordring Berlin ermdglicht die Integration der im Nordosten der 50Hertz-Regelzone erzeugten EE-Ein-
speiseleistung, insbesondere aus Onshore- und Offshore-Windenergieanlagen, leistet zudem einen Beitrag zur
Entlastung der Berlin-Diagonale und tragt damit insgesamt zur Stabilitat der Netzsituation in Berlin bei.

Die Erhohung der Ubertragungskapazitat soll mittelfristig durch die Umstrukturierung des vorhandenen
220-kV-Nord- und perspektivisch auch des 220-kV-Siidrings im Raum Berlin realisiert werden. Diese Mafinah-
men werden bedarfsgerecht, auch unter Bertlicksichtigung der Netz- und Systemsicherheit in der Bau- und
Betriebsphase, in zwei Schritten geplant. Zunachst wird im ersten Schritt der ,.380-kV-Nordring Berlin“, d. h.
die 380-kV-Doppelleitung von Wustermark Uber Hennigsdorf nach Neuenhagen, realisiert.

Die notwendige Absicherung in Ausfallsituationen zusammen mit der notwendigen Erhohung der horizontalen
Ubertragungskapazitit kann nur durch den Neubau der oben genannten 380-kV-Freileitung Neuenhagen -
Hennigsdorf - Wustermark (inkl. Neubau des Leitungsanschlusses zum Umspannwerk Malchow) und die
damit verbundenen Mafinahmen erfolgen.
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Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz" wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel .,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere NetzentwicklungsmafBnahmen gepriift.
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50HzT-035: Netzausbau: 380-kV-Netzanschlussanlage PSW Leutenberg

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Anschlusspflicht von KW

Das netztechnische Ziel der Mafinahme ist es, den Anschluss fir das geplante Pumpspeicherwerk (PSW)
Leutenberg an das 380-kV-Ubertragungsnetz von 50Hertz herzustellen. Es ist geplant, die neu zu errichtende
380-kV-Netzanschlussanlage in die vorhandene 380-kV-Leitung Altenfeld - Remptendorf einzubinden.
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Bei 50Hertz liegt ein qualifiziertes Netzanschlussbegehren gemaf Kraftwerks-Netzanschlussverordnung
(KraftNAV] fiir das Pumpspeicherwerk im Raum Leutenberg/Probstzella (Thiringen) vor. Unter dem Projekt-
namen ,Wasserspeicherkraftwerk Leutenberg/Probstzella” wurde das Raumordnungsverfahren mit der
Landesplanerischen Beurteilung des Thiiringer Landesverwaltungsamtes vom 22.08.2016 erfolgreich abge-
schlossen. In der Machbarkeitsstudie zum Netzanschluss wird von der Errichtung einer 380-kV-Schaltanlage
und der Einbindung in die vorhandene 380-kV-Leitung Altenfeld - Remptendorf als netztechnisch und wirt-
schaftlich vorteilhafte Anschlusslosung ausgegangen.

Da seit dem Abschluss des Raumordnungsverfahrens durch den Antragsteller keine weiteren Schritte fir das
PSW-Projekt eingeleitet wurden, erfolgen derzeit seitens 50Hertz keine Aktivitaten im Netzanschlussverfahren
gemaR gesetzlicher Netzanschlussverpflichtung.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (0ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz" wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel .,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere NetzentwicklungsmafBnahmen gepriift.
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50HzT-P34: Netzverstarkung: Giistrow - Wolmirstedt

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Planfeststellung eingeleitet,
in Umsetzung befindlich
Nr. BBPLG 2022: 39

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat von Mecklenburg-Vorpommern {iber Brandenburg
nach Sachsen-Anhalt. Zwischen den Umspannwerken Gistrow (Mecklenburg-Vorpommern) und Wolmirstedt
(Sachsen-Anhalt) verlduft eine 220-kV-Freileitung, deren Ubertragungskapazitét durch den Neubau einer
380-kV-Freileitung erhoht werden soll. Die geplante 380-kV-Freileitung soll auf rund 190 Kilometern Lange
weitgehend im Raum der schon bestehenden Freileitungstrasse verlaufen. Bei der Ablésung der bestehenden
durch die neue Leitung orientiert sich die Planung an der Bestandstrasse, mit Ausnahme von geplanten klein-
raumigen Trassenoptimierungen, um Abstande zu Siedlungen zu erhohen, bestehende Belastungen fiir den
Naturraum zu verringern oder Biindelungen mit linienférmiger Infrastruktur umzusetzen, um unter anderem
dem Biindelungsgebot Rechnung zu tragen. Die bestehende 220-kV-Freileitung wird im engen zeitlichen
Zusammenhang vor bzw. wahrend der Errichtung der 380-kV-Freileitung zurlickgebaut.

> M22a: Perleberg - Stendal/West - Wolmirstedt
Von Perleberg tiber Stendal/West nach Wolmirstedt wird ein 380-kV-Leitungsneubau mit Hochstrombesei-
lung im bestehenden 220-kV-Trassenraum errichtet (Ersatzneubau). Hierzu sind die 380-kV-Anlagen in den
Umspannwerken Perleberg, Stendal/West und Wolmirstedt zu erweitern.

> M22b: Parchim/Sud - Perleberg
Von Parchim/Siid nach Perleberg wird ein 380-kV-Leitungsneubau mit Hochstrombeseilung im bestehen-
den 220-kV-Trassenraum errichtet (Ersatzneubau). Hierzu ist die 380-kV-Anlage im Umspannwerk
Perleberg zu erweitern.

> M22c: Gustrow - Parchim/Sid
Von Gistrow nach Parchim/Sid wird ein 380-kV-Leitungsneubau mit Hochstrombeseilung im bestehenden
220-kV-Trassenraum errichtet (Ersatzneubau). Hierzu ist die 380-kV-Anlage im Umspannwerk Glstrow zu
erweitern.

Mit der Realisierung von M22b wird das bereits fiir einen spateren 380-kV-Betrieb konzipierte, aktuell mit
220 kV in Betrieb befindliche, Umspannwerk Parchim/Siid fiir den 380-kV-Betrieb erweitert. Mit Realisierung
von M22a erfolgt die vollstandige Umstellung auf 380 kV inkl. Einsatz einer 380/110-kV- anstelle der heutigen
220/110-kV-Transformation.

Der aktuelle Verfahrensstand sowie detaillierte Unterlagen zur Trassenkorridorfindung sind verfligbar unter:
www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/380-kV-FreileitungPerlebergWolmirstedt
www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/380-kV-FreileitungGuestrowParchimSuedPerle-

berg



http://www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/380-kV-FreileitungPerlebergWolmirstedt
http://www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/380-kV-FreileitungGuestrowParchimSuedPerleberg
http://www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/380-kV-FreileitungGuestrowParchimSuedPerleberg
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Durch die zu erwartenden Onshore- und Offshore-Windeinspeisungen in Mecklenburg-Vorpommern sowie
erhohte Transitleistungsfliisse aus Danemark in Richtung Siiden wird diese Leitung perspektivisch noch star-
ker belastet werden. Die 220-kV-Leitung Giistrow - Wolmirstedt besitzt derzeit eine Ubertragungskapazitat von
ca. 400 MVA pro Stromkreis. Aufgrund der vorherrschenden Hauptleistungsflussrichtung von Nord nach Sid
ist die 220-kV-Leitung Gistrow - Wolmirstedt bei entsprechenden Erzeugungs- und Lastsituationen bereits
heute hoch belastet. Die Belastung steigt durch die anwachsende EE-Einspeiseleistung, die u. a. auch vom UW
Parchim/Sid aufzunehmen ist, weiter an. Die bestehende 220-kV-Leitung Glstrow - Wolmirstedt besitzt somit
fiir die zu erwartenden Ubertragungsaufgaben eine zu geringe Ubertragungskapazitit.

Netzplanerische Begriindung

Zur Erhéhung der Ubertragungskapazitat muss folglich die Spannungsebene auf 380 kV erhoht und die Leitung
neu errichtet werden. Ohne den Neubau im bestehenden Trassenraum wird die 220-kV-Leitung Giistrow -
Wolmirstedt schon im Grundfall unzulassig hoch belastet.

Die unzul&ssig hohe Leitungsbelastung wird wesentlich durch die tiber das Umspannwerk Parchim/Sud
zusatzlich eingespeiste EE-Leistung verursacht. Daher ist es notwendig, dieses Umspannwerk auf 380 kV
umzustellen und per Doppeleinschleifung in die 380-kV-Leitung Glistrow - Wolmirstedt einzubinden.
Zusatzlich ist eine Einschleifung der 380-kV-Neubau-Freileitung in das Umspannwerk Perleberg und eine
380-kV-Doppeleinschleifung in das Umspannwerk Stendal/West erforderlich.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt 50HzT-P34 wurde als P34 seit dem NEP 2013 mehrfach bestatigt und ist Teil des Bundesbedarfs-
plans (Vorhaben Nr. 39).

* Verzogerung durch Behorde. —I
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Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,.Onshore-Netz" wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere NetzentwicklungsmaBnahmen gepriift.
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50HzT-P36: Netzverstarkung: Bertikow - Pasewalk

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. BBPLG 2022: 11

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat zwischen Brandenburg und Mecklenburg-
Vorpommern. Es schlieft nérdlich an das Vorhaben 50HzT-003 (Uckermarkleitung) an. Das Projekt beinhaltet
folgende MaBBnahmen:

> M21: Bertikow - Pasewalk
Von Bertikow (Brandenburg) nach Pasewalk (Mecklenburg-Vorpommern) wird eine neue 380-kV-Leitung
mit Hochstrombeseilung errichtet (Ersatzneubau). Im Zuge der Trassenfindung wurde angestrebt, im Tras-
senraum der bestehenden 220-kV-Leitung zu verbleiben. In einem Abschnitt wurde dem Biindelungsgebot
der Bundesnetzagentur gefolgt; der betreffende geplante Abschnitt verlauft gebiindelt mit der BAB A20.
Die 380-kV-Anlage Bertikow ist zu erweitern. Weiterhin ist am Standort Pasewalk eine 380-kV-Anlage mit
3 x 380/110-kV-Transformatoren fir die Ablosung der bestehenden 220-kV-Anlage inkl. 220/110-kV-
Transformatoren neu zu errichten (s. Begleitdokument Punktmafnahmen).

> M21TR1: Pasewalk: 380/220-kV-Netzkuppeltransformatoren
Es sind zwei 380/220-kV-Netzkuppeltransformatoren im Umspannwerk (UW) Pasewalk fiir die Anbindung
der bestehenden 220-kV-Stromkreise zwischen Pasewalk und Giistrow/Iven vorzusehen.

Die Bundesnetzagentur hat am 15.10.2021 den Planfeststellungsbeschluss erlassen und damit das Baurecht
erteilt. Derzeit befindet sich das Vorhaben im Bau. Nach Inbetriebnahme der 380-kV-Freileitung ist geplant,
die 220-kV-Leitung zuriickzubauen.

Der aktuelle Verfahrensstand sowie detaillierte Unterlagen zur Trassenkorridorfindung sind verfligbar unter:
www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/380-kV-FreileitungBertikowPasewalk
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Im ostlichen Mecklenburg-Vorpommern ist in der Region, in der das UW Pasewalk liegt, bereits eine hohe Leis-
tung von Erneuerbare-Energien-Anlagen installiert, die nach Prognosen des regionalen Verteilnetzbetreibers
weiter stark anwachsen wird. In der Region ist zudem mit dem UW Pasewalk/Nord (Arbeitstitel] ein direkter,
leistungsstarker Windparkanschluss am Ubertragungsnetz geplant. Damit einher geht ein weiter ansteigender
Transportbedarf. Zudem werden die bestehenden 220-kV-Leitungen durch die Ubertragung von Windenergie aus
der Uckermark in Richtung Westen bzw. in Richtung Polen (Kuppelleitung Vierraden - Krajnik) zusétzlich belas-
tet. Fur die zu erwartenden Onshore-Windeinspeisungen tibersteigt der aus vorgenannten Griinden insgesamt
resultierende Ubertragungsbedarf die Ubertragungskapazitat der 220-kV-Leitungen deutlich.



http://www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/380-kV-FreileitungBertikowPasewalk
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Netzplanerische Begriindung

Die 220-kV-Leitung Bertikow - Pasewalk besitzt derzeit eine Ubertragungskapazitat von ca. 410 MVA pro
Stromkreis. Ohne den 380-kV-Neubau Bertikow - Pasewalk wird die bestehende 220-kV-Leitung teilweise
bereits im Grundfall, und erst recht bei Ausfall eines Stromkreises, unzuldssig hoch belastet.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Zur Mafinahme M21 sind keine anderen Netzoptimierungen oder -verstarkungen mdglich, die wirtschaftliche
oder netztechnische Alternativen darstellen. Die erwartete installierte EE-Leistung kann in der Region nur
durch die Einbindung in das 380-kV-Netz abgefiihrt werden, da keine parallele 220-kV-Verbindung vorhanden
ist. Eine Reduzierung der Belastung der Verbindung von Bertikow nach Pasewalk durch Topologieanderungen
(z. B. Entmaschung in Bertikow) fiihrt zum Belastungsanstieg auf dem mit 380 kV betriebenen Interkonnektor
Vierraden - Krajnik (PL). Da hierbei die Leistungsflisse zum polnischen Ubertragungsnetzbetreiber PSE
zusatzlich beeinflusst wiirden, stellt diese Option keine nachhaltige Losung dar und wurde verworfen.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt 50HzT-P36 mit der MaBnahme M21 wurde als Projekt P36 ab dem NEP 2012 mehrfach von der
Bundesnetzagentur bestatigt und ist im Bundesbedarfsplan enthalten (Vorhaben Nr. 11).

s Moo Pasewalk

-

Bertikow

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (0ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel .,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen gepriift.
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50HzT-P37: Netzverstarkung: Vieselbach - Mecklar

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. BBPIG 2022: 12

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat zwischen Thiiringen und Hessen. Es starkt die
Verbindung der Netze von 50Hertz und TenneT und dient insbesondere dem Abtransport von Leistung aus
Erneuerbare-Energien-Anlagen.

> M25a: Vieselbach - Landesgrenze Thiringen/Hessen
Im 50Hertz-Abschnitt von Vieselbach tber Eisenach bis zur Landesgrenze Thiiringen/Hessen ist die
bestehende 380-kV-Leitung durch eine Umbeseilung (HTLS) mit einigen wenigen Masttauschen in ihrer
Leistungsfahigkeit auf 4.000 A zu steigern (Netzverstérkung). Die Mainahme soll somit als Pilotstrecke
fir HTLS ausgefiihrt werden. Hierzu ist die 380-kV-Anlage Vieselbach entsprechend zu verstérken (Netz-
verstarkung) und Anpassungen in Eisenach sind notwendig. Ein Verzicht auf die Bundesfachplanung (§ 5a
NABEG) wurde im Marz 2021 fir das Projekt erteilt. Es befindet sich zurzeit im Planfeststellungsverfahren.

Bei der Verstarkung der bestehenden Leitung orientiert sich die Planung an der Bestandstrasse. Dabei
konnen, u. a. im Rahmen von Masttauschen, geringfiigige Abweichungen vom aktuellen Trassenverlauf bei
der nachgelagerten Planung entstehen, um insbesondere Abstande zu Siedlungen zu erhohen.

Der regionale Verteilnetzbetreiber plant im Gebiet Ebenheim, gelegen zwischen Vieselbach und Eisenach, sein
bestehendes 110-kV-Umspannwerk Ebenheim in Abstimmung mit 50Hertz mit einer 380/110-kV-Umspannung
zu erweitern. Diese Erweiterung ist jedoch nicht Bestandteil des Projektes 50HzT-P37; sie ist eine separate
PunktmafBnahme (s. Begleitdokument Punktmafnahmen).

Der aktuelle Verfahrensstand sowie detaillierte Unterlagen zur Trassenkorridorfindung sind verfiigbar unter:
https://www.50hertz.com/de/Netz/Netzausbau/ProjekteanLand/MecklarVieselbach
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Die bestehende 380-kV-Leitung Vieselbach - Eisenach - Mecklar (Kuppelleitung zwischen 50Hertz und
TenneT) wird durch hohe Leistungsfliisse vor allem in Ost-West-Richtung, bedingt durch einen grofien
Erzeugungsiiberschuss in der 50Hertz-Regelzone, beansprucht.

Netzplanerische Begriindung

Die bestehende Leitung weist eine Ubertragungskapazitat von 1.660 MVA auf. Ohne die Verstarkung der
Leitung durch Umbeseilung wird die 380-kV-Leitung Vieselbach - Eisenach - Mecklar bei Ausfall eines
Stromkreises dieser Leitung unzuldssig hoch belastet.
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Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaoglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverknipfungspunkte
betrachtet. Priifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverknipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination des AC-Netzes mit der Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2022 (2012) fiihrt die
diesbeziglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaéglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2037/2045
(2023), ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen, sechs unterschiedliche Szenarien und dem folgend
sechs Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden.

Priifung nach NOVA

Ein witterungsabhangiger Freileitungsbetrieb (WAFB) wurde als OptimierungsmaBnahme bei den Netzbe-
rechnungen generell bertcksichtigt.

Das Potenzial der Netzoptimierung mittels WAFB wurde zur Behebung des Engpasses auf der bestehenden
380-kV-Leitung Vieselbach - Eisenach - Mecklar untersucht. So kdnnen dadurch in Starkwindperioden
maximal 1.900 MVA pro Stromkreis libertragen werden. In Schwach- bzw. Mittelwindperioden ist die
Ubertragungskapazitat der Leitung Vieselbach - Eisenach - Mecklar fiir die gemaB Szenariorahmen zu er-
wartenden Ubertragungsaufgaben hingegen weiterhin im Grenzbereich der zuldssigen Leitungsbelastung.
Mit der Umbeseilung und teilweisen Masttauschen (im Abschnitt Vieselbach - Landesgrenze Thiringen/
Hessen) auf der 380-kV-Leitung Vieselbach - Eisenach - Mecklar ist die notwendige Netzverstarkung
realisierbar.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte
Zu der Maflnahme M25a bestehen keine alternativen Netzverkniipfungspunkte bzw. Mafinahmen,
die gemafl NOVA-Prinzip technische und/oder wirtschaftliche Alternativen darstellen.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt 50HzT-P37 mit der Malnahme M25a wurde seit dem NEP 2022 (2012) von der Bundesnetzagentur
bestatigt und ist als Vorhaben Nr. 12 im Bundesbedarfsplan enthalten.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz" wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere NetzentwicklungsmafBnahmen gepriift.
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50HzT-P38: Netzverstarkung: Pulgar - Vieselbach

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. BBPIG 2022: 13

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat zwischen Sachsen und Thiiringen:

> M27a: Pulgar - Geufinitz (Abschnitt Ost)
Auf dem Abschnitt vom Umspannwerk Pulgar bis Geufnitz (bei Zeitz) wurde auf 27 km die bestehende
Freileitung mit HTLS umbeseilt und die 380-kV-Anlage Pulgar wird entsprechend verstarkt. Fir den
Abschnitt Ost wurde die Bundesfachplanung abgeschlossen. Anstelle eines Planfeststellungsverfahrens
wurde ein vereinfachtes Anzeigeverfahren nach § 25 NABEG durchlaufen. Die leitungsseitige MaBnahme

wurde bereits realisiert.

> M27b: GeuBnitz - Bad Sulza (Abschnitt Mitte)
Auf dem Abschnitt von Geuf3nitz bis Bad Sulza ist auf 42 km die bestehende Freileitung durch einen
380-kV-Leitungsneubau mit Hochstrombeseilung zu verstarken (Ersatzneubau). Der Abschnitt Mitte
befindet sich im Planfeststellungsverfahren.

> M27c: Bad Sulza - Vieselbach (Abschnitt West)
Auf dem Abschnitt von Bad Sulza bis zum Umspannwerk Vieselbach ist auf 37 km die bestehende Freileitung
durch einen 380-kV-Leitungsneubau mit Hochstrombeseilung zu verstarken (Ersatzneubau); ebenso ent-
sprechend die 380-kV-Anlage Vieselbach. Der Abschnitt West befindet sich im Planfeststellungsverfahren.

Bei der Ablosung der bestehenden durch die neue Leitung orientiert sich die Planung an der Bestandstrasse.
Teilweise entstehen dabei Abweichungen vom aktuellen Trassenverlauf, um Abstande zu Siedlungen zu erho-
hen, bestehende Belastungen fiir den Naturraum zu verringern oder Blindelungen mit linienformiger
Infrastruktur umzusetzen, um unter anderem dem Biindelungsgebot Rechnung zu tragen.

Der aktuelle Verfahrensstand sowie detaillierte Unterlagen zur Trassenkorridorfindung sind verfligbar unter:
www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/380-kV-FreileitungPulgarVieselbach
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Aufgrund der vorherrschenden Hauptleistungsflussrichtung von Nordost/Ost nach Stidwest/West aus der
50Hertz-Regelzone in Richtung TenneT ist die 380-kV-Leitung Pulgar - Vieselbach bei entsprechenden
Erzeugungs- und Lastsituationen bereits heute sehr hoch belastet. Neben dem Ubertragungsbedarf an
konventioneller Erzeugungsleistung muss sie die stetig steigende Erzeugungsleistung aus erneuerbaren
Energien aufnehmen.

Netzplanerische Begriindung

Die bestehenden Leitungsabschnitte weisen eine Ubertragungskapazitat von 1.660 bzw. 1.790 MVA pro Strom-
kreis auf. Am Standort Pulgar ist das Kraftwerk Lippendorf mit einer installierten Bruttonennleistung von
1.840 MW angeschlossen. Die Ubertragungskapazitat der Leitung Pulgar - Vieselbach ist fiir die zu erwarten-
den Ubertragungsaufgaben nicht ausreichend. Ohne den Neubau in bestehender Trasse wird die 380-kV-Lei-
tung Pulgar - Vieselbach bei Ausfall eines Stromkreises dieser Leitung unzulassig hoch belastet. Das Projekt
50HzT-P38 ist auch nach dem Kohleausstieg erforderlich, da der Ubertragungsbedarf durch den fortschreiten-
den Ausbau erneuerbarer Energien weiter ansteigen wird.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Zur Anwendung des witterungsabhingigen Freileitungsbetriebs (WAFB) als Instrument der Netzoptimierung
ist die bestehende 380-kV-Leitung Pulgar - Vieselbach aufgrund ihrer Bauweise, insbesondere in den
Abschnitten Geufnitz - Bad Sulza und Bad Sulza - Vieselbach, nicht geeignet. Im Abschnitt Pulgar - Geufinitz
ist als NOVA-MafBnahme eine Umbeseilung zur Netzverstarkung vorgesehen. Weitere Netzoptimierungen in
Form von netzbezogenen Mafinahmen stehen zur Beherrschung der erwarteten Leistungsfluss- und
Netzsituationen in dieser Netzregion nur in sehr begrenztem Umfang zur Verfiigung.

Eine Reduzierung der Belastung der Verbindung von Pulgar nach Vieselbach durch Topologieanderungen

(z. B. Entmaschung in Streumen) fiihrt nahezu direkt proportional zu einem Belastungsanstieg auf den sehr
stark belasteten 380-kV-Verbindungen in Richtung Bayern und ist daher keine nachhaltige Lésung. Eine Netz-
verstarkung durch Umbeseilung mit Hochstrombeseilung bzw. Hochtemperaturleiterseile scheidet ebenfalls
aufgrund der Bauweise und Maststatik in den Abschnitten Geuf3nitz - Bad Sulza und Bad Sulza - Vieselbach aus.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt 50HzT-P38 mit der Gesamtmaflnahme M27 wurde als P38 seit dem NEP 2012 mehrfach von der
Bundesnetzagentur bestatigt und ist Teil des Bundesbedarfsplans (Vorhaben Nr. 13).
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (0ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz" wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel .,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere NetzentwicklungsmafBnahmen gepriift.
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50HzT-P39: Netzverstarkung: Rohrsdorf - Weida - Remptendorf

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. BBPLG 2022: 14

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat zwischen Sachsen und Thiiringen:

> M29a: Réhrsdorf - Weida (Abschnitt Ost)
> M29b: Weida - Remptendorf (Abschnitt West)

Von Réhrsdorf iiber Weida nach Remptendorf wird die bestehende 380-kV-Freileitung durch einen 380-kV-
Leitungsneubau mit Hochstrombeseilung verstarkt (Ersatzneubau). Hierzu sind die 380-kV-Anlagen Rohrs-
dorf, Weida und Remptendorf zu verstarken und in Weida fiir die 380-kV-Doppeleinschleifung (2. Einschleifung)
zu erweitern. Bei der Ablosung der bestehenden durch die neue Leitung orientiert sich die Planung an der
Bestandstrasse. Dabei kdnnen Abweichungen vom aktuellen Trassenverlauf bei der nachgelagerten Planung
entstehen, um Abstdnde zu Siedlungen zu erhohen, bestehende Belastungen fiir den Naturraum zu verringern
oder Biindelungen mit linienformiger Infrastruktur umzusetzen, um unter anderem dem Biindelungsgebot
Rechnung zu tragen.

Fir den Abschnitt West wurde die Bundesfachplanung Ende Dezember 2018 und das Planfeststellungsverfahren

im Juni 2022 abgeschlossen.

Fir den Abschnitt Ost wurde die Bundesfachplanung im Februar 2020 und das Planfeststellungsverfahren im

September 2022 abgeschlossen.

Der aktuelle Verfahrensstand sowie detaillierte Unterlagen zur Trassenkorridorfindung sind verfligbar unter:
www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/NetzverstaerkungRoehrsdorfWeidaRemptendorf
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Die 380-kV-Leitung Rohrsdorf - Weida - Remptendorf ist bereits heute durch die hohen Leistungsfliisse von
Ost nach West/Siidwest aus dem 50Hertz-Gebiet in Richtung TenneT sehr stark belastet. Neben dem Ubertra-
gungsbedarf an konventioneller Erzeugungsleistung muss sie die stetig steigende Erzeugungsleistung aus
erneuerbaren Energien aufnehmen. Durch die grenznahe Lage und Anbindung an das tschechische Netz
wirken sich die Leistungsflisse zwischen Deutschland und Tschechien auch auf die Leitung Rohrsdorf -
Weida - Remptendorf aus.
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Netzplanerische Begriindung

Die bestehenden Leitungen weisen eine Ubertragungskapazitat von 1.700 MVA pro Stromkreis auf. Die Ubertra-
gungskapazitat der 380-kV-Leitung Rhrsdorf - Weida - Remptendorf ist fiir die zu erwartenden Ubertragungs-
aufgaben nicht ausreichend. Ohne den Neubau in bestehender Trasse wird die 380-kV-Leitung Rohrsdorf -
Weida - Remptendorf bei Ausfall eines Stromkreises dieser Leitung unzuldssig hoch belastet. Das Projekt
50HzT-P39 ist auch nach dem Kohleausstieg erforderlich, da der Ubertragungsbedarf durch den fortschreitenden
Ausbau erneuerbarer Energien weiter ansteigen wird.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Zur Anwendung des witterungsabh&ngigen Freileitungsbetriebs (WAFB) als Instrument der Netzoptimierung
ist die bestehende 380-kV-Leitung Rohrsdorf - Weida - Remptendorf aufgrund ihrer Bauweise nicht geeignet.

Netzoptimierungen in Form von netzbezogenen Mafinahmen stehen zur Beherrschung der erwarteten
Leistungsfluss- und Netzsituationen in dieser Netzregion nur in sehr begrenztem Umfang zur Verfligung.

Eine Reduzierung der Belastung der Verbindung von Rohrsdorf nach Remptendorf durch Topologieanderungen
(z. B. Entmaschung in Rohrsdorf) fiihrt nahezu direkt proportional zum Belastungsanstieg auf der 380-kV-
Verbindung Rohrsdorf - Hradec (CZ). Da hierbei die Leistungsfliisse auf dem Interkonnektor zum tschechi-
schen Ubertragungsnetzbetreiber CEPS beeinflusst wiirden, stellt dies keine nachhaltige Losung dar. Eine
Netzverstarkung durch Umbeseilung mit Hochtemperaturleiterseilen scheidet ebenfalls aufgrund der
Bauweise und Maststatik aus.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt 50HzT-P39 mit der Gesamtmalnahme M29 wurde als Projekt P39 ab dem NEP 2012 mehrfach von
der Bundesnetzagentur bestatigt und ist Teil des Bundesbedarfsplans (Vorhaben Nr. 14).

_— Remptendorf

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (0DbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,.Onshore-Netz" wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere NetzentwicklungsmaBnahmen gepriift.
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50HzT-P128: Netzausbau: 3. und 4. Querregeltransformator Vierraden

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: in Umsetzung befindlich, Investitions-
Nr. TYNDP 2022: 94.1493 mafinahmenantrag genehmigt

Das netztechnische Ziel der Mafinahme ist die Annaherung der physikalischen Austauschleistungen an die
NTC-Werte (Net Transfer Capacity: max. Austauschleistungen fiir den Stromhandel zwischen zwei Gebieten,
ohne dort die Netzsicherheit zu gefdhrden) zwischen den Regelzonen von 50Hertz und dem polnischen
Ubertragungsnetzbetreiber PSE sowie dem tschechischen Ubertragungsnetzbetreiber CEPS.

50Hertz hat in Kooperation mit PSE in 2018 die ersten beiden 380/380-kV-Querregeltransformatoren an der
deutsch-polnischen Grenze in Betrieb genommen, um ungeplante, grenziiberschreitende Stromfliisse besser
steuern und damit mehr Stromhandel bei gleichzeitigem Erhalt der Netz- und Systemsicherheit zulassen zu
konnen. Fir die gleiche Aufgabe wurden in 2017 auch Querregeltransformatoren an der deutsch-tschechischen
Grenze in Kooperation von 50Hertz und CEPS in Betrieb genommen.

An allen derzeitigen und zukiinftigen Kuppelstellen nach Polen und Tschechien sollen Querregeltransformatoren
zur Leistungsflusssteuerung installiert werden, dabei ist der Einsatz von mindestens einem Querregeltransfor-

mator pro Stromkreis notwendig. Zusatzlich zu den oben genannten Querregeltransformatoren in Vierraden und
Rohrsdorf ist dies auf polnischer Seite in Mikulowa (bestehende 380-kV-Kuppelleitung nach Hagenwerder) und
auf tschechischer Seite in Hradec (bestehende 380-kV-Kuppelleitung nach Réhrsdorf] bereits der Fall.

Die Querregeltransformatoren in Mikulowa und Hradec wurden 2017/18 in Betrieb genommen. Fir Vierraden
ist der Einsatz von zwei weiteren Querregeltransformatoren im Zusammenhang mit der Inbetriebnahme der
380-kV-Uckermarkleitung (50HzT-003) vorgesehen, um dem Bedarf nach Leistungsflusssteuerung in den
Szenarien des Netzentwicklungsplans zu entsprechen. Dem Grunde nach stellt dieses Projekt ein interna-
tionales Projekt dar, das u. a. aufgrund von Untersuchungen auf europaischer Ebene (u. a. EWIS-Studie und
ENTSO-E TYNDP) begriindet ist.

Die Inbetriebnahme der ersten beiden Querregeltransformatoren in Vierraden (Nr. 1 und 2] ist mit der
Aufnahme des 380-kV-Betriebes der Kuppelleitung Vierraden - Krajnik in der Jahresmitte 2018 erfolgt.

Fir den 3. und 4. Querregeltransformator Vierraden besteht ein grundsatzlicher netztechnischer Zusammen-
hang mit der Uckermarkleitung, s. Projekt 50HzT-003.

Weitere Informationen zum Projekt 50HzT-003 sind verflighar unter:
https://www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/Uckermarkleitung
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Insbesondere die hohe Einspeisung erneuerbarer Energien (EE) in der 50Hertz-Regelzone hat in den vergan-
genen Jahren die Belastung der Interkonnektoren, insbesondere auf den Verbindungen zu Polen und Tschechien,
deutlich erhdht, ebenso die Belastungen in den benachbarten polnischen und tschechischen Ubertragungs-
netzen. Diese Belastungen wiirden infolge des weiteren EE-Ausbaus in Deutschland, insbesondere auch in der
50Hertz-Regelzone, sowie des ansteigenden innereuropdischen Stromhandels weiter zunehmen. Bereits die
heutige Situation wird von den benachbarten Ubertragungsnetzbetreibern PSE und CEPS gegeniiber 50Hertz
bzw. von den Nachbarlandern Polen und Tschechien gegeniiber Deutschland nicht mehr toleriert.

Der zwischen den Ubertragungsnetzbetreibern zu koordinierende Betrieb der Querregeltransformatoren soll
nicht einseitig Stromflisse auf den Interkonnektoren begrenzen, sondern Uber deren Steuerbarkeit einen
weitgehend freizligigen europdischen Strommarkt bei einem zugleich sicheren Netz- und Systembetrieb er-
moglichen. Durch Querregeltransformatoren wird dem Markt auf Interkonnektoren letztlich mehr gesichert
handelbare Ubertragungskapazitét zur Verfiigung gestellt. Entsprechend kann eine hohere handelbare Uber-
tragungskapazitat bei nahezu gleichbleibender technischer Ubertragungskapazitit dem Markt zur Verfiigung
gestellt werden. Um diese Kapazitaten nutzen zu kénnen, missen alle regelzoneninternen Netzelemente in den
Beeinflussungsbereichen der Querregeltransformator bedarfsgerecht verstarkt und ausgebaut werden.

Dariber hinaus verfolgt 50Hertz mit dem Konzept einer flexiblen Anschaltung der Querregeltransformatoren
an 50Hertz-interne 380-kV-Stromkreise in Vierraden und Rohrsdorf das Ziel, die regelzoneninternen Uber-
tragungskapazitaten effektiver ausnutzen zu konnen. Dies ist derzeit insbesondere am stark vermaschten
380-kV-Netzknoten Rohrsdorf im Siidraum der 50Hertz-Regelzone von Interesse, um die bestehenden und neu
hinzu gekommenen hoheren Ubertragungskapazititen noch besser ausnutzen zu kénnen. Mit dem weiteren
380-kV-Netzausbau im nordostlichen Bereich der 50Hertz-Regelzone trifft das dann auch auf Vierraden zu.

Bei den vorgenannten Mafinahmen handelt es sich um Punktmafnahmen mit nationalen und internationalen
Auswirkungen auf den physikalischen Leistungsfluss. Die MaBnahmen wurden in den Netzentwicklungsplan
aufgenommen, da diese fiir die Umsetzung der Ubertragungsaufgaben entsprechend Szenariorahmen
notwendig sind.

Ohne den Einsatz der Querregeltransformatoren an der deutsch-polnischen und deutsch-tschechischen
Grenze wird der zulassige Export nach Polen und Tschechien in der Hohe und Zeitdauer tberschritten und
damit die (n-1)-Sicherheit v. a. in den Ubertragungsnetzen der Nachbarlénder gefdhrdet.

Die Installation von Querregeltransformatoren an der deutsch-polnischen und deutsch-tschechischen Grenze
hat positive Auswirkungen auf die Einhaltung der grenziiberschreitenden Handelsflisse. Dies verbessert an
allen direkt und indirekt betroffenen Grenzen den grenziiberschreitenden Stromhandel und physikalischen
Leistungsfluss ohne zusatzlichen Neubau von Leitungen, was letztlich auch einen Beitrag zur Verwirklichung
des europaischen Elektrizitatsbinnenmarktes darstellt.
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dann weitere NetzentwicklungsmafBnahmen gepriift.

301

Projektsteckbriefe Startnetz

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,.Onshore-Netz" wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel .,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
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50HzT-P150: Netzverstarkung: Schraplau/Obhausen - Wolkramshausen - Vieselbach

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. BBPLG 2022: 44

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat in Sachsen-Anhalt und Thiiringen sowie der
Verstarkung der Netzinfrastruktur in der Region Nordthiiringen/Stidharz. Mit der mittelfristig notwendigen
Netzstrukturanderung von 220 kV auf 380 kV erhéhen sich zudem die Potenziale der vertikalen Ubertragungs-
kapazitat (Umspannwerk(e) mit 380/110-kV-Transformatoren) zur Sicherung der infrastrukturellen und
wirtschaftlichen Entwicklungsfahigkeit der Region.

Das Projekt wurde erstmalig im NEP 2024 (2014) als Projekt “P150: Netzverstarkung Lauchst&dt - Vieselbach”
mit der Maf3nahme "M352: Lauchstadt - Wolkramshausen - Vieselbach” ausgewiesen und von der Bundes-
netzagentur bestatigt.

Im NEP 2025 und im NEP 2030 (2017) wurde das Projekt aus organisatorischen Griinden in zwei Teilprojekte
aufgeteilt, die Projekte P150 und “P224: Netzverstarkung Wolkramshausen - Ebeleben - Vieselbach (M463)".
Im NEP 2025 wurde im Ergebnis der Netzanalysen, unter Beriicksichtigung der Einbindung des geplanten
Umspannwerks (UW) Querfurt, u. a. das Projekt P150 modifiziert und die notwendige Netzverstarkung auf dem
Abschnitt Querfurt - Wolkramshausen als P150 M352a prazisiert (ehemals Abschnitt Lauchstadt -
Wolkramshausen der P150 M352 im NEP 2024 (2014)). Seit dem NEP 2030 (2019) werden die vorgenannten
Teilprojekte zur besseren Nachvollziehbarkeit wieder zusammengefiihrt sowie konsequenterweise auch im
Titel, anstelle der bisherigen Bezeichnung Querfurt, auf den geplanten Netzverknipfungspunkt im Suchraum
der Stadt Schraplau und Gemeinde Obhausen angepasst.

Das geplante Umspannwerk im Suchraum der Stadt Schraplau und Gemeinde Obhausen (nachfolgend und im
Begleitdokument PunktmafBnahmen ,Schraplau/Obhausen” als Arbeitstitel genannt) ist als prazisierter Start-
punkt des Projekts erforderlich, da in dessen Einzugsgebiet ein deutlicher regionaler Zuwachs an erneuerba-
ren Energien (EE), insbesondere von Windenergie, bereits besteht und weiterhin erwartet wird. Die Einspei-
sungen aus EE kdnnen damit aus dem Verteilnetz aufgenommen und tber das Hochstspannungsnetz zu den
Lastschwerpunkten abtransportiert werden.

> M352a: Schraplau/Obhausen - Wolkramshausen

Von Schraplau/Obhausen nach Wolkramshausen wird eine neue 380-kV-Leitung mit Hochstrombeseilung
gemaf der Bundesfachplanungsentscheidung vom 31.03.2023 errichtet. Diese wird Uberwiegend in oder
unmittelbar neben der bestehenden 220-kV-Trasse sowie teilweise in Biindelung mit der Autobahn A 38
verlaufen. Die geplante 380-kV-Anlage Schraplau/Obhausen (s. Begleitdokument Punktmafinahmen] um-
fasst u. a. 380/110-kV-Transformatoren. Die 220-kV-Anlage Wolkramshausen inkl. 220/110-kV-Transfor-
matoren ist mittels 380-kV-Neubau inkl. 380/110-kV-Transformatoren abzuldsen (380-kV-Umstellung des
Standortes).

> M463: Wolkramshausen - Vieselbach
Von Wolkramshausen nach Vieselbach wird eine neue 380-kV-Leitung mit Hochstrombeseilung geman
der Bundesfachplanungsentscheidung vom 30.06.2022 errichtet. Diese wird teilweise in oder unmittelbar
neben der bestehenden 220-kV-Trasse sowie teilweise in Biindelung mit bestehenden 110-kV-Leitungen
und der Autobahn A 71 verlaufen.

Die oben genannten 380-kV-Anlagen Vieselbach und Wolkramshausen sind entsprechend zu erweitern bzw.
auszubauen.

_I
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Netzplanerische Begriindung

Die 220-kV-Leitung von Eula nach Wolkramshausen besitzt derzeit eine Ubertragungskapazitit von

ca. 410 MVA und die 220-kV-Leitung von Wolkramshausen nach Vieselbach eine Ubertragungskapazitit von
ca. 710 MVA pro Stromkreis. Aufgrund der vorherrschenden Hauptleistungsflussrichtung von Nordost nach
Sudwest und der Rickspeisung von Leistung aus erneuerbaren Energien (EE] aus den nachgelagerten
Verteilnetzen sind diese 220-kV-Leitungen im Bereich Wolkramshausen - Vieselbach bei entsprechenden
Erzeugungs- und Lastsituationen bereits heute hoch belastet. Gleiches trifft auf die in der Netzregion parallel
verlaufende 380-kV-Hochstromleitung Lauchst&dt - Vieselbach (1. Abschnitt der Stidwest-Kuppelleitung) zu.
Diese besitzt eine Ubertragungskapazitat von ca. 2.400 MVA pro Stromkreis.

Die bestehende 380-kV-Leitung Lauchstadt - Vieselbach und insbesondere die bestehenden 220-kV-Leitungen
Eula - Wolkramshausen - Vieselbach besitzen somit fiir die zu erwartenden Ubertragungsaufgaben
insgesamt eine zu geringe Ubertragungskapazitat. Zur Erhéhung der Ubertragungskapazitit miissen folglich
die 220-kV-Leitungen im Abschnitt Schraplau/Obhausen - Wolkramshausen (M352a) und Wolkramshausen -
Vieselbach (M463) als 380-kV-Leitungen neu errichtet werden. Ohne die vorgenannte Ablésung der
220-kV-Leitungen durch 380-kV-Neubau in bestehender bzw. teilweise neuer Trasse (Netzverstarkung) wird
die bestehende 380-kV-Leitung Lauchstadt - Vieselbach bei Ausfall eines 380-kV-Stromkreises dieser Leitung
unzulassig hoch belastet.

Das netztechnische Ziel des Projekts ist es, durch die Erhéhung der Ubertragungskapazitat auf der Achse
Schraplau/Obhausen - Wolkramshausen - Vieselbach, netztechnisch wirksam erganzt um die Netzverstarkung
der bestehenden 380-kV-Leitung Klostermansfeld - Lauchstadt, hier im neuen Teilstiick Schraplau/Obhausen -
Lauchstadt (P124 M209b), einen Beitrag zur netztechnisch notwendigen Erhéhung der horizontalen Ubertra-
gungskapazitat in Sachsen-Anhalt und Thiiringen sowie der vertikalen Ubertragungskapazitit in der Region
Nordthiringen/Sidharz zu leisten. Die geplante 380-kV-Leitung von Schraplau/Obhausen tiber Wolkramshausen
nach Vieselbach dient insbesondere dem EE-Ferntransport aus Sachsen-Anhalt und

Thiringen in den Stiden der Bundesrepublik.

Auch im Zusammenhang mit dem hier beschriebenen Projekt P150 wurde das Projekt P124 im NEP als not-
wendige Netzverstarkung identifiziert. Damit werden u. a. Engpasse auf dem Abschnitt Schraplau/Obhausen -
Lauchst&adt vermieden. Dieser Leitungsabschnitt wirkt zusammen mit dem Projekt P150 (Leitung Schraplau/
Obhausen - Wolkramshausen - Vieselbach) als Bypass netztechnisch entlastend auf die bereits heute
hochbelastete 380-kV-Leitung Lauchstadt - Vieselbach.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Priifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

_I
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Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination des AC-Netzes mit der Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2022 (2012) fiihrt die
diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2037/2045
(2023), ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen, sechs unterschiedliche Szenarien und dem folgend
sechs Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden.

Priifung nach NOVA

Zu den Mafinahmen M352a und M463 sind keine anderen Netzoptimierungen oder -verstarkungen zur
Beherrschung der erwarteten Leistungsfluss- und Netzsituationen in dieser Netzregion mdglich, da in der
vorherrschenden Hauptleistungsflussrichtung von Nordost nach Siidwest keine weiteren parallelen
380-kV- bzw. 220-kV-Verbindungen vorhanden sind. Eine Reduzierung der Belastung der 380-kV-Verbin-
dung von Lauchstadt nach Vieselbach durch Topologieanderungen fihrt lediglich zu einer nicht ausreichen-
den Reduzierung der Leitungsbelastung.

Witterungsabhangiger Freileitungsbetrieb (WAFB) wurde als OptimierungsmaBnahme bei den Netzbe-
rechnungen generell berilicksichtigt. Zur Anwendung einer Netzoptimierung mittels WAFB sind jedoch die
bestehenden 220-kV-Leitungen Eula - Wolkramshausen - Vieselbach aufgrund ihrer Spannungsebene
sowie Bauweise nicht geeignet. Eine Netzverstarkung durch Umbeseilung mit Hochtemperaturleiterseilen
scheidet ebenfalls aufgrund der Bauweise und Maststatik aus.

Die 220-kV-Leitung Eula - Wolkramshausen wurde im Abschnitt Lauchstadt - Wolkramshausen 1965 und
die 220-kV-Leitung Wolkramshausen - Vieselbach 1988 nach den technischen Normen, Giitevorschriften
und Lieferbedingungen (TGL) der ehemaligen DDR errichtet. Konstruktive Veranderungen der bestehenden
Masten sind nach aktuellen DIN-Vorschriften durchzufihren. Eine Netzverstarkung durch Umbeseilung mit
Hochtemperaturleiterseilen wiirde die bestehende Mastkonstruktion nach DIN-Norm einer unzuldssigen
mechanischen Beanspruchung aussetzen. Aus diesem Grund machen derartige Netzverstarkungen einen
Neubau der Masten erforderlich.

Die bestehende 380-kV-Leitung von Lauchstadt nach Vieselbach wurde 2008 in Betrieb genommen und
bereits mit einer Hochstrombeseilung (3.600 A/Stromkreis) ausgefiihrt, die jedoch fir die ermittelten
Ubertragungsaufgaben nicht mehr ausreichend ist.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Eine Verstarkung der bestehenden Leitung Lauchstadt - Vieselbach bzw. deren Ausbau zu einer Vierfach-
leitung wurde ebenfalls gepriift. Diese Planungsalternative kann aber aus dem folgenden Grund nicht
realisiert werden: Eine Netzverstarkung der bestehenden 380-kV-Leitung von Lauchstadt nach Vieselbach
mittels Aufriistung von zwei auf vier Stromkreisen ist aufgrund der erst in 2008 realisierten Bauweise nicht
maoglich, ohne diese abzureiflen und vollstandig neu zu errichten. Fir diese Leitung wurde auf Veranlas-
sung der Deutschen Bahn, im Zuge der Verkehrsprojekte Deutsche Einheit (Neubau einer ICE-Strecke),
fur die ehemalige 220-kV-Leitung auf einer grof3en Strecke eine 380-kV-Leitungstrasse raumlich neu
eingeordnet, als 380-kV-Doppelleitung planfestgestellt sowie durch 50Hertz errichtet und als 1. Abschnitt
der Slidwest-Kuppelleitung 2008 in Betrieb genommen. Die Nutzung der 220-kV-Trasse in den Abschnitten
Schraplau/Obhausen - Wolkramshausen - Vieselbach ist in Verbindung mit einer regionalen Netzstruktu-
randerung aus technisch-wirtschaftlicher Sicht als Netzverstarkungsmafinahme vorzuziehen.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt P150 wurde als damalige Gesamtmafinahme M352 Lauchstadt - Wolkramshausen - Vieselbach
im NEP 2024 (2014) erstmals identifiziert, von der Bundesnetzagentur bestatigt und in den Bundesbedarfsplan
aufgenommen (Nr. 44). Auch im NEP 2030 (2017), im NEP 2030 (2019) sowie im NEP 2035 (2021) wurden die
Mafinahmen M352a und M463 bestatigt.

_I
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Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz" wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere NetzentwicklungsmaBnahmen gepriift.
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50HzT-P180: Netzverstarkung: Marzahn - Friedrichshain - Mitte - Charlottenburg - Reuter -

Teufelsbruch (380-kV-Kabeldiagonale Berlin)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: in Umsetzung befindlich
Nr. BBPLG 2022: 87

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat in Berlin.

> M406: Marzahn - Friedrichshain - Mitte - Charlottenburg - Reuter - Teufelsbruch
Vom Umspannwerk (UW) (Berlin-]Marzahn tiber das UW (Berlin-)Friedrichshain zum UW (Berlin-]Mitte
sind anstelle der bestehenden beiden 380-kV-Kabel neue 380-kV-Kabel mit einer hoheren Ubertragungs-
kapazitat im vorhandenen Kabeltunnel erforderlich (Ersatzneubau). Hierzu sind die 380-kV-Anlagen
Marzahn, Friedrichshain und Mitte anzupassen.

Vom UW (Berlin-]Mitte zum UW (Berlin-)Charlottenburg sind anstelle der bestehenden beiden 380-kV-
Kabel neue 380-kV-Kabel mit einer hoheren Ubertragungskapazitat in Tunnelbauweise erforderlich
(Ersatzneubau). Hierzu sind die 380-kV-Anlagen Charlottenburg und Mitte anzupassen bzw. zu erweitern.

Vom UW (Berlin-)Charlottenburg zum UW (Berlin-)Reuter sind, zumindest im betreffenden Kabelabschnitt,
anstelle der bestehenden beiden 380-kV-Kabel neue 380-kV-Kabel mit einer héheren Ubertragungskapazitat
in Tunnelbauweise erforderlich (Ersatzneubau). Hierzu sind die 380-kV-Anlagen Reuter und Charlottenburg

anzupassen bzw. zu erweitern.

Vom UW (Berlin-)Reuter zum UW (Berlin-])Teufelsbruch sind anstelle der bestehenden beiden 380-kV-
Kabel neue 380-kV-Kabel mit einer hoheren Ubertragungskapazitét in Tunnelbauweise erforderlich
(Ersatzneubau). Hierzu sind die 380-kV-Anlagen Reuter und Teufelsbruch anzupassen.

Die vorgenannten Netzverstarkungen erfolgen einerseits in den vorhandenen Kabeltunneln Marzahn -
Friedrichshain - Mitte, andererseits als Neubau vorzugsweise in Tunnelbauweise fir die betreffenden
Kabelabschnitte Mitte - Charlottenburg - Reuter - Teufelsbruch.

Der aktuelle Verfahrensstand sowie detaillierte Unterlagen zur Trassenkorridorfindung sind verfiigbar unter:
www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/380-kV-KabeldiagonaleBerlin
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Die Erhohung der Stromtragfahigkeit der 380-kV-Diagonale wird aufgrund von veranderten Leistungsfluss-
bedingungen notwendig: Zunehmende Transitleistungsflisse in der regionalen Hauptleistungsflussrichtung
von Ost nach West, fiir die die 380-kV-Diagonale urspriinglich nicht ausgelegt wurde, belasten sie bereits
heute sehr stark. Neben dem Ubertragungsbedarf an konventioneller Erzeugungsleistung muss sie die im
Umland stetig steigende Erzeugungsleistung aus erneuerbaren Energien (EE) aufnehmen. Die 380-kV-
Diagonale ist daher bereits heute durch Ost-West-Leistungsfliisse von vornehmlich im Umland erzeugter
EE-Leistung 6stlich und nordlich von Berlin (u. a. bestehende Umspannwerke Pasewalk, Bertikow, Vierraden,
Neuenhagen, Gransee und Heinersdorf) zum Teil bis zur Belastungsgrenze beansprucht. Mit dem weiteren
EE-Ausbau wird sich diese Beanspruchung weiter erhéhen.

Fiur Berlin ist in den nachsten Jahren von einem Lastanstieg auszugehen. Dieser resultiert vorrangig aus

der Errichtung von Elektroheizern (E-Heizer, Power to Heat) sowie aus der Umstellung auf Elektromobilitét.
Dieser Lastanstieg sowie die weiter ansteigende Belastung der 380-kV-Diagonale durch zunehmende Tran-
sitleistungsfliisse, bedingt durch den Transport von EE-Leistung, kann nur durch eine Erhéhung der Ubertra-
gungskapazitat der Diagonale und die Bereitstellung entsprechender Transformatorkapazitaten in den Um-
spannwerken zwischen Ubertragungs- und Verteilnetz gedeckt werden. In diesem Zusammenhang steht auch
das Projekt 50HzT-P252 Umspannwerk Berlin/Siidost.

Netzplanerische Begriindung

Die in Berlin noch vorhandenen Kraftwerkskapazitaten stehen infolge ihrer Aufgaben zur Sicherung der
Fernwarmeversorgung nur bedingt fiir den Redispatch - hinsichtlich einer allerdings eher nur theoretisch
vorhandenen Reduzierungsoption der Netzbelastung - zur Verfligung.

Die bestehenden Kabel weisen eine Ubertragungskapazitat von maximal 1.070 MVA pro Stromkreis auf.
Zu beachten ist, dass Kabel, bedingt durch ihre besonderen technischen Parameter (wesentlich héherer
Leitwert von Kabeln gegeniiber einer Freileitung), grundsatzlich héher als z. B. parallel verlaufende
Freileitungen belastet werden.

Die Ubertragungskapazitat der 380-kV-Diagonale ist fiir die gem&B Szenariorahmen zu erwartenden
Ubertragungsaufgaben nicht ausreichend. Ohne den Neubau in bestehender Trasse wird z. B. bei Ausfall
eines 380-kV-Stromkreises zwischen Reuter und Mitte das verbleibende 380-kV-Kabel (der 2. Stromkreis
der Doppelkabelverbindung) unzulassig hoch belastet.

Das Projekt 50HzT-P180 leistet insgesamt einen zentralen Beitrag zur Netz- und Versorgungssicherheit
Berlins. Fehler an einem 380-kV-Kabel, die auf der Diagonale bereits aufgetreten sind, ziehen deutlich langere
Zeitraume von Nichtverfiigbarkeiten fir Reparaturen im Vergleich zu Freileitungen nach sich. Diese Nichtver-
fligbarkeiten auf der Diagonale konnen nicht durch das umliegende Ubertragungsnetz bzw. das nachgelagerte
Verteilnetz aufgefangen werden. Durch die Verstarkung der 380-kV-Diagonale und die entsprechenden Maf3-
nahmen in den Umspannwerken wird das Zuverlassigkeitsniveau sowohl im Fall von Wartungs- und Baumaf3-
nahmen (ErweiterungsmaBnahmen) als auch bei Belastungen der Diagonale im Grenzbereich der zuléssigen
Ubertragungskapazitat erhght. Dieses Projekt ist fiir die Erhdhung der Netzsicherheit und -zuverlassigkeit
zur stabilen Versorgung der Hauptstadt notwendig.

Andere gemafl dem NOVA-Prinzip zu erwagende 380-kV-Neubau-MaRnahmen wurden aufgrund des daraus
resultierenden zusatzlichen Raumbedarfs im Ballungsraum/Stadtgebiet Berlin derzeit noch nicht erwogen.

Perspektivisch sind zuséatzliche 380-kV-Neubau-Mafinahmen in Berlin nicht ausgeschlossen. Diese hangen

besonders von der weiteren Lastentwicklung in Berlin ab (u. a. Entwicklung Elektromobilitat und Entwicklung
der Fernwarmeversorgung von der KWK- zur Power-to-Heat-Technologie).

_I
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Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt 50Hzt-P180 wurde als Projekt P180 erstmals im NEP 2014 identifiziert und zuletzt erneut im
NEP 2030 (2019) bestatigt. Im NEP 2035 (2021) wurde das Projekt in das Startnetz aufgenommen. Das Projekt
50HzT-P180 ist als Teil eines Vorhabens im Bundesbedarfsplan ausgewiesen (Nr. s. Steckbriefkopf).

Friedrichshain

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (0ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel .,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere NetzentwicklungsmafBnahmen gepriift.



https://www.mapbox.com/about/maps/
http://www.openstreetmap.org/
https://opendatacommons.org/licenses/odbl/
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50HzT-P215: Netzausbau: Netzkuppeltransformator Bentwisch

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: in Umsetzung befindlich

Das Projekt 50HzT-P215 dient der Schaffung einer 380/220-kV-Netzkuppelkapazitat im Umspannwerk
Bentwisch. Durch den Ausbau erneuerbarer Energien (EE) an Land und auf See mit 220-kV-Netzanschlissen
ist die 380/220-kV-Netzkuppelkapazitat in Mecklenburg-Vorpommern nicht mehr ausreichend. Durch die
Errichtung eines 380/220-kV-Netzkuppeltransformators am Standort Bentwisch wird die Aufnahme der
steigenden EE-Leistung (iber das 220-kV-Ubertragungsnetz im Norden der 50Hertz-Regelzone ermdglicht.
Das Projekt enthalt die folgende Maf3nahme:

> M692: 380/220-kV-Netzkuppeltransformator Bentwisch
Im Umspannwerk Bentwisch wird ein 380/220-kV-Netzkuppeltransformator errichtet und in die
220-kV-Leitung Liidershagen - Gistrow eingebunden.
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Netzplanerische Begriindung

Das netztechnische Ziel des Projekts ist die notwendige Erhéhung bzw. Optimierung der horizontalen
Ubertragungskapazitat fiir die EE-Integration im 220-kV-Netz in Mecklenburg-Vorpommern.

Durch den prognostizierten starken Anstieg von Onshore-EE-Leistung im Verteilnetz der E.DIS Netz und

der geplanten Anschlisse von Offshore-Windparks in Mecklenburg-Vorpommern wird die bestehende
380/220-kV-Netzkuppelkapazitat mit Anbindung an die bestehende 220-kV-Netzstruktur nicht mehr ausrei-
chend sein. Der Einsatz eines 380/220-kV-Netzkuppeltransformators in Bentwisch schafft die Voraussetzung
fur einen 380-kV-Neubau der 220-kV-Leitung Bentwisch - Giistrow - Gemeinden Sanitz/Gnewitz/Dettmanns-
dorf/Stadt Marlow (s. Projekt P215) bei gleichzeitig temporarer Abfihrung einer Teilleistung des geplanten
Netzanbindungssystems 0ST-6-1 iiber die 220-kV-Netzstruktur zur Aufnahme von EE-Offshoreleistung.

Mit Abschluss des Projekts P215 wird der 380/220-kV-Netzkuppeltransformator am Standort Bentwisch durch
Umristung als 380/110-kV-Transformator bei Zuwachs an Riickspeisung aus dem Verteilnetz der E.DIS Netz
als vertikale Netzschnittstelle nachhaltig weitergenutzt.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Die Mafinahme M692 des Projektes 50HzT-P215 wurde seit dem NEP 2030 (2019) identifiziert und bestatigt.
Im NEP 2035 (2021) wurde das Projekt in das Startnetz aufgenommen.
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Bentwisch

\'

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (0ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz" wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel .,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere NetzentwicklungsmafBnahmen gepriift.



https://www.mapbox.com/about/maps/
http://www.openstreetmap.org/
https://opendatacommons.org/licenses/odbl/

Netzentwicklungsplan Strom 2037/2045, Version 2023, 2. Entwurf 31

Projektsteckbriefe Startnetz

50HzT-P221: DC-Netzausbau: Hansa PowerBridge (HPB)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. TYNDP 2022: 176.995 Nr. BBPIG 2022: 69

HPB ist ein HVDC-Interkonnektor zwischen den Regelzonen von 50Hertz und Svenska kraftnat in Stidschweden.
Das technische Ziel des Projekts ist die Erhohung der Handelskapazitat zwischen Schweden und Deutschland.
Der Interkonnektor soll eine weitere Verbindung in das skandinavische Stromnetz schaffen. Der geplante
Trassenverlauf fiihrt vom Netzverknipfungspunkt (NVP] Gustrow tiber die im Flachenentwicklungsplan 2020
festgelegten Grenzkorridore O-IIl und O-IX durch das deutsche Kiistenmeer, die deutsche und schwedische
ausschlieflliche Wirtschaftszone sowie das schwedische Kiistenmeer bis zur Anlandung in Ystad und dann auf
Land zum NVP Hurva in Schweden. In Zeiten Uberschiissigen Stroms aus erneuerbaren Energien in Deutsch-
land kann dieser tber die HPB nach Schweden transportiert werden. Dort wird er direkt verbraucht oder in
skandinavischen Wasserkraftwerken gespeichert. In Schwachwindzeiten, bei geringer Sonneneinstrahlung und
hohem Stromverbrauch in Deutschland kdnnen skandinavische Stromproduzenten ihre ungenutzten Wasser-
kraftreserven flexibel einsetzen, um ihren giinstigen, umweltfreundlichen Strom dem deutschen Konsumenten
preisdampfend zur Verfiigung zu stellen. Der Interkonnektor tragt daher zur Versorgungssicherheit und zu
glinstigen Strompreisen in beiden Landern bei.

Der Bedarf der HPB wurde im Ten Year Network Development Plan (TYNDP) als Projekt 176 ausgewiesen.
Aus diesem Grund ist die HPB im Netzentwicklungsplan Strom als Interkonnektor zwischen Schweden und
Deutschland mit einer Ubertragungskapazitit von 700 MW enthalten.

Der aktuelle Verfahrensstand sowie detaillierte Unterlagen zur Trassenkorridorfindung sind verfligbar unter:
www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteaufSee/HansaPowerBridge
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Die Hansa PowerBridge (HPB) soll die Kapazitat fiir den Austausch elektrischer Energie zwischen Deutsch-
land und Schweden erhdhen. Seit Ende 1994 sind beide Strommarkte nur durch die 600-MW-HGU-Verbindung
Baltic Cable direkt verbunden. Schwedens Energiemix wird von Wasserkraftwerken dominiert, die sehr flexi-
bel einsetzbar sind und CO,-freien Strom produzieren. Schweden ist gut mit Norwegen vernetzt, wo ebenfalls
grofle Mengen an Wasserkraft zur Verfligung stehen. Beide Lander verfligen zusammen Uber eine Kapazitat
an Wasserkraftwerken von 48 GW. Die ErschlieBung von Speicherkapazitaten ist ein Schlissel fiir das Gelingen
der deutschen Energiewende. Die Einspeisung erneuerbarer Energien in Deutschland wird weiter wachsen. In
Zeiten Uberschiissigen Stroms aus erneuerbaren Energien in Deutschland kann die HPB diesen Strom nach
Schweden transportieren, wo er direkt verbraucht werden kann, anstatt die Wasserressourcen der dortigen

* Verzogerungen auf Seiten des Projektpartners. —I
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Wasserkraftwerke zu nutzen. In Schwachwindzeiten, geringer Sonneneinstrahlung und hohem Stromverbrauch
in Deutschland konnen schwedische Produzenten ihre ungenutzten Wasserreserven flexibel einsetzen, um
ihren giinstigen, umweltfreundlichen Strom den deutschen Konsumenten preisdampfend zur Verfligung zu
stellen. Damit dienen diese Wasserkraftwerke als indirekte Speicher fiir Strom aus deutschen erneuerbaren
Energien. Deshalb ist der Interkonnektor sowohl fiir Deutschland als auch fir Schweden vorteilhaft. Marktsi-
mulationen zeigen, dass der deutsche Strommarkt sehr von der volatilen Einspeisung aus Anlagen auf Basis
der erneuerbaren Energien gepragt sein wird. Die HPB tragt dazu bei, Preisspitzen zu vermeiden und die
Marktpreise in beiden Zonen stabil zu halten.

Die zusatzliche Handelskapazitat dient zudem der Weiterentwicklung des europdischen Energiebinnenmarktes
gemaf EU-Verordnung 714/2009. Zudem ist sie ein wichtiger Schritt, um das Ziel des Europarats von 15 %
Interkonnektorkapazitat bezogen auf die Erzeugungskapazitat eines Landes zu erreichen.

In technischer Hinsicht stabilisiert die HPB das europaische Elektrizitatssystem, weil Uiberschiissige erneu-
erbare Energie dariiber abtransportiert werden kann und Ausfélle anderer Leitungen im System durch eine
zusatzliche Verbindung einfacher kompensiert werden konnen.

Die HPB kann auBerdem einen wesentlichen Beitrag zur Versorgungssicherheit in Skandinavien in Trocken-
perioden leisten, in denen Wassermangel die tibliche Stromerzeugung der Wasserkraftwerke nicht zulasst.
Die Errichtung einer Gleichstromverbindung ist unter anderem erforderlich, da das skandinavische und
kontinentaleuropdische Elektrizitdtssystem asynchron betrieben werden.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Der NVP Gistrow stellt aufgrund seiner netztechnischen Eignung und den planungsrechtlich giinstigen
Voraussetzungen in Bezug auf die see- und landseitige Leitungstrasse sowie die Anlandung den technisch
und wirtschaftlich giinstigsten Verknipfungspunkt fir das Vorhaben dar.

Eine alternativ betrachtete Verkniipfung am Standort Bentwisch kommt wegen zahlreicher anderer dort
bestehender Leitungen und den beschrankten Platzverhaltnissen aufgrund der raumlichen Lage -
UmschlieBung des Standorts durch mehrere Ortslagen - nicht in Betracht. Gegen den alternativ mdoglichen
NVP Liidershagen spricht inshesondere der hierfiir zusatzlich erforderliche Ausbau des 380-kV-Ubertrag-
ungsnetzes. Gegen den NVP Lubmin sprechen insbesondere naturschutzfachliche Belange sowie
konkurrierende Nutzungen der Gewasser vor Lubmin (ndheres s. Steckbrief 0ST-1-4).
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (0ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,.Onshore-Netz" wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel .,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere NetzentwicklungsmafBnahmen gepriift.
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50HzT-P252: Netzausbau: Umspannwerk Berlin/Siidost

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Planfeststellung eingeleitet

Das Projekt dient der Erhohung der Netz- und Versorgungssicherheit der Hauptstadt Berlin. Dafiir soll ge-
meinsam mit dem Verteilnetzbetreiber die Versorgung der bestehenden Netzschnittstellen, insbesondere

die auf der 380-kV-Diagonale Berlin liegenden (s. 50HzT-P180), verbessert werden. Hierfiir werden weitere
380/110-kV-Netzschnittstellen bzw. -Umspannwerke (UW) im Umland als entlastende und stiitzende Einspei-
sepunkte fir Berlin zur Erhohung der Netz- und Versorgungssicherheit des Ballungsraumes errichtet.

> M585: Berlin/Siidost: 380-kV-Anlage
Errichtung eines neuen 380/110-kV-Umspannwerks Berlin/Stidost

Dazu ist im ersten Schritt eine Einschleifung des Neubau-UW Berlin/Sidost, das sich auf dem Gebiet der
Gemeinde Schonefeld am Stadtrand von Berlin im Land Brandenburg befindet, in die vorhandene 220-kV-
Leitung Marzahn - Wuhlheide - Thyrow erforderlich.

Das neue 380/110-kV-UW Berlin/Stidost wird fir eine unverzigliche Inbetriebnahme temporar mit 220 kV betrie-
ben und in den Abschnitt Wuhlheide - Thyrow der 220-kV-Leitung Marzahn - Wuhlheide - Thyrow eingebunden.
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Derzeit betreibt 50Hertz zwischen dem UW Teufelsbruch am westlichen und dem UW Marzahn am é&stlichen
Stadtrand von Berlin eine 380-kV-Diagonale, die Uberwiegend aus Kabelanlagen besteht. Im Ostteil Berlins
bestehen mit den UW Malchow und Wuhlheide weitere Netzschnittstellen zwischen dem Ubertragungsnetz
und dem Verteilnetz in Berlin. Die 380-kV-Diagonale einschliefilich ihrer 380/110-kV-UW wurde urspriing-
lich fir die Versorgung der 110-kV-Teilnetze errichtet. Insbesondere die UW auf der 380-kV-Diagonale die-
nen der Versorgung der innerstadtischen Lastschwerpunkte Berlins, dies sind aktuell die UW Friedrichshain,
Mitte, Charlottenburg, Reuter und Teufelsbruch sowie seit 2019 Marzahn. Ab Mitte der 1990er Jahre wurde die
380-kV-Diagonale im Westen von Reuter nach Teufelsbruch und im Osten von Mitte Uiber Friedrichshain nach
Marzahn verlangert sowie 2001 Charlottenburg zwischen Reuter und Mitte eingebunden. Mit der Inbetrieb-
nahme der kompletten Diagonale im Jahr 2000 (letztes Teilstlick zwischen Friedrichshain und Marzahn) inkl.
dem &stlichen Anschluss an das UW Neuenhagen (Freileitung Neuenhagen - Marzahn) wurde die Diagonale
zum integralen Bestandteil des umliegenden 380-kV-Ubertragungsnetzes.
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Durch den sich andernden Strommarkt und die Netzintegration erneuerbarer Energien (EE], mit besonders
hohem Anteil in Nordostdeutschland, wurde die 380-kV-Diagonale, zusatzlich zur Versorgung der Berliner
110-kV-Verteilnetze, mit bis heute steigenden Transitleistungsflissen in Ost-West-Richtung belastet.

Aufgrund der Ballungsdichte bezogen auf Last und Einwohnerzahl hat 50Hertz in Berlin eine besondere Netz-
und Versorgungssituation mit sehr hohen Sicherheits- und Zuverlassigkeitsanforderungen an die Netzvorhal-
tung und den Netzbetrieb.

Der aktuelle Leistungsbezug iiber die 380/110-kV- und 220/110-kV-Netzschnittstellen zwischen dem Ubertra-
gungs- und Verteilnetz in Berlin betrdgt derzeit bis zu 2.000 MW. Ohne Einspeisung von Erzeugungsanlagen in
den Verteilnetzen lage der maximale Leistungsbezug Berlins bei ca. 2.500 MW.

Fur Berlin ist in den nachsten Jahren von einem Lastanstieg auszugehen. Dieser resultiert vorrangig aus der
Errichtung von Elektroheizern (E-Heizer, Power to Heat) fiir die Fernwdrmeversorgung zur Ablésung kohlege-
feuerter Anlagen zur Strom- und Warmeerzeugung bis spatestens 2030 sowie dem Umstieg auf Elektromobilitat.

Mit dem Bevdlkerungswachstum Berlins steigt auch der Leistungsbezug an den Netzschnittstellen.

Des Weiteren wird zum Erreichen der energiepolitischen Ziele in Deutschland, insbesondere in Berlin

durch die Klimaschutzvereinbarung des Landes mit Vattenfall Europe von 2009, eine deutliche Reduzierung
der CO,-Emissionswerte angestrebt. Das heifit, die bestehenden Kohlekraftwerke werden vorzugsweise durch
Gas- und Dampf-Kraftwerke oder als Kraft-Warme-Kopplungsanlagen mit geringerer als der heute bestehen-
den elektrischen Erzeugungsleistung ersetzt oder zum Teil sogar ganzlich vom Netz genommen.

Die genannte Bevolkerungsentwicklung in Kombination mit der Veranderung der Erzeugung von elektrischer
Energie fihrt zu gednderten Rahmenbedingungen in der Last- und Erzeugungskonstellation fiir Berlin, die
neben Auswirkungen auf die Berliner Verteilnetze eine Verstirkung und einen Ausbau des Ubertragungs-
netzes inkl. der H6S/HS-Netzschnittstellen in der Region erforderlich machen.

Netzplanerische Begriindung

Da sich die Versorgung der zentralen Stadtbereiche Berlins historisch bedingt auf die 380-kV-Diagonale und
die dort nachgelagerten 110-kV-Teilnetze konzentriert, kann es bei Nichtverfiigbarkeiten von Betriebsmitteln,
z. B. in der Kombination von (planmaBiger) Wartung/Instandhaltung mit Ausfallen, bzw. bei nicht auszuschlie-
Benden Mehrfachausfallen, zu Unterbrechungen in der Stromversorgung der Hauptstadt Berlin kommen.

Berlin hat als Bundeshauptstadt, hier insbesondere das Zentrum Berlins mit dem Sitz von Bundesregierung,
Bundesrat und Bundesministerien, eine besondere Relevanz, die eine jederzeit sichere Stromversorgung
erfordert.

Aufgrund der massiven Auswirkungen von Kaskadeneffekten als Folge von Fehlern im Hochstspannungsnetz,
die sich unmittelbar auf die Netz- und Versorgungssicherheit in den nachgelagerten Verteilnetzen auswirken
kénnen, sind besonders hohe Anforderungen an die Verfiigharkeit und Zuverléssigkeit des Ubertragungsnetzes
in Bereichen hoher Bevélkerungs- und Infrastrukturdichte zu stellen. Dies gilt insbesondere bei Fehlern auf
der 380-kV-Diagonale in Berlin. Demzufolge sind Lastschwerpunkte in Berlin mdglichst tiber mehrere Netz-
schnittstellen zu versorgen, um einen Komplettausfall und den oben erwahnten Kaskadeneffekt zu vermeiden.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Der erwartete Lastanstieg in Berlin, insbesondere durch E-Heizer, kann nur durch die Bereitstellung
entsprechender Transformatorkapazitaten in den Umspannwerken zwischen Ubertragungs- und Verteil-
netz gedeckt werden. An den Standorten der bestehenden Umspannwerke in Berlin ist durch stadtebaulich
limitierte Platzverhaltnisse kein Erweiterungspotenzial fiir weitere Transformatoren vorhanden. Zudem
ware eine weitere Konzentration von Transformatorenleistung auf der Diagonale in ihrer heutigen Konstel-
lation hinsichtlich Netz- und Versorgungssicherheit kontraproduktiv. Deshalb ist es notwendig, neue Stand-
orte zu errichten, die zugleich die netztechnische Flexibilitdat erhchen. Gemeinsam mit dem Verteilnetzbe-
treiber plant 50Hertz dafiir ein neues 380/110-kV-Umspannwerk im Bereich der Gemeinde Schonefeld. _I
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Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt wurde im NEP 2030 (2017) erstmals identifiziert. Das Projekt unterliegt nicht der Priifung durch
die Bundesnetzagentur und ist daher nur zur Information separat ausgewiesen.

b X N ™

Borsier Berlin/Siidost

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen geprift.
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50HzT-P345: Netzausbau: Leistungsflusssteuernde MaBnahme Hamburg/Ost (Ad-hoc-MaBnahme)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: in Umsetzung befindlich

Das netztechnische Ziel der Maf3nahme ist die Leistungsflusssteuerung zur Beeinflussung der Belastung der
an der 380-kV-Anlage des Umspannwerks (UW) Hamburg/Ost angeschlossenen Stromkreise. Insbesondere die
Stromkreise zwischen den UW Hamburg/Ost und Hamburg/Nord sind unzul&ssig hoch belastet und missen
trotz der Leistungsflusssteuerung fiir die Realisierung der Ubertragungsaufgaben verstarkt werden.

Das Projekt umfasst die folgende Mafinahme:

> M556: Hamburg/Ost: Querregeltransformator (1.-4.) inkl. Anlagenumstrukturierung
In der 380-kV-Anlage Hamburg/Ost werden in Summe vier 380/380-kV-Querregeltransformatoren errichtet.

Durch den Einsatz von 380/380-kV-Querregeltransformatoren kann der Leistungsfluss auf den betreffenden
Stromkreisen reduziert und zielgerichtet auf andere, weniger belastete Stromkreise verteilt werden. Die Quer-
regeltransformatoren werden so in die - im Zusammenhang mit dem flexiblen Einsatzkonzept umzustruktu-
rierende - 380-kV-Anlage des UW Hamburg/Ost eingebunden, dass sie je nach Netz- und Belastungssituation
in die von Hamburg/Ost nach Hamburg/Nord bzw. Kriimmel abgehenden Stromkreise geschaltet werden kén-
nen. Die flexible Anschaltung versetzt die Systemfiihrung in die Lage, je nach zu erwartender Netz- und Belas-
tungssituation, unzulassig hohe Belastungen der Stromkreise praventiv zu reduzieren und somit die
Redispatchkosten zu senken.

Der aktuelle Verfahrensstand sowie detaillierte Unterlagen zur Trassenkorridorfindung sind verfligbar unter:
www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/UmspannwerkHamburgOst
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Insbesondere die hohe Einspeisung erneuerbarer Energien im nordlichen Bereich der 50Hertz- und der
TenneT-Regelzone hat in den vergangenen Jahren die Leitungsbelastungen im Raum Hamburg deutlich
erhoht. Diese werden infolge des weiteren Ausbaus erneuerbarer Energien in Deutschland, insbesondere
auch in der fiir das Ubertragungsnetz im Raum Hamburg relevanten Region Schleswig-Holstein (Onshore-
und Offshore), und des ansteigenden innereuropdischen Stromhandels, u. a. der Importe aus Skandinavien,

weiter zunehmen.
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Netzplanerische Begriindung

Dariber hinaus verfolgt 50Hertz mit dem Konzept einer flexiblen Anschaltung der Querregeltransformatoren im
UW Hamburg/Ost an die 380-kV-Stromkreise nach Hamburg/Nord bzw. Kriimmel das Ziel, die Ubertragungska-
pazitaten effektiver auszunutzen. Dies ist insbesondere am stark vermaschten 380-kV-Netzknoten Hamburg/Ost
im Nordwestraum der 50Hertz-Regelzone von Interesse, um u. a. zur Regelzone TenneT die bereits bestehenden
und noch neu hinzukommenden héheren Ubertragungskapazititen besser ausnutzen zu konnen.

Bei der Ma3nahme handelt es sich um eine Punktmaf3nahme mit nationalen Auswirkungen auf den physikali-

schen Leistungsfluss. Die MaRnahme wurde in den Netzentwicklungsplan aufgenommen, da diese fiir die Um-
setzung der Ubertragungsaufgaben entsprechend Szenariorahmen notwendig ist. Zudem zeigt die Manahme

eine dauerhaft Redispatch senkende Wirkung und reduziert damit die fir Redispatch und Einspeisemanagement
anfallenden Kosten.

Ohne den Einsatz der Querregeltransformatoren wird die zulassige Netzbelastung zwischen 50Hertz und
TenneT im Raum Hamburg, zwischen den Netzregionen Schleswig-Holstein und Niedersachsen, in der Hohe
und Zeitdauer iiberschritten sowie die (n-1)-Sicherheit im deutschen Ubertragungsnetz gefahrdet.

Bisherige Bestdtigung des Projekts

Das Projekt 50HzT-P345 wurde als P345 im NEP 2030 (2017) erstmalig identifiziert und von der Bundesnetz-
agentur als Ad-hoc-MaBnahme bestétigt; ebenso im NEP 2030 (2019). Im NEP 2035 (2021) wurde das Projekt
in das Startnetz aufgenommen.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (0ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz" wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel .,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere NetzentwicklungsmafBnahmen gepriift.
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50HzT-P357: Netzausbau: Leistungsflusssteuernde MaBnahme Giistrow (Ad-hoc-MaBnahme)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Planfeststellung eingeleitet

Das netztechnische Ziel der Maf3nahme ist die Leistungsflusssteuerung zur Beeinflussung der Belastung
der 380-kV-Leitung Glistrow — Wessin - Gorries - Krimmel. Insbesondere die Stromkreise zwischen den
Umspannwerken (UW) Gistrow und Wessin/Gérries zeigten sich in den Szenarien des NEP unzulassig hoch
belastet. Durch den Einsatz von 380/380-kV-Querregeltransformatoren kann der Leistungsfluss auf den
betreffenden Stromkreisen reduziert und auf andere, weniger belastete Stromkreise verteilt werden.

Das Projekt umfasst die folgende Mafinahme.

> M566: Glstrow: Querregeltransformator (1.-4.) inkl. Anlagenumstrukturierung
In der 380-kV-Anlage Glistrow werden in Summe vier 380/380-kV-Querregeltransformatoren errichtet.

Der aktuelle Verfahrensstand sowie detaillierte Unterlagen zur Trassenkorridorfindung sind verfiigbar unter:
https://www.50hertz.com/de/Netz/Netzausbau/ProjekteanLand/UmspannwerkGuestrow
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Insbesondere die hohe Einspeisung erneuerbarer Energien in der 50Hertz-Regelzone hat in den vergangenen
Jahren die Leitungsbelastungen im Raum Gistrow deutlich erhdht. Diese werden infolge des weiteren Aus-
baus erneuerbarer Energien in Deutschland, insbesondere auch in der fiir das Ubertragungsnetz im Raum
Glstrow relevanten Region Mecklenburg-Vorpommern (Onshore- und Offshore], weiter zunehmen.

Netzplanerische Begriindung

Daher verfolgt 50Hertz mit dem Konzept der Querregeltransformatoren im UW Gistrow das Ziel, die regel-
zoneninternen Ubertragungskapazitaten effektiver auszunutzen. Bei der MaBnahme handelt es sich um eine
horizontale Punktmafnahme mit nationalen Auswirkungen auf den physikalischen Leistungsfluss. Die Maf3-
nahme wurde in den Netzentwicklungsplan aufgenommen, da diese fiir die Umsetzung der Ubertragungsauf-
gaben entsprechend Szenariorahmen notwendig ist. Zudem zeigt die MalBnahme eine dauerhaft Redispatch
senkende Wirkung und reduziert damit die fiir Redispatch und Einspeisemanagement anfallenden Kosten.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt 50HzT-P357 wurde als P357 im NEP 2030 (2019) erstmalig identifiziert und von der Bundesnetz-
agentur bestatigt. Im NEP 2035 (2021) wurde das Projekt in das Startnetz aufgenommen.
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Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz" wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die

im Kapitel .,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere NetzentwicklungsmafBnahmen gepriift.
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50HzT-P358: Netzausbau: Netzkuppeltransformatoren Lauchstadt und Weida

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Planfeststellung eingeleitet

Das netztechnische Ziel des Projekts 50HzT-P358 ist es, durch den Einsatz der 380/220-kV-Netzkuppeltrans-
formatoren in Lauchstadt und Weida einen Beitrag zur notwendigen Erhéhung bzw. Optimierung der horizonta-
len Ubertragungskapazitit im siidlichen 380-kV-Netz der 50Hertz-Regelzone zu leisten.

Das Projekt ist Teil der Konzeption zur langfristigen Umstrukturierung des Stidraums der 50Hertz-Regelzone
und beinhaltet die folgende Mafinahme:

> Mb567: Zwei 380/220-kV-Netzkuppeltransformatoren in Lauchstadt und ein 380/220-kV-Netzkuppeltrans-
formator in Weida
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Netzplanerische Begriindung

Mit dem Projekt wird eine Optimierung der regionalen 220-kV-Netzstruktur verfolgt. Diese soll Uber die
380/220-kV-Netzkuppeltransformatoren technisch-wirtschaftlich vorteilhaft zur Entlastung der 380-kV-Haupt-
transportleitungen im Sidraum der 50Hertz-Regelzone genutzt werden. Insgesamt wird damit eine héhere
Ubertragungskapazitat in der Netzregion erreicht.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Die Mafinahme M567 des Projektes 50HzT-P358 wurde seit dem NEP 2030 (2019) identifiziert und von der
Bundesnetzagentur bestatigt. Im NEP 2035 (2021) wurde das Projekt in das Startnetz aufgenommen.
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Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,.Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die

im Kapitel ,,Marktsimulation” ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen geprift.

Projektsteckbriefe Startnetz
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50HzT-P360: Netzverstarkung und -ausbau: Blindleistungskompensationsanlagen Regelzone 50Hertz

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: in Umsetzung befindlich

Bereits im NEP 2030 (2019) wurde der Bedarf fiir die Bereitstellung von Blindleistung zur Spannungshaltung
fur viele 50Hertz-Standorte identifiziert. Im NEP 2035 (2021) wurden die Spannungshaltung und Spannungs-
stabilitat fur den Zeithorizont bis 2035 erneut geprift. Es bestatigten sich wiederum die signifikant steigenden
Blindleistungskompensationsbedarfe, die bei weitem nicht mehr durch die vorhandenen, direkt und in nachge-
lagerten Netzebenen angeschlossenen Erzeugungsanlagen gedeckt werden kénnen. Die Stabilitatsanalysen im
NEP 2037/2045 (2023) (s. Begleitdokument Systemstabilitat) zeigen, dass zusatzliche MaBnahmen notwendig
sind, um neben der Spannungsstabilitat auch die Frequenzstabilitat aufrecht zu erhalten. Gerade im Fall einer
Netzauftrennung ist die Bereitstellung von Momentanreserve von entscheidender Bedeutung. Die Momentan-
reserve muss neben den Anstrengungen zur marktgestiitzten Beschaffung auch durch Blindleistungskom-
pensationsanlagen erbracht werden, die um diese Fahigkeit erweitert werden. Dadurch lassen sich die Mul-
ti-Use-Fahigkeiten (Bereitstellung mehrere Systemdienstleistungen, wie Blindleistung und Momentanreserve,
durch dieselbe Anlage) solcher Anlagen nutzen, um Synergien zu schaffen. Um dem Bedarf der Spannungs-
und Frequenzstabilitat gleichermaflen Rechnung zu tragen, werden fiir die regelbare Blindleistungskompen-
sationseinheiten Kurzzeitspeicher oder zusatzliche Schwungmasse (gemé&f der Berechnungsmethodik, die im
Begleitdokument Systemstabilitit bzw. in den dort referenzierten Dokumenten der UNB angewandt wird) fiir
die Momentanreserveerbringung bericksichtigt. Aus den durchgefiihrten Analysen resultieren die nachfolgend
aufgefihrten Mafinahmen:

> M4éb4: Blindleistungskompensationsanlage UW Lauchstadt
Das netztechnische Ziel der Mafinahme ist es, am Standort Lauchstadt stufenlos regelbare Blindleistung
fur die Spannungshaltung in der Netzregion bereitzustellen. Dazu sind in der 380-kV-Anlage Lauchstadt
regelbare 380-kV-Blindleistungskompensationsanlagen von 2x +300 Mvar als STATCOM zu errichten. Hier-
fur sind zudem Anpassungen der 380-kV-Anlage notwendig.

> M4éb4b: Erweiterung der Blindleistungskompensationsanlage UW Lauchstadt als Hybrid-STATCOM
Das netztechnische Ziel der Ma3nahme ist es, die STATCOM im UW Lauchstadt um zwei MSCDN mit jeweils
300 Mvar als Hybrid-STATCOM zu erweitern.

> M595a) und c): Blindleistungskompensationsanlagen an weiteren Standorten der 50Hertz-Regelzone
Das netztechnische Ziel der Ma3nahmen ist es, in den folgenden Umspannwerken stufenlos regelbare
Blindleistung mit der regelungstechnischen Option zur Integration von statischen Kompensationsanlagen
fur die Spannungshaltung in der jeweiligen Netzregion bereit zu stellen. Hierfiir sind zudem Anpassungen
der 380-kV-Anlagen der Standorte notwendig (ausgenommen sind Neubau-UW). Die Kurzzeitspeicheran-
lagen werden technisch maglichst eng an den bzgl. der Frequenzstabilitat ermittelten minimalen Anforde-
rungen spezifiziert. Dies erfordert einen hohen Wirkleistungsbeitrag (< 300 MW] und einen Energiespeicher
von ca. 4 MWs pro MW.

a) Weida: 1 x STATCOM mit +300 Mvar

c) Ragow (Hybrid-Anlage): 2 x STATCOM je +300 Mvar (M595c1) mit je 1 x Kompensationsspule 176 Mvar
(M595¢2)
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> Mé85a), b), h): 380-kV-Blindleistungskompensationsspulen an Standorten der 50Hertz-Regelzone
Das netztechnische Ziel der Mafinahmen ist es, in den 380-kV-Anlagen Kompensationsspulen als statische,
spannungssenkende Betriebsmittel fir die Spannungshaltung in der Netzregion einzusetzen.
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Netzplanerische Begriindung

begrenzen sind.

Durch die veranderte Erzeugungsstruktur kénnen durch hohe Nord-Sid- und Ost-West-Leistungsflisse
hohe Belastungen der Leitungen auftreten. In diesen Situationen werden die Leitungen weit oberhalb ihrer
natirlichen Leistung betrieben. Dieser Netzzustand fiihrt zu einem hohen Bedarf an Blindleistung, um samt-
liche Knotenspannungen sowohl im ungestdrten als auch im gestdrten Betrieb im zuldssigen Spannungsband
zu halten. Durch die preisbedingte Verdrangung sowie die Stilllegung konventioneller Kraftwerksleistung und
der nur sehr begrenzt transportierbaren Blindleistung kann der fiir den sicheren Netz- und Systembetrieb
notwendige Umfang an Blindleistung nicht mehr gedeckt bzw. die notwendige Spannungshdhe nicht mehr
eingehalten werden. Dagegen kann es in Zeiten mit einer geringen Netz- und damit Leitungsbelastung zu sehr
hohen Spannungen kommen, die zum Schutz der elektrischen Betriebsmittel vor Beschadigungen zu

_I
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In Regionen mit signifikanten Ungleichgewichten der Blindleistungsbilanz miissen aus diesem Grund regel-
bare Blindleistungskompensationsanlagen einen Teil der notwendigen Blindleistung bereitstellen. Durch den
Einsatz von stufenlos regelbaren Blindleistungskompensationsanlagen kann die erforderliche kapazitive oder
induktive Blindleistung abhangig von der jeweiligen Last- und Erzeugungssituation bedarfsgerecht und
dynamisch zur Verfiigung gestellt werden.

Der Hybrid-Anteil der STATCOM, in Form koordiniert geschalteter MSCDN und ggf. Kompensationsspulen,
dient zwei Zielen. Zum einen besteht wahrend der Ubergangszeit bis zum Jahr 2030 relativ friihzeitig ein
erhohter Bedarf an stationaren Kompensationsanlagen. Zum anderen erlaubt die Kombination aus STATCOM
und statischer Kompensationsanlage eine asymmetrische Erweiterung des dynamisch regelbaren Arbeitsbe-
reichs der STATCOM.

Es ist zu erkennen, dass auch zukiinftig nicht ausschlie3lich mit Risiken von Unterspannungen zu rechnen ist.
Bereits heute treten hohe Spannungen im Systembetrieb auf. Ursache ist insbesondere ein Anstieg der kapazi-
tiven Blindleistung (Ladeleistung) aus den Verteilnetzen in den vergangenen Jahren. Es ist davon auszugehen,
dass dieser Effekt aufgrund des zunehmenden Verkabelungsgrades in den Verteilnetzen auch kiinftig zu beob-
achten sein und dariber hinaus weiter zunehmen wird. Zudem erfolgt heute ein Grof3teil der Blindleistungs-
bereitstellung in der 50Hertz-Regelzone durch Kohlekraftwerke, die in den kommenden Jahren abgeschaltet
werden. Daher wurden Netzanalysen fiir Schwachlastsituationen in der 50Hertz-Regelzone durchgefiihrt und
signifikante Spannungsgrenzwertverletzungen festgestellt. Um auch in diesen Situationen die Spannungsgren-
zwerte einzuhalten, sind zusdtzliche Kompensationsspulen erforderlich.

Laufende Analysen in der 50Hertz-Regelzone fiir weitere Blindleistungsanlagen:

Im Zusammenhang mit abnehmender konventioneller Kraftwerksleistung und einer Hoherbelastung von
Leitungen und Transformatoren wird der Bedarf an weiteren Blindleistungsanlagen in der 50Hertz-Regelzone
untersucht, der dann zum Teil zu einem weiteren Umbau/Ausbau in den Umspannwerken fiihrt. Dieser Ausbau
dient dann nicht nur dazu, den Betriebsbereich von Leitungen bei einer Erhéhung ihrer Stromtragfahigkeit
abzusichern. Er ist auch erforderlich, um die Systemsicherheit im europdischen Verbundnetz zu wahren.

Es muss dafiir gesorgt sein, dass

ausreichend Blindleistung (statisch und dynamisch) vor, wahrend und nach Stérungen bereitsteht,
ausreichend automatisch regelbare Blindleistung bei marktbedingten Leistungsflussanderungen bereitsteht,

die Winkelstabilitat auch nach Stérungen gegeben ist und

A VA VAR '

der Netzschutz Fehler schnell, selektiv und zuverlassig abschaltet.

Fiir den sicheren Betrieb des Ubertragungsnetzes sind die Spannungen stets in einem definierten Toleranz-
band zu halten. Die Spannungsstabilitat ist gegeben, wenn die Spannung im gesamten Netz, auch in Folge von
Einspeise- und Lastveranderungen oder Storungen, auf einem betrieblich geeigneten Niveau durch eine aus-
geglichene Blindleistungsbhilanz gehalten werden kann. Besonders kritische Folgen kann eine regional unaus-
geglichene Blindleistungshilanz bei Storungen in hoch belasteten Netzgebieten haben. Wenn keine regionale
Blindleistungsreserve verfiigbar ist, fallt die Spannung auflerhalb des zuldssigen Betriebsspannungsbands.
Im schlechtesten Fall fihrt das zu kaskadierenden Schutzauslésungen und zum Abschalten von Erzeugungs-
anlagen. Umgekehrt kénnen Uberspannungen auch das Abschalten von Erzeugungsanlagen oder
Betriebsmittelbeschadigungen zur Folge haben.

Die Abnahme an konventioneller Erzeugung und damit einhergehend der Riickgang spannungsgeregelter
Blindleistungspotenziale, die Entwicklung der Lastcharakteristik hin zu stromrichtergekoppelten Lasten und
die Hoherauslastung des Netzes in Verbindung mit ansteigenden Leistungsflussgradienten erhohen das
Ungleichgewicht der Blindleistungsbilanz. Um dem entgegenzuwirken, sind weitere statische und dynamisch
regelbare Blindleistungspotenziale in Form von Kompensationsspulen, MSCDN und STATCOM zu erschlief3en.

_I
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Auch wenn die Standorte das Ergebnis einer intensiven Vorpriifung sind, kann sich im weiteren Verlauf
des Projektes bei genauer Analyse der Situation vor Ort herausstellen, dass die Errichtung regelbarer
Kompensationsanlagen an benachbarten oder ganzlich neuen Standorten Vorteile aufweist. In der Regel
spricht aus elektrischer Sicht nichts gegen eine Verschiebung der Anlagen im Nahbereich, sodass es hier
noch zu Anderungen bei der Standortwahl kommen kann. Obgleich ist es denkbar, dass zukiinftig andere
Anlagengrofien von Herstellern angeboten werden. Das kdnnte zu Veranderungen bei der vorgeschlagenen
Anlagenkonfiguration fihren.

Die derzeit im NEP quantifizierten Bedarfe an regelbarer Blindleistung berticksichtigen noch keine zusatzlichen
Bedarfe fir die Beherrschung der kurzzeitigen, dynamischen Ausgleichsvorgange nach Fehlerereignissen.
Dariiber hinaus sind fiir die Beherrschung von Grof3stérungen (vor allem zur Begrenzung der Frequenz-
gradienten bei Netzauftrennungen)] Bedarfe fir synthetische Schwungmasse absehbar, die ebenfalls durch
STATCOM mit integrierten Kurzzeitspeichern (bis zu wenige Sekunden) bereitgestellt werden kénnen.

Fir STATCOM soll daher grundsatzlich eine Option zur Erweiterung mit Kurzzeitenergiespeichern vorgesehen
werden.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt wurde erstmalig als Projekt P360 im NEP 2030 (2019) identifiziert und im NEP 2030 (2019) sowie
im NEP 2035 (2021) von der Bundesnetzagentur bestétigt.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (0DbL)

dann weitere NetzentwicklungsmaBnahmen gepriift.

/

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,.Onshore-Netz" wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden

Projektsteckbriefe Netz
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AMP-001: Netzverstarkung und -ausbau Wehrendorf - St. Hiilfe

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: EnLAG, Nr. 2

Die neue Leitung ist ein Teilstiick der geplanten Verbindung zwischen den Anlagen Ganderkesee im
Netzgebiet der TenneT und Wehrendorf im Netzgebiet der Amprion. Der nordliche Teilabschnitt dieser neuen
Verbindungsleitung, der Abschnitt zwischen Ganderkesee und St. Hiilfe, wird von TenneT errichtet (s.TTG-009).

Amprion sieht den Bau im Wesentlichen in der Trasse der heutigen 220-kV-Leitung St. Hiilfe - Punkt Lemférde
bzw. der heutigen 380/220-kV-Leitung Punkt Lemférde - Wehrendorf vor. Durch die Inanspruchnahme der
220-kV-Leitungstrasse entfallt die Moglichkeit der Versorgung der Anlage St. Hiilfe aus dem 220-kV-Netz. Daher
wird die Versorgungsaufgabe an dieser Stelle in die 380-kV-Ebene verlagert. In St. Hiilfe wird somit eine 380-kV-
Anlage inkl. 380/110-kV-Transformator neu gebaut. Im Einzelnen werden folgende Mafinahmen umgesetzt:

> Neubau einer 380-kV-Anlage St. Hiilfe und Aufstellung eines 380/110-kV-Transformators (Netzausbaul,

> Neubau einer 380-kV-Leitung in bestehender Trasse fiir vier 380-kV-Stromkreise auf der Strecke von
Wehrendorf nach Punkt Lemforde und Neubau einer 380/110-kV-Leitung fiir zwei 380-kV-Stromkreise in
bestehender Trasse von Punkt Lemforde nach St. Hiilfe (Netzverstarkung).
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MO01a Wehrendorf - St. Hiilfe L | N1 | NA ] Ersatzneubau 33 | 2023 |4 Genehmigt/in Bau-
NV vorbereitung/im Bau

Dieses Projekt ist erforderlich, um die im nordlichen Niedersachsen und in der Nordsee on- und offshore
erzeugte Windenergie in Richtung der im Westen und Siiden gelegenen Verbrauchszentren transportieren zu
konnen.

Die Einfliihrung von zwei leistungsstarken Zubringerstromkreisen in die Anlage Wehrendorf macht einen dau-
erhaften gekuppelten Zwei-Sammelschienen-Betrieb in dieser 380-kV-Anlage erforderlich. Zur Sicherstellung
dieses Betriebs auch bei betriebsbedingten Abschaltungen wird die Anlage Wehrendorf um eine dritte
Sammelschiene und eine zusatzliche Kupplung erweitert.

Da die Stromkreise fir eine Transportkapazitat von rund 2.700 MVA geplant sind, werden die Freileitungsfelder
fur einen maximalen Strom von 4.000 A ausgelegt und die Bestandsanlage verstarkt.

Der Neubau der 380-kV-Anlage St. Hiilfe ist eine notwendige Folge des windbedingten Netzausbaus. Mit dem
Neubau der 380-kV-Leitung von St. Hiilfe nach Wehrendorf in der Trasse der bisherigen 220-kV-Freileitung ent-
fallt die Mdglichkeit, die Versorgungsaufgabe in St. Hiilfe weiter aus dem 220-kV-Netz sicherstellen zu kdnnen.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,.Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen geprift.
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AMP-009: Netzverstarkung und -ausbau Dorpen/West - Niederrhein

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: EnLAG, Nr. 5

Zum Abtransport der in Norddeutschland eingespeisten Windenergie wird das Ubertragungsnetz zwischen
den Anlagen Dorpen/West im Netzgebiet von TenneT (s.TTG-007) und Niederrhein im Netzgebiet von Amprion
ausgebaut. Im Verantwortungsbereich von Amprion liegt der Neubau der Leitung (ca.150 km) zwischen der
Anlage Niederrhein und der Ubergabestelle zu TenneT westlich von Meppen.

Folgende Mafinahmen sind fir die Umsetzung erforderlich:

> Neubau einer 380-kV-Freileitung mit Teilerdverkabelungen weitgehend in bestehender Trasse zwischen
Niederrhein und Punkt Wettringen (Netzverstarkung),

> Neubau einer 380-kV-Freileitung mit Teilerdverkabelungen zwischen Punkt Wettringen und Punkt Meppen
(Netzausbaul.

Die Leitung Niederrhein - Punkt Meppen wird abschnittsweise in Trassenraumen bestehender Freileitungen
errichtet. Das Projekt ist im EnLAG (unter der Bezeichnung ..Leitung Dérpen/West - Niederrhein”) als Pilot-
vorhaben zum Einsatz von Erdkabeln ausgewiesen. Abschnittsweise wird die neue Verbindung als Erdkabel
ausgefiihrt (Raesfeld, Borken und Legden). Zum Ubergang zwischen Freileitung und Erdkabel werden jeweils
sogenannte Kabeliibergabestationen errichtet. In der Kabeliibergabestation Asbeck wird eine Kompensations-
anlage zur Blindleistungskompensation errichtet.
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Dieses Projekt ist erforderlich, um die im nordwestlichen Niedersachsen (Raum Emden) und der Nordsee

on- und offshore erzeugte Windenergie in Richtung der im Westen und Siiden gelegenen Verbrauchszentren
transportieren zu kdnnen. Der Neubau ist notwendig, weil die Ubertragungskapazitat der bestehenden Leitungen
zur Deckung des Transportbedarfs nicht ausreicht und diese hierfiir auch nicht ertiichtigt werden konnen.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,.Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen geprift.
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AMP-010: Netzverstarkung und -ausbau in der Region Miinsterland - Westfalen

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: EnLAG, Nr. 16,18

Uber die bestehenden 380-kV-Stromkreise und die geplante 380-kV-Leitung zwischen Ganderkesee und
Wehrendorf wird ein erheblicher Teil der in Norddeutschland on- und offshore erzeugten Windenergieleistung
in den nordlichen und norddstlichen Netzbereich von Amprion eingeleitet. Mit den hier dargestellten Mafinahmen
von Amprion wird diese Leistung in Richtung der Verbrauchszentren im Westen und Siiden transportiert.

Fir die Erhéhung der Transportkapazitat sind im Netzgebiet zwischen Wehrendorf, Liistringen, Ibbenbiren,
Enniger, Gitersloh, Hanekenfahr und Uentrop umfangreiche Netzverstarkungsmafinahmen geplant.

Im Einzelnen werden folgende Mafinahmen umgesetzt:

> Neubau einer 380-kV-Freileitung Listringen - Hesseln als Ersatzneubau (Netzverstarkung],
> Neubau einer 380-kV-Freileitung Listringen - Wehrendorf als Ersatzneubau (Netzverstarkung),

> Erweiterung der 380-kV-Anlage Westerkappeln und Aufstellung eines 380/110-kV-Transformators (Ausbau
von bestehenden Anlagen),

Neubau einer 380-kV-Anlage Liistringen und Aufstellung von 380/110-kV-Transformatoren (Netzausbau).
Zwischenzeitlich wurden folgende Mafinahmen fertiggestellt:
Neubau einer 380-kV-Freileitung Hesseln - Gitersloh als Ersatzneubau (Netzverstarkung),

Neubau einer 380-kV-Anlage Hesseln und Aufstellung eines 380/110-kV-Transformators (Netzausbau),

vV VvV VvV VvV

Umbeseilung der 380-kV-Freileitung Westerkappeln - Listringen (Netzverstarkung) in den Abschnitten
Westerkappeln - Punkt Hambiren und Punkt Gaste - Listringen,

> Zubeseilung eines 380-kV-Stromkreises Hanekenfahr - Punkt Walstedde - Uentrop (Netzverstarkung),

> abschnittsweise Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse bzw. Zubeseilung eines
380-kV-Stromkreises Ibbenbiiren - Punkt Hagedorn - Westerkappeln (Netzverstarkung],

> Neubau einer 380-kV-Anlage Ibbenbiiren und Aufstellung eines 380/110-kV-Transformators (Netzausbaul).

Das Leitungsprojekt Wehrendorf-Gitersloh ist ein Drehstrom-Pilotprojekt mit der Mdglichkeit zur Teilerdver-
kabelung nach § 2 Energieleitungsausbaugesetz. Dementsprechend sind auf den Abschnitten Listringen -
Hesseln und Listringen - Wehrendorf mehrere Teilerdverkabelungsabschnitte geplant. Zur Kompensation
des kapazitiven Effekts von Erdkabeln werden mehrere Kabelibergabestationen mit Drosselspulen auf diesen
Abschnitten erforderlich.
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Zur Bereitstellung von ausreichenden Transportkapazitaten fir den Weitertransport der im nordlichen
Niedersachsen und in der Nordsee on- und offshore erzeugten Windenergieleistung ist das 380-kV-Netz

im nordlichen und norddstlichen Netzbereich von Amprion zu verstarken. Um den Eingriff in den offentlichen
Raum zu minimieren, sollen die erforderlichen neuen 380-kV-Leitungen soweit mdglich in den Trassen der
bestehenden 220-kV-Leitungen errichtet werden.

Somit ist auch die Versorgung der unterlagerten Verteilnetze, die heute Gberwiegend aus der 220-kV-Span-
nungsebene erfolgt, auf die 380-kV-Spannungsebene umzustellen. Heutige 220/110-kV-Abspannpunkte
werden durch den Neubau von 380- kV-Schaltanlagen und die Aufstellung von 380/110-kV-Transformatoren
auf eine Versorgung aus dem 380-kV-Netz umgestellt.
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Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel .,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen gepriift.
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AMP-014: Netzverstarkung und -ausbau in der Region Westliches Rheinland

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: EnLAG, Nr. 14, 15

Das Netzgebiet Westliches Rheinland umfasst im Wesentlichen das Ubertragungsnetz im Bereich Utfort,
Miindelheim, Osterath, Dilken, Diisseldorf, Norf, Frimmersdorf und Rommerskirchen.

Infolge der Verlagerung der Transportfunktion in die 380-kV-Spannungsebene und Stilllegungen von regional
in das 220-kV-Netz einspeisenden Kraftwerken muss an mehreren Standorten die Versorgung sowohl der
unterlagerten 110-kV-Spannungsebene als auch der Endkunden sukzessiv vollstandig oder teilweise aus
dem 220-kV-Netz auf eine 380/110-kV-Umspannung umgestellt werden.

Folgende wesentliche Mafinahmen sind fiir die Umsetzung erforderlich:
> Neubau je einer 380-kV-Anlage in Diilken, Gellep, Krefeld und Miindelheim sowie Aufstellung von

380/110-kV-& 380/220-kV-Transformatoren (Netzausbau],

> Erweiterung der 380-kV-Anlage Utfort und Aufstellung eines 380/110-kV-Transformators
(Ausbau einer bestehenden Anlage),

> Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse von Punkt St. Tonis bis Punkt Fellerhofe
(Netzverstarkung),

380-kV-Stromkreisauflage zwischen Punkt Hiils-West und Punkt St.Tonis (Netzverstarkung),
Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse von Osterath bis Gohrpunkt (Netzverstarkung),

Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse von Utfort bis Punkt Hiils-West (Netzverstarkung],

vV VvV VvV Vv

Spannungsumstellung mit Umbeseilung der 220-kV-Stromkreise zwischen Utfort und Osterath auf 380 kV
(Netzverstéarkung),

> Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse zwischen Punkt Birkenhof und Gellep
(Netzverstarkung).

Zwischenzeitlich wurden folgende Mafinahmen fertiggestellt:

> Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse von Gohrpunkt bis Rommerskirchen (Netzverstar-
kung].
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Durch zunehmende Stromhandelstransite, stetige Zunahme der Stromerzeugung aus Windkraft (v. a. in
Norddeutschland) sowie Verdnderungen im konventionellen Kraftwerkspark zeichnet sich eine Anderung der
Leistungsflusssituation in der Region Westliches Rheinland des Ubertragungsnetzes von Amprion ab. Diese
Anderung wird u. a. auch durch vier zuséatzliche 380-kV-Stromkreise in der UA Niederrhein aus Doetinchem
(NL) (EnLAG-Mafnahme Nr. 13) und Diele (EnLAG-MaBnahme Nr. 5) hervorgerufen. Es sind daher MafBnahmen
erforderlich, die eine bedarfsgerechte Erweiterung des Ubertragungsnetzes in diesem Netzgebiet sicherstel-
len und insbesondere dem Entstehen von Netzengpassen entgegenwirken.

Durch die UberfUhrung von Kraftwerksblocken an den Standorten Frimmersdorf, Neurath und NiederauBem
in die Sicherheitsbereitschaft entfallt ersatzlos eine Einspeiseleistung von ca. 1.200 MW in die 220-kV-Ebene
und ca. 300 MW in die unterlagerte 110-kV-Ebene. Bis Ende 2030 entfallt durch das Gesetz zur Reduzierung
und zur Beendigung der Kohleverstromung (Kohleverstromungsbeendigungsgesetz - KVBG) die vollstédndige
Einspeisung aus Kohlekraftwerken und somit aus allen Braunkohlekraftwerken im Rheinischen Revier. Durch
die Stilllegung dieser Kraftwerke entsteht in dem betroffenen Netzgebiet zusatzlicher Transportbedarf.

Durch die genannten Faktoren kommt es im bestehenden Netz zu Engpdssen. Die beschriebene
Netzverstarkung behebt diese Engpasse.

* Die MaBnahme AMP-014 M014g umfasst die Zuleitung nach Gellep zur Umstellung von 220-kV auf 380-kV. Das Leitungsprojekt I
EnLAG 14 von Niederrhein nach Osterath kann auch ohne Fertigstellung dieser Mainahme in Betrieb genommen werden.
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Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die

im Kapitel .,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen gepriift.
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AMP-018: Netzverstarkung zwischen Rommerskirchen und Sechtem

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: EnLAG, Nr. 15

Amprion plant, die Transportkapazitat auf der Rheinschiene zwischen den Regionen Kéln und Koblenz/
Frankfurt zu erhéhen (EnLAG 15, Osterath - Weilenthurm). Das hier dargestellte Projekt beinhaltet das
Teilstiick von Rommerskirchen bis Sechtem.

Zwischen Rommerskirchen und Sechtem werden drei zusatzliche 380-kV-Stromkreise bendtigt.

Fir die Realisierung eines der Stromkreise wird auf dem Abschnitt Brauweiler - Sechtem ein bestehender
220-kV-Stromkreis auf den 380-kV-Betrieb umgestellt. Die beiden weiteren Stromkreise erfordern einen
380-kV-Leitungsneubau in bestehender Trasse.

Folgende MafBinahme ist nach derzeitigem Planungsstand fir die Umsetzung erforderlich:

> Neubau einer 380-kV-Freileitung Rommerskirchen - Sechtem (Netzverstérkung).

Zwischenzeitlich wurden folgende Mafinahmen fertiggestellt:

> Erweiterung der 380-kV-Station Sechtem
> Erweiterung der 380-kV-Station Rommerskirchen

> Spannungsumstellung eines bestehenden 220-kV-Stromkreises auf dem Abschnitt Brauweiler - Sechtem
auf den 380-kV-Betrieb

° Trassen-
(] - s B Q
= 5 5 lange in km .E
c|B| D ©
< c 2 c
~ o ] 3 -
o v | ¥ El 2| &2
c [ ! © —
5| o | <& a 8 0w =
=2l el = ] 0 s g
| 3|9 E] @ 2
M-Nr. MaBnahmen - | @ | Z | NOVA-Typ < o @ = | Umsetzungsstand
M018a Rommerskirchen - L Inw NA, Ersatzneubau 38 2024 4: Genehm|gt/l|n Bau-
Sechtem NV vorbereitung/im Bau

Zusitzlich zur groBraumigen Anderung der Erzeugungsstruktur (Abschaltung Kernkraftwerke, starkerer
Zubau erneuerbarer Energien) sind die Leistungsfliisse durch die Kraftwerke im Rheinland, im Ruhrgebiet
und im ostwestfalischen Raum beeinflusst.

Diese Kraftwerke sind in der 380-kV-Spannungsebene angeschlossen. Hierdurch besteht im beschriebenen
Netzgebiet ein Einspeiseliberschuss zusatzlich zum bestehenden Nord-Siid-Transit, mit der Folge eines
Bedarfs zur Netzverstarkung und Beseitigung von Ubertragungsengpassen.

Zur Sicherstellung einer langfristig bedarfsgerechten Transportkapazitat und zur Gewahrleistung der
Systemsicherheit im Zusammenhang mit weiter zunehmender EE-Einspeisung ist ein Netzausbau zwischen
Rommerskirchen und Sechtem erforderlich. Dieses Vorhaben schliefit unmittelbar an die MaBnahmen zur
Netzverstarkung und zum Netzausbau in der Region Westliches Rheinland an.
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Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,.Onshore-Netz" wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ,Marktsimulation” ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafnahmen gepriift.
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AMP-022: Netzverstarkung und -ausbau zwischen Kruckel und Dauersberg

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: EnLAG, Nr. 19

Bedingt durch den zunehmenden Transit von Windenergie ist die Schaffung einer zusatzlichen Nord-Siid-
Achse zwischen den Regionen Westfalen und Rhein-Main zwischen den 380-kV-Anlagen Kruckel und
Dauersberg erforderlich. Mit diesen Maf3nahmen erfolgt eine dem Bedarf entsprechende Erhéhung der
Ubertragungskapazitit im 380-kV-Netz von Amprion.

Zur Minimierung der zusatzlichen Rauminanspruchnahme sollen die Trassen bestehender 220-kV- und
110-kV-Freileitungen fir neue, leistungsstarkere 380-kV-Freileitungen genutzt werden. Dies bringt eine
Verlagerung der Versorgungsfunktion von der 220- in die 380-kV-Netzebene an den jeweiligen Ubergabestellen
in die unterlagerten Verteilnetze mit sich. Das Netzgebiet Kruckel - Dauersberg umfasst im Wesentlichen das
Ubertragungsnetz mit den Anlagenstandorten Kruckel, Garenfeld, Altenkleusheim, Bixterheide, Setzer Wiese,
Eiserfeld und Dauersberg.

Folgende Maflnahmen sind nach derzeitigem Planungsstand fir die Umsetzung erforderlich:

> Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse zwischen Kruckel und Punkt Ochsenkopf mit
abschnittweiser Mitfihrung von 110-kV-Stromkreisen (Netzverstarkung),

> Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse zwischen Punkt Ochsenkopf und Dauersberg mit
abschnittweiser Mitfihrung von 110-kV-Stromkreisen (Netzverstarkung),

Neubau der 380-kV-Anlage Garenfeld und Aufstellung von 380/110-kV-Transformatoren (Netzausbau),
Errichtung einer MSCDN-Kompensationsanlage in Garenfeld (Netzausbaul),

Neubau der 380-kV-Anlage Eiserfeld und Aufstellung eines 380/110-kV-Transformators (Netzausbau),

AR VA VAR

Neubau der 380-kV-Anlage Setzer Wiese am neuen Standort Junkernhees und Aufstellung von
380/110-kV-Transformatoren (Netzausbau),

Zusatzlich muss der 110-kV-Netzanschluss des Pumpspeicherkraftwerks Koepchenwerk in Kruckel berick-
sichtigt werden.

Zwischenzeitlich wurden folgende Maf3nahmen fertiggestellt:

> Neubau der 380-kV-Anlage Altenkleusheim und Aufstellung von 380/110-kV-Transformatoren
(Netzausbaul,

> Neubau der 380-kV Anlage Kruckel und Aufstellung von 380/110-kV-Transformatoren (Netzausbaul).
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zengpassen in diesem Netzgebiet entgegenwirken.

Mit der immer weiter voranschreitenden Verstarkung des bereits bestehenden Nord-Siid-Transits nimmt die
Entstehung von Ubertragungsengpéssen auf Stromkreisen mit dieser Transportaufgabe unweigerlich zu. Es
werden daher Mainahmen in die Wege geleitet, die eine bedarfsgerechte Erweiterung des Ubertragungsnet-
zes in dem Netzgebiet von Kruckel bis Dauersberg sicherstellen und insbesondere dem Entstehen von Net-
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Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz" wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel .,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere NetzentwicklungsmafBnahmen gepriift.
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AMP-032: Netzverstarkung im nordlichen Rheinland

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: EnLAG, Nr. 14

Das Projekt zur Erhdhung der Ubertragungskapazitat im ndrdlichen Rheinland enthilt folgende MaBnahme:

> Neubau einer 380-kV-Freileitung in einer bestehenden 220-kV-Trasse zwischen Niederrhein und Utfort

(Netzverstarkung).

> Beider Rheinquerung im Abschnitt Wesel - Utfort der Leitung Niederrhein - Utfort - Osterath handelt
es sich gemafl § 2 Abs. 1S. 1 Nr. 5 EnLAG um einen Pilotstreckenabschnitt fiir eine Drehstrom-Erdver-
kabelung. Weil die Erdverkabelung zusatzliche Zeit in Anspruch nimmt, ist zunachst die Errichtung eines
380-kV-Freileitungsprovisoriums notwendig, um Netzengpasse zu vermeiden.
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Die Netzerweiterung erhoht die Ubertragungskapazitat im nérdlichen Rheinland. Insbesondere die bestehende
380-kV-Leitung Niederrhein - Zensenbusch - Walsum - Utfort wird durch das geplante Projekt entlastet. Die
Auslastung der betroffenen Stromkreise ist neben der Ubertragung von Windeinspeisung aus dem Nordwesten
Deutschlands nach Siiden auch auf Veranderungen der regionalen Einspeisung von Kraftwerksleistung zu-
rickzufihren.
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Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen geprift.
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AMP-034: Netzausbau in Kusenhorst, Biischerhof, WeiBenthurm und Kriftel zur

Blindleistungskompensation

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: Umstrukturierung der Versorgung aufg.

Im Rahmen dieses Projekts errichtet Amprion Blindleistungserzeugungsanlagen. Damit wird das Ziel verfolgt,
ausreichend Blindleistung zur Verfligung zu stellen. Dies ist notwendig, um die Spannungsgrenzen einzuhalten
sowie die Spannungsstabilitat gewahrleisten zu kénnen und einen sicheren Netzbetrieb bei hohen Leistungs-
transiten sicherzustellen. Folgende Maf3nahme ist fir die Umsetzung erforderlich:

> Neubau einer Blindleistungskompensationsanlage (MSCDN) mit 300 Mvar und Anschluss an die
380-kV-Anlage Biischerhof (Netzausbau).

Zwischenzeitlich wurden folgende Mafinahmen fertiggestellt:
> Neubau einer Blindleistungskompensationsanlage (MSCDN] mit 300 Mvar und Anschluss an die

380-kV-Anlage Kusenhorst (Netzausbaul,

> Neubau einer Blindleistungskompensationsanlage (MSCDN] mit 300 Mvar und Anschluss an die
380-kV-Anlage WeiBenthurm (Netzausbau),

> Neubau einer Blindleistungskompensationsanlage (MSCDN] mit 300 Mvar und Anschluss an die
380-kV-Anlage Kriftel (Netzausbaul,

> Neubau einer Blindleistungskompensationsanlage (SVC) mit 300 Mvar und Anschluss an die 380-kV-Anlage
Kriftel (Netzausbaul).
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Durch die hohen Nord-Sid-Leistungsflisse infolge der veranderten Erzeugungsstruktur kdnnen hohe Auslas-
tungen der Leitungen auftreten. In diesen Situationen werden die Leitungen oberhalb der natiirlichen Leistung
der Freileitungsstromkreise betrieben. Dieser Netzzustand fiihrt zu einem hohen Bedarf an induktiver Blind-
leistungserzeugung, um samtliche Knotenspannungen auch im Fehlerfall im zuldssigen Spannungsband zu
halten. Die Bereitstellung der induktiven Blindleistung erfolgt Gblicherweise durch die Erbringung der System-
dienstleistung ,Spannungshaltung” der im Netz ausreichend homogen verteilten Kraftwerke im tibererregten
Betrieb. Durch die windbedingte Verdrangung sowie die Stilllegung konventioneller Kraftwerksleistung und der
nur sehr begrenzt transportierbaren Blindleistung kann der fiir den sicheren Netzbetrieb notwendige Umfang
an induktiver Blindleistungserzeugung nicht mehr auf diese Weise vorgehalten werden. Aus diesem Grund
missen kapazitive Blindleistungskompensationsanlagen einen Teil der notwendigen induktiven Blindleistung
an Knoten mit signifikanten transitbedingten Spannungsabsenkungen bereitstellen.
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Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz" wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel .,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere NetzentwicklungsmafBnahmen gepriift.

Projektsteckbriefe Startnetz
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AMP-P21: Netzausbau zwischen dem Landkreis Cloppenburg und Merzen

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. BBPLG 2022: 6

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat aus dem nordwestlichen Niedersachsen in
sldliche Richtung und enthalt folgende Mafinahmen:

> Mb51b: Cappeln/West - Merzen/Neuenkirchen

Im Rahmen dieser Mafinahme ist eine neue 380-kV-Leitung zwischen den neu zu errichtenden Umspannan-
lagen Garrel/Ost und Merzen/Neuenkirchen nahe dem "Punkt Merzen" im Landkreis Osnabriick erforderlich
(Netzausbau).

Das Projekt ist ein Gemeinschaftsprojekt von TenneT und Amprion (s. TTG-P21). Im Rahmen von TTG-P21 wird
der nordliche Teil des Projekts beschrieben.

Das Projekt ist ein Drehstrom-Pilotprojekt mit der Mdglichkeit zur Teilerdverkabelung nach § 4 Bundesbe-
darfsplangesetz. Dementsprechend sind mehrere Teilerdverkabelungsabschnitte geplant. Zur Kompensation
des kapazitiven Effekts von Erdkabeln wird voraussichtlich eine Kabeliibergabestation mit Drosselspulen
erforderlich.
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Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs vor allem der Onshore- und Offshore-Windenergieleistung
im nordwestlichen Niedersachsen ist die vorhandene Netzinfrastruktur aus dem Nordwesten Niedersachsens
in Richtung Siden nicht mehr ausreichend, um die iberschiissige Leistung abtransportieren zu kdnnen.

An der nordlichen Umspannanlage Conneforde laufen mehrere 380-kV-Leitungen aus den Raumen Emden,
Wilhelmshaven, Unterweser und Elsfleth zusammen, deren Leistung u. a. mithilfe des geplanten Projekts
in Richtung Siiden abzutransportieren ist.

Darlber hinaus ist Garrel/Ost im Offshore-Netzentwicklungsplan als Netzverknipfungspunkt vorgesehen
(Projekt NOR-7-1). Insbesondere aufgrund der prognostizierten Onshore-Riickspeisung aus dem Verteilnetz
im Raum Cloppenburg sowie im Raum Merzen ist es erforderlich, die Umspannleistung zwischen dem Uber-
tragungsnetz und dem unterlagerten Verteilnetz zu erhohen. Hierflir sowie fur die Integration der Energie aus
Offshore-Windenergie sind zwei Umspannanlagen im Raum Cloppenburg sowie eine neu zu errichtende
Umspannanlage Merzen/Neuenkirchen nahe dem “Punkt Merzen" im Landkreis Osnabriick notwendig.
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Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz" wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel .,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden

dann weitere NetzentwicklungsmafBnahmen gepriift.
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AMP-P41: Netzverstarkung und -ausbau Region Koblenz und Trier

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: in Umsetzung befindlich
Nr. BBPIG 2022: 15

Zwischen dem westlich von Koblenz liegenden Punkt Metternich und Niederstedem in der siidwestlichen Eifel
wird eine 380-kV-Leitung in bestehender 220-kV-Trasse neu gebaut. Im Rahmen des Neubaus der Leitung in
bestehender Trasse muss die Schaltanlage Niederstedem verstarkt werden. In Wengerohr sind der Neubau
einer 380-kV-Schaltanlage und 380/110-kV-Transformatoren erforderlich. Die Anlage Wengerohr dient auch
zur Aufnahme von Energie aus EEG-Anlagen in Rheinland-Pfalz. Zur Realisierung sind folgende Mafinahmen

notwendig:

> Spannungsumstellung durch Neubau in Bestandstrasse Pkt. Metternich - Niederstedem (Netzverstarkung),

> Neubau einer 380-kV-Schaltanlage in Wengerohr und 380/110-kV-Transformatoren (Netzausbau)
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Die Netzverstarkung entlastet insbesondere die 380-kV-Leitung von Oberzier tiber Dahlem nach Niederstedem.
Durch die Mafinahme werden die Umspannanlagen Wei3enthurm bei Koblenz und Niederstedem direkt mitei-
nander verbunden und die Transportkapazitat in dieser Trasse deutlich erhoht. Die verstarkte Einbindung der
Umspannanlage Niederstedem bewirkt auch eine verbesserte Anbindung an die benachbarten Transportnetze
in Frankreich und Luxemburg.

* Hohe Netzauslastung fiihrt zu verzdgerter Inbetriebnahme. _I
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Niederstedem

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen geprift.
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AMP-P47: Netzausbau und -verstarkung in der Region Frankfurt - Karlsruhe

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. BBPIG 2022: 19

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat in der Region Frankfurt - Karlsruhe.
Zur Realisierung ist folgende MaBnahme notwendig:

> M&60: Urberach - Pfungstadt - Weinheim

Von Urberach (Amprion) nach Weinheim (TransnetBW) erfolgen abschnittsweise Zu- und Umbeseilungen von
380-kV-fahigen Stromkreisen auf bestehendem Gestange (Netzverstarkung) und die Errichtung einer neuen
380-kV-Leitung (Netzausbau). Im Zuge dieses Projekts muss wegen der Inanspruchnahme von heutigem
220-kV-Trassenraum fiir den 380-kV-Ausbau die Versorgung der unterlagerten Verteilnetze im Raum
Pfungstadt von 220 kV auf 380 kV verlagert werden (Netzausbau). Ferner ist die 380-kV-Schaltanlage Urberach
zu verstarken. Zusatzliche 380/110-kV-Transformatoren sind dort notwendig (Netzverstarkung und Ausbau
bestehender Anlage).

Das Projekt ist ein Gemeinschaftsprojekt von TransnetBW und Amprion (s. TNG-P47). Im Rahmen von TNG-P47
wird der sidliche Teil des Projekts beschrieben.
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Das Rhein-Main-Gebiet ist historisch durch eine Vielzahl von Industriekunden gepragt. Die daraus resultie-
rende Netzinfrastruktur kann zukinftig durch Verstarkungen und Umstrukturierungen fir eine Erweiterung
sowohl der Nord-Sid- als auch der Ost-West-Transportkapazitat genutzt werden.

Die neue Verbindung von Urberach iiber Weinheim bis Daxlanden reduziert Uberlastungen auf der bestehen-
den Leitung von Urberach nach Biirstadt signifikant. Der beschriebene Netzausbau bedeutet eine deutliche
Verstarkung der Nord-Siid-Achse sldlich von Frankfurt.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (0ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz" wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel .,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere NetzentwicklungsmafBnahmen gepriift.
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AMP-P47a: Netzausbau und -verstarkung in der Region Frankfurt - Karlsruhe

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: in Umsetzung befindlich
Nr. BBPIG 2022: 76

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat in der Region Frankfurt - Karlsruhe.
Zur Realisierung ist folgende MaBnahme notwendig:

> Mbéb4: Kriftel - Farbwerke Hochst-Siid:

Die bislang an das 220-kV-Netz angeschlossene Umspannanlage Farbwerke Hochst-Siid wird durch Zu-

und Umbeseilung zwischen Kriftel und Punkt Marxheim (Netzverstarkung) sowie durch Leitungsneubau in
bestehender 110-kV-Trasse zwischen Punkt Hattersheim und Farbwerke Hochst-Sid (Netzausbau) an das
380-kV-Netz in Kriftel angeschlossen. Hierzu ist die Erweiterung der 380-kV-Anlage Kriftel (Netzverstarkung)
und der Neubau einer 380-kV-Schaltanlage mit 380/110-kV-Transformatoren in Farbwerke Hochst-Sid
(Netzausbau) notwendig.
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Das Rhein-Main-Gebiet ist historisch durch eine Vielzahl von Industriekunden gepragt. Die daraus resultierende
Netzinfrastruktur kann zukiinftig durch Verstarkungen und Umstrukturierungen fir eine Erweiterung sowohl
der Nord - Siid als auch der Ost - West Transportkapazitat genutzt werden.

Zur Umsetzung der Ma3nahme M60 Urberach - Pfungstadt - Weinheim des Projekts P47 wird die Anlage
Urberach von 220 kV auf 380 kV umgestellt und erweitert. Durch die raumlichen Bedingungen ist ein paralleler
Betrieb der 220- und der 380-kV-Anlage in Urberach nicht mdglich. Durch die Umstellung der Anlage auf 380 kV
entfallt die Anschlussmdglichkeit an das 220-kV-Netz in Urberach und der heutige Anschluss der Farbwerke
Hochst-Siid kann nicht weiter aus dem 220-kV-Netz in Urberach versorgt werden.

Des Weiteren gibt es Mehrleistungsanfragen fiir den Netzknoten Farbwerke Hochst-Sid aufgrund der Ansied-
lung von Rechenzentren, die die Umstellung der Versorgung des Netzknotens auf das 380-kV-Netz erfordern.

Um die Versorgung der Farbwerke Hochst-Sid weiterhin sicherzustellen, muss die Umspannanlage Farbwerke
Hochst-Siid vor dem Entfall der 220-kV-Netzebene in Urberach und der vollstandigen Umsetzung von P47 an
das naheliegende 380-kV-Netz in Kriftel angeschlossen werden. Neben der Versorgung des liberregional be-
deutsamen Industrieparks wird die Versorgung des unterlagerten Verteilnetzbetreibers dadurch sichergestellt.

_I
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen geprift.
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AMP-P52: Netzverstarkung siidliches Baden-Wiirttemberg

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: in Umsetzung befindlich
Nr. BBPLG 2022: 24, 25

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat im siidlichen Baden-Wiirttemberg.
Zur Realisierung sind folgende Mafinahmen notwendig:

> M95 Punkt Wullenstetten - Punkt Niederwangen:
Zwischen dem Punkt Wullenstetten und dem Punkt Niederwangen wird auf einer bestehenden 380-kV-
Leitung eine Spannungsumstellung mit Stromkreisauflage/Umbeseilung erforderlich (Netzverstarkung).
Hierdurch wird eine deutlich erhdhte Ubertragungskapazitat realisiert. Die 380-kV-Schaltanlage
Dellmensingen ist zu erweitern (Netzverstarkung).

Zwischenzeitlich wurde folgende Maf3nahmen fertiggestellt:
> M93 Punkt Rommelsbach - Herbertingen:

Zwischen dem Punkt Rommelsbach und der Schaltanlage Herbertingen erfolgte ein Leitungsneubau in
bestehender Trasse. Hierdurch wird die Ubertragungskapazitat deutlich erhoht (Netzverstarkung).
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Sliddeutschland ist charakterisiert durch eine hohe installierte Leistung aus PV-Anlagen, die trotz der hohen
Last zu Zeiten hoher Einspeisung zu einem Uberschuss fiihren. Des Weiteren ist Siiddeutschland die Verbin-
dung zu den groflen Pumpspeicherkraftwerken in den Alpen, die fir die Umsetzung der Energiewende uner-
l&sslich sind. Durch eine Verstirkung des Ubertragungsnetzes kdnnen die {iberschiissige Leistung aus den
erneuerbaren Energien abtransportiert, sichere Leistung zur Versorgung der Lasten zur Verfligung gestellt
und die Flexibilisierungsmoglichkeiten der Pumpspeicherkraftwerke in den Alpen genutzt werden.

Infolge der oben beschriebenen Entwicklung ist eine Erhéhung der grenziiberschreitenden Ubertragungskapa-
zitaten notwendig, um den Austausch zwischen den beiden Markten und damit den Zugang zu einer grof3eren
gesicherten Leistung auch zukdiinftig zu ermaglichen.

Durch die Realisierung des Projekts kann zusatzliche Marktkapazitat fir den europaischen Energiemarkt

bereitgestellt werden. Auerdem tragt die neue Verbindung vor dem Hintergrund der signifikanten
Anderungen der Erzeugungsstruktur zur Gewahrleistung der Versorgungssicherheit bei.

* Netztechnische Abhédngigkeiten. —I
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Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz" wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere NetzentwicklungsmafBnahmen gepriift.
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AMP-P154: Netzausbau in Siegburg

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: in Umsetzung befindlich

Das Projekt dient der Erhohung der Transportkapazitat im Raum um Siegburg. Zur Realisierung ist folgende
Mafnahme notwendig:

> M356TR1: Neubau 380-kV-Schaltanlage und Aufstellung 380/220-kV-Transformator
> M35éa: Neubau 380-kV-Zuleitung

Die MaBnahme beinhaltet den Neubau einer 380-kV-Schaltanlage und die Aufstellung eines 380/220-kV-
Transformators (Netzausbau).
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Durch den Entfall von Erzeugungsstrukturen in der 220-kV-Netzebene andern sich Leistungsflisse in
der Region Rhein-Sieg. Um die Versorgungssicherheit zu gewéhrleisten und Engpasse im Ubertragungsnetz
zu vermeiden, sind Verstarkungen notwendig.

Das Projekt AMP-P154 behebt dabei Uberlastungen im Ubertragungsnetz und dient der Spannungsstiitzung und
der Versorgungssicherheit im 220-kV-Netz in der Region Kdln/Bonn durch die Anbindung an das 380-kV-Netz.
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Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen geprift.
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AMP-P159: Netzverstarkung Biirstadt - BASF

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. BBPLG 2022: 67

Das Projekt dient der Erhdhung der Transportkapazitat in der Metropolregion Rhein-Neckar.
Zur Realisierung ist folgende MaBnahme notwendig:

> M62: Birstadt - BASF
Das Projekt beinhaltet

> den Neubau einer 380-kV-Leitung in bestehender Trasse zwischen der 380-kV-Anlage Biirstadt und dem
Punkt Roxheim (Netzverstarkung],

> den Neubau einer 380/220-kV-Leitung zwischen dem Punkt Roxheim und einer neu zu errichtenden
380/220-kV-Anlage BASF (Netzausbau),

> sowie die Spannungsumstellung eines bestehenden 220-kV-Stromkreises auf 380 kV durch Umbeseilung
mit Hochtemperaturleiterseilen im Abschnitt Punkt Roxheim bis zur Neuanlage BASF einschlieBlich der
Anbindung an die bestehende 380-kV-Verbindung zwischen Biirstadt und dem Punkt Roxheim (Netzver-
starkung). Abhangig von den Gegebenheiten vor Ort werden im Rahmen der Umbeseilung ggf. die Verstar-
kung oder der Neubau von Leitungsmasten sowie weitere statische Mafinahmen erforderlich.

Die 380-kV-Anlage Birstadt muss hierzu erweitert werden (Netzverstarkung). Bis zur vollstéandigen
Realisierung des Langfristkonzeptes werden die neu errichteten Hochstspannungsleitungen zunachst mit
220 kV betrieben.
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Das Rhein-Main-Gebiet ist historisch u. a. durch eine Vielzahl von Industriekunden gepragt. Die daraus
resultierende Netzinfrastruktur kann zukiinftig durch Verstarkungen und Umstrukturierungen fir eine
Erweiterung sowohl der Nord - Siid als auch der Ost - West Transportkapazitat genutzt werden.

Durch die Mafinahme Mé2 werden Engpasse in der 220-kV-Ebene zwischen Biirstadt und BASF beseitigt.
Im Hinblick auf das langfristige Konzept ist der spatere Betrieb der Hochstspannungsleitungen mit 380 kV
geplant. Vor dem Hintergrund der steigenden Lasten durch die Umstellung der ansassigen Industrie auf
klimaneutrale Prozesse wird mit der Ma3nahme die Versorgungssicherheit der Region ermaglicht.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODblL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die

im Kapitel .,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmaf3nahmen geprift.
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AMP-P310: Netzverstarkung Biirstadt - Kiihmoos

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: Planfeststellung eingeleitet

Die Ubertragungskapazitat des 380-kV-Netzes zwischen Siid-Hessen, Rheinland-Pfalz und Siid-Baden-
Wiirttemberg wird durch dieses Projekt wesentlich erweitert, sodass Uberlastungen auf bestehenden
Leitungen beseitigt werden. Die beschriebene Netzverstarkung fiihrt zudem zu einer deutlichen Erhohung
der Ubertragungskapazitit auf der Nord-Siid-Achse zwischen Siid-Hessen und Siid-Baden-Wiirttemberg.

> M485: Ad hoc-MaBBnahme Biirstadt - Kiihmoos:

Diese Mafinahme beinhaltet eine Netzverstarkung in bestehender 380-kV-Trasse. Zwischen der Anlage Birstadt
und der Anlage Maximiliansau wird ein bestehender 220-kV-Stromkreis auf 380 kV umgestellt und zusammen
mit dem bestehenden 380-kV-Stromkreis auf gleicher Leitung mit Hochtemperatur-Leiterseilen (HTLS) umbe-
seilt (Netzverstarkung). Wenn dies aus statischen Griinden nicht maoglich ist, kann die Umbeseilung auf HTLS-
Seile durch den Neubau in bestehender Trasse ersetzt werden (Netzverstdrkung). Zwischen Maximiliansau
und Daxlanden wird ein bestehender 220-kV-Stromkreis auf 380-kV umgestellt (Netzverstarkung). Des Weite-
ren wird auf der bestehenden Leitung zwischen Daxlanden und Kiihmoos ein zusatzlicher 380-kV-Stromkreis
zubeseilt (Netzverstarkung). Die 380-kV-Anlage Weingarten ist zu verstarken, die 380-kV-Anlagen Biirstadt,
Lambsheim und Kiihmoos sind zu erweitern und die 380-kV-Anlagen Maximiliansau und Mutterstadt sind neu
zu errichten (Netzverstarkung). Die neu zu errichtenden Anlagen liegen in unmittelbarer Nahe der Bestands-
leitung. Fir den Anschluss der neuen 380-kV-Schaltanlagen an die Bestandsleitung sind punktuelle Mast-
neubauten erforderlich. Aufgrund des notwendigen Entfalls der 220-kV-Stromkreise und der 220-kV-Anlage
Maximiliansau werden 380/220-kV-Transformatoren in Birstadt und Mutterstadt sowie 380/110-kV-Transfor-
matoren in Maximiliansau errichtet.
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Bis zur vollstandigen Umsetzung der Mafinahmen aus dem Netzentwicklungsplan sind Ad-hoc-Mafinahmen
notwendig, um Engpasse im Ubertragungsnetz zu reduzieren. Damit werden der Redispatch-Aufwand sowie
Mafinahmen des Einspeisemanagements erneuerbarer Energien verringert. Die Wirksamkeit von Ad-hoc-
Mafinahmen fokussiert zunachst auf das Zeitfenster zwischen der Fertigstellung der betrachteten Ma3nahme
und der vollstandigen Umsetzung der entsprechenden, fir das Zieljahr als erforderlich und wirksam
nachgewiesenen Maf3nahmen aus dem NEP.

Die Ubertragungskapazitat des 380-kV-Netzes zwischen Siid-Hessen, Rheinland-Pfalz und Siid-Baden-
Wiirttemberg wird durch dieses Projekt wesentlich erweitert, sodass Uberlastungen auf bestehenden
Leitungen beseitigt werden.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL]

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,,Onshore-Netz" wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafnahmen gepriift.
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AMP-P346: Phasenschiebertransformatoren (PST) in Hanekenfahr

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: in Umsetzung befindlich

Das Projekt dient der Senkung des Redispatchbedarfs im Raum Emsland. Zur Realisierung ist folgende
Mafnahme notwendig:

> M557: Ad hoc-MalBnahme Phasenschiebertransformator Hanekenfahr

Die Phasenschiebertransformatoren werden am Standort Hanekenfahr aufgebaut und in der Normalschaltung
in Reihe zu den 380-kV-Stromkreisen in Richtung Merzen geschaltet. Fiir die Errichtung der Phasenschieber-
transformatoren muss die 380-kV-Anlage Hanekenfahr erweitert werden. Zudem sind MafBnahmen im Rahmen
der Baufeldfreimachung auf dem Anlagengrundstiick erforderlich.
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Norddeutschland ist charakterisiert durch eine Vielzahl von regenerativen Onshore- und Offshore-Energie-
quellen. Bei hoher regenerativer Einspeisung aus diesen Anlagen lbersteigt die erzeugte Leistung den Bedarf
der norddeutschen Lasten wesentlich. Durch dieses Projekt und die bestehende Netzinfrastruktur kann die
regenerative Einspeisung abtransportiert werden.

Bis zur vollstandigen Umsetzung der Mafinahmen aus dem Netzentwicklungsplan sind Ad-hoc-Mafinahmen
notwendig, um Engpasse im Ubertragungsnetz zu reduzieren. Damit werden der Redispatch-Aufwand sowie
MafBnahmen des Einspeisemanagements verringert. Die Wirksamkeit von Ad-hoc-Maf3nahmen fokussiert
zunachst auf das Zeitfenster zwischen der Fertigstellung der betrachteten Mafinahme und der vollstandigen
Umsetzung der entsprechenden, fiir das Zieljahr als erforderlich und wirksam nachgewiesenen Mafinahmen
aus dem NEP.

Dariber hinaus dienen die Phasenschiebertransformatoren auch in den Zielnetzen fir 2037 und 2045 der
Steuerung und Optimierung der Leistungsflisse im AC-Hochstspannungsnetz. Dadurch reduzieren sie mittel-
und langfristig den ansonsten erforderlichen Bedarf an Netzverstarkungs- oder Netzausbaumafnahmen.

Die Maf3nahme dient der tempordren Engpassvermeidung auf der Trasse Wehrendorf - Hanekenfahr bis zur
vollstandigen Umsetzung u. a. des EnLAG-Vorhabens Nr. 16 (Wehrendorf - Gitersloh). Danach kénnen die
Phasenschiebertransformatoren je nach Bedarf z. B. zur Regelung der Leistungsflisse Richtung Uentrop/
Gersteinwerk oder an einem anderen Standort verwendet werden.
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Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen geprift.
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AMP-P347: Phasenschiebertransformatoren in Oberzier

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: in Umsetzung befindlich

Das Projekt dient der Senkung des Redispatchbedarfs im Rheinland. Zur Realisierung ist folgende Ma3nahme

notwendig:
> M558: Ad hoc-MaBBnahme Phasenschiebertransformatoren in Oberzier

Die Phasenschiebertransformatoren werden am Standort Oberzier aufgebaut und in der Normalschaltung
jeweils zwischen die Sammelschienen in Oberzier geschaltet. Die 380-kV-Anlage Oberzier ist entsprechend zu

erweitern.
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Die Region Rhein-Ruhr ist durch eine hohe Anzahl von Industriekunden und damit durch eine sehr hohe elek-
trische Nachfrage gepragt. Die lokalen Primarenergietragerressourcen und die kurzen Transportwege haben
dazu geflihrt, dass auch die konventionelle Erzeugung stark ausgebaut wurde. Daneben ist der im Rahmen
der Energiewende stattfindende Ausbau der erneuerbaren Energien zu beriicksichtigen. Die sich aus der
Verbindung dieser Last- und Erzeugungsschwerpunkte resultierende Netzinfrastruktur kann zukiinftig durch
gezielte Verstarkungen und Umstrukturierungen fiir eine Erweiterung sowohl der Nord-Sid- als auch der
Ost-West-Transportkapazitat eingesetzt werden.

Bis zur vollstandigen Umsetzung der Ma3nahmen aus dem Netzentwicklungsplan sind Ad-hoc-Maf3Bnahmen
notwendig, um Engpasse im Ubertragungsnetz zu reduzieren. Damit werden der Redispatch-Aufwand sowie
Mafinahmen des Einspeisemanagements verringert. Die Wirksamkeit von Ad-hoc-Maf3nahmen fokussiert
zunachst auf das Zeitfenster zwischen der Fertigstellung der betrachteten MafBnahme und der vollstandigen
Umsetzung der entsprechenden, fiir das Zieljahr als erforderlich und wirksam nachgewiesenen Mafinahmen
aus dem NEP.

Dartiber hinaus dienen die Phasenschiebertransformatoren auch in den Zielnetzen fiir 2037 und 2045
der Steuerung und Optimierung der Leistungsflisse im AC-Hdchstspannungsnetz.

Die Maf3nahme dient der temporaren Engpassvermeidung bis zur Umsetzung des Projektes P200. Nach
Umsetzung des Projektes P200 werden die Phasenschiebertransformatoren anderweitig verwendet. Eine
mogliche Anwendung ist bei entsprechendem Bedarf z. B. die Verschaltung in Richtung Maasbracht (NL)
zur Steuerung der internationalen Handelsflisse im Flow Based Market Coupling.
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Auf den Stromkreisen Punkt Blatzheim - Oberzier sind aufgrund der Demontage einer Leitung im Zuge der
Erweiterung des Tagebaus Hambach Engpasse vorhanden. Die Stromkreise stellen Beschrankungen (critical
branches) im Flow Based Market Coupling dar, die durch die leistungsflusssteuernde MaBnahme vermieden
bzw. abgeschwacht werden konnen. Da in Oberzier vier Sammelschienen vorhanden sind, ergibt sich die Mog-
lichkeit, die Phasenschiebertransformatoren flexibel in Reihe zu allen abgehenden Leitungen zu schalten und
nicht auf vorher festgelegte Stromkreise beschrankt zu sein. Insbesondere werden so Flexibilitaten bei
Freischaltungen zur Umsetzung zahlreicher Projekte in der Region geschaffen.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (0ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz" wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel .,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere NetzentwicklungsmaBnahmen gepriift.
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AMP-P412: Sammelprojekt fiir -Kompensationsanlagen in der Regelzone Amprion

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: in Umsetzung befindlich

Das netztechnische Ziel des Projekts ist eine Verbesserung der Spannungshaltung und Spannungsstabilitat
in der Regelzone von Amprion. Dazu sind folgende Mafinahmen erforderlich:

> M412a: Q-Kompensationsanlagen rotierende Phasenschieber (RPSA) Amprion
Der fiir die Region Siegerland/Koblenz bestatigte Phasenschieber mit 300 Mvar wird am Standort Sechtem
errichtet. Die Anlage wird technologisch aufgeristet, sodass ein Tragheitsbeitrag von etwa 3,0 GWs bereit-
gestellt werden kann.

> M412b: Q-Kompensationsanlagen STATCOM Amprion
An den Standorten Gersteinwerk, Opladen und Wehrendorf sind STATCOM-Anlagen mit jeweils 300 Mvar
zu errichten.

> M412c: Q-Kompensationsanlagen Drossel Amprion
Die fir den Standort Urberach bestatigte Drossel mit 250 Mvar ist aufgrund standort-spezifischer
Einschrankungen am Standort Limburg mit dquivalenter netztechnischer Wirkung zu errichten.

> M412d: Q-Kompensationsanlagen MSCDN Amprion
An dem Standort Gersteinwerk ist eine MSCDN mit 300 Mvar zu errichten.

> M412e: Stationare spannungshebende Q-Kompensationsanlagen
An dem Standort Polsum ist eine MSCDN mit 300 Mvar zu errichten.

> M412f: Stationare spannungssenkende Q-Kompensationsanlagen
Am Standort Gundelfingen ist eine 380-kV-Drossel mit 250 Mvar zu errichten. Am Standort Wei3enthurm
sind zwei 30-kV-Drosseln mit je 100 Mvar und zwei 30-kV-Drosseln mit je 50 Mvar zu errichten.
Am Standort Uchtelfangen sind zwei 30-kV-Drosseln mit je 100 Mvar zu errichten.

> M412g: Regelbare Q-Kompensationsanlagen
An dem Standort Meppen werden zwei rotierende Phasenschieber (RPSA] mit jeweils 300 Mvar errich-
tet. Die beiden RPSA werden entsprechend aufgeristet, um jeweils ca. 1,2 GWs Tragheitsbeitrag bereit-
zustellen. An dem Standort Rommerskirchen wird ein rotierender Phasenschieber (RPSA) mit 300 Mvar
errichtet. An den Standorten Rheinau, Polsum und Birstadt werden STATCOM-Anlagen mit jeweils 600
Mvar errichtet.
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Durch hohe Nord-Siid-Leistungsflisse infolge der veranderten Erzeugungsstruktur treten unter

anderem hohe Belastungen der Leitungen auf. In diesen Situationen werden die Leitungen weit oberhalb

ihrer natiirlichen Leistung betrieben. Dieser Netzzustand fiihrt zu einem hohen Bedarf an Blindleistung.

Um die Spannung auch in kritischen Situationen im betrieblich notwendigen Spannungsband zu halten,

sind ausreichende Blindleistungspotenziale vorzuhalten. Zur Spannungshaltung wurde bisher stationare
Blindleistung insbesondere von den im Netz verteilten Kraftwerken erbracht. Viele der gro3en konventionellen
Kraftwerke werden in den nachsten Jahren jedoch stillgelegt. Neben dem wachsenden stationaren Bedarf
steigen zusatzlich u. a. die Anforderungen an einen schnellen Wechsel der dynamisch bereitzustellenden
Blindleistung durch die Auswirkungen kurzfristiger Anderungen des witterungs- und marktbedingten
Einspeiseverhaltens. Aus diesem Grund missen neben stationdren Anlagen insbesondere regelbare
Blindleistungskompensationsanlagen einen Teil der notwendigen Blindleistung dynamisch bereitstellen.
Durch eine stufenlos regelbare Blindleistungskompensationsanlage kann die erforderliche kapazitive

oder induktive Blindleistung, abhangig von der jeweiligen Last- und Erzeugungssituation und deren
Anderung, bedarfsgerecht und dynamisch zur Verfiigung gestellt werden.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,.Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen gepriift.
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AMP-P460: Netzerweiterung in der Region Biischerhof

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: Planfeststellung eingeleitet

Ein Netzkunde, der derzeit an die UA Blscherhof angeschlossen ist, hat eine Erhohung der Netzanschluss-
kapazitat von 322 MVA auf 400 MVA beantragt. Derzeit erfolgt die Versorgung des Netzkunden aus der
220-kV-Spannungsebene. Durch den Ausstieg aus der Kohleverstromung wurden und werden auch weiterhin
in den kommenden Jahren Kraftwerkseinheiten abgeschaltet, die historisch bedingt vorwiegend das 220-kV-
Netz gestiitzt haben. Um eine langfristige Versorgung der Netzkunden in der Region zu gewahrleisten, wird
der Anschluss des Netzkunden auf die 380-kV-Spannungsebene umgestellt. Zur Realisierung ist folgende
Mafnahme notwendig:

> Mé687: Netzerweiterung in der Region Biischerhof
Zwischen der UA Biischerhof und der neu zu errichtenden 380-kV-Anlage zur Versorgung des Kunden
erfolgt eine Umbeseilung einer bestehenden 220-kV-Leitung auf 380 kV auf einer Lange von 3,4 km.
Die UA Biischerhof ist entsprechend um die erforderlichen Schaltfelder zu erweitern.
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Die Region Rhein-Ruhr ist durch eine hohe Anzahl von Industriekunden und damit durch eine sehr hohe
Nachfrage nach elektrischer Energie gepragt. Die lokalen Primarenergietragerressourcen und die kurzen
Transportwege haben dazu gefiihrt, dass auch die konventionelle Erzeugung stark ausgebaut wurde. Bertick-
sichtigt werden muss auflerdem der im Rahmen der Energiewende stattfindende Ausbau der erneuerbaren
Energien mit entsprechender Verdrangung insbesondere der steinkohlebasierten, konventionellen Erzeugung.
Die aus der Verbindung dieser Last- und Erzeugungsschwerpunkte resultierende Netzinfrastruktur kann
zukiinftig durch gezielte Verstarkungen und Umstrukturierungen fir eine Erweiterung sowohl der Nord-Siid-
als auch der Ost-West-Transportkapazitat eingesetzt werden.

Bedingt durch die strukturellen Veranderungen im Ruhrgebiet und durch den Entfall insbesondere von
220-kV-Einspeisungen und 220-kV-Stromkreisen, die im Sinne des NOVA-Prinzips sukzessiv auf 380 kV
umgestellt bzw. verstarkt werden, ist das in der Region verbleibende 220-kV-Netz hoch ausgelastet.

Eine zusatzliche Erhohung der Netzanschlusskapazitat eines Netzkunden am Netzanschlusspunkt Biischerhof
ist daher nicht aus der 220-kV-Spannungsebene zu leisten. Zur Bereitstellung der erhdhten Netzanschlusska-
pazitat ist der Netzanschluss in die 380-kV-Ebene zu verlegen. Die neue 380-kV-Anlage Biischerhof ist
deutlich leistungsstarker und redundant in das 380-kV-Netz eingebunden.

* Verzogerung aufgrund einer Klage. —I
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Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmaf3nahmen geprift.
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TTG-006: Netzausbau: Neubau einer 380-kV-Leitung zwischen Wahle und Mecklar (Wahle - Mecklar)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: EnLAG, Nr. 6
Nr. TYNDP 2022: 1043

Das technische Ziel dieser MaBnahme ist die Erhohung der Ubertragungskapazitét des 380-kV-Netzes aus
dem Raum Braunschweig nach Fulda. Es wird eine 380-kV-Verbindung mit zwei Stromkreisen mit einer
Stromtragfahigkeit von bis zu 4.000 A zwischen den Umspannwerken Wahle und Mecklar errichtet.

Die Verbindung wird im EnLAG als Pilotstrecke fiir eine Teilerdverkabelung ausgewiesen.

Fir die Errichtung der 380-kV-Leitung wird zumindest teilweise die Trasse der heutigen 220-kV-Leitung Lehrte -
Sandershausen genutzt (Netzausbau und Netzverstdrkung). Um diese 220-kV-Leitung abzulésen, werden zur
Einspeisung der regionalen 110-kV-Netze in den Bereichen Hildesheim und Géttingen zwei Umspannwerke
(Hardegsen und Lamspringe) mit insgesamt fiinf 380/110-kV-Transformatoren an der 380-kV-Leitung Wahle -
Mecklar errichtet (Netzausbau) und die regionalen 110-kV-Netze erweitert. Im Rahmen der Errichtung dieser
neuen 380-kV-Leitung wird das Pumpspeicherwerk Erzhausen im Doppelstich als Erdkabel an diese Leitung an-
gebunden werden. Nach Inbetriebnahme der 380-kV-Leitung einschlieBlich des Anschlusses des Pumpspeicher-
kraftwerks Erzhausen an die neue Leitung kann die 220-kV-Infrastruktur in der Region zuriickgebaut werden.

Im Abschnitt zwischen den Umspannwerken Wahle und Lamspringe werden als Pilotstrecke rund 13 km
erdverkabelt und im Abschnitt zwischen dem Umspannwerk Hardegsen und der Landesgrenze Niedersachsen/
Hessen bei Gottingen 5,5 km. An allen Ubergangen zwischen Freileitung und Erdkabel werden Kabeliibergangs-
anlagen aufgebaut, einschlieflich der erforderlichen Kompensationsspulen. Dariiber hinaus sind weitere
Kompensationsspulen in den Umspannwerken erforderlich.

Das gesamte Projekt ist planfestgestellt und befindet sich bereits im Bau. Die ca. 105 km langen nérdlichen
Abschnitte A und B zwischen den Umspannwerken Wahle, Lamspringe und Hardegsen befinden sich seit Herbst
2022 teilweise in Betrieb. Auf einem Teilabschnitt von ca. 8 km Lange in Hessen werden die Leitungen Wahle -
Mecklar und Borken - Mecklar (TTG-P118) parallel auf einem gemeinsamen Leitungsgestdnge gefiihrt.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfiighar unter: https://www.tennet.eu/de/projekte/wahle-mecklar
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Durch den starken Anstieg der erneuerbaren Energien in Gesamtdeutschland, aber vor allem der Windenergie
in Norddeutschland, ist zusatzliche Ubertragungskapazitit aus Niedersachsen nach Hessen notwendig, um
die Systemsicherheit gewahrleisten zu kdnnen. Die derzeit bestehenden Nord-Siid-Verbindungen sind nicht
ausreichend, um die Ubertragungsaufgabe zu erfiillen.
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Die parallele Leitungsfiihrung auf einem Gestange mit der Leitung Borken - Mecklar (TTG-P118) in einem
Teilabschnitt in Hessen Uber ca. 8 km ist aus genehmigungsrechtlichen Griinden erforderlich. Durch die
gemeinsame Flihrung beider Leitungen auf einem Gestange konnen aufBerdem zwei kostenintensive
Leitungskreuzungen der beiden Projekte verhindert werden.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (0ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz" wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel .,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere NetzentwicklungsmafBnahmen gepriift.



https://www.mapbox.com/about/maps/
http://www.openstreetmap.org/
https://opendatacommons.org/licenses/odbl/
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TTG-007: Netzausbau: Neubau einer 380-kV-Leitung zwischen Dorpen/West und Niederrhein

(Punkt Meppen) (Dorpen/West - Niederrhein)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: EnLAG, Nr. 5
Nr. TYNDP 2022: 208

Mit der MaBnahme wird die Ubertragungskapazitit zwischen der nordwestlichen Kiistenregion (Raum Dér-
pen) und der Region Niederrhein erhoht. Dazu wird zwischen dem Umspannwerk Dérpen/West (TenneT) und
dem Umspannwerk Niederrhein (Amprion, s. AMP-009) eine 380-kV-Verbindung mit zwei Systemen und einer
Stromtragfahigkeit von bis zu 3.600 A errichtet und an diese Umspannwerke angeschlossen. TenneT errichtet
die Leitung von Dorpen/West bis zur Anschlussstelle westlich von Meppen (Netzausbau). Hierfir wird die
380-kV-Schaltanlage in Dérpen/West ausgebaut (Netzverstarkung).

Die Verbindung zwischen Dérpen/West und Niederrhein wird im EnLAG als Pilotstrecke flr eine Teilerdverka-
belung ausgewiesen. Im TenneT-Abschnitt erfolgt eine Erdverkabelung auf einem 3,1 km langen Teilabschnitt
auf dem Gebiet der Stadt Haren (Ems).

Das Projekt ist bereits planfestgestellt und 28 der 31 km sind errichtet. Der Bau der letzten 3 km sowie die
Gesamtinbetriebnahme sind abhangig von der Fertigstellung von AMP-009.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfligbar unter:
https://www.tennet.eu/de/projekte/doerpenwest-niederrhein
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Die neue 380-kV-Verbindung zwischen dem Raum Diele/Ddrpen und dem Raum Niederrhein dient vor allem
dem Abtransport der Energie aus Offshore- und Onshore-Windenergie, die im Raum Diele/Dérpen angeschlos-
sen wurde bzw. wird. Zudem wird ein grof3er Teil der Energie abgefihrt, die im Raum Ostfriesland produziert
wird. Dorpen/West ist dariiber hinaus ein Netzverkniipfungspunkt fir den Anschluss von Offshore-Windenergie
(NOR-2-2, NOR-2-3, NOR-3-1).

Die Inbetriebnahme des Projekts erfolgt gemeinsam mit AMP-009 voraussichtlich im Jahr 2027. Bis dahin er-
folgt die Abfiihrung des in Dérpen/West eingespeisten Stroms aus Offshore-Windenergie Uber das bestehende
380-kV-Netz von Dérpen/West in Richtung Diele sowie Meppen. Dabei kann es in Engpasssituationen temporéar
zu Redispatch- oder Einspeisemanagement-Mafinahmen kommen.



https://www.tennet.eu/de/projekte/doerpenwest-niederrhein
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Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel .,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden

dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen gepriift.



https://www.mapbox.com/about/maps/
http://www.openstreetmap.org/
https://opendatacommons.org/licenses/odbl/
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TTG-009: Netzausbau: Neubau einer 380-kV-Leitung zwischen Ganderkesee und St. Hiilfe

(Ganderkesee - St. Hiilfe)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: EnLAG, Nr. 2
Nr. TYNDP 2022: 208

Durch die Mafnahme wird die Ubertragungskapazitit von Niedersachsen nach Nordrhein-Westfalen erhoht.
Die gesamte neue 380-kV-Verbindung geht von Ganderkesee lber St. Hiilfe nach Wehrendorf und wird in Zu-
sammenarbeit von Amprion (s. AMP-001) und TenneT realisiert. Die MaBnahme umfasst auf Seiten von TenneT
die Errichtung einer 380-kV-Leitung mit zwei Systemen mit einer Stromtragfahigkeit von bis zu 4.000 A

vom Umspannwerk Ganderkesee bis zum Umspannwerk St. Hilfe (Netzausbau) einschlieBlich des Ausbaus
der 380-kV-Schaltanlage Ganderkesee (Netzverstarkung].

Die Verbindung wird im EnLAG als Pilotstrecke fir eine Teilerdverkabelung ausgewiesen. Sie enthalt drei
Erdkabel-Abschnitte mit einer Gesamtlange von insgesamt knapp 13 km.

Das Projekt ist bereits planfestgestellt, befindet sich im Bau und wird im Laufe des Jahres 2023 vollstandig
in Betrieb gehen. Der erste Stromkreis ist Anfang des Jahres 2023 in Betrieb gegangen.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfiighar unter:
https://www.tennet.eu/de/projekte/ganderkesee-st-huelfe
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Aufgrund des absehbaren massiven Zubaus an regenerativer Einspeiseleistung sowohl onshore als auch
offshore ergibt sich eine zusatzliche Uberschussleistung aus der Region. Mit der Leitung Ganderkesee -

St. Hiilfe - Wehrendorf kann die Kapazitit des Ubertragungsnetzes in der betreffenden Region wesentlich
erhoht werden. Ohne die Errichtung und Betriebsbereitschaft der beantragten Leitung bestiinden zu bestimm-
ten Zeiten zunehmende Ubertragungseinschrankungen in Norddeutschland. Dies hatte zur Folge, dass in
dieser Region Energie aus Windenergieanlagen zum Teil erheblichen Einspeiseeinschrankungen unterworfen
ware. Der weitere Ausbau regenerativer Energieerzeugung wiirde zudem behindert. Die geplante Leitung zwi-
schen den Umspannwerken Ganderkesee und St. Hiilfe und ihre Weiterfiihrung zum Umspannwerk Wehren-
dorf wird eine wesentliche netztechnische Voraussetzung fiir die Ubertragung der erwarteten Leistungszubau-
ten von regenerativen Energien schaffen. Sie ist fiir die zukiinftige Energieversorgung erforderlich. Mit anderen
MafBnahmen wie etwa Optimierungen im vorhandenen Netz kann der mit dem Vorhaben verfolgte Zweck nicht
erreicht werden.



https://www.tennet.eu/de/projekte/ganderkesee-st-huelfe
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (0ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel .,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden

dann weitere NetzentwicklungsmafBnahmen gepriift.



https://www.mapbox.com/about/maps/
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https://opendatacommons.org/licenses/odbl/
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TTG-018: Netzausbau: Zubau von Blindleistungskompensationsanlagen

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: in Umsetzung befindlich

Das technische Ziel dieser MaBnahme ist die Kompensation der Blindleistung zur Einhaltung der Spannungs-
grenzen im Netz von TenneT.

In den Jahren 2012, 2014 und 2018 wurde fiir verschiedene Standorte der Bedarf fir Blindleistungskompensa-
tionsanlagen im Rahmen von Blindleistungsstudien fir die Zieljahre 2018, 2020, 2021 und 2024 ermittelt.

Die Investitionsmafinahmenantrége wurden bzw. werden in Kiirze bei der Bundesnetzagentur (BNetzA] gestellt
und sind weitgehend genehmigt. Dariiber hinaus haben die Ubertragungsnetzbetreiber im Rahmen des NEP
2030 (2019) sowie des NEP 2035 (2021) Stabilitatsanalysen durchgefiihrt, bei denen auch der Bedarf fiir Blind-
leistungskompensationsanlagen fir die Jahre 2030 und 2035 ermittelt worden ist. Die Bedarfe wurden von

der BNetzA im Rahmen des Projektes P400 geprift und teilweise bestatigt.

Sofern fiir diese Maflnahmen bereits ein genehmigter IMA-Antrag vorliegt sowie die wesentlichen Komponen-
ten der Kompensationsanlagen bereits bestellt wurden, die BImSchG-Genehmigungen bereits vorliegen oder
sich die Anlagen bereits im Bau befinden, wurden sie im Startnetz des Netzentwicklungsplans bericksichtigt.

Dariber hinaus sind im Rahmen der Teil-Erdverkabelung verschiedener AC-Projekte Anlagen zur Blindleis-
tungskompensation erforderlich, die in der Regel den einzelnen Projekten zugeordnet werden, sofern ihre
Planung bereits konkretisiert wurde. Diese Anlagen sind in TTG-018 nicht enthalten.

An den nachfolgenden Standorten sind Kompensationsspulen, MSCDN (Mechanically Switched Capacitor with
Damping Network), STATCOM (Static synchronous Compensator] sowie rotierende Phasenschieber geplant.
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Zu Schwachlastzeiten und bei gleichzeitig geringen Transiten ist das Ubertragungsnetz nur gering ausgelastet.
Die Integration der erneuerbaren Energien in unterlagerten Netzen fiihrt zu einer geringeren Abnahme und
weiter verringerten Auslastung des Hochstspannungsnetzes. Ergebnis ist eine hohe Betriebsspannung, da
schwach ausgelastete Stromkreise Blindleistung erzeugen. In Zeiten hoher Windeinspeisung [insbesondere

in den nordlichen Regionen und Kiistenregionen) ergeben sich besonders hohe Transite auf den Nord-Sid-
Trassen mit einem deutlichen Blindleistungsverbrauch der hochbelasteten Ubertragungswege, wodurch ein
Bedarf an zusatzlicher Blindleistungskompensation entsteht. Durch den Zuwachs an EE-Erzeugung sinkt
zudem die Anzahl der Kraftwerke, die sich an der Blindleistungskompensation beteiligen kdnnen. Besonders in
Starkwindzeiten speisen aufgrund des Einspeisevorrangs von EE-Anlagen nur wenige Kraftwerke, die sich an
der Blindleistungsregelung beteiligen kdnnen, in das Netz ein. Durch diese Effekte erhdht sich der Bedarf an
Kompensationsanlagen im Hochstspannungsnetz noch weiter. Das Ubertragungsnetz muss deshalb regional
unterstiitzt werden, indem regional die Blindleistung kompensiert wird. Hinzu kommen Teil-Erdverkabelungs-
abschnitte im AC-Netz, die ebenfalls einen Bedarf an Blindleistungskompensation erzeugen.

Die entsprechenden Anlagen wurden in diesem Steckbrief jedoch nicht beriicksichtigt.
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Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel .,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmaf3inahmen geprift.
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TTG-019: Netzverstiarkung: Umspannwerk Unterweser

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: in Umsetzung befindlich

Mit der MaBnahme wird die 380-kV-Netzstruktur fir die steigende regenerative Erzeugungsleistung in der
gesamten Region Unterweser (Niedersachsen] vorbereitet, um diese in das Netz zu integrieren. Hierfir wird
das bestehende Umspannwerk Unterweser erneuert (Netzverstarkung). Dabei werden ein 380/110-kV-Trans-
formator, ein 380/220-kV-Transformator sowie eine Spule zur Blindleistungskompensation errichtet (Netzaus-
bau). Dariiber hinaus ist das Umspannwerk in einem zweiten Bauabschnitt bis 2028 fiir den Anschluss

von Offshore-Windenergie vorzubereiten, u. a. durch die Verstarkung um eine Langskupplung.
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Fir die nachsten Jahre gehen alle Szenarien von einem weiteren Anstieg der regenerativen Einspeiseleistung
aus. Hierfiir sind die vorhandenen Umspannwerke zu verstarken. Dariber hinaus ist das Umspannwerk
Unterweser als Netzverknipfungspunkt fiir den Anschluss von insgesamt 4.000 MW Offshore-Windenergie

in den Jahren 2029 und 2030 vorgesehen (s. die Offshore-Projekte NOR-9-3 und NOR-12-1).

Das Projekt steht dartiber hinaus in Zusammenhang mit der MaBnahme M82 des Projekts P22.
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Oldenburg

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,.Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ,Marktsimulation” ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen geprift.
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TTG-021: Ad hoc-Mafinahme zur Netzoptimierung in der TenneT-Regelzone

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: in Umsetzung befindlich

Das Projekt dient der Optimierung bzw. Verbesserung der Nutzung des vorhandenen 380-kV-Ubertragungs-
netzes in der TenneT-Regelzone und enthalt folgende MaBBnahme:

> Mb559: Ad-hoc-Mafinahme Querregeltransformatoren (PST) Wilster/West - Stade/West (Krempermarsch)
Zur Vermeidung von Redispatch- und Einspeisemanagement-MaBnahmen sowie zur Optimierung der
Leistungsflisse im sldlichen Schleswig-Holstein ist die Steuerung des Leistungsflusses durch Querre-
geltransformatoren erforderlich. Hierzu werden entlang der 380-kV-Leitung Wilster/West - Stade/West
am Standort Krempermarsch vier Querregeltransformatoren errichtet (Netzoptimierung].

Ad-hoc-MaBnahmen sind notwendig, um bis zur vollstandigen Umsetzung der Malnahmen aus dem NEP
Engpasse im Netz zu reduzieren und damit Redispatch-Aufwand zu verringern. Die Wirksamkeit von
Ad-hoc-Maflinahmen fokussiert zunachst auf das Zeitfenster zwischen der Fertigstellung der betrachteten
Mafinahme und der vollstandigen Umsetzung der entsprechenden, fiir das Zieljahr als erforderlich und
wirksam nachgewiesenen Mafinahmen aus dem NEP.
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Ad-hoc-MafBnahmen sind kurzfristig durchfiihrbare Maf3nahmen, die Netzregionen bis zur Umsetzung der
langfristig notwendigen Ausbaumafnahmen entlasten kannen. Kriterium fiir die Ad-hoc-Maf3nahmen ist
daher, dass sie sich in dem Zeitraum bis zur Umsetzung des langfristig notwendigen Netzausbaus durch den
vermiedenen Redispatch volkswirtschaftlich amortisieren und so die Gesamtkosten fiir die Netzkunden
senken. Die in diesem Projekt enthaltenen Ad hoc-MaBnahmen wurden von den UNB im Rahmen des

NEP 2030 (2017) sowie im Rahmen des NEP 2030 (2019) als wirtschaftlich identifiziert und von der Bundes-
netzagentur bestatigt. Sie amortisieren sich in der Regel volkswirtschaftlich innerhalb von drei Jahren nach
ihrer Inbetriebnahme.
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Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,.Onshore-Netz" wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ., Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere NetzentwicklungsmaBnahmen gepriift.
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TTG-P21: Netzverstarkung zwischen Conneforde und dem Landkreis Cloppenburg

(Conneforde - Cloppenburg - Merzen)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. TYNDP 2022: 337 Nr. BBPLG 2022: 6

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat aus dem nordwestlichen Niedersachsen in
sldliche Richtung und enthalt folgende Mafinahmen:

> Mb51a: Conneforde - Garrel/Ost - Cappeln/West
Im Rahmen dieser Mainahme ist die bestehende 220-kV-Leitung zwischen Conneforde und Cloppenburg/
Ost durch eine 380-kV-Leitung mit zwei Stromkreisen und einer Stromtragfahigkeit von je 4.000 A abzu-
l6sen (Netzverstarkung). Das bestehende Umspannwerk in Conneforde wird verstérkt (Netzverstarkung).
Zur Einbindung der Leitung in das unterlagerte Verteilnetz miissen im Landkreis Cloppenburg zwei neue
Umspannwerke in Garrel/Ost und Cappeln/West mit jeweils zwei 380/110-kV-Transformatoren errichtet
werden (Netzausbau].

> Mb51b: Cappeln/West - Regelzonengrenze TenneT/Amprion
Im Rahmen dieser Mafinahme ist eine neue 380-kV-Leitung zwischen dem neu zu errichtenden
Umspannwerk Cappeln/West im Landkreis Cloppenburg und der neu zu errichtenden Umspannanlage
nahe dem ,Punkt Merzen” im Suchraum der Gemeinden Merzen und Neuenkirchen im Landkreis
Osnabriick erforderlich (Netzausbau). TenneT ist fiir den Abschnitt bis zur Regelzonengrenze von
TenneT und Amprion (Grenze LK Cloppenburg/LK Osnabriick) verantwortlich.

Die Ma3nahmen M51a und M51b befinden sich bereits in der Planfeststellung oder sind abschnittsweise
bereits planfestgestellt und befinden sich im Bau. Daher wurde das Projekt in das Startnetz Gberfihrt.
Das Projekt TTG-P21 bildet zusammen mit dem Startnetz-Projekt AMP-P21 das ehemalige Projekt P21
Conneforde - Landkreis Cloppenburg - Merzen/Neuenkirchen.

Das Projekt ist ein Drehstrom-Pilotprojekt mit der Mdglichkeit zur Teil-Erdverkabelung nach
§ 4 Bundesbedarfsplangesetz.

Im Zuge des Projekts sind dariiber hinaus Anlagen zur Kompensation der entstehenden Blindleistung
erforderlich.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfiigbar unter:
https://www.tennet.eu/de/projekte/conneforde-cloppenburg-merzen
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Die Region ist bereits heute gepragt durch hohe Einspeisung von Strom aus Bioenergie sowie aus Onshore-
Windenergie. Der Zubau an Onshore-Windenergie wird gemaf den Szenarien perspektivisch die regionale
Last Ubersteigen, sodass mit Riickspeisungen von Leistung in das 380-kV-Netz zu rechnen ist.

Netzplanerische Begriindung

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs vor allem der Onshore- und Offshore-Windenergieleistung
im nordwestlichen Niedersachsen ist die vorhandene Netzinfrastruktur aus dem Nordwesten Niedersachsens
in Richtung Siiden nicht mehr ausreichend, um die liberschiissige Leistung abtransportieren zu konnen.

Am nérdlichen Umspannwerk Conneforde laufen mehrere 380-kV-Leitungen aus den Raumen Emden,
Wilhelmshaven, Unterweser und Elsfleth zusammen, deren Leistung u. a. mittels des geplanten Projekts in
Richtung Siiden abzutransportieren ist. Dariiber hinaus ist Garrel/Ost als Netzverkniipfungspunkt fir den An-
schluss von Offshore-Windenergie vorgesehen (Projekt NOR-7-1). Bis zur Inbetriebnahme von TTG-P21 erfolgt
die Netzanbindung von NOR-7-1 interimsweise lber die 220-kV-Bestandsleitung Cloppenburg - Conneforde.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt TTG-P21 bildet zusammen mit dem Projekt AMP-P21 das Projekt P21, das von der Bundesnetz-
agentur im NEP 2012, im NEP 2013, im NEP 2014, im NEP 2030 (2017) sowie im NEP 2030 (2019) bestatigt
wurde und als Vorhaben Nr. 6 im Bundesbedarfsplan enthalten ist.
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Garrel/Ost (LK Cloppenburg 1)

Cappeln/West (LK Cloppenburg 2)

~

W 1 //’(‘
\ //

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz” wird zun&chst geprift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen geprift.
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TTG-P24: Netzverstirkung und -ausbau zwischen Dollern und Landesbergen (Stade-Landesbergen)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: in Umsetzung befindlich
Nr. TYNDP 2022: 1043 Nr. BBPLG 2022: 7

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat zwischen Dollern und Landesbergen und enthélt
folgende MaBnahmen:

> M71b: Dollern - Sottrum
Im Rahmen der Mafinahme M71b ist eine Ablosung der vorhandenen 220-kV-Leitung zwischen Dollern
und Sottrum durch eine neue 380-kV-Leitung mit zwei Stromkreisen und einer Stromtragfahigkeit von bis
zu 4.000 A von Dollern nach Sottrum vorgesehen (Netzverstdrkung). Zusatzlich ist die 380-kV-Schaltanlage
Sottrum zu verstarken (Netzverstarkung). Die neue 380-kV-Leitung wird mit Fertigstellung des
Gesamtprojekts an Dollern vorbeigefiihrt und in Sottrum angeschlossen.

> M72: Sottrum - Mehringen (Grafschaft Hoya)
Im Rahmen dieser Mafinahme ist eine Ablosung der vorhandenen 220-kV-Leitung zwischen Sottrum und
Wechold durch eine neue 380-kV-Leitung von Sottrum nach Mehringen (Grafschaft Hoya) mit zwei Strom-
kreisen mit einer Stromtragfahigkeit von je 4.000 A vorgesehen. Zum Anschluss der Leitung muss die
bestehende 380-kV-Schaltanlage Sottrum erweitert (Netzverstarkung) sowie die bestehende 220-kV-
Schaltanlage Wechold durch einen Neubau mit einer Nennspannung von 380 kV am Standort Mehringen
(Grafschaft Hoya) abgeldst werden (Netzausbau).

> M73: Mehringen (Grafschaft Hoya) - Landesbergen
Im Rahmen dieser MaBBnahme ist eine Ablésung der vorhandenen 220-kV-Leitung zwischen Wechold und
Landesbergen durch eine neue 380-kV-Leitung von Mehringen (Grafschaft Hoya) nach Landesbergen mit
zwei Stromkreisen mit einer Stromtragfahigkeit von je 4.000 A vorgesehen. Zum Anschluss der Leitung ist
die bestehende 220-kV-Schaltanlage Wechold durch einen Neubau mit einer Nennspannung von 380 kV am
Standort Mehringen (Grafschaft Hoya) abzulésen (Netzausbau) und die bestehende 380-kV-Schaltanlage
Landesbergen zu verstarken (Netzverstarkung).

Nach Errichtung von TTG-P24 kann die bestehende 220-kV-Leitung von Stade ber Sottrum und Wechold nach
Landesbergen riickgebaut werden.

Im Zuge des Projekts sind dariiber hinaus Anlagen zur Kompensation der entstehenden Blindleistung
erforderlich.

Das Projekt ist ein Drehstrom-Pilotprojekt mit der Moglichkeit zur Teil-Erdverkabelung nach
§ 4 Bundesbedarfsplangesetz.

Teile des Projektes sind bereits planfestgestellt und befinden sich in der Umsetzung, der Rest des Projekts
befindet sich in der Planfeststellung. Daher wurde das gesamte Projekt in das Startnetz Gberfihrt.
Zum Projekt gehort die MaBnahme M71a Stade - Dollern, die sich bereits in Betrieb befindet.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfligbar unter:
https://www.tennet.eu/de/projekte/stade-landesbergen
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Netzplanerische Begriindung

Durch die stark ansteigende EE-Rickspeisung aus den Verteilnetzen in Norddeutschland ist der heutige
Nord-Siid-Kanal iber Dollern nach Landesbergen nicht mehr ausreichend, um diese Energie abtransportieren
zu konnen. Dieser Korridor zwischen Dollern und Landesbergen ist jedoch eine zentrale Nord-Siid-Verbindung
im Ubertragungsnetz. In der geplanten Struktur wird ein Teil des Transits in die im Rahmen vom M71a neu
errichtete 380-kV-Schaltanlage in Stade/West und dann an Dollern vorbeigefiihrt. Damit wird eine Entflech-
tung vorgenommen, durch die eine starke Leistungskonzentration vermieden und damit die Gefahr des Aus-
falls eines gesamten Transitkorridors minimiert werden kann. Zusatzlich wird durch das Projekt die Ubertra-

gungsleistung erhoht.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmdglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverknipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Priifung nach NOVA

Freileitungsmonitoring (FLM) wurde als Optimierungsmafnahme bei den Netzberechnungen generell
berlicksichtigt (s. Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Im Rahmen der NOVA-Priifung wurde festgestellt, dass die erforderliche Stromtragfahigkeit von 4.000 A
auf der 220-kV-Spannungsebene auch durch HTL-Umbeseilung nicht erreicht werden kann. FLM wird
bereits heute angewandt. Aus diesem Grund miissen die bestehenden 220-kV-Leitungen durch 380-kV-
Leitungen abgelost werden.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt TTG-P24 wurde als P24 im NEP 2012, im NEP 2013, im NEP 2014, im NEP 2030 (2017) sowie
im NEP 2030 (2019) von der BNetzA best&tigt und ist als Vorhaben Nr. 7 Teil des Bundesbedarfsplans.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL])

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmaf3nahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel .,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen geprift.
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TTG-P25: Netzausbau an der Westkiiste Schleswig-Holsteins (Westkiistenleitung)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: in Umsetzung befindlich
Nr. TYNDP 2022: 258.667 Nr. BBPLG 2022: 8
Nr. PCI: 1.3.2

Im Rahmen des Projekts ist die Errichtung einer neuen 380-kV-Doppelleitung an der Westkiiste Schleswig-
Holsteins zwischen Klixbiill/Stid und der Landesgrenze Deutschland/Danemark mit einer Stromtragféhigkeit
von 3.600 A erforderlich (Netzausbau). Die fir den Anschluss der Leitung erforderliche Schaltanlage in
Klixbull/Std wurde bereits im Rahmen des Abschnitts Husum/Nord - KlixbGll/Stid errichtet (s. TTG-P25,
NEP 2035 (2021)).

Das Projekt war in der Vergangenheit Teil des Zubaunetz-Projekts P25 ,Netzverstarkung und -ausbau zwischen
Brunsbiittel und der dénischen Grenze. Das gesamte Projekt P25 dient der Erhdhung der Ubertragungskapa-
zitat in Schleswig-Holstein, zwischen Deutschland und Danemark sowie von Schleswig-Holstein nach Siden.
Ebenfalls zum Gesamtprojekt gehoren die Abschnitte Brunsbiittel - Stiiderdonn, Stiderdonn - Heide/West
sowie Heide/West - Husum/Nord und Husum/Nord - Klixbill/Stid, die bereits fertiggestellt wurden und in
Betrieb sind.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfligbar unter:
www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/westkuestenleitung/
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Netzplanerische Begriindung

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs erneuerbarer Energien entlang der Westkiste Schleswig-
Holsteins sind die bestehende 110-kV-Netzstruktur und die vorhandenen Transformatoren nicht mehr ausrei-
chend, um die Energie abtransportieren zu kdnnen. Die Ertiichtigung der 110-kV-Netzstruktur ist aufgrund der
erwarteten Prognose nicht mehr bedarfsgerecht und nicht zukunftsorientiert. Eine Netzinfrastruktur auf der
Hochstspannungsebene existiert an der Westkiisten Schleswig-Holsteins noch nicht.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Priifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

* Verzogerungen auf Seiten des Projektpartners; Mainahme 2023 betriebsbereit. —I
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Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt TTG-P25 wurde als Projekt P25 im NEP 2012, im NEP 2013, im NEP 2014, im NEP 2030 (2017)
sowie im NEP 2030 (2019) von der Bundesnetzagentur bestatigt. Das Projekt ist als Vorhaben Nr. 8 im Bun-
desbedarfsplan enthalten. Der nérdliche Abschnitt ab Klixbill/Stid wird von der Europaischen Kommission als
Vorhaben von gemeinsamem Interesse (Projects of Common Interest - PCI) unter der Nummer 1.3.1 in der
PCl-Liste der Europdischen Union gefihrt.

Klixbiill/Std

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (0ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz" wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere NetzentwicklungsmaBnahmen gepriift.
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TTG-P33: Netzverstarkung zwischen Niedersachsen und Sachsen-Anhalt

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. BBPIG 2022: 10

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat zwischen Sachsen-Anhalt und Niedersachsen.
Es starkt die Verbindung der Netze von 50Hertz und TenneT, dient dem Abtransport von Onshore-Windenergie
und enthalt folgende Maflnahme:

> M24a: Wahle - Hattorf - Helmstedt/Ost - Grenze Niedersachsen/Sachsen-Anhalt (Mast 6)
Von Wahle tiber Hattorf und Helmstedt/Ost nach Wolmirstedt ist die bestehende 380-kV-Leitung durch eine
Umbeseilung zu verstarken. TenneT ist fiir den Abschnitt von Wahle bis zur Landesgrenze Niedersachsen/
Sachsen-Anhalt (Mast 6] zusténdig, auf dem der Einsatz von HTL mit einer Stromtragféhigkeit von 4.000 A
je Stromkreis grundsatzlich moglich ist. Weiterhin sind die 380-kV-Anlagen Hattorf und Wahle entsprechend
zu verstarken (Netzverstarkung). Die 380-kV-Anlage Helmstedt wird am gleichen Standort als Helmstedt/
Ost neu errichtet (Netzverstarkung). Die 380-kV-Schaltanlagen Helmstedt/Ost und Hattorf werden in
diesem Zuge in die 380-kV-Doppelleitung komplett eingebunden (sogenannte Volleinschleifung).

Das Projekt steht im direkten Zusammenhang mit dem Projekt 50HzT-P33 Wolmirstedt -
Landesgrenze Sachsen-Anhalt/Niedersachsen. Beide zusammen bilden die Mainahme M24a.

Im Zuge des Projekts sind dariiber hinaus Anlagen zur Kompensation der entstehenden Blindleistung
erforderlich.

Die MaBnahme M24a befindet sich bereits in der Planfeststellung. Daher wurde das Projekt in das Startnetz

tberfihrt.
° Trassen-
o 2 . . o
o 5 5 lange in km E
RN <
< c 2 c
~ o ] 3 -
o| o | X 5 k] Lo
c [ 1 o c 2=
s | | < a o 0w =
=2l el = ] 0 S g
o S| © E] ] c=2
M-Nr. MaBnahmen - | @ | Z | NOVA-Typ < o & £ | Umsetzungsstand
Wahle - Hattorf -
Helmstedt/Ost - NA, . 3: Im Genehmigungs-
M24a1 Landesgrenze NI/ST L [ NI NV Zu-/Umbeseilung 65 | 2025 verfahren
(Mast 6)

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Die bestehende 380-kV-Leitung Wolmirstedt - Helmstedt (Kuppelleitung zwischen 50Hertz und TenneT) sowie
die sich anschlieBende 380-kV-Leitung Helmstedt - Hattorf - Wahle (TenneT) werden durch hohe Leistungs-
flisse vor allem in Ost-West-Richtung, bedingt durch einen grof3en Erzeugungsiiberschuss in der Regelzone
von 50Hertz, bereits heute hoch belastet. Ohne die Netzverstarkung wird die 380-kV-Leitung Wolmirstedt -
Wahle bei Ausfall eines Stromkreises dieser Leitung unzuldssig hoch belastet.
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Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaoglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverknipfungspunkte
betrachtet. Priifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverknipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Priifung nach NOVA

Freileitungsmonitoring (FLM) wurde als Optimierungsmafinahme bei den Netzberechnungen generell
beriicksichtigt (s. Kapitel 5 des NEP-Berichts). Im Rahmen der NOVA-Priifung wurde festgestellt, dass durch
FLM die geforderte Stromtragfahigkeit von mindestens 3.600 A nicht erreicht werden kann.

Durch den Einsatz von HTL ist es dagegen mdglich, die Freileitung mit FLM mit bis zu 4.000 A zu betreiben.

Bisherige Bestdtigung des Projekts

Die MaBnahme M24a wurde zusammen mit dem Abschnitt im Netzgebiet von 50Hertz (s. 50HzT-P33) im NEP
2012, im NEP 2013, im NEP 2014, im NEP 2030 (2017) sowie im NEP 2030 (2019) von der BNetzA bestatigt und
ist Teil des Bundesbedarfsplan-Vorhabens Nr. 10.

Helmstedt/Ost

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,.Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen geprift.
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TTG-P37: Netzverstarkung Grenze TH/HE - Mecklar

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. BBPIG 2022: 12

Das Projekt dient der Erhdhung der Ubertragungskapazitat zwischen der Landesgrenze Thiiringen/Hessen und
Mecklar. Es starkt die Verbindung der Netze von 50Hertz und TenneT und dient insbesondere dem Abtransport
von Leistung aus Erneuerbare-Energien-Anlagen. Es besteht aus folgender Mafinahme:

> M25b: Landesgrenze Thiiringen/Hessen - Mecklar
Im TenneT-Abschnitt von der Landesgrenze Thiiringen/Hessen nach Mecklar ist die bestehende
380-kV-Leitung durch eine HTL-Umbeseilung auf 4.000 A zu verstarken (Netzverstarkung). Die 380-kV-
Anlage Mecklar ist entsprechend zu verstarken (Netzverstérkung).

Das Projekt befindet sich bereits in der Planfeststellung und wurde deshalb in das Startnetz tiberfihrt.
Das Projekt steht im direkten Zusammenhang mit dem Projekt 50HzT-P37 Vieselbach - Landesgrenze TH/HE.
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Die bestehende 380-kV-Leitung Vieselbach - Eisenach - Mecklar (Kuppelleitung zwischen 50Hertz und
TenneT) wird durch hohe Leistungsfliisse vor allem in Ost-West-Richtung, bedingt durch einen grofien
Erzeugungsiiberschuss in der Regelzone von 50Hertz, beansprucht.

Netzplanerische Begriindung

Die bestehende Leitung weist eine Ubertragungskapazitit von 1.660 MVA auf. Ohne die Verstarkung der
Leitung durch Umbeseilung wird die 380-kV-Leitung Vieselbach - Eisenach - Mecklar bei Ausfall eines
Stromkreises dieser Leitung unzuldssig hoch belastet.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt P37 mit den Manahmen M25a und M25b wurde seit dem NEP 2022 (2012) von der
Bundesnetzagentur bestatigt und ist als Vorhaben Nr. 12 im Bundesbedarfsplan enthalten.
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Mecklar i
T

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,.Onshore-Netz" wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ,,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen geprift.
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TTG-P4é: Netzverstirkung zwischen Redwitz und Schwandorf (Ostbayernring)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: in Umsetzung befindlich
Nr. BBPLG 2022: 18

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat innerhalb Bayerns zwischen Redwitz,
Mechlenreuth, Etzenricht und Schwandorf und enthalt die folgende Mafinahme:

> Mb6: Redwitz - Mechlenreuth - Etzenricht - Schwandorf
Von Redwitz Giber Mechlenreuth und Etzenricht nach Schwandorf muss die bestehende Leitung verstarkt
werden. Dabei handelt es sich um einen Neubau einer 380-kV-Doppelleitung mit einer Stromtragfahigkeit
von 4.000 A in der Trasse der bestehenden Leitung, die aktuell mit je einem 220-kV- und einem 380-kV-
Stromkreis betrieben wird (Netzverstarkung). Die bestehende 220-kV-Struktur von Redwitz Uber
Mechlenreuth und Etzenricht nach Schwandorf wird nach Inbetriebnahme von TTG-P46 zuriickgebaut.
AuBerdem missen die 380-kV-Schaltanlagen in Redwitz, Mechlenreuth, Etzenricht und Schwandorf
verstarkt werden (Netzverstarkung).

Der Abschnitt C von Redwitz nach Mechlenreuth ist seit Herbst 2022 in Betrieb. Der Abschnitt A von Etzenricht
nach Schwandorf ist planfestgestellt und befindet sich im Bau. Der Abschnitt B von Mechlenreuth nach
Etzenricht befindet sich in der Planfeststellung. Daher wurde das Projekt in das Startnetz tiberfiihrt.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfligbar unter:
https://www.tennet.eu/de/projekte/ostbayernring
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Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs erneuerbarer Energien im Norden Deutschlands sowie
der Stilllegung von Kraftwerkseinheiten in Bayern ist die bestehende 380/220-kV-Netzstruktur nicht mehr
ausreichend, um die Energie transportieren zu konnen. Daher ist der Neubau einer 380-kV-Doppelleitung
in bestehender Trasse erforderlich.

Das Projekt wurde im NEP 2012, im NEP 2013, im NEP 2014 sowie im NEP 2030 (2017) von der BNetzA
bestatigt und ist als Vorhaben Nr. 18 im Bundesbedarfsplan enthalten.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (0DbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz" wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ,,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafnahmen gepriift.
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TTG-P48: Netzverstarkung zwischen Bayern und Baden-Wiirttemberg

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. BBPIG 2022: 20

Das Projekt zur Erhéhung der Ubertragungskapazitiat zwischen Bayern und dem Nordosten von
Baden-Wiirttemberg enthalt folgende MaBBnahme:

> MB38a: Grafenrheinfeld - Punkt Rittershausen
Im Rahmen der Mafinahme ist eine Stromkreisauflage fur einen zusatzlichen 380-kV-Stromkreis
zwischen Grafenrheinfeld und Kupferzell notwendig (Netzverstarkung). TenneT ist fiir den Abschnitt
zwischen Grafenrheinfeld und dem Punkt Rittershausen zustandig. Im Zuge dessen ist dariiber hinaus
die Schaltanlage Grafenrheinfeld zu verstarken (Netzverstarkung).

Im Zuge des Projekts sind dariiber hinaus Anlagen zur Kompensation der entstehenden Blindleistung

erforderlich.

Das Projekt steht im direkten Zusammenhang mit dem Projekt TNG-P48 Rittershausen - Kupferzell.
Beide zusammen bilden die Malnahme M38a.

Die Maf3nahme M38a befindet sich bereits in der Planfeststellung und wurde daher in das Startnetz Uberfiihrt.
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Netzplanerische Begriindung

Die Netzverstarkung durch eine zusatzliche 380-kV-Stromkreisauflage zwischen Grafenrheinfeld und
Kupferzell ist notwendig, damit es bei hohen Nord-Sid-Leistungsflissen auf der Leitungsachse nicht zu

unzulissigen Uberlastungen kommt.

Die Leitung ist das einzige Bindeglied zwischen TenneT und TransnetBW fiir Leistungen aus den neuen
Bundesldndern von Altenfeld und Remptendorf iber Redwitz und Grafenrheinfeld nach Baden-Wirttemberg.
Auf dieser Leitungsachse konnen bereits heute schon hohe und teilweise sehr kritische Auslastungen
auftreten, die Gegenmafinahmen erfordern. Bei einem Verzicht auf diese Stromkreisauflage ist mit hohem
Redispatchbedarf und damit hohen wiederkehrenden Kosten zu rechnen.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Priifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

1
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Priifung nach NOVA

Freileitungsmonitoring (FLM) wurde als Optimierungsmafnahme bei den Netzberechnungen generell
bertcksichtigt (s. Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Im Rahmen der NOVA-Priifung wurde festgestellt, dass durch FLM die geforderte Stromtragfahigkeit
von mindestens 3.600 A nicht jederzeit erreicht werden kann. Durch die Stromkreisauflage werden die
Mdoglichkeiten auf dem vorhandenen Gestange von Grafenrheinfeld nach Kupferzell genutzt.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Die MaBnahme M38a wurde zusammen mit dem Abschnitt Rittershausen-Kupferzell (s. TNG-P48) im
NEP 2012, im NEP 2013, im NEP 2014, im NEP 2030 (2017) sowie im NEP 2030 (2019) von der BNetzA bestétigt
und ist als Teil des Vorhabens Nr. 20 im Bundesbedarfsplan enthalten.

Gemiinden
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| Grafenrheinfeld _— . s

e

Wiirzburg

Punkt Rittershausen

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,.Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel .,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen gepriift.
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TTG-P67: Erhohung der Kuppelkapazitit zwischen Deutschland und Osterreich (Altheim - St. Peter)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. TYNDP 2022: 313 Nr. BBPIG 2022: 32
Nr. PCI: 3.1.1

Das Projekt tragt dazu bei, die Kuppelkapazitat zwischen Deutschland und Osterreich zu erhdhen. Dazu ist eine
Netzverstarkung zwischen Altheim und St. Peter notwendig. Hierzu gehdren folgende Mafinahmen:

> M102: Simbach - Bundesgrenze AT
Im Rahmen der Mafinahme wird die bestehende 220-kV-Doppelleitung von Simbach tiber Matzenhof
nach St. Peter (Osterreich) durch eine 380-kV-Doppelleitung mit einer Stromtragfahigkeit von 4.000 A in
bestehender Trasse abgeldst (Netzverstarkung). In Simbach muss die bestehende 220-kV-Schaltanlage durch
eine neue 380-kV-Schaltanlage inklusive 380/110-kV-Transformatoren ersetzt werden (Netzverstarkung).

> M103a: Altheim - Adlkofen und M103b: Adlkofen - Matzenhof (Abzweig Simbach)
Im Rahmen der Maf3inahmen wird die 220-kV-Doppelleitung von Altheim Gber Adlkofen nach Matzenhof
(Abzweig Simbach) durch eine neue 380-kV-Doppelleitung mit einer Stromtragfahigkeit von 4.000 A in
bestehender Trasse abgelést (Netzverstarkung). In Altheim wird eine neue 380-kV-Schaltanlage inklusive
380/110-kV-Transformatoren und einem 380/220-kV-Transformator errichtet (Netzausbau). Die Mafnahme
steht im Zusammenhang mit P112 (Netzverstarkung Pleinting - Pirach - St. Peter) und P225
(Netzverstarkung zwischen Altheim und Isar mit Kreuzung Adlkofen).

Im Zuge des Projekts sind dariiber hinaus Anlagen zur Kompensation der entstehenden Blindleistung
erforderlich.

Das Projekt befindet sich im Planfeststellungsverfahren, ist teilweise bereits planfestgestellt und im Bau und
wurde daher in das Startnetz Gberfihrt.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfiigbar unter:
https://www.tennet.eu/de/projekte/altheim-st-peter
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Zur Erhohung der Kuppelkapazitat wird eine neue 380-kV-Leitung zwischen Bayern und Oberdsterreich
errichtet. Anschlusspunkt in Osterreich ist das Umspannwerk St. Peter. Die Errichtung der 380-kV-Leitung
ist ein Projekt in Zusammenarbeit mit Austrian Power Grid (APG). TenneT errichtet den Teilabschnitt bis
zur osterreichischen Grenze.

_I
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Die Ubertragungskapazitaten der bestehenden 220-kV-Leitungen zwischen Osterreich und Deutschland sind
in zunehmendem Mafle ausgeschopft. Zukinftig wird von einem weiteren Anstieg der Leistungsflisse aus-
gegangen. Netzbezogene Mafinahmen, die bei Gefdhrdung der (n-1]-Sicherheit derzeit eingesetzt werden,
reichen zukiinftig nicht mehr aus, um die (n-1)-Sicherheit zu gewahrleisten. Hintergrund fiir den Leistungsan-
stieg ist der zunehmende Ausbau von EEG-Erzeugung in Deutschland, tberwiegend Wind- und Solarenergie,
sowie die Errichtung von zahlreichen neuen Pumpspeicherkraftwerken in Osterreich.

Das Projekt wurde im NEP 2012, im NEP 2013, im NEP 2014 sowie im NEP 2030 (2017) von der BNetzA
bestatigt und ist Teil des Bundesbedarfsplans (Vorhaben Nr. 32). Es wird von der Europaischen Kommission
als Vorhaben von gemeinsamem Interesse (Projects of Common Interest - PCI) unter der Nummer 3.1.1 in
der PCI-Liste der Europaischen Union gefihrt.

Altheim

Landshut

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (0ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz" wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel .,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere NetzentwicklungsmafBnahmen gepriift.
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TTG-P72: Netzverstirkung und -ausbau an der Ostkiiste Schleswig-Holsteins (Ostkiistenleitung)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. TYNDP 2022: 209.935 Nr. BBPIG 2022: 42

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat innerhalb Schleswig-Holsteins sowie von
Schleswig-Holstein nach Siiden und enthalt folgende MaBRnahmen:

> M50: Ulzburg (Kreis Segeberg) - Libeck/West
Im Rahmen dieser MaBnahme ist der Bau einer 380-kV-Doppelleitung von Ulzburg (Kreis Segeberg) nach
Libeck/West im Trassenraum der bestehenden 220-kV-Leitung von Liibeck nach Hamburg Nord notwen-
dig (Netzverstarkung). Die 220-kV-Leitung wird anschlieBend zuriickgebaut. In Ulzburg sowie in Liibeck/
West ist jeweils der Neubau eines 380-kV-Umspannwerks notwendig (Netzausbau). Die bestehenden
220/110-kV-Transformatoren im Hamburg/Nord werden durch neue 380/110-kV-Transformatoren in
Ulzburg ersetzt. Die bestehende 220-kV-Schaltanlage in Hamburg/Nord wird langfristig abgeldst.
Die bestehende 220-kV-Schaltanlage Liibeck wird durch die neue 380-kV-Schaltanlage Liibeck/West
in unmittelbarer N&he ersetzt (Netzverstarkung). Eine Spannungsumstellung der bestehenden Anlage
am gleichen Standort ist technisch nicht maglich.

> M49: Libeck/West - Siems
Im Rahmen dieser Mafinahme ist eine Verstarkung der Verbindung von Liibeck nach Siems vorgesehen.
Das 380-kV-Umspannwerk Siems wird mit dem neu zu errichtenden 380-kV-Umspannwerk Liibeck/West
(M50) durch eine neue 380-kV-Doppelleitung verbunden (Netzverstarkung). Das Umspannwerk in Siems ist
dafiir am bestehenden Standort neu zu errichten (Netzverstarkung). Das Umspannwerk Liibeck/West ist
dafiir zu erweitern (Netzverstarkung].

> M351: Abzweig Ratekau - Gohl/West
Im Rahmen dieser Mafinahme ist der Bau einer 380-kV-Doppelleitung vom Abzweig Ratekau der Leitung
Libeck/West - Siems nach Gohl/West vorgesehen (Netzausbau). In Gohl/West ist ein 380-kV Umspannwerk
mit vier 380/110-kV-Transformatoren neu zu errichten (Netzausbau).

Bei der Ablosung der bestehenden durch die neue Leitung orientiert sich die Planung an der Bestandstrasse.
Dabei sind Abweichungen vom aktuellen Trassenverlauf bei der nachgelagerten Planung maglich, um Abstande
zu Siedlungen zu erhohen, bestehende Belastungen fir den Naturraum zu verringern oder Biindelungen mit
linienformiger Infrastruktur umzusetzen, um u. a. dem Biindelungsgebot Rechnung zu tragen.

Im Zuge des Projekts sind dariiber hinaus Anlagen zur Kompensation der entstehenden Blindleistung
erforderlich.

Das Projekt ist ein Drehstrom-Pilotprojekt mit der Moglichkeit zur Teil-Erdverkabelung nach
§ 4 Bundesbedarfsplangesetz.

Samtliche MafBnahmen des Projektes befinden sich bereits in der Planfeststellung. Bei M50 haben dariiber
hinaus die Bauarbeiten bereits begonnen. Daher wurde das Projekt in das Startnetz tberfihrt.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfiigbar unter:
https://www.tennet.eu/de/projekte/ostkuestenleitung



https://www.tennet.eu/de/projekte/ostkuestenleitung

Netzentwicklungsplan Strom 2037/2045, Version 2023, 2. Entwurf 404

Projektsteckbriefe Startnetz

° Trassen-
o T lingeinkm| £
5 5|5 ange in E
c|8| & ©
< _= - o £
~ ) ;] - a
o|Ww| X =] e o2
c [ ! © —
s | v | < a o 0w -
= c | = 0 0 S e
r =3 o =] [} 2
M-Nr. MaBinahmen - | @ | Z | NOVA-Typ < o @ £ | Umsetzungsstand
M351 Abzweig Gohl L | SH | NA | Neubauin neuer Trasse | 40 2027 |3 Im Genehmigungs-
verfahren
M49 Libeck/West - Siems L [SH NA, Ersatzneubau 14 | 2026 3: Im Genehmigungs-
NV verfahren
3: Im Genehmigungs-
M50 Ulzburg - Litbeck/West L |shH NA, | Ersatzneubau, Neubau in 5 46 | 2025 ve_rfahren, 4: Geneh_—
NV | neuer Trasse migt/in Bauvorberei-
tung/im Bau

Netzplanerische Begriindung

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs erneuerbarer Energien im ostlichen Teil Schleswig-Holsteins
sind die bestehende 220-kV-Netzstruktur zwischen Hamburg/Nord und Liibeck sowie die 110-kV-Netzstruktur
zwischen Gohl und Siems und die vorhandenen Transformatoren nicht mehr ausreichend, um die Energie
abtransportieren zu kdnnen. Die Ertlichtigung der 110-kV-Netzstruktur ist aufgrund der erwarteten

Prognose nicht mehr bedarfsgerecht und nicht zukunftsorientiert.

Bei Ausfall des einsystemigen 220-kV-Erdkabels zwischen Siems und Liibeck muss Leistung, die von
Schweden Uber das Baltic Cable am Umspannwerk Herrenwyk in das deutsche Netz eingespeist wird,

durch das unterlagerte 110-kV-Netz transportiert werden. Bei umgekehrter Fahrweise des Baltic Cable

muss in dieser Situation die Leistung aus dem 110-kV-Netz bereitgestellt werden. Auslosungen aufgrund

von Uberlastungen im 110-kV-Netz werden heute iiber eine Reduzierung der Austauschleistung mit Schweden
via Baltic Cable mittels EPC (Emergency Power Control] automatisiert vermieden.

Errichtet man den Leitungsabschnitt von Siems Uber Ratekau nach Liibeck/West mit einer Nennspannung
von 380 kV, anstatt die bereits vorhandene 220-kV-Struktur zu verstarken, und eine neue 380-kV-Leitung

von Ratekau nach Gohl/West, ist der Leistungstransport fiir das Baltic Cable selbst im (n-1)-Fall Gber einen
380-kV-Stromkreis sichergestellt, ohne dass es zu einem unzuldssigen Leistungsfluss in das oder aus dem
110-kV-Netz kommt. Darlber hinaus ist die aktuell vorhandene 220-kV-Netzstruktur nicht mehr (n-1)-sicher
und bereits im (n-0)-Fall tiberlastet. Deshalb wird im Rahmen der Mainahme M50 die 220-kV-Infrastruktur
durch eine 380-kV-Doppelleitung abgelost.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmdglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverknipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Priifung nach NOVA

Ein witterungsabh&ngiger Freileitungsbetrieb (WAFB) wurde als Optimierungsmafinahme bei den
Netzberechnungen generell beriicksichtigt (s. Kapitel 5 des NEP-Berichts). Im Rahmen der

NOVA-Prifung wurde festgestellt, dass die geforderte Stromtragfahigkeit auf der 220-kV-Spannungsebene
auch durch HTL-Umbeseilung nicht erreicht werden kann. Aus diesem Grund miissen die bestehenden
220-kV-Leitungen durch 380-kV-Leitungen abgeldst werden.
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Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt P72 wurde im NEP 2023 (2013]), im NEP 2024 (2014), im NEP 2030 (2017), im NEP 2030 (2019) so-
wie im NEP 2035 (2021) von der BNetzA besté&tigt und ist als Vorhaben Nr. 42 im Bundesbedarfsplan enthalten.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (0DbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,.Onshore-Netz" wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ,,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere NetzentwicklungsmaBnahmen gepriift.
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TTG-P118: Netzverstarkung zwischen Borken und Mecklar

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. BBPIG 2022: 43

Das Projekt dient der Erhdhung der Ubertragungskapazitét innerhalb Hessens und enthilt folgende MaBnahme:

> M207: Netzverstarkung zwischen Borken und Mecklar
Im Rahmen dieser Mafinahme ist die Verstarkung der bestehenden zweisystemigen 380-kV-Leitung
zwischen Borken und Mecklar auf eine Stromtragfahigkeit von 4.000 A mittels HTL-Umbeseilung
vorgesehen. Gemaf Planfeststellungsbeschluss fir das Startnetz-Projekt TTG-006 (Wahle - Mecklar)
werden auf dem restlichen Teilabschnitt von ca. 8 km Lange die Leitungen M207 Borken - Mecklar und
Wahle - Mecklar parallel auf einem gemeinsamen Leitungsgestange gefiihrt. Nach diesem Abschnitt,
der bereits errichtet wurde, werden die beiden Leitungen wieder separat gefiihrt. Darliber hinaus missen
die Schaltanlagen in Borken und Mecklar verstarkt werden (Netzverstarkung).

Im Zuge des Projekts sind dariiber hinaus Anlagen zur Kompensation der entstehenden Blindleistung

erforderlich.

Fir einen Teil der Mafinahme M207 liegt die Plangenehmigung nach § 43f EnWG vor. Mit der Realisierung
wurde bereits begonnen. Fir die restlichen Streckenabschnitte der Mafinahme wurde das Planfeststellungs-
verfahren erdffnet. Daher wurde das gesamte Projekt in das Startnetz tiberfihrt.
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Netzplanerische Begriindung

An den Netzverkniipfungspunkten Borken und Mecklar verlaufen jeweils wichtige Transportkanale von Nord
nach Sid sowie von Ost nach West. Durch das Projekt P118 wird ein besserer Leistungsausgleich zwischen
diesen Trassen gewahrleistet. Bei Ausfall eines Stromkreises der Leitung Borken — Mecklar ist der parallele
Stromkreis unzuldssig belastet. Deshalb muss die Stromtragfahigkeit der Leitung erhéht werden. Dadurch
tragt das Projekt zu einem verbesserten Stromtransport fiir das gesteigerte Aufkommen an erneuerbaren
Energien bei und sorgt somit fiir eine bessere Integration der erneuerbaren Energien.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaoglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverknipfungspunkte
betrachtet. Priifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

_I
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Priifung nach NOVA

Ein witterungsabh&ngiger Freileitungsbetrieb (WAFB) wurde als Optimierungsmafinahme bei den
Netzberechnungen generell berticksichtigt (s. Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Im Rahmen der NOVA-Priifung wurde festgestellt, dass durch WAFB die geforderte Stromtragfahigkeit
von 4.00 A nicht erreicht werden kann. Durch den Einsatz von HTL auf zwei insgesamt 33 km langen
Teilabschnitten ist es dagegen mdglich, die Freileitung mit WAFB mit bis zu 4.000 A zu betreiben.
Hierflir sind einige bauliche Anpassungen notwendig. Aus genehmigungsrechtlichen Griinden ist fir
den restlichen Teilabschnitt von ca. 8 km Lange eine parallele Leitungsfiihrung mit der Leitung Wahle -
Mecklar (TTG-006) auf einem Gestange vorgesehen.

Durch die gemeinsame Fiihrung der beiden Leitungen auf einem Gestange konnen auflerdem zwei
kostenintensive Leitungskreuzungen der beiden Projekte verhindert werden.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt P118 wurde im NEP 2013 erstmals als erforderlich identifiziert und im NEP 2014,
im NEP 2030 (2017) sowie im NEP 2030 (2019) von der Bundesnetzagentur bestatigt. Es ist Teil des
Bundesbedarfsplans (Vorhaben Nr. 43).

Borken

Mecklar

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen geprift.
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TTG-P151: Netzverstarkung zwischen Borken und Twistetal

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. BBPIG 2022: 45

Das Projekt dient der Erhdhung der Ubertragungskapazitét innerhalb Hessens und enthilt folgende MaBnahme:

> M353: Borken - Twistetal
Im Rahmen der Maf3inahme ist die Verstarkung der bestehenden zweisystemigen 380-kV-Leitung zwischen
Borken und Twistetal auf eine Stromtragfahigkeit von bis zu 4.000 A mittels HTL-Umbeseilung vorgesehen
(Netzverstdrkung). AuBerdem sind die Schaltanlagen in Borken und Twistetal zu verstérken (Netzverstar-

kung].

Im Zuge des Projekts sind dariiber hinaus Anlagen zur Kompensation der entstehenden Blindleistung
erforderlich.

Fir den Gberwiegenden Teil der MaBBnahme M353 liegt die Plangenehmigung nach § 43f EnWG vor. Fir die
restlichen Streckenabschnitte der Mafinahme sowie die Erhohung der Stromtragfahigkeit wurde das
Planfeststellungsverfahren im Februar 2023 abgeschlossen. Die MaBBnahme befindet sich bereits in der
Realisierung und soll noch in Jahr 2023 in Betrieb gehen.
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Netzplanerische Begriindung

Die bestehende Leitung ist eine wichtige Nord-Siid-Trasse im TenneT-Hdochstspannungsnetz und schlief3t direkt
nordlich an das Projekt TTG-P118 Borken - Mecklar an. Bei Ausfall eines Stromkreises ist der parallele Strom-
kreis unzulassig hoch belastet. Aus diesem Grund muss die Stromtragfahigkeit der Leitung erhcht werden.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmdglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Priifung nach NOVA

Freileitungsmonitoring (FLM] wurde als Optimierungsmafinahme bei den Netzberechnungen generell
berticksichtigt (s. Kapitel 5 des NEP-Berichts).
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Im Rahmen der NOVA-Priifung wurde festgestellt, dass durch FLM die erforderliche Stromtragfahigkeit von
mindestens 3.600 A nicht erreicht werden kann. Durch den Einsatz von HTL ist dagegen mit zusatzlichem
FLM grundsatzlich eine Stromtragfahigkeit von bis zu 4.000 A pro Stromkreis moglich. Dies kann mit
geringem baulichem Aufwand realisiert werden.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt P151 wurde im NEP 2014, im NEP 2030 (2017) sowie im NEP 2030 (2019) von der BNetzA bestatigt
und ist Teil des Bundesbedarfsplans (Vorhaben Nr. 45].

Twistetal

Kassel

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (0ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz" wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere NetzentwicklungsmafBnahmen gepriift.
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TTG-P157: Netzausbau: Umspannwerk Conneforde

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: in Umsetzung befindlich

Mit der MafBnahme wird die Umspannkapazitat im Raum Ammerland und Friesland (Niedersachsen) erhéht,
um regenerative Erzeugungsleistung in das Netz zu integrieren. Hierfiir werden im bestehenden Umspann-
werk Conneforde zwei neue 380/110-kV-Transformatoren errichtet (Netzverstarkung), von denen der erste
2015 und der zweite 2022 in Betrieb gegangen ist. Weiterhin wird die Anlage dahingehend erweitert, dass die
Projekte TTG-P21 und P22 angeschlossen werden kdnnen. Die Erweiterung des Umspannwerks erfolgt im
Einklang mit den anzuschliefenden Projekten in unterschiedlichen Bauabschnitten.
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Die installierte Einspeiseleistung aus regenerativer Erzeugungsleistung im Raum Ammerland und Friesland,
liberwiegend aus Windenergie, hat sich in den letzten Jahren stark erhdht. Fiir die ndchsten Jahre gehen alle
Szenarien von einem weiteren Anstieg der regenerativen Einspeiseleistung aus. Hierfiir sind die vorhandenen
Umspannkapazitaten nicht mehr ausreichend und miissen daher verstarkt werden.

Das Projekt steht dartiber hinaus in Zusammenhang mit den Projekten TTG-P21 und P22. Diese Projekte
bedingen einen Ausbau der Schaltanlage Conneforde.
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Jade Bight

Conneforde

Oldenburg

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,.Onshore-Netz” wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen geprift.
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TTG-P371: Bestatigte MaBnahmen zur Erhohung der Kurzschlussfestigkeit in der TenneT-Regelzone

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: Investitionsmafnahmenantrag genehmigt

Das Projekt dient der Erhéhung der Kurzschlussfestigkeit im TenneT-Netzgebiet. Zur Realisierung sind fol-
gende Mafnahmen notwendig:

> M773: Erhéhung der Kurzschlussfestigkeit in Bergrheinfeld/West
In der 380-kV-Schaltanlage Bergrheinfeld/West ist der Anschluss der Projekte DC4 und P43 vorgesehen.
Aufgrund der kurz- und mittelfristigen NetzausbaumafBnahmen steigt die Kurzschlussleistung in der
Region. In diesem Zusammenhang weisen die 380-kV-Betriebsmittel im Umspannwerk Bergrheinfeld/West
keine ausreichende Kurzschlussfestigkeit auf. Daher wird eine Ertiichtigung der 380-kV-Gerate erforderlich.

> M774: Erhéhung der Kurzschlussfestigkeit in Grof3krotzenburg
Im Grofiraum Frankfurt sind notwendige Umstrukturierungen der Netzkonfiguration vor dem Hintergrund
kurz- und mittelfristiger NetzausbaumafBnahmen notwendig. Mit der Inbetriebnahme der Projekte P43,
P161, P230 und P500 steigt die maximale Kurzschlussleistung in der Region weiter an. In diesem Zu-
sammenhang weisen die 380-kV-Betriebsmittel im Umspannwerk GroB3krotzenburg keine ausreichende
Kurzschlussfestigkeit auf. Daher werden sowohl eine Ertiichtigung der 380-kV-Gerate in Grof3krotzenburg
als auch eine Netztrennung zwischen den 380-kV-Schaltanlagen GroBRkrotzenburg und GroBkrotzenburg?
erforderlich. In GroB3krotzenburg2 werden die Projekte P471, P481 und P486 angeschlossen.

> M789: Erhéhung der Kurzschlussfestigkeit in Borken
Aufgrund der Netzausbaumafinahmen in der Region (u. a. TTG-P118, TTG-P151, P133) steigt die Kurz-
schlussleistung. In diesem Zusammenhang weisen die 380-kV-Betriebsmittel im Umspannwerk Borken
keine ausreichende Kurzschlussfestigkeit auf. Daher wird eine Ertlichtigung der 380-kV-Gerate erforderlich.

> M791: Erhohung der Kurzschlussfestigkeit in Karben
Aufgrund der Netzausbaumafinahmen im Grofiraum Frankfurt steigt die Kurzschlussleistung in der Re-
gion. In dem Zeithorizont t+5 sind erhohte Kurzschlussbeitrage aus dem Amprion-Netz zu erwarten. Fir
die Zeithorizone im NEP sind des Weiteren auch hohere Kurzschlussbeitrage aus dem Umspannwerk
GroBkrotzenburg zu erwarten. In diesem Zusammenhang weisen die 380-kV-Betriebsmittel im Umspann-
werk Karben keine ausreichende Kurzschlussfestigkeit auf. Daher wird eine Ertlichtigung der 380-kV-Ge-
rate erforderlich.

> M792: Erhohung der Kurzschlussfestigkeit in Mecklar
In der 380-kV-Schaltanlage Mecklar ist der Anschluss der P43 vorgesehen. Aufgrund der kurz- und mittel-
fristigen Netzausbaumafinahmen steigt die Kurzschlussleistung in der Region. In diesem Zusammenhang
weisen die 380-kV-Betriebsmittel im Umspannwerk Mecklar keine ausreichende Kurzschlussfestigkeit auf.
Daher wird eine Netztrennung und/oder eine Ertiichtigung der 380-kV-Geréte erforderlich. Im Umspann-
werk Mecklar werden im Zeithorizont t +5 zwei weitere Leitungen aus dem Umspannwerk Hardegsen an-
geschlossen, auflerdem ist mit der Erhohung des Kurzschlussstromes aus Vieselbach zu rechnen.

> M793: Erhohung der Kurzschlussfestigkeit in Dollern
Aufgrund der Projekte P23, P26 und P116 steigt die Kurzschlussleistung in der Region. In diesem Zusam-
menhang weisen die 380-kV-Betriebsmittel im Umspannwerk Dollern keine ausreichende Kurzschlussfes-
tigkeit auf. Daher wird eine Ertlichtigung der 380-kV-Gerate erforderlich.

> M794: Erhohung der Kurzschlussfestigkeit in Diele
Aufgrund der Netzausbaumafinahmen in der Region steigt die Kurzschlussleistung in der Region. In die-
sem Zusammenhang weisen die 380-kV-Betriebsmittel im Umspannwerk Diele keine ausreichende Kurz-
schlussfestigkeit auf. Daher wird eine Ertiichtigung der 380-kV-Gerate erforderlich.

_I
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> M795: Erhohung der Kurzschlussfestigkeit in Conneforde und Conneforde/Ost
Aufgrund der Netzausbaumafinahmen P22, P119 und P175 steigt die Kurzschlussleistung in der Region. In
diesem Zusammenhang weisen die 380-kV-Betriebsmittel in den Umspannwerken Conneforde und Conne-
forde/Ost keine ausreichende Kurzschlussfestigkeit auf. Daher wird eine Ertiichtigung der 380-kV-Gerate
in Conneforde und Conneforde/Ost sowie eine Netztrennung in den 380-kV-Schaltanlagen Conneforde,
Conneforde/Ost, Suchraum Rastede und Elsfleth/West erforderlich. Als Folge der Netztrennung wird fir
die Aufrechterhaltung der (n-1)-sicheren Anbindung zwischen den 380-kV-Schaltanlagen Conneforde und
Conneforde/Ost eine kurze Verbindung mit zwei zusatzlichen Stromkreisen erforderlich.

> M796: Erhéhung der Kurzschlussfestigkeit in Mehrum/Nord
In der 380-kV-Schaltanlage Mehrum/Nord ist der Anschluss der P228 und P33 vorgesehen. Aufgrund der
kurz- und mittelfristigen NetzausbaumaBnahmen steigt die Kurzschlussleistung in der Region. In diesem
Zusammenhang weisen die 380-kV-Betriebsmittel im Umspannwerk Mehrum/Nord keine ausreichende
Kurzschlussfestigkeit auf. Daher wird eine Ertiichtigung der 380-kV-Gerate erforderlich.
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Von den MafBnahmen zur Herstellung der Kurzschlussfestigkeit sind die 380-kV-Schaltanlagen in Bergrheinfeld/

West, Grof3krotzenburg, Borken, Karben, Mecklar, Dollern, Diele, Conneforde, Conneforde/Ost und Mehrum/Nord
betroffen. Von den damit verbundenen Netztrennungen sind dariiber hinaus die 380-kV Schaltanlagen in Elsfleth/
West, Suchraum Rastede, sowie GroBBkrotzenburg?2 betroffen.

Netzplanerische Begriindung

Im Netzentwicklungsplan Strom (NEP) werden zusatzliche Ubertragungskapazitaten identifiziert. Die zusatz-
lichen LeitungsbaumafBnahmen sowie die zunehmende Vermaschung lasst die Kurzschlussleistung im deut-
schen Ubertragungsnetz ansteigen. Technische Untersuchungen haben ergeben, dass nicht alle Schaltanlagen
bzw. Gerate diese Voraussetzungen der Kurzschlussfestigkeit erflillen und entsprechend ertiichtigt werden
mussen.

Auf Basis der bereits erfolgten Untersuchungen sind noch weitere Anlagen identifiziert worden, die friher oder
spater aufgrund der Kurzschlussfestigkeit ertlichtigt werden missen. Aufgrund dessen erfolgen weiterhin de-
taillierte Analysen hinsichtlich der notwendigen und mdglichen Maf3inahmen fir eine optimale Lésung.

Bisherige Bestdtigung des Projekts

Die Mafinahmen M773, M774, M789, M791, M792, M793, M794, M795 und M796 wurden im NEP 2035 (2021)
zum ersten Mal explizit ausgewiesen und von der BNetzA bestatigt.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz" wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ,,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafnahmen gepriift.
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TNG-P47: Netzausbau und -verstdrkung in der Region Frankfurt - Karlsruhe

Ubertragungsnetzbetreiber: TransnetBW Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. BBPIG 2022: 19

Das Vorhaben Nr. 19 aus dem Bundesbedarfsplangesetz (BBPIG) dient der Erhéhung der Ubertragungskapazi-
tat in der Region Frankfurt - Karlsruhe.

Im Verantwortungsbereich von TransnetBW wird dazu ein Neubau in bestehender Trasse im Bereich von
Weinheim bis Daxlanden umgesetzt sowie die betroffenen Anlagen verstarkt. Darliber hinaus ist in der Anlage
Weinheim die Errichtung eines Querregeltransformators an der Schnittstelle zum Verteilnetz notwendig.

Das Projekt umfasst folgende Maf3nahmen:

M31: Weinheim - Daxlanden

M32: Weinheim - Mannheim (G380)
M33: Mannheim (G380) - AltluBheim
M34: AltluBheim - Daxlanden

v vV VvV VvV

M31TR1: Querregeltransformator in Weinheim

Das Projekt ist ein Gemeinschaftsprojekt von TransnetBW und Amprion (s. AMP-P47). Im Rahmen von
AMP-P47 wird der nordliche Teil des Projekts beschrieben. Fir den Abschnitt von Amprion AMP-P47 wurde
bereits die Planfeststellung eingeleitet.

Mehr Informationen zum Projekt unter:
https://www.transnetbw.de/de/netzentwicklung/projekte/netzverstaerkung-weinheim-karlsruhe
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M31 Weinheim - Daxlanden L |Bw | Ny |2u/Umbeseilung, 76 | 2031 |3:Im Genehmigungs-
Ersatzneubau verfahren
Weinheim - 3: Im Genehmigungs-
M32 Mannheim (G380) L |BW| NV | Ersatzneubau 17 2031 verfahren
M33 Mannheim (G380) - L |BW/| NV | Ersatzneubau 23 | 2031 |3:Im Genehmigungs-
AltluBheim verfahren
M34 AltluBheim - Daxlanden | L |BW| NV | Ersatzneubau 42 | 2031 |3 Im Genehmigungs-
verfahren

Das Rhein-Main-Gebiet ist historisch u. a. durch eine Vielzahl von Industriekunden gepragt. Die daraus resul-
tierende Netzinfrastruktur kann zukinftig durch Verstarkungen und Umstrukturierungen fiir eine Erweiterung
sowohl der Nord-Siid- als auch der Ost-West-Transportkapazitat genutzt werden.

_I
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Die neue Verbindung von Urberach (AMP-P47) liber Weinheim (TNG-P47) bis Daxlanden reduziert Uberlastun-
gen in diesem Bereich signifikant und bedeutet eine deutliche Verstarkung der Nord-Siid-Achse siidlich von
Frankfurt.

Der Stromkreis der Ma3nahme M31 zwischen Weinheim und Daxlanden wird zur Erfiillung der vertikalen
Versorgungsaufgabe in die Umspannwerke Wallstadt und Rheinau zur Versorgung des nachgelagerten Ver-
teilnetzbetreibers eingebunden (s. PunktmaBnahmen P179 Wallstadt und Heidelberg-Nord). Im Zuge der
MaBnahme wird in Rheinau die Versorgung des unterlagerten Verteilnetzes aus dem Ubertragungsnetz auf

die neue 380 kV-Spannungsebene umgestellt. Dariiber hinaus erfolgt eine Doppeleinschleifung im Umspann-
werk AltluBheim zur flexibleren Einbindung von Blindleistungskompensationsanlagen (s. PunktmafBnahme P90
Blindleistungskompensation) in der Region Nordbaden.

Die Netzverknipfungspunkte ,G380" und .Mannheim” bezeichnen denselben Ort. Zum besseren Verstandnis
der Historie wird der alte Name ,.G380" in diesem Steckbrief in Klammern mitgefihrt.

Weinheim

Mannheim

AttiuBheim ()

Karlsruhe

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel .,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen gepriift.
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TNG-P48: Netzverstarkung im Nordosten von Baden-Wiirttemberg und Bayern

Ubertragungsnetzbetreiber: TransnetBW Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. BBPIG 2022: 20

Das Vorhaben Nr. 20 aus dem Bundesbedarfsplangesetz (BBPIG) dient der Erhdhung der Ubertragungskapazitat
im Nordosten von Baden-Wiirttemberg und Bayern. Fiir den Abschnitt der TenneT sei auf TTG-P48 verwiesen.
Um die zusatzliche Ubertragungskapazitat nutzen zu kdnnen, sind auch Verstarkungen in den betroffenen
Schaltanlagen notwendig. Auf Seiten von TransnetBW umfasst das Vorhaben folgende Mafinahmen:

> MB38a2: Auflage eines zusatzlichen 380-kV-Stromkreises zwischen Punkt Rittershausen und Kupferzell

> M39: Ersatzneubau einer Leitung in bestehender Trasse zwischen Kupferzell und Grogartach

Mehr Informationen zum Projekt unter:
www.transnetbw.de/de/netzentwicklung/projekte/grafenrheinfeld-kupferzell-grossgartach
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M38a2 Punkt Rittershausen =1 | | gy | Nv | Zu-/Umbeseilung 51 | 2026 |3 Im Genehmigungs-
Kupferzell verfahren
M39 Kupferzell - GroBgartach | L |BW NA, Ersatzneubau 48 | 2026 3: Im Genehmigungs-
NV verfahren

Bei Nord-Siid-Leistungsfliissen kommt es auf der Achse Grafenrheinfeld - GroBgartach zu Uberlastungen.
Die Leitung ist derzeit das einzige Bindeglied zwischen TenneT und TransnetBW fiir Leistung aus den neuen
Bundeslandern von Altenfeld und Remptendorf iiber Redwitz und Grafenrheinfeld nach Baden-Wirttemberg.
Zudem ermoglicht das Vorhaben die Aufnahme der zunehmenden Einspeisung erneuerbarer Energie im
Nordosten Baden-Wirttembergs (z. B. Raum Hohenlohe-Franken).

Durch die Stromkreisauflage werden die verbleibenden Mdglichkeiten auf dem vorhandenen Gestange von
Grafenrheinfeld nach Kupferzell genutzt. Auf dem bestehenden Gestange zwischen Grof3gartach und Kupfer-
zell ist es aus statischen Griinden nicht moglich eine starkere Beseilung aufzulegen. Deswegen erfolgt ein

Ersatzneubau in bestehender Trasse.
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Kupferzell

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (0ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel .,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere NetzentwicklungsmafBnahmen gepriift.
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TNG-P49: Netzverstarkung Badische Rheinschiene

Ubertragungsnetzbetreiber: TransnetBW Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. BBPLG 2022: 21

Das Vorhaben Nr. 21 aus dem Bundesbedarfsplangesetz (BBPIG) dient der Erhéhung der Ubertragungskapazi-
tat der Badischen Rheinschiene auf bestehender Trasse.

Ein Teil der MaBnahmen wird als Pilotstrecke in Form eines Hochtemperaturleiterseils (HTLS-Beseilung)
ausgefihrt. Das NOVA-Prinzip wird beriicksichtigt.

Die 220-kV-Leitungen von Daxlanden tber Biihl, Kuppenheim und Weier nach Eichstetten werden auf 380 kV
umgestellt (M41a) und eine Verstarkung sowie ein Ausbau der betroffenen Schaltanlagen, einschlieBlich der
Umspannung in die unterlagerte Ebene, durchgefiihrt.

Mehr Informationen zum Projekt unter:
https://www.transnetbw.de/de/netzentwicklung/projekte/netzverstaerkung-badische-rheinschiene
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Das Ziel des Projektes ist die Verstarkung der Leitung und somit Erhohung der Ubertragungskapazitét, damit
die bestehende 220-kV-Leitung Daxlanden - Biihl/Kuppenheim - Weier - Eichstetten bei Ausfall eines Strom-
kreises nicht liberlastet wird.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (0DbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,.Onshore-Netz" wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere NetzentwicklungsmaBnahmen gepriift.
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TNG-P50: Netzverstarkung Schwabische Alb

Ubertragungsnetzbetreiber: TransnetBW Grundlage: in Umsetzung befindlich

Das Projekt umfasst die MaBnahme M3665SA1 zum Neubau der Schaltanlage Pulverdingen.

Mehr Informationen zum Projekt unter:
https://www.transnetbw.de/de/netzentwicklung/projekte/ersatzneubau-und-erweiterung-umspannwerk-pul-

verdingen/projektueberblick
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Die 380-kV-Anlage Pulverdingen ist derzeit fir einen Bemessungskurzzeitstrom im Kurzschlussfall von

50 kA/1s ausgelegt. Dies ist zukiinftig nicht mehr ausreichend. Dariiber hinaus muss auch die Stromtragfahigkeit
der Betriebsmittel der Anlage erhoht werden. Sie ist zudem aufgrund zukinftiger Anforderungen, wie z. B.

von den Projekten P350, P90 sowie von dem Anschluss des besonderen netztechnischen Betriebsmittels,

zu erweitern. Die Vielzahl der zukiinftigen Anforderungen bedingen daher einen Neubau der Anlage.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen geprift.
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TNG-P70: Netzausbau der 380-kV-Schaltanlage Birkenfeld und deren Anschluss an das 380-kV-Netz

Ubertragungsnetzbetreiber: TransnetBW Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. BBPIG 2022: 35

Die 380-kV-Schaltanlage Birkenfeld wird von TransnetBW am Standort der bisherigen 220-kV-Anlage in
GIS-Bauweise neu errichtet. Zur Einbindung in das bestehende 380-kV-Netz ist ein Leitungsneubau (M106] in
neuer Trasse notwendig. Dieser geht jedoch weitgehend mit dem Riickbau vorhandener 110-kV-Trassen ein-
her, die zukinftig auf der 380-kV-Trasse mitgefiihrt werden. Hinsichtlich des NOVA-Prinzips handelt es sich
um einen Ausbau, der durch Mitfihrung von 110-kV-Stromkreisen auf 380-kV-Gestange optimiert wird.

Mehr Informationen zu dem Projekt unter:
https://www.transnetbw.de/de/netzentwicklung/projekte/birkenfeld-punkt-oetisheim
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Das Ziel des Projekts ist die Errichtung der 380-kV-Schaltanlage Birkenfeld sowie deren Einbindung in die be-
stehende 380-kV-Leitung Pulverdingen - Philippsburg.

Die MaBnahme ist im Bundesbedarfsplan (Vorhaben Nr. 35) seit 2013 enthalten und wurde im NEP 2019 bereits
als MaBnahme des Startnetzes aufgenommen.

* Planung und Bauablauf von Sonderbauwerken (Vollwandmasten). —I
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen geprift.
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TNG-P90: Sammelprojekt fiir Blindleistungskompensationsanlagen in der TransnetBW-Regelzone

Ubertragungsnetzbetreiber: TransnetBW Grundlage: in Umsetzung befindlich

Die in diesem Projekt geplanten Anlagen dienen der Kompensation der Blindleistung zur Einhaltung der Span-
nungsgrenzen und Spannungsstabilitat im Netzgebiet von TransnetBW. Ein vollstandiges Bild der zu diesem
Zweck benotigen Anlagen im Netzgebiet von TransnetBW ergibt sich in Kombination mit den noch im Zubau-
netz befindlichen Anlagen, welche in P90 dargestellt sind.
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Der Bedarf an stationarer Blindleistungskompensation ergibt sich durch Gber- oder unternatirliche Belastung
der Leitungen. Eine Ubernatirliche Belastung entsteht bei hoher Auslastung der Leitungen, wie einem hohen
Transport von Windenergie aus Norddeutschland oder hohem Export in den Alpenraum. In diesem Fall ist die
Aufrechterhaltung der Spannung durch Kompensation der induktiven Blindleistung mittels Kondensatoren

notwendig.

Bei geringerer Auslastung des Netzes, wie einem Schwachlasttag mit hoher PV-Einspeisung, wird die kapazi-
tive Blindleistung durch Spulen kompensiert.

Der steigende Kompensationsbedarf wird durch folgende Entwicklungen verstarkt:

> Fortschreitende Energiewende mit Wechsel aus hoherem Transportbedarf einerseits und geringerer Netz-
auslastung andererseits durch hohere Einspeisung aus unterlagerten Netzen

> Geringere Blindleistungsbereitstellung durch konventionelle Kraftwerke aufgrund deren Wegfalls

> Hoherauslastung der Transportnetze durch z. B. witterungsabhangigen Freileitungsbetrieb

Im Gegensatz zur Wirkleistung kann Blindleistung nicht transportiert werden, sondern muss dort kompensiert
werden, wo sie bendtigt wird.

_I
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Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,.Onshore-Netz" wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere NetzentwicklungsmaBnahmen gepriift.



https://www.mapbox.com/about/maps/
http://www.openstreetmap.org/
https://opendatacommons.org/licenses/odbl/

Netzentwicklungsplan Strom 2037/2045, Version 2023, 2. Entwurf 428

Projektsteckbriefe Startnetz

TNG-P176: Netzverstarkung siidwestliches Baden-Wiirttemberg/Grenzregion Frankreich

Ubertragungsnetzbetreiber: TransnetBW Grundlage: Planfeststellung eingeleitet

Nr. TYNDP 2022: 228 Nr. BBPLG 2022: 72

Das Projekt dient der Stabilisierung der Grenzleistungsflisse in der Netzregion siidwestliches Baden-
Wiirttemberg/Frankreich und der Erhéhung der Grenzkuppelkapazitdt und enthélt folgende Mafinahme:

> M387: Eichstetten - Bundesgrenze [FR]
Die MaBnahme ist ein Ersatzneubau der 380-kV-Leitung zwischen Eichstetten - Bundesgrenze [FR] -
Muhlbach in bestehender Trasse. In den betroffenen Schaltanlagen sind Verstarkungsmafinahmen

notwendig.

Mehr Informationen zum Projekt unter:
https://www.transnetbw.de/de/netzentwicklung/projekte/eichstetten-bundesgrenze-frankreich/projektueber-
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Eichstetten - NA, . | 3: Im Genehmigungs-

M387 Bundesgrenze [FR] L [BW NV Ersatzneubau 20 | 2027 verfahren

Das bestehende Netz in der grenziiberschreitenden Region ist heute teilweise noch in 220 kV verbunden.

Die signifikanten Anderungen in der Erzeugungssituation durch die fortschreitende Energiewende fiihren zu
erhéhten grenziiberschreitenden Fliissen und dem Bedarf an zusatzlicher Ubertragungskapazitat. Durch die Ver-
starkung der vorhandenen grenziiberschreitenden Leitungen kann die Ubertragungskapazitat erhéht werden.

* Netztechnische Abhangigkeiten (begrenzte Freischaltmdglichkeiten). —I
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Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz" wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel .,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere NetzentwicklungsmafBnahmen gepriift.



https://www.mapbox.com/about/maps/
http://www.openstreetmap.org/
https://opendatacommons.org/licenses/odbl/
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TNG-P350: Lastflusssteuernde MaBnahme Pulverdingen

Ubertragungsnetzbetreiber: TransnetBW Grundlage: in Umsetzung befindlich

Im Rahmen des Projekts werden in der Schaltanlage Pulverdingen Querregeltransformatoren (M561) zur Leis-
tungsflusssteuerung errichtet und die Schaltanlage Pulverdingen entsprechend erweitert (Netzverstarkung).
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Die Querregeltransformatoren steuern die Leistungsfliisse in der Region. Dies verhindert als Ad-Hoc-Maf3-
nahme kurzfristig Uberlastungen auf nahen, parallel verlaufenden Leitungen. Die Steuerung verhindert als
Ad-Hoc-MafBnahme kurzfristig den kostenintensiven Einsatz von Redispatch. Mittel- und langfristig kdnnen sie
den ansonsten erforderlichen Bedarf an Netzverstarkungs- oder Netzausbaumafinahmen reduzieren.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,.Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen geprift.
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TNG-P428: Netzverstarkung 380-kV-Schaltanlage Kiihmoos

Ubertragungsnetzbetreiber: TransnetBW Grundlage: in Umsetzung befindlich

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitét in der Grenzregion Deutschland, Schweiz, Frank-
reich sowie der Sicherstellung eines sicheren Systembetriebs. Es umfasst einen Neubau mit Erweiterung der
bestehenden 380-kV-Schaltanlage Kiihmoos von TransnetBW. Es handelt sich um eine horizontale Punktmaf-

nahme.

Mehr Informationen zum Projekt unter:
https://www.transnetbw.de/de/netzentwicklung/projekte/netzknoten-kuehmoos
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Die Schaltanlage Kiihmoos stellt einen sehr wichtigen Verbindungsknoten fiir Transporte zwischen den Uber-
tragungsnetzen von Deutschland und der Schweiz dar. Dariber hinaus spielt der Netzknoten eine zentrale
Rolle im Netzwiederaufbaukonzept von TransnetBW. Die zukiinftigen Anforderungen an die Kurzschlussfes-
tigkeit der Anlage sowie notwendige Erweiterungen, wie z. B. aus den Projekten P90 und P310, bedingen einen

Neubau der Anlage.



https://www.transnetbw.de/de/netzentwicklung/projekte/netzknoten-kuehmoos
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Wutdschingen

Bader

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen geprift.



https://www.mapbox.com/about/maps/
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https://opendatacommons.org/licenses/odbl/
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TNG-P430: Netzbooster Pilotanlage Kupferzell

Ubertragungsnetzbetreiber: TransnetBW Grundlage: in Umsetzung befindlich

Im Rahmen des Projektes P430 ist die Errichtung einer Pilotanlage des Netzbooster-Konzeptes geplant, um
das innovative Konzept zur Hoherauslastung der Bestandsnetze zu erproben. Es umfasst folgende Ma3nahme:

> Mb4é6: Netzbooster Pilotanlage Kupferzell
Errichtung einer Pilotanlage mit einer Leistung von 250 MW fiir eine Stunde am Standort Kupferzell.

Zur Einbindung des Netzboosters ist die Schaltanlage Kupferzell zu erweitern sowie die notwendigen
Voraussetzungen in den Schutz-, Kommunikations und Leittechniken zu schaffen.

Mehr Informationen zum Projekt unter:
https://www.transnetbw.de/de/netzentwicklung/projekte/netzbooster-kupferzell
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Durch den Zubau von Windenergieanlagen im windreichen Norddeutschland ergibt sich in vielen Situationen
ein Nord-Siid-Transit in Deutschland, der zu groBraumigen Uberlastungen im bestehenden Netz fiihrt. Insbe-
sondere die Chancen neuartiger Technologien zur Automatisierung und Hoherauslastung der Bestandsnetze
werden kontinuierlich durch die Ubertragungsnetzbetreiber evaluiert. Hierbei hat sich das Innovationspoten-
zial in Form eines koordinierten Einsatzes von Netzboostern als vielversprechend erwiesen, einen wesent-
lichen Beitrag zur Reduzierung von Engpassen zu liefern. Der Vorteil von Netzboostern wird aufgrund der
geringen Rauminanspruchnahme vor allem bei der hoheren Akzeptanz im Vergleich zum Bau zusatzlicher
Stromtrassen gesehen. Der koordinierte Einsatz von Netzboostern dient daher als netzplanerische Mafinahme
zur Erhéhung der Ubertragungsfahigkeit von bestehenden Leitungen im Sinne einer Netzoptimierung.

Um die hohe Systemsicherheit des deutschen Ubertragungsnetzes nicht zu gefahrden, ist jedoch eine ausrei-
chende Erprobungsphase unabdingbar. Die Pilotanlagen dienen daher in erster Linie zur Erprobung des Netz-

booster-Konzepts.

Eine Besonderheit beim vorliegenden Konzept stellt die Einbindung von Offshore-Netzanbindungssystemen
dar. Der Einspeiseerhdhung durch die Netzboosteranlage Kupferzell muss eine zeitgleiche Einspeiseredu-
zierung im Norden gegentiiberstehen. Diese erfolgt hier nicht durch Aufladen eines weiteren Netzboosters im
Norden, sondern durch Abregelung eines Offshore-Netzanbindungssystems. Mit der Umsetzung des Konzepts
wird der Grundstein fir den systemischen Betrieb mit mehreren Netzboostern und Offshore-Netzanbindungs-
systemen als Senke gelegt. So kdnnen bei Bedarf und Verfligbarkeit sukzessive weitere Offshore-Netzanbin-

dungssysteme eingebracht werden.



https://www.transnetbw.de/de/netzentwicklung/projekte/netzbooster-kupferzell
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Der Standort Kupferzell bietet sich aufgrund der Charakteristika des betroffenen Netzbereiches zur Erprobung
der Netzbooster-Technologie an, da die geplante Anlage dort schon wahrend der Pilotphase einen hohen Nut-
zen generieren kann. Der gewahlte Standort entlastet durch den Nord-Sid-Transit in Deutschland Uberlastete
Leitungen und bietet die Chance, durch die angestrebte Hoherauslastung der Leitungen nach Grafenrheinfeld
zu TenneT einen weiteren notwendigen Netzausbau auf dieser Achse zu verringern oder zu vermeiden.

Dies vor dem Hintergrund, dass die vorhandene Trasse von Kupferzell nach Grafenrheinfeld auf Seiten von
TransnetBW nach den im Rahmen des Projektes P48 geplanten Netzverstarkungen kein oder nur noch gerin-
ges Potenzial fiir weitere Netzverstarkungen bietet. Zusatzliche Ubertragungskapazitit auf diesem Abschnitt
kénnte dann nur noch durch Neubau in neuer Trasse geschaffen werden.

Netzbooster Pilotanlage Kupferzell

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen geprift.
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https://opendatacommons.org/licenses/odbl/
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DC1: HGU-Verbindung von Niedersachsen nach Nordrhein-Westfalen (A-Nord)

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. TYNDP 2022: 132 Nr. BBPIG 2022: 1
Nr. PCI: 2.31.1

Das netztechnische Ziel des Projekts ist eine Erhéhung der groBraumigen Ubertragungskapazitat aus dem
Nordwesten Niedersachsens in das Rheinland. Zur Realisierung ist folgende Mafinahme notwendig:

> DC1: HGU-Verbindung Emden/Ost - Osterath (A-Nord)
Diese HGU-Verbindung hat eine Ubertragungsleistung von 2 GW. Bei dem Projekt handelt es sich um ein
Netzausbauprojekt zur verlustarmen Ubertragung hoher Leistungen iiber groRe Entfernungen (Netzaus-
bau). Die Verbindung ist bundeslandibergreifend im Sinne des NABEG. Durch die Ausnutzung inharenter
Reserven kann bei dieser HGU-Verbindung eine Ubertragungsleistung von 2,4 GW zum Zwecke der Eng-
passbewirtschaftung genutzt werden.

Fir das Projekt gilt ein Vorrang der Erdverkabelung nach § 3 Bundesbedarfsplangesetz.
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Norddeutschland ist charakterisiert durch eine Vielzahl von regenerativen Onshore- und Offshore-Energie-
quellen. Die Erzeugung Ubersteigt bei hoher regenerativer Einspeisung den Bedarf der norddeutschen Lasten.
Das nordliche Rheinland ist als erzeugungsstarke Region durch konventionelle Erzeugungskapazitaten ge-
kennzeichnet. Weiterhin ist auch die Nahe zu den Lastschwerpunkten im Ruhrgebiet gegeben.

Der absehbare massive Zubau an Offshore-Windleistung in der Nordsee erfordert einen Netzausbau zur Ab-
fiihrung des Leistungsiiberschusses aus dem nordwestlichen Niedersachsen. Ohne die Errichtung und Be-
triebsbereitschaft der HGU-Verbindung bestiinden Netzengpasse im angrenzenden 380/220-kV-Netz. Dies
hatte zur Folge, dass der vorrangig zu integrierende Strom aus erneuerbaren Energien zum Teil erheblichen
Einspeiseeinschrankungen unterworfen ware. Der weitere Ausbau regenerativer Energieerzeugung im Nord-
westen Deutschlands wiirde zudem behindert. Mit der HGU-Verbindung Emden/Ost - Osterath wird die Kapa-
zitat des Ubertragungsnetzes aus Norddeutschland zu den Lastschwerpunkten im nordlichen Rheinland sowie
im Ruhrgebiet wesentlich erhoht. Emden/Ost ist im Offshore-Netzentwicklungsplan als Netzverkniipfungs-
punkt fiir eine Offshore-Windenergieleistung von voraussichtlich 2,7 GW vorgesehen.

Dariiber hinaus besteht durch das HGU-Projekt DC2 die Mdglichkeit des Weitertransports direkt in die Be-
darfsregionen Siddeutschlands, wobei in Osterath der durch DC2 bendtigte Konverter auch fir die Gesamtver-
bindung DC1/ DC2 genutzt werden kann. Mit der Verbindung DC1 wird das gemeinsame deutsche Marktgebiet
durch gezielten Energietransport gestarkt.

_I
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,.Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ,,Marktsimulation” ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen geprift.



https://www.mapbox.com/about/maps/
http://www.openstreetmap.org/
https://opendatacommons.org/licenses/odbl/

Netzentwicklungsplan Strom 2037/2045, Version 2023, 2. Entwurf 438

Projektsteckbriefe Startnetz

DC2: HGU-Verbindung von Nordrhein-Westfalen nach Baden-Wiirttemberg (Ultranet)

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion,TransnetBW Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. TYNDP 2022: 254 Nr. BBPLG 2022: 2
Nr. PCI: 2.9

Das netztechnische Ziel des Projekts ist eine Erhéhung der groBraumigen Ubertragungskapazitat aus Nord-
rhein-Westfalen in den Nordwesten Baden-Wiirttembergs. Es stellt einen eigenstandigen Teilabschnitt fir eine
grofraumige Ubertragungsverbindung von der Nordseekiiste nach Baden-Wiirttemberg dar (s. auch DC1). Zur
Realisierung ist folgende Mafinahme notwendig:

> DC2: HGU-Verbindung Osterath - Philippsburg (Ultranet)
Diese HGU-Verbindung hat eine Ubertragungsleistung von 2 GW. Sie soll auf einer bestehenden Trasse
durch Umstellung von AC- auf DC-Technologie realisiert werden (Netzverstarkung). Im Zuge der Maf3-
nahme muss in Rheinau die Versorgung des unterlagerten Verteilnetzes aus dem Ubertragungsnetz von
220 kV auf 380 kV umgestellt werden, weil hier das bestehende 220-kV-Netz fir die Realisierung des
HGU-Stromkreises aufgegeben werden muss. Die HGU-Verbindung wird weitestgehend auf bestehenden
AC-Leitungen realisiert, abschnittsweise werden neue Masten bendtigt. Am Anfang- und Endpunkt der
HGU-Verbindung Osterath - Philippsburg wird jeweils ein Konverter zum Leistungsaustausch mit dem AC-
Netz benétigt.
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Suddeutschland ist, insbesondere in Folge des Kernenergieausstiegs, zur Gewahrleistung der Versorgungs-
sicherheit auf Energietransporte aus anderen Regionen angewiesen. Hierfir missen tber den regionalen
Lastbedarf hinausgehende, gesichert verfligbare Erzeugungskapazitaten in Anspruch genommen werden.
Gleichzeitig schreitet der Ausbau der erneuerbaren Energien (vor allem Photovoltaik, aber auch Windenergie)
in Baden-Wiirttemberg weiter voran. Das nordliche Rheinland ist heute noch durch groBe konventionelle Er-
zeugungskapazitaten gekennzeichnet, im Rahmen der Energiewende werden diese sinken und NRW mit dem
Lastschwerpunkt Ruhrgebiet zu einem Nettoenergieimporteur.

Zur Wahrung der Versorgungssicherheit in den Ballungsraumen in Stidwestdeutschland wird zusatzliche
Transportkapazitat aus der Mitte Deutschlands bendtigt, die u. a. durch dieses Projekt realisiert wird. Dariiber
hinaus erfordert der absehbare massive Zubau an Offshore-Windleistung in der Nordsee einen Netzausbau zur
Abfihrung des Leistungsiiberschusses aus dem nordwestlichen Niedersachsen, welcher durch die Erweite-
rung in Richtung Nordseekdste realisiert wird (s. DC1].

* Die gesetzlichen Mafnahmen zur Genehmigungsbeschleunigung erméglichen eine schnellere Inbetriebnahme. —I
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Mit der HGU-Verbindung Osterath - Philippsburg wird die Kapazitat des Ubertragungsnetzes wesentlich erhsht
und die vorgenannte Anforderung (Gewahrleistung der Versorgungssicherheit Stiddeutschlands aus gesichert
verfiigbaren Erzeugungskapazititen und Ubertragung des Leistungsiiberschusses aus erneuerbaren Energie-
quellen in Norddeutschland) erfdllt.

Im Zusammenhang mit dem Projekt DC1 transportiert die geplante HGU-Verbindung den aus regenerativen
Energiequellen in Norddeutschland erzeugten Strom in die Bedarfsregionen Siiddeutschlands. Sie starkt das
gemeinsame deutsche Marktgebiet durch gezielten Energietransport. In einigen Jahren ist zeitweilig in Ab-
hangigkeit des Dargebots auch mit Phasen einer Uberdeckung des Lastbedarfs im Siiden alleine aus erneu-
erbaren Energien zu rechnen. In diesen Zeiten des Leistungsiiberschusses an erneuerbarer Energie, z. B. aus
Photovoltaik, ist es mit DC2 auch moglich, Leistung vom Siiden in den Norden zu transportieren.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (0ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,,Onshore-Netz” wird zun&dchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel .,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere NetzentwicklungsmafBnahmen gepriift.
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DC3/DC4: HGU-Verbindung von Schleswig-Holstein nach Baden-Wiirttemberg und Bayern (SuedLink)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT, TransnetBW Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. TYNDP 2022: 235 Nr. BBPIG 2022: 3, 4
Nr. PCI: 2.10

Das netztechnische Ziel dieser beiden Projekte ist eine Erhéhung der groBraumigen Ubertragungskapazitat
aus Schleswig-Holstein nach Baden-Wiirttemberg und Bayern. Sie enthalten die folgenden Maf3nahmen:

> DC3: Brunsbiittel nach Grofgartach (SuedLink)
Im Rahmen dieser Mafinahme ist der Bau einer HGU-Verbindung mit einer Nennleistung von 2 GW in
VSC-Technik von Brunsbittel nach Grof3gartach, Ortsteil der Gemeinde Leingarten, vorgesehen.

> DCé4: Wilster/West nach Bergrheinfeld/West (SuedLink]
Im Rahmen dieser Mainahme ist der Bau einer HGU-Verbindung mit einer Nennleistung von 2 GW in
VSC-Technik von Wilster/West nach Bergrheinfeld/West vorgesehen.

Die Verbindungen DC3 und DC4 werden nach Planung der UNB in weiten Teilen gemeinsam als paralleles
Erdkabel auf einer Stammestrecke realisiert. Bei den genannten Projekten handelt es sich um eine steuerbare,
verlustarme Ubertragung hoher Leistungen iiber grofie Entfernungen. Beide Verbindungen sind landeriiber-
greifend im Sinne des NABEG.

Fir beide Projekte gilt ein Vorrang der Erdverkabelung nach § 3 Bundesbedarfsplangesetz.

Die Ma3nahmen DC3 und DC4 befinden sich bereits in der Planfeststellung. Daher wurden beide Projekte voll-
standig in das Startnetz tiberfihrt.

Weitere Informationen zu den Projekten sind verfiigbar unter:
https://www.tennet.eu/de/projekte/suedlink
www.transnetbw.de/suedlink

Die Langenangabe in der nachfolgenden Tabelle bildet den durch die Bundesnetzagentur verbindlich festge-
legten Korridor aus der Entscheidung zur Bundesfachplanung nach § 12 NABEG ab. Die Lange des Korridors
am Ende der Planfeststellung kann hiervon abweichen.
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Durch die Verbindung der kiistennahen Regionen in Schleswig-Holstein mit den Verbrauchszentren in
Sliddeutschland wird die Versorgungssicherheit erhoht. Dies erfolgt, indem sowohl Nord-Siid- als auch
Sud-Nord-Leistungsfliisse ermdglicht werden, ohne das bestehende AC-Netz unzulassig zu belasten. Zusatz-
lich dienen die HGU-Verbindungen als Zu- und Ableitung der zu transportierenden Leistung fiir den Austausch
mit Norwegen.

Mit den HGU-Verbindungen von Schleswig-Holstein nach Baden-Wiirttemberg und Bayern wird die Kapazitit
des Ubertragungsnetzes zwischen den betreffenden Regionen wesentlich erhdht und die Energie grofraumig
und verlustarm nach Siiden transportiert.

Die geplanten HGU-Verbindungen sind eine wesentliche netztechnische Voraussetzung fiir die Ubertragung
der erwarteten Leistungszubauten von Onshore- und Offshore-Windenergieanlagen zu den Verbrauchszentren
in Baden-Wiirttemberg und Bayern. Dariiber hinaus schaffen die HGU-Verbindungen, neben der Erhéhung der
Versorgungssicherheit, die Voraussetzung zu einem freiziigigen Energieaustausch mit Skandinavien.

Die HGU-Verbindungen ermdglichen Einspeise- und Abgabepunkte sowohl in Norddeutschland als auch in
Siiddeutschland. In einigen Jahren ist zeitweilig in Abhangigkeit des Dargebots auch mit Phasen einer Uber-
deckung des Lastbedarfs im Siiden alleine aus erneuerbaren Energien zu rechnen. In diesen Zeiten des Leis-
tungsiiberschusses an erneuerbaren Energien z. B. aus Photovoltaik ist es moglich auch Leistungen in den
Norden zu transportieren.

Insbesondere bei weitraumigem Energietransport reduziert der Einsatz der DC-Technologie den Blindleis-
tungsbedarf erheblich. Dazu stellen die HGU-Konverter zusétzlich Blindleistung fiir das AC-Netz bereit. Hier-
durch tragt das Projekt DC3 zur Einhaltung der AC-Spannungsbander bei und leistet damit einen wichtigen
Beitrag zur Spannungsstabilitat im AC-Netz.

Die Projekte DC3 und DC4 wurden seit dem NEP 2012 in allen folgenden NEP von der Bundesnetzagentur
bestatigt und sind als Vorhaben 3 und 4 Bestandteil des Bundesbedarfsplans. Die HGU-Verbindungen DC3 und
DC4 werden von der Europaischen Kommission als innerdeutsches Vorhaben von gemeinsamem Interesse
(Projects of Common Interest - PCI) unter der Nummer 2.10 in der PCl-Liste der Europaischen Union gefihrt.
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Brunsbiittel Wilster/ West :

Lesuwarden Croningon

MNiederlande

Mazsirichl

Lixemburg  LJ
Luremburg

Aararicken

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmaf3nahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,.Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere Netzentwicklungsmafinahmen geprift.
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DC5: HGU-Verbindung von Sachsen-Anhalt nach Bayern (SuedOstLink)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz, TenneT Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. TYNDP 2022: 130 Nr. BBPLG 2022: 5
Nr. PCI: 3.12

Die Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragungs-Verbindung (HGU-Verbindung) DC5 verbindet die Regionen
hoher Einspeisung erneuerbarer Energien in Nordostdeutschland, die Lastschwerpunkte im Stiden Deutsch-
lands und die heutigen und zukiinftigen Speicher in der Alpenregion. Das Projekt hat in der 6ffentlichen Kom-
munikation den Titel SuedOstLink und enthalt die folgende Maf3inahme:

> DC5: Wolmirstedt - Isar
Im Rahmen dieser MaBnahme ist der Bau einer HGU-Verbindung mit einer Nennleistung von 2 GW von
Wolmirstedt bei Magdeburg in Sachsen-Anhalt nach Isar in Bayern vorgesehen.

Bei dem Projekt handelt es sich um eine steuerbare, verlustarme Ubertragung hoher Leistungen iber grofie
Entfernungen. Die Verbindung ist landeriibergreifend im Sinne des NABEG. Fir das Projekt gilt ein Vorrang
der Erdverkabelung nach § 3 Bundesbedarfsplangesetz. Das Projekt steht im Zusammenhang mit dem Projekt
DC20, das als Vorhaben 5a im BBPLG 2021 enthalten ist. Zwischen dem Landkreis Borde im Raum Magdeburg
sowie Isar ist nach den Planungen der UNB eine parallele Fiihrung beider Projekte auf einer gemeinsamen
Stammstrecke geplant.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfiigbar unter:
www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/SuedOstLink
www.tennet.eu/de/projekte/suedostlink

Die Lédngenangabe in der nachfolgenden Tabelle ist dem BBPIG-Monitoring Stand Quartal 3/2020 entnom-
men und bildet den durch die Bundesnetzagentur verbindlich festgelegten Korridor aus der Entscheidung zur
Bundesfachplanung nach § 12 NABEG ab. Die Lange des Korridors am Ende der Planfeststellung kann hiervon

abweichen.
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

DC5 verbindet die norddstliche Region Deutschlands, die mit Uber 60 % schon heute den deutschlandweit
hochsten Erzeugungsanteil erneuerbarer Energien am Endverbrauch aufweist, mit Stiddeutschland.

In Nordostdeutschland wachsen die Einspeisungen aus erneuerbaren Energien, insbesondere von Offshore-
und Onshore-Wind- sowie Photovoltaik-Leistung stetig an. Demgegeniber steht in der Region ein stagnieren-
der oder sogar riicklaufiger Verbrauch, der heute schon haufig und kiinftig noch starker unterhalb der ein-
gespeisten Energiemengen liegt. Der Ausbau erneuerbarer Energien geht aufgrund der glinstigen regionalen
Bedingungen in Nordostdeutschland weiter voran.

Im Siiden Deutschlands entsteht hingegen durch die Abschaltung der letzten Kernkraftwerke im Frihjahr 2023
sowie durch den gesetzlich beschlossenen Ausstieg aus der Kohleverstromung eine systematische Unterde-
ckung des Versorgungsbedarfs in den Folgejahren. Bayern, Baden-Wiirttemberg und Hessen miissen demzu-
folge in 2035 rund 40 % ihres Jahresenergieverbrauchs importieren.

Gaskraftwerke und der dezentrale Ausbau erneuerbarer Energien ersetzen die Energieproduktion der stillge-
legten Kernkraftwerke in Zukunft nicht vollstandig. Stiddeutschland ist daher zur Deckung des Strombedarfs
und zur Gewahrleistung der Versorgungssicherheit auf Energietransporte aus anderen Regionen angewiesen.
DC5 erschlief3t die erneuerbaren Energien im Nordosten fiir die Lastregionen in Stiddeutschland und dient
gleichzeitig der Deckung der Hochstlast und damit der Versorgungssicherheit in Bayern.

Die HGU-Verbindung versorgt das siiddeutsche Netz bei mittlerer und starker Windeinspeisung im Nordosten
durch direkten Energietransport aus Regionen mit regenerativer Erzeugung. Sie stellt gleichzeitig die Ver-
bindung zu den alpinen Speichern in Osterreich her und leistet somit einen essenziellen Beitrag zur Energie-
wende.

Die HGU-Verbindung DC5 wird im Abschnitt Wolmirstedt - Isar weitgehend als Erdkabel geplant. Es wurden
Freileitungsprifverlangen nach §3 Abs. 3 BBPLG geltend gemacht.

Netzplanerische Begriindung

Ohne die Errichtung der HGU-Verbindung wiirden zunehmend Netzengpésse in Nordost- und Siiddeutschland
entstehen. Dies hatte zur Folge, dass Offshore- bzw. Onshore-Windenergie- und Photovoltaikanlagen in diesen
Regionen erheblichen Einspeiseeinschrankungen unterworfen waren. Durch den Einsatz der HGU-Verbindung
wird mit dem Netzkonzept die Integration weiterer erneuerbarer Energien ermdglicht und gleichzeitig ein um-
fangreicher Ausbau des AC-Netzes in den betroffenen Regionen vermieden.

Insbesondere bei weitrdumigem Energietransport reduziert der Einsatz der HGU-Verbindung den Blindleis-
tungsbedarf erheblich. Dazu stellen die HGU-Konverter zusétzlich Blindleistung fiir das AC-Netz bereit. Hier-
durch tragt das Projekt DC5 zur Einhaltung der AC-Spannungsbander bei und leistet damit einen wichtigen
Beitrag zur Spannungsstabilitat im AC-Netz. In Wechselwirkung mit den geplanten Verstarkungen der Inter-
konnektoren an der deutsch-dsterreichischen Grenze tragt das Projekt zur Starkung der Verbindung zwischen
den Standorten der Windenergieanlagen, der Photovoltaik und der alpinen Speicher bei.

Aktuell werden fir den Transport von Windenergie nach Bayern auslandische Netze in Anspruch genommen.
Bei hohen Einspeiseleistungen aus Windenergieanlagen treten, trotz Einsatz von Querregeltransformatoren

(PST) an den Grenzen Deutschlands zu Polen und Tschechien, weiterhin ungeplante Leistungsfliisse von Nor-
dostdeutschland iiber das polnische und tschechische Netz (teilweise auch iiber Osterreich) nach Bayern auf.

Das Projekt DC5 beseitigt diese weitgehend, insbesondere im Zusammenspiel mit den oben genannten PST,
die gemeinsam mit PSE und CEPS bereits heute an der deutsch-polnischen und deutsch-tschechischen
Grenze zur Steuerung der Leistungsfliisse eingesetzt werden.

_I
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Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Trotz der bereits erfolgten Verstarkung von AC-Leitungen in Deutschland sind weiterhin Mafinahmen notwen-
dig, um ein engpassfreies Netz zu erzielen. Die HGU-Verbindung stellt die nachhaltigste Ldsung dar.

Mit anderen Mafinahmen, insbesondere Netzoptimierungen oder Netzverstarkungen bzw. Netzausbau im vor-
handenen AC-Netz, kann der mit dem Vorhaben verfolgte Zweck technisch nicht sinnvoll erreicht werden. Die
Potenziale der AC-Netzverstarkungen sind bereits weitestgehend ausgeschopft.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Als Netzverknipfungspunkte einer HGU-Verbindung kommen nur elektrisch stark in das Netz eingebun-
dene Standorte in Frage. Die Standorte der Netzverkniipfungspunkte orientieren sich daher an heutigen
Netzschwerpunkten mit starker Anbindung an die regionalen Versorgungsstrukturen, um die regenerativ
erzeugte Energie der HGU-Verbindung zuzufiihren bzw. wieder in das AC-Netz abzugeben. Gleichzeitig
muss die HGU-Verbindung zwischen den Punkten eine entlastende Wirkung auf AC-Leitungen auf der
Transportachse haben. Auf diese Art wird der zusétzliche AC-Netzausbau zur Integration der HGU-Verbin-
dung minimiert.

Vor diesem Hintergrund wurden die Standorte Wolmirstedt und Isar zum Anschluss der HGU-Verbindung
ermittelt. Der Standort Wolmirstedt ist hierbei ein geeigneter Standort hinsichtlich der netztechnischen
Wirksamkeit in Richtung Norden und Stidosten (Vermeidung von (n-1)-Verletzungen und Verminderung von
Netzausbau) sowie der Reduzierung von Leistungsfliissen nach Polen und Tschechien. Der Standort liegt
zudem zentral in einer Region mit stark ausgepragter Einspeisung von Windenergie und ist bereits mit
sechs 380-kV-AC-Doppelleitungen eingebunden.

Der Anschlusspunkt Isar ist der Einspeisepunkt des heutigen Kernkraftwerks Isar. Der Stromtransport
erfolgt somit gezielt in eine Netzregion, die bisher durch Kernkraftwerke versorgt wurde. Der Anschluss-
punkt Isar ist daher zum Anschluss der HGU-Verbindung grundsétzlich netztechnisch geeignet, erfordert
jedoch eine zuséatzliche Netzverstérkung zwischen Oberbachern und Ottenhofen (s. P222) und ist dariiber
hinaus unmittelbar mit den Grenzkuppelstellen nach Osterreich verbunden, um die alpinen Speicher flexi-
bel zur Nutzung von bzw. im Zusammenspiel mit Windenergie und Photovoltaik einzusetzen.

Fir die HGU-Verbindung wurden alternative Standorte untersucht: Als relevante Alternative kann die Ver-
bindung von Lauchstadt nach Meitingen gesehen werden, die bereits im NEP 2012, NEP 2013 und NEP 2014
Ergebnis der Planungen war. Das Ergebnis des zweiten Entwurfs des NEP 2014 war die HGU-Verbindung
mit den Netzverknipfungspunkten Wolmirstedt und Gundremmingen/Gundelfingen. Unter Berticksichti-
gung der veranderten Rahmenbedingungen durch die EEG-Novelle ergeben sich im Vergleich zu den Vor-
jahren hohere Einspeisungen aus erneuerbaren Energien in Nordostdeutschland. Aufgrund dessen ist eine
Verlagerung des Standorts von Lauchstadt nach Wolmirstedt effektiv.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Die HGU-Verbindung DC5 wurde im NEP 2012, im NEP 2013, im NEP 2014 sowie im NEP 2030 (2017) und im
NEP 2030 (2019) von der Bundesnetzagentur bestatigt und ist als Vorhaben Nr. 5 im Bundesbedarfsplan ent-
halten.

Das Projekt wird von der Europaischen Kommission als Vorhaben von gemeinsamem Interesse (Projects of
Common Interest - PCl) unter der Nummer 3.12 der PCI-Liste der Europ&ischen Union gefiihrt.
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. Wolmirstedt
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (0ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ,Onshore-Netz” wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel .,Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere NetzentwicklungsmafBnahmen gepriift.
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DC20: HGU-Verbindung von Mecklenburg-Vorpommern nach Bayern (SuedOstLink+)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz, TenneT Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. BBPLG 2022: 5a

Die Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragungs-Verbindung (HGU-Verbindung) DC20 von Mecklenburg-Vor-
pommern nach Bayern soll Standorte mit hohen Einspeisungen aus Windenergie und Photovoltaik in Nordost-
deutschland mit den Lastschwerpunkten im Siiden Deutschlands verbinden. Das Projekt enthalt die folgenden
Mafinahmen:

> DC20: Suchraum Gemeinden Klein Rogahn/Stralendorf/Warsow/Holthusen/Schossin - Landkreis Bérde - Isar
Im Rahmen dieser MafBnahme ist der Bau einer HGU-Verbindung vom Suchraum der Gemeinden Klein Ro-
gahn/Stralendorf/Warsow/Holthusen/Schossin in Mecklenburg-Vorpommern nach Isar in Bayern mit einer
Bemessungsleistung von 2 GW vorgesehen. Zur Verbesserung der Lesbarkeit wird im weiteren Verlauf der
Suchraum der Gemeinden Klein Rogahn/Stralendorf/Warsow/Holthusen/Schossin wie folgt abgekiirzt:
"Suchraum Klein Rogahn”.

Im Suchraum Klein Rogahn wird ein neues Umspannwerk (UW] errichtet. Dieses UW dient als Netzver-
kniipfungspunkt der HGU-Verbindung DC20 und wird mit einer Doppeleinschleifung in die bestehende
380-kV-Freileitung Glstrow - Wessin - Gorries - Krimmel eingebunden. Dariiber hinaus ist im Suchraum
Klein Rogahn sowie in Isar jeweils eine DC-Konverterstation mit einer Kapazitat von 2 GW zu errichten
(Netzausbau).

Die Mafinahme gliedert sich in zwei Bestandteile: Suchraum Klein Rogahn bis Landkreis Bdrde (Netzaus-
bau: Neubau in neuer Trasse) und Landkreis Bérde bis Isar (Netzverstarkung: Parallelneubaul).

Der siidliche Teil der DC20 zwischen Landkreis Bérde und Isar soll méglichst in Biindelung mit dem Projekt

DC5 umgesetzt werden. Der Teil siidlich des Landkreises Borde wird in der 6ffentlichen Kommunikation dem
Projekt SuedOstLink zugeordnet. Der Teil nordlich des Landkreises Borde wird offentlich als eigenstandiges

Projekt SuedOstLink+ kommuniziert.

Die HGU-Verbindung DC20 entspricht dem gestiegenen Nord-Siid-Transportbedarf. Der steigende Ubertra-
gungsbedarf ist insbesondere durch den weiteren Ausbau von Erneuerbare-Energien-Anlagen gemaf des
Ausbaupfades des novellierten Erneuerbare-Energien-Gesetzes (EEG) getrieben. Seit dem NEP 2022 (2012)
bestatigte sich immer wieder der Bedarf fir weitere 2 GW Transportkapazitat zwischen Mecklenburg-Vorpom-
mern und Bayern.

Fur das Projekt gilt ein Vorrang der Erdverkabelung nach § 3 Bundesbedarfsplangesetz (BBPLG). Fiir den Ab-
schnitt Landkreis Borde - Isar ist gemé&B der ,.G"-Kennzeichnung in der Anlage zu § 1 Abs. 1 BBPIG bei Zulas-
sung des Vorhabens auf eine Bundesfachplanung zu verzichten.

Das Vorhaben DC5 befindet sich mittlerweile in der Planfeststellung. Deshalb ist dieser Abschnitt von DC20 als
Netzverstdrkung (im Bestand des Projekts DC5) dargestellt. Als Folge des oben beschriebenen Bundesfach-
planungsverzichts befindet sich der Abschnitt Landkreis Borde - Isar von DC20 bereits ebenso im Planfeststel-
lungsverfahren. Daher wurde das Projekt DC20 in das Startnetz Uberfiihrt. Fir den Abschnitt Suchraum Klein
Rogahn bis zum Landkreis Borde wurde der Antrag auf Bundesfachplanung nach § 6 NABEG eingereicht.
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Die Ladngenangabe in der nachfolgenden Tabelle ist dem BBPLG-Monitoring Stand Quartal 3/2020 entnommen
und bildet fiir den Abschnitt Landkreis Borde - Isar den durch die Bundesnetzagentur verbindlich festgelegten
DC5-Korridor aus der Entscheidung zur Bundesfachplanung nach § 12 NABEG ab. Die Gesamtlange des Korri-
dors von DC20 am Ende der Bundesfachplanung bzw. Planfeststellung kann hiervon abweichen.

Im Rahmen der Konsultation des NEP 2037/2045 (2023) wurde in verschiedenen Stellungnahmen darauf
hingewiesen, dass Uber die Annahmen des NEP 2037/2045 (2023) hinaus ein zusatzlicher Ausbau erneuerba-
rer Energien in Norddeutschland sowie mdglicherweise zusatzliche industrielle Lasten in Stiddeutschland zu
erwarten sind. Zudem haben die Ubertragungsnetzbetreiber - gemaB der Vorgaben der Bundesnetzagentur

- Annahmen im NEP 2037/2045 (2023) getroffen, die zu einer Reduktion des Ubertragungsbedarfs und damit
des Netzausbaubedarfs fiihren. Dazu zahlt insbesondere die engpassorientierte Verortung von Flexibilitaten im
grof3en Mafistab. Es ist nicht ausgeschlossen, dass sich der Szenariorahmen in kiinftigenNetzentwicklungs-
plianen diesbeziiglich &ndern wird. Dies kann zu einem hoheren Nord-Siid- bzw. Ost-West-Ubertragungsbedarf
fihren, verbunden mit einem zuséatzlichen weitraumigen Netzausbaubedarf, der den aktuell im NEP 2037/2045
(2023) identifizierten no regret-Netzausbau libersteigt. Um flexibel auf diese Anderungen reagieren zu konnen,
schlagen die UNB daher vor, bei dem HGU-Projekt DC20 - im Abschnitt Suchraum Klein Rogahn bis zum Land-
kreis Borde - eine Leerrohrmaglichkeit im Sinne einer vorausschauenden Planung vorzusehen. Die Option
Leerrohre von Beginn an in den Genehmigungsverfahren fiir den nordlichen Abschnitt des Vorhabens DC20 zu
beriicksichtigen, ermadglicht es Beschleunigungen in den spateren Genehmigungsverfahren zu erzielen und
Eingriffe in Naturrdaume innerhalb wenigerJahre deutlich zu reduzieren. Die konkreten Analysen fir den Be-
darf zusétzlicher HGU-Verbindungen sowie optimaler Netzverkniipfungspunkte erfolgen im reguléren Prozess
des kommenden NEP 2025 unter Bertiicksichtigung eines aktualisierten Szenariorahmens.
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Die Erforderlichkeit des Projekts DC20 lasst sich insbesondere aus den beiden nachfolgenden Entwicklungen
begriinden:

> Das im Koalitionsvertrag der Regierungskoalition sowie mittlerweile im EEG verankerte Ziel, den Anteil
erneuerbarer Energien bis zum Jahr 2030 auf 80 % zu steigern.

> Die mit dem ,Clean energy for all Europeans package” einhergehenden Vorgaben auf europaischer Ebene
fur den grenziiberschreitenden Stromhandel, die zu einer Zunahme paneuropaischer Handelsflisse fiihren
werden.

Beide Entwicklungen fiihren zu einer hoheren Auslastung des deutschen Ubertragungsnetzes. Das Projekt
DC20 schafft dazu neue Ubertragungskapazitéten.

Die HGU-Verbindung von der neu zu errichtenden Anlage im Suchraum Klein Rogahn in Mecklenburg-Vorpom-
mern nach Isar in Bayern soll Standorte mit hohen Einspeisungen aus Onshore- und Offshore-Windenergie in
Nordostdeutschland mit den Lastschwerpunkten im Stiden Deutschlands verbinden.

_I
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In Nord- und Mitteldeutschland wachst die Einspeisung aus erneuerbaren Energien, insbesondere von Onsho-
re-Windleistung, stetig. Demgegeniiber steht in der Region ein stagnierender oder sogar riickldufiger Ver-
brauch, der heute schon haufig unterhalb der eingespeisten Energiemengen liegt. Der Ausbau erneuerbarer
Energien geht aufgrund der giinstigen regionalen Bedingungen weiter voran. Dies betrifft insbesondere den
Zuwachs der Onshore-Windleistung und Photovoltaik in Brandenburg, Sachsen-Anhalt und Thiringen sowie
den Zubau an Onshore- und Offshore-Windleistung in Mecklenburg-Vorpommern.

Fir die Szenarien des NEP zeichnen sich fiir Mecklenburg-Vorpommern, Brandenburg und Sachsen-Anhalt
eine deutliche Zunahme der Leistung aus Windenergieanlagen an Land ab. Im Sliden Deutschlands entsteht
hingegen durch die Abschaltung der letzten Kernkraftwerke im Frihjahr 2023 eine systematische Unterde-
ckung des Versorgungsbedarfs in den Folgejahren. Bayern, Baden-Wirttemberg und Hessen miissen im Jahr
2035 rund 40 % ihres Jahresenergieverbrauchs importieren. Dieser Importbedarf hat sich durch den politisch
beschlossenen vollstandigen Ausstieg aus der Kohleverstromung noch weiter gesteigert.

Gaskraftwerke und der dezentrale Ausbau erneuerbarer Energien ersetzen die Energieproduktion der stillge-
legten Kernkraftwerke sowie der stillzulegenden Kohlekraftwerke in Zukunft nicht vollstéandig. Stiddeutschland
ist daher zur Deckung des Strombedarfs und zur Gewahrleistung der Versorgungssicherheit auf Energie-
transporte aus anderen Regionen angewiesen. DC20 erschlieBt die erneuerbaren Energien im Nordosten fiir
die Lastregionen in Stiddeutschland und dient gleichzeitig der Deckung der Hochstlast und damit der Versor-
gungssicherheit in Bayern. In Kombination mit dem Projekt DC31 Suchraum Heide - Suchraum Klein Rogahn
ermdglicht DC20 darilber hinaus sogar die direkte Versorgung Stiddeutschlands mit Onshore- und Offsho-
re-Windenergie aus Schleswig-Holstein.

Die HGU-Verbindung versorgt das siiddeutsche Netz bei mittlerer und starker Windeinspeisung im Nordosten
durch direkten Energietransport aus Regionen mit regenerativer Erzeugung. Sie stellt gleichzeitig die Ver-
bindung zu den alpinen Speichern in Osterreich her und leistet somit einen essenziellen Beitrag zur Energie-
wende.

Die HGU-Verbindung DC20 wird im Abschnitt Landkreis Bérde - Isar weitgehend als Erdkabel geplant. Im
Sinne einer vorausschauenden Planung waren bereits im Zuge des Projekts DC5 Leerrohre fir die zukiinftige
Erweiterung der HGU-Verbindung auf diesem Abschnitt vorgesehen. Diese planerischen Vorarbeiten kénnen
nun von DC20 genutzt werden. So werden im Planfeststellungsverfahren und insbesondere den folgenden Bau-
phasen Synergien geschaffen und die Eingriffe in Naturrdume innerhalb weniger Jahre deutlich reduziert.

Die HGU-Verbindung DC20 ermdglicht einen Zugang zu mdglichst kostengiinstiger Energie durch einen ver-
netzten Energiebinnenmarkt. Als ein direkt steuerbares Element stiitzt sie dahingehend die Systemstabilitat
im Stiden Deutschlands. Insbesondere bei mittlerer und starker Windeinspeisung im Nordosten wird das sid-
deutsche Netz durch den zielgerichteten Leistungstransport entscheidend gestiitzt.

Netzplanerische Begriindung

Ohne die Errichtung dieser HGU-Verbindung bestiinden zunehmend Netzengpasse zwischen Mecklen-
burg-Vorpommern, Mitteldeutschland und Bayern, was zu Einspeisemanagement erneuerbarer Energien und
einer Erhohung des Redispatchbedarfs fihren wiirde.

Seit dem NEP 2022 (2012) bestétigt sich in den Langfristszenarien immer wieder der Bedarf fir zuséatzliche
Transportkapazitat zwischen Mecklenburg-Vorpommern und Bayern, der durch die HGU-Verbindung DC20
mit einer Bemessungsleistung von 2 GW maglichst in bestehender Trasse gedeckt wird. Die HGU-Verbindung
konnte weitestgehend in den Schutzstreifen bestehender AC-Freileitungen und DC-Kabeltrassen umgesetzt
werden.

Im ,Vorschlag fir Losung der Netzprobleme im Dreilédndereck Bayern, Hessen und Thiiringen™ des Bundesmi-
nisteriums fir Wirtschaft und Energie sowie der Energieministerien der Lander Bayern, Hessen und Thiiringen
vom 05.06.2019 wurde unter anderem die Bundesnetzagentur mit der Priifung beauftragt, ob auf das Projekt

P44 verzichtet werden kann, wenn nicht nur das Vorhaben P43 (Ursprungsvariante), sondern auch bereits 2030
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die von den Ubertragungsnetzbetreibern im NEP 2030 (2019) fiir 2035 vorgesehene Erweiterung des SuedOst-
Link vom Suchraum Klein Rogahn nach Isar realisiert wird (DC20; SOL-Erweiterung).

Im Rahmen des daraufhin von der Bundesnetzagentur durchgefiihrten Variantenvergleichs der Vorhaben P44
(Netzverstirkung und -ausbau zwischen Altenfeld und Grafenrheinfeld) und DC20 (HGU-Verbindung Suchraum
Klein Rogahn - Isar] hat die Bundesnetzagentur Netzanalysen fir beide Varianten im Zieljahr 2030 durchge-
fihrt. Dabei erweist sich das Vorhaben DC20 als grundsatzlich geeignet, an der Grenze zwischen Thiiringen
und Bayern eine Entlastung im bestehenden Stromnetz zu schaffen. Zudem hat die Bundesnetzagentur den
deutschlandweiten Uberlastungsindex fiir beide Varianten berechnet, welcher fiir die Entlastung auf liberregi-
onale Engpasse zugunsten DC20 eine um 12 % hohere Reduktion feststellt als bei der alternativen, eher regio-
nal wirkenden Mafinahme P44.

Im Dokument ,Bedarfsermittlung 2019-2030: Bestatigung Netzentwicklungsplan Strom™ (S. 160 ff.) vom 20.
Dezember 2019 kommt die Bundesnetzagentur zu folgendem Ergebnis: ,.Die alternativ gepriifte SuedOst-
Link-Erweiterung (DC20) im Jahr 2030 hat sich grundsétzlich ebenfalls als geeignet erwiesen. Insofern wird es
im folgenden Gesetzgebungsverfahren einer Abwagungsentscheidung bedirfen, welche Alternative mit Blick
auf Realisierungschancen und Akzeptanz weiter geplant werden soll. Dabei wird auch zu bericksichtigen sein,
dass beim Vorhaben Nr. 5 des BBPLG (2019) (SuedOstLink) bereits zuséatzliche Leerrohre gesetzlich vorgesehen
waren (Kennzeichnung im Gesetz mit ,,H").”

Im Dokument , Bedarfsermittlung 2019-2030: Vorlaufige Priifungsergebnisse Netzentwicklungsplan Strom”
(S. 169) vom 6. August 2019 hatte die Bundesnetzagentur dazu weiter erlautert: ,.Im Falle einer Abwégungs-
entscheidung gegen P44 ware die Mafinahme DC20 vorbehaltlich weiterer Erkenntnisse fiir 2030 bestatigungs-
fahig.” In der Folge wurde vom Gesetzgeber das Projekt DC20 im Jahr 2021 als Vorhaben 5a in den Bundesbe-
darfsplan aufgenommen.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Ge-
samtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Priifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich bei der Planung des deutschen Ubertragungsnetzes fiir
eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept ent-
schieden. Kapitel 5 des NEP 2022 (2012) fiihrt die diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Priifung nach NOVA
Ein witterungsabhangiger Freileitungsbetrieb (WAFB) wurde als OptimierungsmaBnahme bei den Netzbe-

rechnungen generell berticksichtigt.

Trotz der bereits erfolgten Verstarkung von AC-Leitungen in Deutschland sind weiterhin Mafinahmen not-
wendig, um ein bedarfsgerechtes Netz zu erzielen. Die DC-Verbindung stellt die nachhaltigste Losung dar.
Mit anderen Maf3nahmen, insbesondere Netzoptimierungen oder Netzverstarkungen bzw. Netzausbau im
vorhandenen AC-Netz, kann der mit dem Vorhaben verfolgte Zweck technisch nicht sinnvoll erreicht werden.

Die Potenziale der AC-Netzverstarkungen sind bereits weitestgehend ausgeschopft.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Als Netzverkniipfungspunkte einer HGU-Verbindung kommen nur elektrisch stark in das Netz eingebun-
dene Standorte in Frage. Die Standorte der Netzverkniipfungspunkte orientieren sich daher an heutigen
Netzschwerpunkten mit starker Vermaschung im Ubertragungsnetz selbst und starker Anbindung an die
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regionalen Versorgungsstrukturen, um die Erzeugungsleistung aus erneuerbaren Energiequellen auf der
einen Seite aus dem AC-Netz der HGU-Verbindung zuzufiihren bzw. auf der anderen Seite wieder in das
AC-Netz abzugeben. Gleichzeitig muss die HGU-Verbindung zwischen den Netzverkniipfungspunkten eine
entlastende Wirkung auf die AC-Leitungen entlang der Transportachse haben. Auf diese Art wird der an-
sonsten notwendige zusatzliche AC-Netzausbau zur Integration der HGU-Verbindung minimiert.

Vor diesem Hintergrund wurde der Suchraum Klein Rogahn und Isar zum Anschluss der HGU-Verbindung
ermittelt. Der Suchraum Klein Rogahn ist hierbei im Zusammenspiel mit der leistungsflusssteuernden
Mafnahme in Gistrow (PST; Projekt 50HzT-P357) ein geeigneter Standort hinsichtlich der netztechnischen
Wirksamkeit in Richtung Norden und Siidosten (Vermeidung von (n-1)-Verletzungen und Verminderung von
Netzausbau) sowie der Reduzierung ungewollter Leistungsfliisse nach Polen und Tschechien. Der Standort
liegt zudem zentral in einer Region mit stark ausgepragter Einspeisung von Windenergie- und Photovol-
taikanlagen.

Der Anschlusspunkt Isar ist der Einspeisepunkt des heutigen Kernkraftwerks Isar. Der Stromtransport
erfolgt somit gezielt in eine Netzregion, die bisher durch Kernkraftwerke versorgt wurde. Der Anschluss-
punkt Isar ist daher zum Anschluss der HGU-Verbindung grundsétzlich netztechnisch geeignet, erfordert
jedoch einen zusatzlichen Netzausbau zwischen Isar und Altheim (P225; BBP-Vorhaben 77) und ist dartiber
hinaus unmittelbar mit den Grenzkuppelstellen nach Osterreich verbunden, um die alpinen Speicher flexi-
bel zur Nutzung von bzw. im Zusammenspiel mit Windenergie und Photovoltaik einzusetzen.

Fiir die HGU-Verbindung wurden alternative Standorte untersucht: Als relevante Alternative kann die
HGU-Verbindung von Giistrow nach Isar betrachtet werden, die bereits im NEP 2030 (2017) Ergebnis der
Planungen war. Unter Berlicksichtigung der veranderten Rahmenbedingungen durch die EEG-Novelle
erweist sich eine Verlagerung des Standortes von Giistrow in den Suchraum Klein Rogahn als vorteilhaft,
um den aus erneuerbaren Energien erzeugten Strom effizient in das Netz zu integrieren. Im Vergleich zu
dem bis zum NEP 2030 (2017) vorgeschlagenen Standort Gustrow, trégt die weiter westliche Ansiedlung
des Standortes noch starker zu einer Vergleichmafigung der Leistungsfliisse bundesweit bei. Das AC-Netz
wird wirkungsvoll entlastet und Uberlastungen der benachbarten Netze in Polen und Tschechien kénnen
reduziert werden. Die zusétzlich geplanten Phasenschiebertransformatoren (PST) in Gistrow (50HzT-P357)
kénnen gezielt zur Entlastung der Leitung Glistrow - Wessin - Gorries - Krimmel eingesetzt werden. HGU
und PST ermaglichen gemeinsam als leistungsflusssteuernde Elemente im koordinierten Einsatz eine
bessere Ausnutzung der vorhandenen Netzkapazitaten sowohl in Mecklenburg-Vorpommern als auch in
Schleswig-Holstein. Fiir den stdlichen Netzverkniipfungspunkt Isar sind Alternativen im Rahmen von DC5
geprift worden (s. Steckbrief DC5).

Im Bestatigungsdokument zum NEP 2030 (2019) kommt die Bundesnetzagentur zu dem Schluss, dass die
HGU-Verbindung DC20 zwischen dem Suchraum Klein Rogahn und Isar mit 2 GW bis zum Jahr 2030 als
Alternative zur P44 grundsatzlich geeignet ist. Darauf aufbauend wurde vom Gesetzgeber das Projekt DC20
im Jahr 2021 als Vorhaben Nr. 5a in den Bundesbedarfsplan aufgenommen.

Die Darstellung des sidlichen Vorhabenteils zwischen Isar und Landkreis Borde iibernimmt den verbind-
lich fir die nachfolgende Planung festgelegten Trassenkorridor von DC5 (BBP Nr. 5], der nach § 18 Abs.

3a NABEG voraussichtlich fir die MaBnahme DC20 verbindlich sein wird. Demgegentiber folgt die Darstel-
lung der fir Neubauvorhaben lblichen Logik fiir den Abschnitt zwischen dem Suchraum Klein Rogahn und
Landkreis Borde.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt DC20 wurde im NEP 2030 (2019) erstmalig und im NEP 2035 (2021) erneut von der Bundesnetz-
agentur bestatigt und ist als Vorhaben Nr. 5a im Bundesbedarfsplan enthalten.




Netzentwicklungsplan Strom 2037/2045, Version 2023, 2. Entwurf 452

Projektsteckbriefe Startnetz

Suchraum Klein Rogahn -
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (0ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des vorliegenden Netzentwicklungsplans. Das Startnetz
umfasst bestehende und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der
Netzanalysen im Kapitel ..Onshore-Netz” wird zunachst geprift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
im Kapitel ..Marktsimulation” ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden
dann weitere NetzentwicklungsmaBnahmen gepriift.



https://www.mapbox.com/about/maps/
http://www.openstreetmap.org/
https://opendatacommons.org/licenses/odbl/
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DC21: HGU-Verbindung von Niedersachsen nach Nordrhein-Westfalen (Korridor B)

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Nr. BBPLG 2022: 49
Nr. TYNDP 2022: 1034 Nr. PCI: 2.31.3

Das netztechnische Ziel dieses Projekts ist eine Erhohung der grofrdumigen Ubertragungskapazitit aus
Niedersachsen nach Nordrhein-Westfalen. Es enthalt die folgende Mafinahme:

> DC21b: Wilhelmshaven/Landkreis Friesland - Lippetal/Welver/Hamm
Im Rahmen dieser Mainahme ist der Bau einer HGU-Verbindung mit einer Nennleistung von 2 GW von
Wilhelmshaven/Landkreis Friesland nach Lippetal/Welver/Hamm vorgesehen (Netzausbau). In Wilhelms-
haven/Landkreis Friesland und Lippetal/Welver/Hamm sind jeweils DC-Konverter mit einer Kapazitat von
2 GW zu errichten (Netzausbau). Das Projekt soll als Punkt-zu-Punkt-Mafnahme umgesetzt werden.

Die Verbindung soll nach Planung der UNB zusammen mit der Verbindung DC25 zwischen Niedersachsen
und Nordrhein-Westfalen in weiten Teilen als paralleles Erdkabel auf einer gemeinsamen Stammestrecke
realisiert werden. Bei dem genannten Projekt handelt es sich um eine steuerbare, verlustarme Uber-
tragung hoher Leistungen tber grof3e Entfernungen. Die Verbindung ist landeriibergreifend im Sinne des
NABEG. Fir das Projekt gilt ein Vorrang der Erdverkabelung nach § 3 Bundesbedarfsplangesetz. Es gilt
ebenso eine Leerrohrvorgabe gemaf dem Bundesbedarfsplangesetz.
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Vor allem aufgrund des absehbaren massiven Zubaus an regenerativen Erzeugungsanlagen an Land in Nieder-
sachsen sowie an Offshore-Windenergie in der Nordsee ergibt sich ein zusatzlicher Erzeugungsiiberschuss in
der Region. Zusatzlich soll ab Fedderwarden eine neue Verbindung nach GrofBbritannien mit 1,4 GW in Betrieb
genommen werden (s. P328). Nordrhein-Westfalen hingegen ist, insbesondere in Folge des Kernenergieaus-
stiegs sowie des gesetzlich beschlossenen Ausstiegs aus der Braun- und Steinkohleverstromung,

zur Gewahrleistung der Versorgungssicherheit zunehmend auf Energietransporte aus anderen Regionen
angewiesen. Dies gilt ungeachtet des dort voranschreitenden Ausbaus der erneuerbaren Energien.

Netzplanerische Begriindung

Durch die hohe installierte Leistung der Offshore-Windenergieanlagen in der Nord- und Ostsee sowie der
Onshore-Windenergieanlagen wird fiir 2030 eine um mindestens 4 GW erhohte groBraumige Ubertragungska-
pazitit in Richtung der deutschen Lastzentren benétigt. Ein Teil dieses Bedarfes wird durch die HGU-Verbin-
dung DC21 mit einer Nennleistung von 2 GW gedeckt, die eine Verbindung der kiistennahen Regionen in Nieder-
sachsen mit den Verbrauchszentren in Nordrhein-Westfalen zur Erhohung der Versorgungssicherheit schafft.

* Zusatzliche Mitnahme von Leerrohren im Sinne der Biindelung fiihrt zu einer langeren Projektlaufzeit. _I
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Dies erfolgt ohne unzuldssige Belastungen des bestehenden AC-Netzes, indem sowohl starke Nord-Siid-
als auch Siid-Nord-Leistungsfliisse erméglicht werden. Mit der HGU-Verbindung von Niedersachsen nach
Nordrhein-Westfalen wird die Kapazitat des Ubertragungsnetzes zwischen den betreffenden Regionen
wesentlich erhoht und die Energie gro3raumig und verlustarm in die Lastzentren transportiert.

Die geplante HGU-Verbindung ist eine wesentliche netztechnische Voraussetzung fiir die Ubertragung der
erwarteten Leistungszubauten von Onshore- und Offshore-Windenergieanlagen zu den Verbrauchszentren im
Ruhrgebiet. Dies ist besonders vonnoten, da das Ruhrgebiet aufgrund des teilweise erfolgenden Wegfalls der
gesicherten Erzeugungskapazitaten zum Nettoenergieimporteur wird. Dariiber hinaus starkt die Verbindung das
gemeinsame deutsche Marktgebiet und die einheitliche deutsche Preiszone durch gezielten Energietransport.

Fir diese groBraumige Ubertragungsaufgabe stellt die HGU-Technik eine technisch/wirtschaftlich effiziente
Losung dar. Ohne die Errichtung dieser HGU-Verbindung bestiinden zunehmend weitreichende Netzengpésse
in Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen, die zu Einspeiseeinschrankungen erneuerbarer Energien und ei-
ner Erhdhung des Redispatchbedarfs fiihren wiirden.

Die im Rahmen von P175 zu errichtende Umspannanlage in Wilhelmshaven/Landkreis Friesland ist als Netzver-
kniipfungspunkt fir den Anschluss von 4 GW Offshore-Windenergie bis 2031 vorgesehen (NOR-9-2 & NOR-11-2].

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaoglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Priifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverknipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2022 (2012) fiihrt die
diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2037/2045
(2023) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen sechs unterschiedliche Szenarien und dem folgend
sechs Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Die Mainahme
DC21b hat sich dabei fiir das Ergebnisnetz der Szenarien A 2037, B 2037, C 2037, A 2045, B 2045 und C 2045
als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Ein witterungsabhangiger Freileitungsbetrieb (WAFB) wurde als Optimierungsmafinahme bei den Netzbe-
rechnungen generell berticksichtigt (s. Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Trotz der bereits erfolgten Verstarkung von AC-Leitungen in Deutschland sind weiterhin MafBnahmen not-
wendig, um ein bedarfsgerechtes Netz zu erzielen. Die DC-Verbindung stellt die nachhaltigste Losung dar.

Mit anderen Maf3nahmen, insbesondere Netzoptimierungen oder Netzverstarkungen bzw. Netzausbau im
vorhandenen AC-Netz, kann der mit dem Vorhaben verfolgte Zweck der grordumigen Ubertragung grofer
Leistungen technisch nicht sinnvoll erreicht werden. Die Potenziale der AC-Netzverstarkungen sind bereits
weitestgehend ausgeschopft.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Die Anschlusspunkte der HGU-Verbindung wurden sowohl im Norden als auch im Siiden so gewihlt, dass
der lokale Ausbaubedarf des 380-kV-Netzes minimiert wird.

_I
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Die im Rahmen von P175 zu errichtende Umspannanlage in Wilhelmshaven/Landkreis Friesland ist als
Netzverknlpfungspunkt fir den Anschluss von Offshore-Windenergie vorgesehen. Die Region Hamm
(Lippetal/Welver/Hamm)] ist wegen der Nahe zum Ruhrgebiet als zentralem Verbrauchsschwerpunkt
geeignet. Der Kraftwerksblock E des Steinkohlekraftwerks Westfalen in Hamm-Uentrop wurde zum
rotierenden Phasenschieber umgeristet. Mit Errichtung des Konverters kann der Phasenschieberbetrieb
zur Bereitstellung von Blindleistung in der Region abgeldst werden.

Durch die geplante gemeinsame Fiihrung der Verbindungen DC21 und DC25 in Teilen als paralleles Erdka-
bel auf einer Stammstrecke wird die Rauminanspruchnahme minimiert. Der alternativ mogliche Ausbau
des 380-kV-Hdchstspannungsnetzes ware deutlich umfangreicher und wurde insofern verworfen.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt DC21 wurde im NEP 2030 (2019) und im NEP 2035 (2021) von der Bundesnetzagentur bestéatigt und
ist als Vorhaben Nr. 49 im Bundesbedarfsplan enthalten.
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Wilhelmshaven/Landkreis Friesland -- ‘;v/
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich fir
den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess zur
Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstirken oder auch erweitern,
ist im Kapitel ..Einfiihrung” im Uberblick dargestellt. Im Kapitel ,,.Szenariorahmen™ werden die Ausgangs-
daten des Prozesses erlautert. Die Ergebnisse und Methoden sind Inhalt des Kapitels ,Marktsimulation™.
Die darauf folgenden Netzanalysen werden in den Kapiteln ,Onshore-Netz" und ,Ubersicht der identifizier-

ten MaBBnahmen” ausgefihrt.



https://www.mapbox.com/about/maps/
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Netzentwicklungsplan Strom 2037/2045, Version 2023, 2. Entwurf 457

Projektsteckbriefe Zubaunetz

DC25: HGU-Verbindung von Schleswig-Holstein nach Nordrhein-Westfalen (Korridor B)

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Nr. BBPLG 2022: 48
Nr. TYNDP 2022: 1034 Nr. PCI: 2.31.2

Das netztechnische Ziel dieses Projekts ist eine Erhohung der grofrdumigen Ubertragungskapazitit aus
Schleswig-Holstein nach Nordrhein-Westfalen. Es enthalt die folgende Maf3nahme:

> DC25: Heide/West - Polsum
Im Rahmen dieser Mainahme ist der Bau einer HGU-Verbindung mit einer Nennleistung von 2 GW von
Heide/West nach Polsum vorgesehen (Netzausbau). In Heide/West und Polsum sind jeweils DC-Konverter
mit einer Kapazitat von 2 GW zu errichten (Netzausbau). Das Projekt soll als Punkt-zu-Punkt-Mafnahme

umgesetzt werden.

Die Verbindung soll nach Planung der UNB zusammen mit der Verbindung DC21 zwischen Niedersachsen
und Nordrhein-Westfalen in weiten Teilen als paralleles Erdkabel auf einer gemeinsamen Stammestrecke
realisiert werden. Im Bereich der Elbekreuzung ist gemaf Bundesbedarfsplan (BBP) 2022 eine Biindelung
mit SuedLink (DC3/DC4) vorgesehen. Bei den genannten Projekten handelt es sich um eine steuerbare,
verlustarme Ubertragung hoher Leistungen iiber grofie Entfernungen. Die Verbindung ist ldnderiibergrei-
fend im Sinne des NABEG.
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Vor allem aufgrund des absehbaren massiven Zubaus an regenerativen Erzeugungsanlagen an Land in
Schleswig-Holstein sowie an Offshore-Windenergie in der Nordsee ergibt sich ein zuséatzlicher Erzeugungs-
liberschuss in der Region. Nordrhein-Westfalen hingegen ist, insbesondere in Folge des Kernenergieausstiegs
sowie des gesetzlich beschlossenen Ausstiegs aus der Braun- und Steinkohleverstromung, zur Gewahrleis-
tung der Versorgungssicherheit zunehmend auf Energietransporte aus anderen Regionen angewiesen. Dies
gilt ungeachtet des dort voranschreitenden Ausbaus der erneuerbaren Energien.

Netzplanerische Begriindung

Durch die hohe installierte Leistung der Offshore-Windenergieanlagen in der Nord- und Ostsee sowie der
Onshore-Windenergieanlagen wird fiir 2030 eine um mindestens 4 GW erhohte grordumige Ubertragungska-
pazitat in Richtung der deutschen Lastzentren benétigt. Ein Teil dieses Bedarfes wird durch die HGU-Verbin-
dung DC25 mit einer Nennleistung von 2 GW gedeckt, die eine Verbindung der kiistennahen Region in

* Zusatzliche Mitnahme von Leerrohren im Sinne der Biindelung fiihrt zu einer langeren Projektlaufzeit. _I
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Schleswig-Holstein mit den Verbrauchszentren in Nordrhein-Westfalen zur Erhohung der Versorgungssicher-
heit schafft. Polsum zeigt sich dabei aufgrund der Nahe zu den Lastschwerpunkten im Ruhrgebiet und der
netztechnischen Anbindung als geeigneter Standort.

Dies erfolgt ohne unzulassige Belastungen des bestehenden AC-Netzes, indem sowohl starke Nord-Sid- als
auch Siid-Nord-Leistungsfliisse erméglicht werden. Mit der HGU-Verbindung von Schleswig-Holstein nach
Nordrhein-Westfalen wird die Kapazitat des Ubertragungsnetzes zwischen den betreffenden Regionen wesent-
lich erhoht und die Energie groiraumig und verlustarm in die Lastzentren transportiert.

Die geplante HGU-Verbindung ist eine wesentliche netztechnische Voraussetzung fiir die Ubertragung der
erwarteten Leistungszubauten von Onshore- und Offshore-Windenergieanlagen zu den Verbrauchszentren im
Ruhrgebiet. Dies ist besonders vonnoten, da das Ruhrgebiet aufgrund des teilweise erfolgenden Wegfalls der
gesicherten Erzeugungskapazitaten zum Nettoenergieimporteur wird. Zudem starkt die Verbindung das ge-
meinsame deutsche Marktgebiet und die einheitliche deutsche Preiszone durch gezielten Energietransport.

Fiir diese groBraumige Ubertragungsaufgabe stellt die HGU-Technik eine technisch/wirtschaftlich effiziente
Losung dar. Ohne die Errichtung dieser HGU-Verbindung bestiinden zunehmend weitreichende Netzengpésse
in Schleswig-Holstein und Nordrhein-Westfalen, was zu Einspeiseeinschrankungen bei erneuerbaren Energien
und einer Erhéhung des Redispatchbedarfes fiihren wiirde.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Priifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2022 (2012) fiihrt die
diesbezliglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2037/2045
(2023) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen sechs unterschiedliche Szenarien und dem folgend
sechs Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Die Mafinahme DC25
hat sich dabei fiir das Ergebnisnetz der Szenarien A 2037, B 2037, C 2037, A 2045, B 2045 und C 2045 als
erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Ein witterungsabhangiger Freileitungsbetrieb (WAFB) wurde als OptimierungsmaBnahme bei den Netzbe-
rechnungen generell beriicksichtigt (s. Kapitel 5 des NEP-Berichts). Trotz der bereits erfolgten Verstérkung
von AC-Leitungen in Deutschland sind weiterhin Mafinahmen notwendig, um ein bedarfsgerechtes Netz

zu erzielen. Die DC-Verbindung stellt die nachhaltigste Losung dar. Mit anderen Mafinahmen, insbesondere
Netzoptimierungen oder Netzverstarkungen bzw. Netzausbau im vorhandenen AC-Netz, kann der mit dem
Vorhaben verfolgte Zweck einer groBraumigen Ubertragung groBer Leistungen technisch nicht sinnvoll er-
reicht werden. Die Potenziale der AC-Netzverstarkungen sind bereits weitestgehend ausgeschopft.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Die Anschlusspunkte der HGU-Verbindung wurden sowohl im Norden als auch im Siiden so gewéhlt, dass
der lokale Ausbaubedarf des 380-kV-Netzes minimiert wird. Die Schaltanlage Heide/West ist wegen der
hohen Einspeisung aus Onshore-Windenergie in der Region gut als Anschlusspunkt fiir die DC-Verbindung
geeignet, zudem ist dort perspektivisch der Anschluss von Offshore-Windenergie vorgesehen.

_I
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Dariber hinaus bildet die Westkistenleitung (s. TTG-P25) in Schleswig-Holstein ab dem Jahr 2023 einen
direkten Interkonnektor zu Danemark. Die Schaltanlage Polsum ist wegen der Nahe zum Ruhrgebiet als
zentralem Verbrauchsschwerpunkt geeignet. Durch die geplante gemeinsame Fiihrung der Verbindungen
DC21 und DC25 in Teilen als paralleles Erdkabel auf einer gemeinsamen Stammstrecke wird die Raum-
inanspruchnahme minimiert. Der alternativ mogliche Ausbau des 380-kV-Hochstspannungsnetzes ware
deutlich umfangreicher und wurde insofern verworfen.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt DC25 wurde im NEP 2030 (2019) und im NEP 2035 (2021) von der Bundesnetzagentur bestatigt
und ist als Vorhaben Nr. 48 im Bundesbedarfsplan enthalten.
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Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich fir
den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess zur
Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstarken oder auch erweitern,
ist im Kapitel ..Einfiihrung” im Uberblick dargestellt. Im Kapitel ,.Szenariorahmen™ werden die Ausgangs-
daten des Prozesses erlautert. Die Ergebnisse und Methoden sind Inhalt des Kapitels ,Marktsimulation™.
Die darauf folgenden Netzanalysen werden in den Kapiteln ,,Onshore-Netz" und . Ubersicht der identifizier-

ten Mafinahmen” ausgefihrt.



https://www.mapbox.com/about/maps/
http://www.openstreetmap.org/
https://opendatacommons.org/licenses/odbl/
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DC31/DC32: HGU-Verbindung von Schleswig-Holstein nach Mecklenburg-Vorpommern (NordOstLink)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz, TenneT Nr. BBPLG 2022: 81

Das netztechnische Ziel dieses Projekts ist die Erhdhung der grordumigen Ubertragungskapazitat aus
Schleswig-Holsteins nach Mecklenburg-Vorpommern. Es enthélt die beiden Mafinahmen:

> DC31: Suchraum Hemmingstedt/Lieth/Lohe-Rickelshof/Wohrden - Suchraum Gemeinden Klein Rogahn/
Stralendorf/Warsow/Holthusen/Schossin
Die Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragungs-Verbindung (HGU-Verbindung) DC31 verbindet die
Regionen Nord-und Nordostdeutschland und transportiert somit die Onshore- und Offshore-Windenergie
aus der Nordsee bzw. der Westkiiste Schleswig-Holsteins in die 50Hertz-Regelzone. Dabei dient DC31 als
Multiterminal-HGU-System in Schleswig-Holstein zur VergleichmaBigung der Leistungsflussverteilung im
deutschen Ubertragungsnetz.

Diese Mafnahme umfasst den Bau einer HGU-Verbindung mit einer Nennleistung von 2 GW mit metal-
lischem Rickleiter zwischen dem Suchraum Hemmingstedt/Lieth/Lohe-Rickelshof/Wohrden und dem
Suchraum der Gemeinden Klein Rogahn/Stralendorf/Warsow/Holthusen/Schossin. Zur Verbesserung der
Lesbarkeit wird im weiteren Verlauf der Suchraum der Gemeinden Hemmingstedt/Lieth/Lohe-Rickelshof/
Wohrden wie folgt abgekdirzt: "Suchraum Heide". Zur Verbesserung der Lesbarkeit wird im weiteren Verlauf
der Suchraum der Gemeinden Klein Rogahn/Stralendorf/Warsow/Holthusen/Schossin wie folgt abgekirzt:
"Suchraum Klein Rogahn”.

Im Suchraum Klein Rogahn ist eine DC-Konverterstation mit einer Kapazitat von 2 GW (Netzausbau) vorge-
sehen. Im Suchraum Heide ist eine 525-kV-DC-Schaltanlage zu errichten, deren Schalttopologie aber nur
im spannungslosen Zustand geandert werden kann. Nach aktuellem Planungsstand ist die HGU-Verbin-
dung DC31 Teil eines Multiterminal-(Hub)-Systems, das zusétzlich die Offshore-Netzanbindungssysteme
NOR-11-1 und NOR-12-2 umfasst.

Die HGU-Verbindung DC31 verbindet den im Eigentum von 50Hertz liegenden und in deren Regelzone
gelegenen Teil der DC-Schaltanlage im Suchraum Heide (NVP) mit dem im Eigentum und in der Regelzone
von 50Hertz liegenden NVP im Suchraum Klein Rogahn. Die Errichtung der 525-kV-DC-Schaltanlage im
Suchraum Heide liegt dabei - unbeschadet der vertraglich zwischen 50Hertz und TenneT geregelten Eigen-
tumsgrenzen - in deren gemeinsamer Verantwortung. Die Verbindung DC31 liegt - ebenfalls unbeschadet
der vertraglich zwischen 50Hertz und TenneT vereinbarten Eigentumsgrenze auf der Mitte der Leitung -
vollstandig in der 50Hertz-Regelzone.

DC31 soll die im Suchraum Heide angeschlossenen Offshore-Netzanbindungssysteme von NOR-11-1 bzw.
NOR-12-2 sowie Leistung aus Onshore-Windenergie entlang der Westkiiste Schleswig-Holsteins in den
Suchraum Klein Rogahn transportieren, von wo die Leistung sowohl Giber DC20 als auch die bestehende
AC-Infrastruktur zu den sudlicher gelegenen Lastzentren transportiert wird. Zusatzlich entlastet DC31

in Zeiten, zu denen die Einspeisung aus Offshore-Windenergie nicht voll zur Verfligung steht, die AC-
Netzinfrastruktur in Schleswig-Holstein und im Groraum Hamburg. Der AC-seitige Anschluss der DC-
Schaltanlage im Suchraum Heide an den NVP Heide/West erfolgt Giber den landseitigen Konverter von
NOR-12-2.
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> DC32: Suchraum Pdschendorf - Suchraum Gemeinden Klein Rogahn/Stralendorf/Warsow/Holthusen/Schossin
Die Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragungs-Verbindung (HGU-Verbindung) DC32 verbindet die
Regionen Nord-und Nordostdeutschland und transportiert somit die Onshore- und Offshore-Windenergie
aus der Nordsee bzw. der Westkiiste Schleswig-Holsteins in die 50Hertz-Regelzone. Dabei dient DC32 als
Multiterminal-HGU-System in Schleswig-Holstein zur VergleichmaBigung der Leistungsflussverteilung im
deutschen Ubertragungsnetz.

Diese Mafnahme umfasst den Bau einer HGU-Verbindung mit einer Nennleistung von 2 GW mit metalli-
schem Riickleiter zwischen dem Suchraum der Gemeinden Péschendorf, Hadenfeld, Kaisborstel und Looft
und dem Suchraum der Gemeinden Klein Rogahn/Stralendorf/Warsow/Holthusen/Schossin. Zur Verbes-
serung der Lesbarkeit wird im weiteren Verlauf der Suchraum der Gemeinden Klein Rogahn/Stralendorf/
Warsow/Holthusen/Schossin wie folgt abgekiirzt: Suchraum Klein Rogahn sowie der Suchraum Gemeinden
Poschendorf, Hadenfeld, Kaisborstel und Looft: Suchraum Poschendorf.

Im Suchraum Klein Rogahn ist eine DC-Konverterstation mit einer Kapazitat von 2 GW (Netzausbau)
vorgesehen. Im Suchraum Pdschendorf ist eine 525-kV-DC-Schaltanlage zu errichten, deren Schalttopolo-
gie aber nur im spannungslosen Zustand geandert werden kann. Nach aktuellem Planungsstand ist

die HGU-Verbindung DC32 Teil eines Multiterminal-(Hub)-Systems, das zusatzlich die Offshore-
Netzanbindungssysteme NOR-13-2 und NOR-16-2 umfasst.

Die HGU-Verbindung DC32 verbindet den im Eigentum von 50Hertz liegenden und in deren Regelzone gele-
genen Teil der DC-Schaltanlage im Suchraum Péschendorf (NVP) mit dem im Eigentum und in der Regel-
zone von 50Hertz liegenden NVP im Suchraum Klein Rogahn. Die Errichtung der 525-kV-DC-Schaltanlage
im Suchraum Pdschendorf liegt dabei — unbeschadet der vertraglich zwischen 50Hertz und TenneT gere-
gelten Eigentumsgrenzen - in deren gemeinsamer Verantwortung. Die Verbindung DC32 liegt - ebenfalls
unbeschadet der vertraglich zwischen 50Hertz und TenneT vereinbarten Eigentumsgrenze auf der Mitte der
Leitung - vollstandig in der Regelzone von 50Hertz.

DC32 soll die im Suchraum Poschendorf angeschlossenen Offshore-Netzanbindungssysteme von
NOR-13-2 bzw. NOR-16-2 sowie Leistung aus Onshore-Windenergie aus dem Siidwesten Schleswig-
Holsteins in den Suchraum Klein Rogahn transportieren, von wo die Leistung sowohl iiber die HGU-Verbin-
dung DC20 als auch die bestehende AC-Infrastruktur zu den stidlicher gelegenen Lastzentren transportiert
wird. Zusatzlich entlastet DC32 in Zeiten, zu denen die Einspeisung aus Offshore-Windenergie nicht voll zur
Verfiigung steht, die AC-Netzinfrastruktur in Schleswig-Holstein und im GrofRraum Hamburg. Der
AC-seitige Anschluss der DC-Schaltanlage im Suchraum Poschendorf an den NVP erfolgt Giber den
landseitigen Konverter von NOR-16-2.

Bei den genannten MaBnahmen handelt es sich um Pilotprojekte fiir verlustarme Ubertragung hoher Leistun-
gen Uber grof3e Entfernungen. Die Verbindungen sind landeriibergreifend im Sinne des NABEG.

Fir beide MaBBnahmen wird ein Vorrang der Erdverkabelung nach § 3 Bundesbedarfsplangesetz angenommen.

Die Verbindungen DC31 und DC32 werden nach Planung der UNB in weiten Teilen gemeinsam als paralleles
Erdkabel auf einer Stammstrecke realisiert und stellen daher zwei Bestandteile eines Projekts dar.

Fir das Projekt wird derzeit gemaf3 §12c Abs. 2a EnWG ein Praferenzraum von der Bundesnetzagentur ermittelt.
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Fir die betrachteten Szenarien zeichnet sich fir Schleswig-Holstein eine deutliche Zunahme der EE-Leistung
on- und offshore ab, woraus ein zusatzlicher Erzeugungsiiberschuss in der Region resultiert. Der Zubau an
erneuerbaren Energien in Schleswig-Holstein fiihrt zu kritischen Engpasssituationen im Ubertragungsnetz,
welche weitere Netzausbauprojekte in dieser Netzregion dringend notwendig machen.

DC31 und DC32 verbinden die Stromerzeugung aus Onshore- und Offshore-Windenergie an der Westkdiste
Schleswig-Holsteins sowie aus der Nordsee mit Mecklenburg-Vorpommern - mit dem Ziel, die Leistungsfluss-
verteilung im deutschen Ubertragungsnetz zu vergleichmaBigen. Der Netzausbau zwischen dem Suchraum
Heide bzw. dem Suchraum Péschendorf und dem Suchraum Klein Rogahn erhoht die Ubertragungskapazitat
in nordostlicher Richtung und wirkt somit entlastend auf die Nord-Sid-Transportachsen zwischen Schleswig-
Holstein und Niedersachsen, auf die perspektivisch sehr hochausgelasteten Leitungen im Grof3raum Hamburg
sowie auf die AC-Verbindungen zwischen Schleswig-Holstein und Mecklenburg-Vorpommern.

Die Errichtung von DC31 und DC32 ist eine wesentliche netztechnische Voraussetzung fiir die Ubertragung der
erwarteten Leistungszubauten aus den EE-Quellen insbesondere von Offshore-Windenergieanlagen zu den
dstlichen Nord-Siid-Transportachsen. Dies ist besonders notwendig, um die Leistung im deutschen Ubertra-
gungsnetz gleichmaBig zu verteilen, um auf diese Weise Engpassmanagementkosten zu reduzieren sowie die
Versorgungssicherheit zu gewahrleisten.

Fiir die Ubertragungsaufgabe von DC31 und DC32 stellt die HGU-Technik eine technisch/wirtschaftlich effizi-
ente Losung dar. Ohne die Errichtung dieser HGU-Verbindung bestiinden zunehmend weitreichende Netzeng-
passe innerhalb Schleswig-Holsteins sowie von Schleswig-Holstein in Richtung Siiden, die zu Einspeiseein-
schrankungen erneuerbarer Energien und einer Erhohung der Engpassmanagementkosten fiihren wiirden.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaoglichkeiten werden von den UNB andere Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverknipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2022 (2012) fiihrt die
diesbeziiglichen Abwagungen aus.
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Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2037/2045
(2023) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen sechs unterschiedliche Szenarien und dem folgend
sechs Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Das Projekt hat sich
fur das Ergebnisnetz aller Szenarien als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Ein witterungsabh&ngiger Freileitungsbetrieb (WAFB) wurde als Optimierungsmafinahme bei den Netzbe-
rechnungen generell berlicksichtigt (s. Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Trotz der bereits erfolgten Verstarkung von AC-Leitungen in Deutschland sind weiterhin MaBnahmen not-
wendig, um ein bedarfsgerechtes Netz zu erzielen. Die DC-Verbindung stellt die nachhaltigste Losung dar.
Mit anderen Mafinahmen, insbesondere Netzoptimierungen oder Netzverstarkungen bzw. Netzausbau im
vorhandenen AC-Netz, kann der mit dem Vorhaben verfolgte Zweck der grofBraumigen gezielt gesteuerten
Ubertragung groBer Leistungen und eine effiziente Nutzung der vorhandenen und geplanten Netzstruktu-
ren technisch nicht sinnvoll erreicht werden. Die Potenziale der AC-Netzverstarkungen sind bereits wei-
testgehend ausgeschopft.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Die Anschlusspunkte der HGU-Verbindung wurden so gewahlt, dass der lokale Ausbaubedarf des
380-kV-Netzes minimiert wird.

Der Suchraum Heide ist als Netzverknipfungspunkt fiir den Anschluss der Offshore-Netzanbindungs-
systeme NOR-11-1 und NOR-12-2 mit jeweils 2 GW bis zum Jahr 2030 vorgesehen. Die Anbindung der
Offshore-Netzanbindungssysteme an DC31 erfolgt an der 525-kV-DC-Schaltanlage im Suchraum Heide.
Die Anbindung der DC-Schaltanlage im Suchraum Heide an das AC-Netz erfolgt Giber den Konverter

von NOR-12-2, der bis 2030 zu realisieren ist. Die im Rahmen von DC20 zu errichtende Schaltanlage im
Suchraum Klein Rogahn zeigt sich als geeigneter Netzverknipfungspunkt fir die Anbindung von DC31 an
DC20. Dementsprechend ist bei der Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte fir DC31 stets das
Zusammenwirken mit DC32 und DC20 zu bertiicksichtigen.

Der Suchraum Pdschendorf ist als Netzverkniipfungspunkt fiir den Anschluss der Offshore-Netzanbindungs-
systeme NOR-13-2 und NOR-16-2 mit jeweils 2 GW bis zum Jahr 2034 vorgesehen. Die Anbindung der
Offshore-Netzanbindungssysteme an DC32 erfolgt an der 525-kV-DC-Schaltanlage in Poschendorf. Die
Anbindung der DC-Schaltanlage in Pschendorf an das AC-Netz erfolgt Uber den Konverter von NOR-16-2,
der bis 2034 zu realisieren ist. Die im Rahmen von DC20 zu errichtende Schaltanlage im Suchraum Klein
Rogahn zeigt sich als geeigneter Netzverknipfungspunkt fiir die Anbindung von DC31 und DC32 an DC20.
Dementsprechend ist auch bei der Priifung alternativer Netzverknipfungspunkte fiir DC32 stets das
Zusammenwirken mit DC31 und DC20 zu beriicksichtigen.

Fir DC20 wurde der alternative Netzverknipfungspunkt Gustrow gepriift. Aus diesem Grund ware auch
fir DC31 und DC32 der NVP Gulstrow als Alternative zu nennen, sofern Gistrow auch fiir DC20 als nord-
licher Netzverknipfungspunkt gewahlt wiirde. Jedoch erweist sich die Verlagerung des Standortes von
Gustrow in den Suchraum Klein Rogahn als vorteilhaft, um den aus erneuerbaren Energien erzeugten
Strom effizient in das Netz zu integrieren. Im Vergleich zu dem bis zum NEP 2030 (2017) vorgeschlage-
nen Standort Gustrow tragt die weiter westlich gelegene Ansiedlung des Standortes noch starker zu einer
VergleichmafBligung der Leistungsfliisse bundesweit bei. Die zusatzlich geplanten Phasenschiebertrans-
formatoren (PST) in Gustrow (50HzT-P357) konnen gezielt zur Entlastung der Leitung Giistrow - Wessin -
Gorries - Kriimmel eingesetzt werden. HGU und PST erméglichen gemeinsam als leistungsflusssteuernde
Elemente im koordinierten Einsatz eine bessere Ausnutzung der vorhandenen Netzkapazitaten sowohl in
Mecklenburg-Vorpommern als auch in Schleswig-Holstein.
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Im NEP 2035 (2021) wurde als Alternative zu DC31 fiir den grofiraumigen Nord-Sid-Transport von Schleswig-
Holstein in Richtung Siiden der Zubau einer zusatzlichen HGU-Verbindung von Heide/West nach Altbach

in Baden-Wiirttemberg untersucht. Diese Verbindung, die in Schleswig-Holstein moglicherweise mit DC25
sowie im weiteren Verlauf weitgehend mit DC3 und DC4 gebiindelt werden konnte, wiirde die gro3rdumige
Transportaufgabe ebenfalls grundsatzlich erfiillen. Die HGU-Verbindung Heide/West - Altbach wére jedoch
deutlich langer und teurer als das Projekt DC31 und wurde insofern als unwirtschaftlich verworfen. Zudem
fihrt die Blindelung im sidlichen Abschnitt zwangslaufig zu erheblichen Projektverzégerungen fir die
beiden bereits im Genehmigungsverfahren weit fortgeschrittenen Abschnitte von SuedLink (DC3 und DCA4).
Diese Projektverzégerung wiirde zwangslaufig zu einem erheblichen Anstieg der Engpassmanagementkos-
ten fuhren.

Bisherige Bestatigung des Projekts und Zusammenhang zwischen DC31 und DC32

Das Projekt DC31 wurde im NEP 2035 (2021) erstmalig ausgewiesen und von der Bundesnetzagentur bestétigt.
Es ist als Vorhaben Nr. 81 im Bundesbedarfsplan enthalten und es wurde dabei auch die energiewirtschaftliche
Notwendigkeit und der vordringliche Bedarf fiir Leerrohre gemaf § 2 Abs. 8 BBPLG gesetzlich festgestellt
(H-Kennzeichnung). Die energiewirtschaftliche Notwendigkeit fiir die H-Kennzeichnung ergab sich im Sinne
einer vorausschauenden Planung aus dem erkennbaren weiteren Bedarf fir eine Gleichstromleitung in dem
betreffenden Planungsraum mit einer Kapazitat von voraussichtlich 2 GW, wobei fiir die Einzelheiten der
Bedarfsprifung auf den nachfolgenden (also jetzigen) NEP verwiesen wurde (BT-Drs. 20/2402, S. 54).

Im vorliegenden NEP ist der betreffende Zusatzbedarf, der bislang bei DC31 iber die Leerrohre erfasst werden
sollte, nunmehr von DC32 abgedeckt. DC32 wurde bisher noch nicht von der Bundesnetzagentur bestatigt und
wird im NEP 2037/2045 (2023) nunmehr erstmalig als bestatigungsfihig ausgewiesen. Die bisherige Leerrohr-
festlegung fiir DC31 ist daher nicht mehr erforderlich, sondern geht in DC32 auf.

Die Verbindungen DC31 und DC32 werden nach Planung der UNB in weiten Teilen gemeinsam als paralleles
Erdkabel auf einer Stammstrecke realisiert und stellen daher zwei Bestandteile eines Projekts dar.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich fir
den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess zur
Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstarken oder auch erweitern,
ist im Kapitel ..Einfiihrung” im Uberblick dargestellt. Im Kapitel ,.Szenariorahmen™ werden die Ausgangs-
daten des Prozesses erlautert. Die Ergebnisse und Methoden sind Inhalt des Kapitels ., Marktsimulation”.
Die darauf folgenden Netzanalysen werden in den Kapiteln ,,Onshore-Netz" und ,.Ubersicht der identifizier-

ten Mafinahmen” ausgefihrt.



https://www.mapbox.com/about/maps/
http://www.openstreetmap.org/
https://opendatacommons.org/licenses/odbl/
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DC34/DC35: HGU-Verbindung von Niedersachsen nach Hessen (Rhein-Main-Link)

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Nr. BBPLG 2022: 82

Das netztechnische Ziel dieses Projekts ist eine Erhdhung der groBraumigen Ubertragungskapazitat aus
Niedersachsen in das Rhein-Main-Gebiet. Es enthalt die folgenden Ma3nahmen:

> DC34: Ovelgénne/Rastede/Wiefelstede/Westerstede - Blirstadt
Im Rahmen dieser Mainahme ist der Bau einer HGU-Verbindung mit einer Nennleistung von 2 GW von
Ovelgdnne/Rastede/Wiefelstede/Westerstede nach Biirstadt vorgesehen (Netzausbau). In Ovelgénne/
Rastede/Wiefelstede/Westerstede ist eine DC-Konverterstation zusammen mit den Offshore-Projekten
NOR-13-1 und NOR-20-1 von TenneT mit einer Kapazitat von jeweils 2 GW als Multiterminallosung zu
errichten (Netzausbau) und an die im Rahmen von P119 zu errichtende 380-kV-Schaltanlage anzubinden.
Die Multiterminalanlage NordWestHub wird von Amprion und TenneT gemeinsam errichtet. In Biirstadt/
Lampertheim/Biblis/GroB-Rohrheim ist eine DC-Konverterstation mit einer Kapazitat von 2 GW zu errich-
ten (Netzausbau).

> DC35: Ovelgénne/Rastede/Wiefelstede/Westerstede - Marxheim (Taunus)
Im Rahmen dieser MaBnahme ist der Bau einer HGU-Verbindung mit einer Nennleistung von 2 GW von
Ovelgdnne/Rastede/Wiefelstede/Westerstede nach Marxheim (Taunus) vorgesehen (Netzausbau). In
Ovelgonne/Rastede/Wiefelstede/Westerstede ist diese Leitung in die geplante Multiterminalanlage
der DC34 einzubinden. In der Region Hofheim am Taunus/ Kriftel ist eine DC-Konverterstation mit einer
Kapazitat von 2 GW zu errichten (Netzausbau).

Bei dem Projekt handelt es sich um eine steuerbare, verlustarme Ubertragung hoher Leistungen iiber groBe
Entfernungen. Die Verbindung ist landeriibergreifend im Sinne des NABEG.

Fiir das Projekt wird ein Vorrang der Erdverkabelung nach § 3 Bundesbedarfsplangesetz (BBPLG) angenommen.
Es wurde dariber hinaus fir DC34 bereits die energiewirtschaftliche Notwendigkeit gemall § 12 Abs. 1S. 18
BBPLG gesetzlich festgestellt.

Fir eine maglichst geringe Rauminanspruchnahme und zur Hebung von Synergien bei der Umsetzung sollen
die Mafinahmen DC34 und DC35 mit den Offshore-Anbindungssystemen NOR-19-2 und NOR-19-3 in einem ge-
meinsamen Korridor ab Ovelgonne/Rastede/Wiefelstede/Westerstede gebiindelt umgesetzt werden. Fiir DC34
und DC35 wird derzeit gemafl §12c Abs. 2a EnWG ein Praferenzraum von der Bundesnetzagentur ermittelt.
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Vor allem aufgrund des absehbaren massiven Zubaus an regenerativen Erzeugungsanlagen an Land in
Niedersachsen sowie an Offshore-Windenergie in der Nordsee ergibt sich ein zusatzlicher Erzeugungsiiber-
schuss in der Region. Das Rhein-Main Gebiet hingegen zeichnet sich aufgrund der ansassigen Industrie und
der hohen Bevdlkerungsdichte durch eine hohe Last aus. Diese wird sich in den Zieljahren aufgrund der An-
siedlung und Vergrof3erung von Rechenzentren sowie der Dekarbonisierungsbestrebungen der Industrie stark
erhohen. Darum ist die Region besonders nach dem sukzessiven Ausstieg aus der Braun- und Steinkohle-
verstromung zur Gewahrleistung der Versorgungssicherheit zunehmend auf Energietransporte aus anderen
Regionen angewiesen. Dies gilt ungeachtet des dort voranschreitenden Ausbaus der erneuerbaren Energien.

Netzplanerische Begriindung

Durch die hohe installierte Leistung der Offshore-Windenergieanlagen in der Nord- und Ostsee sowie der
Onshore-Windenergieanlagen wird fiir das Zieljahr 2037 eine erhdhte groBraumige Ubertragungskapazitat aus
Norddeutschland in Richtung der Lastzentren im Rhein-Main Gebiet bendtigt. Ein Teil dieses Bedarfes wird
durch die HGU-Verbindungen DC34/DC35 mit einer Nennleistung von je 2 GW gedeckt, die eine Verbindung der
kiistennahen Regionen in Niedersachsen mit den Verbrauchszentren im siidlichen Hessen sowie dem nord-
lichen Baden-Wiirttemberg zur Erhdhung der Versorgungssicherheit schafft. Dies erfolgt ohne unzulassige
Belastungen des bestehenden AC-Netzes, indem sowohl starke Nord-Siid- als auch Stid-Nord-Leistungsfliisse

ermoglicht werden.

Mit den HGU-Verbindungen von Niedersachsen nach Hessen wird die Kapazitat des Ubertragungsnetzes
zwischen den betreffenden Regionen wesentlich erhoht und die Energie grof3raumig und verlustarm in die
Lastzentren transportiert.

Die geplanten HGU-Verbindungen sind eine wesentliche netztechnische Voraussetzung fiir die Ubertragung
der erwarteten Leistungszubauten von Onshore- und Offshore-Windenergieanlagen zu den Verbrauchszentren
im Rhein-Main Gebiet. Dies ist besonders vonnéten, da das Rhein-Main-Gebiet aufgrund des erhohten Last-
bedarfs zum Nettoenergieimporteur wird. Dariiber hinaus starkt die Verbindung das gemeinsame deutsche
Marktgebiet und die einheitliche deutsche Preiszone durch gezielten Energietransport.

* Die gesetzlichen Mafinahmen zur Genehmigungsbeschleunigung (EU-VO und Préferenzrdume) erméglichen
eine schnellere Inbetriebnahme. I

** Die Blindelung mit DC34 ermdglicht eine schnellere Inbetriebnahme.
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Fiir diese groBraumige Ubertragungsaufgabe stellt die HGU-Technik eine technisch/wirtschaftlich effiziente
Losung dar. Nach aktuellem Planungsstand ist fir Ovelgénne/Rastede/Wiefelstede/Westerstede in Nieder-
sachsen eine Multiterminallosung zusammen mit den Offshore-Netzanbindungen NOR-13-1 und NOR-20-1
von TenneT (je 2 GW) sowie den HGU-Verbindungen DC34 (BBPLG Nr. 82) und DC35 von Amprion mit 2 GW

Ein- und Ausspeisefahigkeit in Niedersachsen vorgesehen. Die Multiterminalanlage NordWestHub wird von
Amprion und TenneT gemeinsam errichtet. Gegeniiber einer Auslegung mit vier Konvertern bietet die Multiter-
minallosung ein Potenzial zur Senkung der Kosten sowie der Rauminanspruchnahme, denn es werden keine
zusatzlichen Konverter benétigt (s. hierzu auch Kapitel 6 des NEP-Berichts). Eine Ausfiihrung als individuelle
Punkt-zu-Punkt-Systeme wiirde in Ovelgonne/Rastede/Wiefelstede/Westerstede je einen Konverter fiir DC34
und einen fir DC35 erforderlich machen. Nur falls eine Umsetzung der Multiterminalldsung mit drei oder finf
Terminals nicht moglich sein sollte, beispielsweise, wenn technologische Realisierungsrisiken

bestehen sollten, so wiren die Ubertragungsstrecken als Punkt-zu-Punkt-Systeme auszufiihren. Dies stellt
die letzte von mehreren Rickfalloptionen dar.

Die Wahl der Standorte ist eine erste Planung auf Basis der zurzeit vorliegenden Analyseergebnisse aus dem
Planungsprozess der Netzentwicklung. Ohne die Errichtung dieser HGU-Verbindungen bestiinden zunehmend
weitreichende Netzengpasse in Niedersachsen und Hessen, die zu Einspeiseeinschrankungen erneuerba-

rer Energien und einer Erhéhung des Redispatchbedarfs fiihren wiirden. Ovelgonne/Rastede/Wiefelstede/
Westerstede ist als Netzverkniipfungspunkt fiir den Anschluss von Offshore-Windenergie ab 2031 vorgese-
hen (NOR-13-1 und NOR-20-1). Zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme der Offshore-Netzanbindung NOR-13-1

ist zur Abfiihrung der Leistung mindestens die Fertigstellung der im Rahmen von P119 zu errichtenden
380-kV-Schaltanlage Ovelgonne/Rastede/Wiefelstede/Westerstede erforderlich, wenn DC34 bis dahin noch
nicht in Betrieb sein sollte.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Ge-
samtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverknlipfungspunkte
betrachtet. Priifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverknipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2022 (2012) fiihrt die
diesbeziglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaéglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2037/2045
(2023) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen sechs unterschiedliche Szenarien und dem folgend
sechs Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Das Projekt hat sich
fur das Ergebnisnetz der Szenarien A 2037, B 2037, C 2037, A 2045, B 2045 und C 2045 als erforderlich
erwiesen.

Priifung nach NOVA

Ein witterungsabhangiger Freileitungsbetrieb (WAFB) wurde als Optimierungsmafinahme bei den Netzbe-
rechnungen generell berlicksichtigt (s. Kapitel 5 des NEP-Berichts].

Trotz der bereits erfolgten Verstarkung von AC-Leitungen in Deutschland sind weiterhin Malnahmen
notwendig, um ein bedarfsgerechtes Netz zu erzielen. Die DC-Verbindung stellt die nachhaltigste Losung
dar. Da die bestehende Netzinfrastruktur der Region weitgehend verstarkt ist, erfolgt ein Ausbau in neuer
Trasse.
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Mit anderen Maf3nahmen, insbesondere Netzoptimierungen oder Netzverstarkungen bzw. Netzausbau im
vorhandenen AC-Netz, kann der mit dem Vorhaben verfolgte Zweck der grofrdumigen Ubertragung grofer
Leistungen technisch nicht sinnvoll erreicht werden. Die Potenziale der AC-Netzverstarkungen sind bereits
weitestgehend ausgeschopft.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Die Ubertragungsnetzbetreiber haben zur Ermittlung neuer HGU-Verbindungen ein Verfahren angewandt,
welches innerhalb einer Vielzahl maglicher Netzverkniipfungspunkte jene Verbindungen identifiziert hat,
welche am besten geeignet sind, die weitrdumigen Uberlastungen im deutschen Ubertragungsnetz zu
reduzieren. Die vorliegende Verbindung ist Ergebnis dieser umfangreichen Alternativenpriifung. Die
moglichen Netzverkniipfungspunkte wurden so gewahlt, dass der lokale Ausbaubedarf des 380-kV-
Netzes minimiert wird.

Die geplante Schaltanlage Ovelgénne/Rastede/Wiefelstede/Westerstede ist wegen der kiistennahen Lage
gut geeignet, um Offshore Windenergie anzuschlieflen. Dariiber hinaus kann tber die geplanten DC-
Verbindungen die in der Region nordwestliches Niedersachsen stark konzentrierte Leistung aus Onshore-
Windenergie abtransportiert werden. Blrstadt sowie Marxheim sind wegen der Nahe zum Frankfurter
Raum und den umliegenden Industrieschwerpunkten als zentrale Verbrauchsschwerpunkte geeignet.

Im NEP 2035 (2021) haben die den UNB vorliegenden Lastanfragen aus dem Rhein-Main Gebiet und die
dadurch hervorgerufenen Uberlastungen nordlich davon den Ausschlag gegeben, die Verbindung DC34 in
Birstadt enden zu lassen. Aufgrund der Vielzahl an zusatzlichen Offshore-Anschliissen im Vergleich zum
NEP 2030 (2019) hat es sich zudem als netztechnisch sinnvoller erwiesen, die Verbindung direkt im Norden
Niedersachsens beginnen zu lassen, um das AC-Netz bei hohem Nord-Siid-Transportbedarf zu entlasten.
Durch die weiterhin hohen Lastanfragen im Rhein-Main-Gebiet sowie die effiziente Nutzung des Korridors
von DC34 ist es notwendig, ein weiteres 2 GW System in der Region enden zu lassen, was den Ausschlag bei
der Verbindung DC35 fiir Marxheim (Taunus) gegeben hat. Durch die Parallelfiihrung von DC34 und DC35
kénnen zusatzliche Neubetroffenheiten durch einen weiteren eigenstandigen DC35-Korridor verhindern
werden und es kann dem Bilindelungsprinzip vorausschauend Rechnung getragen werden.

Der alternativ mogliche Ausbau des 380-kV-Hochstspannungsnetzes ware deutlich umfangreicher und
wurde insofern verworfen.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt DC34 wurde im NEP 2035 (2021) erstmals identifiziert und von der Bundesnetzagentur bestétigt.
Es ist im Bundesbedarfsplan unter der Nr. 82 enthalten. Die Mainahme DC35 wurde im NEP 2037/2045 (2023)
erstmals identifiziert.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich fir
den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess zur
Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstirken oder auch erweitern,
ist im Kapitel ..Einfiihrung” im Uberblick dargestellt. Im Kapitel ,.Szenariorahmen™ werden die Ausgangs-
daten des Prozesses erlautert. Die Ergebnisse und Methoden sind Inhalt des Kapitels ,Marktsimulation™.
Die darauf folgenden Netzanalysen werden in den Kapiteln ..Onshore-Netz" und ..Ubersicht der identifizier-

ten MaBBnahmen” ausgefihrt.
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DC40: HGU-Verbindung von Niedersachsen nach Sachsen

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz, TenneT

Die Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragungs-Verbindung (HGU-Verbindung) DC40 verbindet Niedersachsen
mit Sachsen und ermoglicht einen Leistungsaustausch zwischen den Regionen. In Zeiten mit hoher Einspei-
sung aus Onshore- und Offshore-Windenergie aus der Nordsee bzw. von der Kiiste Niedersachsens transpor-
tiert die HGU-Verbindung Leistung in die 50Hertz-Regelzone. In Zeiten mit geringer EE-Einspeisung in Nieder-
sachsen und hohen Ost-West-Leistungsfliissen ermdglicht die HGU-Verbindung einen Leistungstransport von
Ost nach West. Dabei dient DC40 als Multiterminal-HGU-System in Niedersachsen zur VergleichmaBigung der
Leistungsflussverteilung im deutschen Ubertragungsnetz.

> DC40: Suchraum Nittermoor - Streumen
Diese MaBnahme umfasst den Bau einer HGU-Verbindung mit einer Nennleistung von 2 GW mit metalli-
schem Rickleiter zwischen dem Suchraum der Stadt Leer (Ostfriesland) sowie den Gemeinden Moormer-
land und Jemgum und dem bestehenden Umspannwerk (UW) Streumen. Zur Verbesserung der Lesbarkeit
wird im weiteren Verlauf der Suchraum der Stadt Leer (Ostfriesland) sowie den Gemeinden Moormerland
und Jemgum wie folgt abgekiirzt: "Suchraum Nittermoor™”.
Im UW Streumen (Netzverkniipfungspunkt (NVP) zum Offshore-Netz) ist der Anschluss einer DC-
Konverterstation mit einer Kapazitat von 2 GW (Netzausbau) vorgesehen. Im Suchraum Nittermoor ist eine
525-kV-DC-Schaltanlage zu errichten. Nach aktuellem Planungsstand ist die HGU-Verbindung DC40 Teil
eines Multiterminal-(Hub)-Systems, das zusatzlich die Offshore-Netzanbindungssysteme NOR-17-2 und
NOR-x-11 umfasst.
Der maglichst ziigigen und effizienten Durchfiihrung der MafBnahme dient dabei die zwischen 50Hertz
und Tennet vereinbarte Zustandigkeit anhand folgender Eigentums- und Regelzonengrenze: Abschnitt UW
Streumen einschlieBlich Konverter in Streumen bis einschliefilich des Kreuzungspunktes mit DC42 (Eigen-
tum und Regelzone 50Hertz) und Abschnitt ab Kreuzungspunkt mit DC42 tiber den Kreuzungspunkt mit
DC41 bis zum Suchraum Nittermoor einschlieBlich Konverter und DC-Schaltanlage in Nittermoor (Eigen-
tum und Regelzone TenneT) entsprechend der zwischen den Parteien geschlossenen Vereinbarung.

DC40 soll die im Suchraum Nittermoor angeschlossenen Offshore-Netzanbindungssysteme von NOR-17-2
bzw. NOR-x-11 sowie Leistung aus Onshore-Windenergie entlang der Kiiste Niedersachsens nach Streumen
transportieren, von wo die Leistung tber die bestehende AC-Infrastruktur zu den stidlicher gelegenen Last-
zentren transportiert wird. Zusatzlich entlastet DC40 in Zeiten, zu denen die Einspeisung aus Offshore-Winde-
nergie nicht voll zur Verfiigung steht, die AC-Netzinfrastruktur. In diesen Situationen tragt die HGU-Verbindung
ebenfalls dazu bei, bestehende Netzengpasse in Ost-West-Richtung zu entlasten. Der AC-seitige Anschluss der
DC-Schaltanlage im Suchraum Niittermoor an den NVP erfolgt liber den landseitigen Konverter von NOR-17-2.

Bei dem Projekt handelt es sich um ein Pilotprojekt fiir verlustarme Ubertragung hoher Leistungen iiber grofe
Entfernungen. Die Verbindung ist landertbergreifend im Sinne des NABEG.

Fir das Projekt wird ein Vorrang der Erdverkabelung nach § 3 Bundesbedarfsplangesetz angenommen.
Fur das Projekt wird derzeit gemaf3 §12c Abs. 2a EnWG ein Praferenzraum von der Bundesnetzagentur ermittelt.
Eine oder mehrere der Kreuzungspunkte der HGU-Verbindungen DC40, DC41 und DC42 kénnten so ausgestal-

tet werden, dass mittelfristig eine Verknipfung der DC-Verbindungen mdglich wird.
Folgender Nutzen konnte dadurch entstehen:

_I
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> Optimierung der Leistungsflisse und damit verbundene Einsparungen von Engpassmanagementkosten,

> Umschaltung (ggf. auch handisch oder per Schwarzschaltung) bei langerfristigem Ausfall eines Teilab-
schnittes einer der drei Verbindungen.

Wie die Verkniipfung ausgefiihrt wird, kann zum heutigen Zeitpunkt noch nicht exakt festgelegt werden, da
technische Voraussetzungen wie z. B. die Verfligbarkeit von DC-Leistungsschaltern bzw. die ortlichen Gege-
benheiten am Verknipfungspunkt noch nicht geklart sind. Die Ubertragungsnetzbetreiber mdchten sich die
Option auf jeden Fall erhalten und werden die Verknipfungspunkte entsprechend vorbereiten (z. B. durch Fl&-
chensicherung, Kabelabschnittsstationen). Im Falle der Realisierung wiirde solch ein Verkniipfungspunkt der
Startpunkt eines deutschen oder europdischen vermaschten DC-Netzes onshore sein.

Aus heutiger Sicht weist der Verknipfungspunkt von DC40 mit DC41 wirtschaftliche Vorteile hinsichtlich Ein-
sparung von Engpassmanagementkosten auf: Bei einer angenommenen Investitionssumme von ca. 516 Mio. €
fur die Verkniipfung mit DC-Leistungsschaltern ergibt sich eine jahrliche Reduzierung der Engpassmanage-
mentkosten von ca. 20 Mio. €.

Im Rahmen der Konsultation des NEP 2037/2045 (2023) wurde in verschiedenen Stellungnahmen darauf
hingewiesen, dass Uber die Annahmen des NEP 2037/2045 (2023) hinaus ein zuséatzlicher Ausbau erneuerbarer
Energien in Norddeutschland sowie maglicherweise zusatzliche industrielle Lasten in Siiddeutschland zu
erwarten sind. Zudem haben die Ubertragungsnetzbetreiber - gemaf der Vorgaben der Bundesnetzagentur -
Annahmen im NEP 2037/2045 (2023) getroffen, die zu einer Reduktion des Ubertragungsbedarfs und damit
des Netzausbaubedarfs fiihren. Dazu zahlt insbesondere die engpassorientierte Verortung von Flexibilitaten
im groflen Mafistab. Es nicht ausgeschlossen, dass sich der Szenariorahmen in kiinftigen Netzentwicklungs-
planen in diesen Gesichtspunkten dndern wird. Dies kann zu einem héheren Nord-Siid- bzw. West-Ost-Uber-
tragungsbedarf fihren, woraus ein zusatzlicher weitraumiger Netzausbaubedarf resultiert, der den aktuell
im NEP 2037/2045 (2023) identifizierten no regret-Netzausbau iibersteigt. Um flexibel auf diese Anderungen
reagieren zu konnen, schlagen die UNB daher vor, bei den neu identifizierten HGU-Projekten DC40, DC41
sowie DC42 jeweils eine Leerrohrmdglichkeit im Sinne einer vorausschauenden Planung vorzusehen.

Damit wird auch die Méglichkeit geschaffen neue HGU-Verbindungen nach Bayern fiihren zu konnen. Die
Option Leerrohre von Beginn an in den Genehmigungsverfahren der Vorhaben DC40, DC41 und DC42 zu
beriicksichtigen, ermoglicht es Beschleunigungen in den spateren Genehmigungsverfahren zu erzielen und
Eingriffe in Naturraume innerhalb weniger Jahre deutlich zu reduzieren. Die konkreten Analysen fiir den
Bedarf zusatzlicher HGU-Verbindungen sowie optimaler Netzverkniipfungspunkte erfolgen im reguldren
Prozess des kommenden NEP 2025 unter Beriicksichtigung eines aktualisieren Szenariorahmens.
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Fir die betrachteten Szenarien zeichnet sich fir Niedersachsen eine deutliche Zunahme der EE-Leistung

on- und offshore ab, woraus ein zusatzlicher Erzeugungsiiberschuss in der Region resultiert. Der Zubau an
erneuerbaren Energien in Niedersachsen fiihrt zu kritischen Engpasssituationen im Ubertragungsnetz, welche
weitere Netzausbauprojekte in dieser Netzregion dringend notwendig machen.

_I
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Netzplanerische Begriindung

DC40 verbindet die Stromerzeugung aus Onshore- und Offshore-Windenergie an der Kiiste Niedersachsens
sowie aus der Nordsee mit Sachsen mit dem Ziel, die Leistungsflussverteilung im deutschen Ubertragungs-
netz zu vergleichméaBigen. Der Netzausbau zwischen Niittermoor und Streumen erhéht die Ubertragungs-
kapazitat in nordostlicher Richtung und wirkt somit entlastend auf die Nord-Siid-Transportachsen zwischen
Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen sowie auf die AC-Verbindungen zwischen den Regelzonen von TenneT
und 50Hertz.

Die Errichtung von DC40 ist eine wesentliche netztechnische Voraussetzung fiir die Ubertragung der erwarte-
ten Leistungszubauten aus den EE-Quellen insbesondere von Offshore-Windenergieanlagen zu den dstlichen
Nord-Siid-Transportachsen. Dies ist besonders vonndten, um die Leistung im deutschen Ubertragungsnetz
gleichmaBig zu verteilen, um auf diese Weise Engpassmanagementkosten zu reduzieren sowie die Versor-
gungssicherheit zu gewahrleisten.

Fiir die Ubertragungsaufgabe von DC40 stellt die HGU-Technik eine technisch/wirtschaftlich effiziente Ldsung
dar. Ohne die Errichtung dieser HGU-Verbindung bestiinden zunehmend weitreichende Netzengpésse im
gesamten Bundesgebiet, die zu Einspeiseeinschrankungen erneuerbarer Energien und einer Erhohung der
Engpassmanagementkosten fiihren wiirden.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaoglichkeiten werden von den UNB andere Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverknipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2022 (2012) fiihrt die
diesbeziglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2037/2045
(2023), ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen, sechs unterschiedliche Szenarien und dem folgend
sechs Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Das Projekt hat sich
fur das Ergebnisnetz aller Szenarien als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Ein witterungsabhangiger Freileitungsbetrieb (WAFB) wurde als Optimierungsmafnahme bei den Netzbe-
rechnungen generell berlcksichtigt (s. Kapitel 5 des NEP-Berichts].

Trotz der bereits erfolgten Verstarkung von AC-Leitungen in Deutschland sind weiterhin Mafinahmen not-
wendig, um ein bedarfsgerechtes Netz zu erzielen. Die DC-Verbindung stellt die nachhaltigste Losung dar.
Mit anderen Mafinahmen, insbesondere Netzoptimierungen oder Netzverstarkungen bzw. Netzausbau im
vorhandenen AC-Netz, kann der mit dem Vorhaben verfolgte Zweck der grofAraumigen, gezielt gesteuerten
Ubertragung groBer Leistungen und eine effiziente Nutzung der vorhandenen und geplanten Netzstruktu-
ren technisch nicht sinnvoll erreicht werden. Die Potenziale der AC-Netzverstarkungen sind bereits wei-
testgehend ausgeschopft.
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Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Die Ubertragungsnetzbetreiber haben zur Ermittlung neuer HGU-Verbindungen ein Verfahren angewandt,
welches innerhalb einer Vielzahl madglicher Netzverkniipfungspunkte jene Verbindungen identifiziert hat,
welche am besten geeignet sind, die weitraumigen Uberlastungen im deutschen Ubertragungsnetz zu
reduzieren. Die vorliegende Verbindung ist Ergebnis dieser umfangreichen Alternativenprifung. Die még-
lichen Netzverkniipfungspunkte wurden so gewahlt, dass der lokale Ausbaubedarf des 380-kV-Netzes
minimiert wird.

Als mdgliche Alternative zum UW Streumen wurde ebenfalls der alternative NVP UW Wolkramshausen
betrachtet. Dieser wurde jedoch aufgrund der geringeren engpassreduzierenden Wirkung verworfen.

Der Suchraum Nittermoor ist als Netzverkniipfungspunkt fiir den Anschluss der Offshore-Netzanbin-
dungssysteme NOR-17-2 und NOR-x-11 mit jeweils 2 GW bis zum Jahr 2044 vorgesehen. Die Anbindung
der Offshore-Netzanbindungssysteme an DC40 erfolgt an der 525-kV-DC-Schaltanlage im Suchraum Niit-
termoor. Die Anbindung der DC-Schaltanlage im Suchraum Nittermoor an das AC-Netz erfolgt Giber den
Konverter von NOR-17-2, der bis 2037 zu realisieren ist.

Bisherige Bestdtigung des Projekts

Das Projekt DC40 wird im NEP 2037/2045 (2023) erstmalig ausgewiesen.
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Deutschland

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (0ODbL)

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich fir
den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess zur
Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstarken oder auch erweitern,
ist im Kapitel ..Einfiihrung” im Uberblick dargestellt. Im Kapitel ., Szenariorahmen™ werden die Ausgangs-
daten des Prozesses erlautert. Die Ergebnisse und Methoden sind Inhalt des Kapitels ,Marktsimulation™.
Die darauf folgenden Netzanalysen werden in den Kapiteln ..Onshore-Netz" und . Ubersicht der identifizier-
ten Mafinahmen” ausgefihrt.
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DC41: HGU-Verbindung von Niedersachsen nach Baden-Wiirttemberg

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT,TransnetBW

Das netztechnische Ziel dieses Projekts ist eine Erhdhung der groBraumigen Ubertragungskapazitat aus
Niedersachsen nach Baden-Wiirttemberg und enthalt folgende Maf3nahmen:

> DCA41: Suchraum Alfstedt - Obrigheim
Diese Mainahme umfasst den Bau einer HGU-Verbindung mit einer Nennleistung von 2 GW mit me-
tallischem Rickleiter zwischen dem Suchraum der Gemeinden Alfstedt, Armstorf und Hollnseth sowie
Obrigheim (Netzausbau). Zur Verbesserung der Lesbarkeit wird im weiteren Verlauf der Suchraum der
Gemeinden Alfstedt, Armstorf und Hollnseth wie folgt abgekdiirzt: Suchraum Alfstedt. Im Suchraum Alfstedt
und Obrigheim ist jeweils eine DC-Konverterstation mit einer Kapazitat von 2 GW vorgesehen (Netzausbaul).
Dariber hinaus sind Netzverstarkungsmaf3nahmen in den betroffenen Schaltanlagen Alfstedt und
Obrigheim zum Anschluss der DC-Konverterstationen erforderlich (Netzverstarkung).
Der maglichst ziigigen und effizienten Durchfihrung der Maf3inahme dient die zwischen TenneT und
TransnetBW vereinbarte Zustandigkeit anhand folgender Eigentums- und Regelzonengrenze: Abschnitt
Suchraum Alfstedt einschlieflich Konverter bis einschliefilich des Kreuzungspunktes mit DC40 (Eigentum
und Regelzone TenneT) und Abschnitt ab Kreuzungspunkt mit DC40 bis Obrigheim einschlieBlich Konverter
in Obrigheim (Eigentum und Regelzone TransnetBW) entsprechend der zwischen den Parteien geschlosse-
nen Vereinbarung.

> M856: Obrigheim - Hiffenhardt
Im Rahmen der Mafinahme ist ein Ersatzneubau der bestehenden 220kV-Leitung in 380kV notwendig
zur Anbindung des Konverters in Obrigheim (Netzverstarkung). Dariiber hinaus sind Netzverstarkungs-
mafinahmen in den Schaltanlagen Obrigheim und Hiiffenhardt erforderlich.

Fir das Projekt wird ein Vorrang der Erdverkabelung nach § 3 Bundesbedarfsplangesetz angenommen.
Derzeit wird fir das Projekt gemaf} §12c Abs. 2a EnWG ein Praferenzraum von der Bundesnetzagentur ermittelt.

Eine oder mehrere der Kreuzungspunkte der HGU-Verbindungen DC40, DC41 und DC42 kdnnten so ausgestal-
tet werden, dass mittelfristig eine Verknipfung der DC-Verbindungen maglich wird.
Folgender Nutzen kdnnte dadurch entstehen:

> Optimierung der Leistungsflisse und damit verbundene Redispatcheinsparungen,

> Umschaltung (gegebenenfalls auch handisch oder per Schwarzschaltung) bei langerfristigem Ausfall eines
Teilabschnittes einer der drei Verbindungen.

Wie die Verknipfung ausgefiihrt wird, kann zum heutigen Zeitpunkt noch nicht exakt festgelegt werden, da
technische Voraussetzungen wie zum Beispiel die Verfligbarkeit von DC-Leistungsschaltern beziehungsweise
die drtlichen Gegebenheiten am Verkniipfungspunkt noch nicht geklart sind. Die Ubertragungsnetzbetreiber
mochten sich die Option auf jeden Fall erhalten und werden die Verkniipfungspunkte entsprechend vorbereiten
(zum Beispiel durch Fléachensicherung, Kabelabschnittsstationen). Im Falle der Realisierung wiirde solch ein
Verknipfungspunkt der Startpunkt eines deutschen oder europdischen vermaschten DC-Netzes onshore sein.
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Aus heutiger Sicht weist der Verkniipfungspunkt von DC40 mit DC41 wirtschaftliche Vorteile hinsichtlich
Redispatch-Einsparung auf: Bei einer angenommenen Investitionssumme von 516 Mio. € Euro fir die
Verknipfung mit DC-Leistungsschaltern ergibt sich eine jahrliche Redispatch-Reduzierung von 20,3 Mio. €.

Im Rahmen der Konsultation des NEP 2037/2045 (2023) wurde in verschiedenen Stellungnahmen darauf hin-
gewiesen, dass Uber die Annahmen des NEP 2037/2045 (2023) hinaus ein zusatzlicher Ausbau erneuerbarer
Energien in Norddeutschland sowie méglicherweise zusatzliche industrielle Lasten in Stiddeutschland zu erwar-
ten sind. Zudem haben die Ubertragungsnetzbetreiber - gemaB der Vorgaben der Bundesnetzagentur - Annah-
men im NEP 2037/2045 (2023) getroffen, die zu einer Reduktion des Ubertragungsbedarfs und damit des Netz-
ausbaubedarfs fiihren. Dazu zahlt insbesondere die engpassorientierte Verortung von Flexibilitaten im grof3en
Mafstab. Es nicht ausgeschlossen, dass sich der Szenariorahmen in kiinftigen Netzentwicklungsplanen in die-
sen Gesichtspunkten dndern wird. Dies kann zu einem hoheren Nord-Siid- bzw. West-0st-Ubertragungsbedarf
fihren, woraus ein zusatzlicher weitraumiger Netzausbaubedarf resultiert, der den aktuell im NEP 2037/2045
(2023) identifizierten no regret-Netzausbau (ibersteigt. Um flexibel auf diese Anderungen reagieren zu kénnen,
schlagen die UNB daher vor, bei den neu identifizierten HGU-Projekten DC40, DC41 sowie DC42 jeweils eine
Leerrohrmdglichkeit im Sinne einer vorausschauenden Planung vorzusehen. Damit wird auch die Maglichkeit
geschaffen neue HGU-Verbindungen nach Bayern fiihren zu kénnen. Die Option Leerrohre von Beginn an in
den Genehmigungsverfahren der Vorhaben DC40, DC41 und DC42 zu bericksichtigen, ermadglicht es Beschleu-
nigungen in den spateren Genehmigungsverfahren zu erzielen und Eingriffe in Naturraume innerhalb weniger
Jahre deutlich zu reduzieren. Die konkreten Analysen fiir den Bedarf zusatzlicher HGU-Verbindungen sowie
optimaler Netzverknipfungspunkte erfolgen im reguléren Prozess des kommenden NEP 2025 unter Berlick-
sichtigung eines aktualisieren Szenariorahmens.
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Vor allem aufgrund des absehbaren massiven Zubaus an Onshore-Windenergie in Schleswig-Holstein und in
Niedersachsen sowie an Offshore-Windleistung in der Nordsee ergibt sich ein bedeutender Erzeugungsiiber-
schuss aus der Region. Baden-Wirttemberg ist dagegen, insbesondere in Folge des Kernenergieausstiegs
sowie des Ausstiegs aus der Kohleverstromung, zur Gewahrleistung der Versorgungssicherheit auf Energie-
transporte aus anderen Regionen angewiesen. Zwar schreitet der Ausbau der erneuerbaren Energien (vor
allem Photovoltaik und Windenergie) auch in Baden-Wiirttemberg weiter voran. Aufgrund der Dekarbonisie-
rung der Sektoren Verkehr, Warme und der industriellen Prozesse durch Elektrifizierung steigt jedoch auch
der Strombedarf in Baden-Wiirttemberg erheblich an.

Netzplanerische Begriindung

Der bereits geplante Netzausbau reicht nicht aus, um die groBraumigen Uberlastungen im Ubertragungsnetz
zwischen Nord- und Siiddeutschland zu beheben. Mit der HGU-Verbindung von Schleswig-Holstein nach
Baden-Wiirttemberg wird die Kapazitit des Ubertragungsnetzes zwischen den betreffenden Regionen we-
sentlich erhoht und die Energie grof3iraumig und verlustarm nach Siden transportiert. Die Verbindung der
windreichen Regionen in Norddeutschland mit dem Ballungsraum rund um Stuttgart erhdht die Versorgungs-
sicherheit sowohl in diesen, als auch in den dazwischen liegenden und benachbarten Regionen. Die geplante
HGU-Verbindung ist eine wesentliche netztechnische Voraussetzung fiir die Energielibertragung aus den

-
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erwarteten Leistungszubauten von Onshore- und Offshore-Windenergieanlagen zu den Verbrauchszentren in
Baden-Wiirttemberg. Aufgrund des starken Zubaus an Photovoltaik wird es zukiinftig im siiddeutschen Raum
in sonnenreichen Zeiten auch Erzeugungsiiberschiisse geben. Diese verursachen wiederum starke Siid-Nord-
Fliisse. Durch die neue Verbindung kdnnen Uberlastungen in dieser Richtung ebenfalls reduziert werden.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaoglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverknipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2022 (2012) fiihrt die
diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2037/2045
(2023) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen sechs unterschiedliche Szenarien und dem folgend
sechs Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. DDas Projekt hat
sich fur das Ergebnisnetz aller Szenarien als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Bei der Malnahmenermittlung wurde das NOVA-Prinzip beriicksichtigt. Witterungsabhangiger Freilei-
tungsbetrieb (WAFB) wurde als Optimierungsmafnahme bei den Netzanalysen generell beriicksichtigt
(s. Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Trotz der bereits erfolgten Verstarkung von AC-Leitungen in Deutschland sind weiterhin MaRnahmen
notwendig, um ein bedarfsgerechtes Netz zu erzielen. Die DC-Verbindung stellt bei groBraumigem Trans-
portbedarf die nachhaltigste Losung dar. Mit anderen Maf3nahmen, insbesondere Netzoptimierungen
oder Netzverstarkungen bzw. Netzausbau im vorhandenen AC-Netz, kann der mit dem Vorhaben verfolgte
Zweck der groBraumigen gezielt gesteuerten Ubertragung groBer Leistungen und eine effiziente Nutzung
der vorhandenen und geplanten Netzstrukturen technisch nicht sinnvoll erreicht werden. Die Potenziale
der AC-Netzverstarkungen sind bereits weitestgehend ausgeschopft.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Die Ubertragungsnetzbetreiber haben zur Ermittlung neuer HGU-Verbindungen ein Verfahren angewandt,
das innerhalb einer Vielzahl moglicher Netzverknipfungspunkte jene Verbindungen identifiziert hat, die am
besten geeignet sind, die weitrdumigen Uberlastungen im deutschen Ubertragungsnetz zu reduzieren. Die
vorliegende Verbindung ist Ergebnis dieser umfangreichen Alternativenpriifung. Die mdglichen Netzver-
knupfungspunkte wurden so gewahlt, dass der lokale Ausbaubedarf des 380-kV-Netzes minimiert wird.

Der Bedarf fiir die Starkung der AC-Verbindungen zwischen Schleswig-Holstein und Niedersachsen durch
das Projekt P478 Poschendorf - Alfstedt ist unabhangig von DC41. Durch dieses liegt jedoch in Alfstedt ein
gut vermaschter Knoten fiir die Anbindung von DC41 vor. Zu der Mafinahme 856 gibt es keine sinnvollen
alternativen Netzverknipfungspunkte, da bestehende Leitungsanlagen genutzt werden.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt DC41 wurde im NEP 2037/2045 (2023) erstmalig identifiziert.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich fir
den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess zur
Ermittlung der Netzmafinahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstarken oder auch erweitern,
istim Kapitel ,.Einfiihrung” im Uberblick dargestellt. Im Kapitel ., Szenariorahmen” werden die Ausgangs-
daten des Prozesses erlautert. Die Ergebnisse und Methoden sind Inhalt des Kapitels ,Marktsimulation™.
Die darauf folgenden Netzanalysen werden in den Kapiteln ,Onshore-Netz" und ,Ubersicht der identifizier-
ten Mafinahmen” ausgefiihrt.
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DC42: HGU-Verbindung von Schleswig-Holstein nach Baden-Wiirttemberg

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz, TransnetBW

Das netztechnische Ziel dieses Projektes ist eine Erhéhung der groBraumigen Ubertragungskapazitét von
Schleswig-Holstein nach Baden-Wiirttemberg. Das Projekt enthalt die folgende Ma3nahme:

> DC42: Suchraum Amter Biichen/Breitenfelde/Schwarzenbek-Land - siidlicher Landkreis Béblingen
Diese Mainahme umfasst den Bau einer HGU-Verbindung mit einer Nennleistung von 2 GW mit metal-
lischem Riickleiter zwischen dem Suchraum Amter Biichen/Breitenfelde/Schwarzenbek-Land und dem
Suchraum des siidlichen Landkreises Boblingen. An beiden Punkten ist der Anschluss einer DC-Konver-
terstation mit einer Kapazitat von 2 GW vorgesehen (Netzausbau). Nach aktuellem Planungsstand ist die
HGU-Verbindung DC42 Teil eines Multiterminal-(Hub)-Systems, das zuséatzlich das Offshore-Netzanbin-
dungssystem NOR-x-6 umfasst. Zur Verbesserung der Lesbarkeit wird im weiteren Verlauf der Suchraum
der Amter Biichen/Breitenfelde/Schwarzenbek-Land wie folgt abgekiirzt: "Suchraum BBS".
Der maglichst ziigigen und effizienten Durchfihrung der Mafinahme dient die zwischen 50Hertz und
TransnetBW vereinbarte Zustandigkeit anhand folgender Eigentums- und Regelzonengrenze: Abschnitt
Suchraum BBS einschlieBlich Konverter und DC-Schaltanlage im Suchraum BBS bis einschlieBlich des
Kreuzungspunktes mit DC40 (Eigentum und Regelzone 50Hertz) und Abschnitt ab Kreuzungspunkt mit
DC40 bis zum Suchraum des stdlichen Landkreises Boblingen einschliefllich Konverter im Suchraum des
stdlichen Landkreises Boblingen (Eigentum und Regelzone TransnetBW)] entsprechend der zwischen den
Parteien geschlossenen Vereinbarung.

Fir das Projekt wird ein Vorrang der Erdverkabelung nach § 3 Bundesbedarfsplangesetz angenommen.
Fir das Projekt wird derzeit gemaf §12c Abs. 2a EnWG ein Praferenzraum von der Bundesnetzagentur ermittelt.

Eine oder mehrere der Kreuzungspunkte der HGU-Verbindungen DC40, DC41 und DC42 kdnnten so ausgestal-
tet werden, dass mittelfristig eine Verknipfung der DC-Verbindungen mdglich wird. Folgender Nutzen konnte
dadurch entstehen:

> Optimierung der Leistungsflisse und damit verbundene Engpassmanagementkosten,

> Umschaltung (gegebenenfalls auch handisch oder per Schwarzschaltung) bei langerfristigem Ausfall eines
Teilabschnittes einer der drei Verbindungen.

Wie die Verknipfung ausgefiihrt wird, kann zum heutigen Zeitpunkt noch nicht exakt festgelegt werden, da
technische Voraussetzungen wie zum Beispiel die Verfligbarkeit von DC-Leistungsschaltern beziehungsweise
die drtlichen Gegebenheiten am Verkniipfungspunkt noch nicht geklart sind. Die Ubertragungsnetzbetreiber
mochten sich die Option auf jeden Fall erhalten und werden die Verkniipfungspunkte entsprechend vorbereiten
(zum Beispiel durch Flachensicherung, Kabelabschnittsstationen). Im Falle der Realisierung wiirde solch ein
Verkniipfungspunkt der Startpunkt eines deutschen oder europdischen vermaschten DC-Netzes onshore sein.

Aus heutiger Sicht weist der Verkniipfungspunkt von DC40 mit DC42 wirtschaftliche Vorteile hinsichtlich Ein-
sparung von Engpassmanagementkosten auf: Bei einer angenommenen Investitionssumme von ca. 516 Mio. €
fur die Verkniipfung mit DC-Leistungsschaltern ergibt sich eine jahrliche Reduzierung von Engpassmanage-
mentkosten von ca. 15 Mio. €.
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Im Rahmen der Konsultation des NEP 2037/2045 (2023) wurde in verschiedenen Stellungnahmen darauf
hingewiesen, dass liber die Annahmen des NEP 2037/2045 (2023) hinaus ein zusatzlicher Ausbau erneuerba-
rer Energien in Norddeutschland sowie mdglicherweise zusatzliche industrielle Lasten in Stiddeutschland zu
erwarten sind. Zudem haben die Ubertragungsnetzbetreiber - gemaB der Vorgaben der Bundesnetzagentur -
Annahmen im NEP 2037/2045 (2023) getroffen, die zu einer Reduktion des Ubertragungsbedarfs und damit

des Netzausbaubedarfs fiihren. Dazu zahlt insbesondere die engpassorientierte Verortung von Flexibilitaten

im grof3en Maf3stab. Es nicht ausgeschlossen, dass sich der Szenariorahmen in kiinftigen Netzentwicklungs-
planen in diesen Gesichtspunkten dndern wird. Dies kann zu einem héheren Nord-Siid- bzw. West-0st-Uber-
tragungsbedarf flihren, woraus ein zusatzlicher weitraumiger Netzausbaubedarf resultiert, der den aktuell

im NEP 2037/2045 (2023) identifizierten no regret-Netzausbau libersteigt. Um flexibel auf diese Anderungen
reagieren zu kdnnen, schlagen die UNB daher vor, bei den neu identifizierten HGU-Projekten DC40, DC41 so-
wie DC42 jeweils eine Leerrohrmaglichkeit im Sinne einer vorausschauenden Planung vorzusehen. Damit wird
auch die Mdglichkeit geschaffen neue HGU-Verbindungen nach Bayern fiihren zu kénnen. Die Option Leerrohre
von Beginn an in den Genehmigungsverfahren der Vorhaben DC40, DC41 und DC42 zu beriicksichtigen, ermdg-
licht es Beschleunigungen in den spateren Genehmigungsverfahren zu erzielen und Eingriffe in Naturraume
innerhalb weniger Jahre deutlich zu reduzieren. Die konkreten Analysen fiir den Bedarf zusatzlicher HGU-Ver-
bindungen sowie optimaler Netzverknipfungspunkte erfolgen im regularen Prozess des kommenden NEP
2025 unter Berlicksichtigung eines aktualisieren Szenariorahmens.
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Vor allem aufgrund des absehbaren massiven Zubaus an Onshore-Windenergie in Schleswig-Holstein und in
Niedersachsen sowie an Offshore-Windleistung in der Nordsee ergibt sich ein bedeutender Erzeugungsiiber-
schuss aus der Region. Baden-Wiirttemberg ist dagegen, insbesondere in Folge des Kernenergieausstiegs
sowie des Ausstiegs aus der Kohleverstromung, zur Gewahrleistung der Versorgungssicherheit auf Energie-
transporte aus anderen Regionen angewiesen. Zwar schreitet der Ausbau der erneuerbaren Energien (vor al-
lem Photovoltaik und Windenergie) auch in Baden-Wirttemberg weiter voran. Aufgrund der Dekarbonisierung
der Sektoren Verkehr, Warme und der industriellen Prozesse durch Elektrifizierung steigt jedoch auch der
Strombedarf in Baden-Wiirttemberg erheblich an.

Netzplanerische Begriindung

Der bereits geplante Netzausbau reicht nicht aus, um die grordumigen Uberlastungen im Ubertragungsnetz
zwischen Nord- und Siiddeutschland zu beheben. Mit der HGU-Verbindung von Schleswig-Holstein nach Ba-
den-Wirttemberg wird die Kapazitat des Ubertragungsnetzes zwischen den betreffenden Regionen wesentlich
erhoht und die Energie groraumig und verlustarm nach Siiden transportiert. Die Verbindung der windreichen
Regionen in Norddeutschland mit dem Ballungsraum rund um Stuttgart erhdht die Versorgungssicherheit
sowohl in diesen, als auch in den dazwischen liegenden und benachbarten Regionen. Die geplante HGU-Ver-
bindung ist eine wesentliche netztechnische Voraussetzung fir die Energietibertragung aus den erwarteten
Leistungszubauten von Onshore- und Offshore-Windenergieanlagen zu den Verbrauchszentren in Baden-Wiirt-
temberg. Aufgrund des starken Zubaus an Photovoltaik wird es zukiinftig im sliddeutschen Raum in sonnen-
reichen Zeiten auch Erzeugungsiiberschiisse geben. Diese verursachen wiederum starke Stid-Nord-Flisse.

_I
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Durch die neue Verbindung kénnen Uberlastungen in dieser Richtung ebenfalls reduziert werden. Dariiber
hinaus starkt die Verbindung auch den europdischen Binnenmarkt und unterstiitzt dadurch die Entwicklung
zu einem sicheren und kostenoptimalen Gesamtsystem. Dies ist auch durch die Fortfiihrung der europaischen
Nord-Siid-Achse im Rahmen des Projektes P678 "DC-Interkonnektor Deutschland - Schweiz" ersichtlich.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaoglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverknipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2022 (2012) fiihrt die
diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2037/2045
(2023) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen sechs unterschiedliche Szenarien und dem folgend
sechs Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Das Projekt hat sich
fur das Ergebnisnetz aller Szenarien als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Bei der Malnahmenermittlung wurde das NOVA-Prinzip beriicksichtigt. Witterungsabhangiger Freilei-
tungsbetrieb (WAFB) wurde als Optimierungsmafnahme bei den Netzanalysen generell beriicksichtigt
(s. Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Trotz der bereits erfolgten Verstarkung von AC-Leitungen in Deutschland sind weiterhin MaRnahmen
notwendig, um ein bedarfsgerechtes Netz zu erzielen. Die DC-Verbindung stellt bei groBraumigem Trans-
portbedarf die nachhaltigste Losung dar. Mit anderen Maf3nahmen, insbesondere Netzoptimierungen
oder Netzverstarkungen bzw. Netzausbau im vorhandenen AC-Netz, kann der mit dem Vorhaben verfolgte
Zweck der groBraumigen, gezielt gesteuerten Ubertragung grofler Leistungen und eine effiziente Nutzung
der vorhandenen und geplanten Netzstrukturen technisch nicht sinnvoll erreicht werden. Die Potenziale
der AC-Netzverstarkungen sind bereits weitestgehend ausgeschopft.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Die Ubertragungsnetzbetreiber haben zur Ermittlung neuer HGU-Verbindungen ein Verfahren angewandt,
das innerhalb einer Vielzahl moglicher Netzverknipfungspunkte jene Verbindungen identifiziert hat, die am
besten geeignet sind, die weitrdumigen Uberlastungen im deutschen Ubertragungsnetz zu reduzieren. Die
vorliegende Verbindung ist Ergebnis dieser umfangreichen Alternativenpriifung. Die mdglichen Netzver-
knupfungspunkte wurden so gewahlt, dass der lokale Ausbaubedarf des 380-kV-Netzes minimiert wird.

Bisherige Bestdtigung des Projekts

Das Projekt DC42 wurde im NEP 2037/2045 (2023) erstmalig identifiziert.
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Strafibury

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich fir
den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess zur
Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstirken oder auch erweitern,
ist im Kapitel ..Einfiihrung” im Uberblick dargestellt. Im Kapitel ,.Szenariorahmen™ werden die Ausgangs-
daten des Prozesses erlautert. Die Ergebnisse und Methoden sind Inhalt des Kapitels ,Marktsimulation™.
Die darauf folgenden Netzanalysen werden in den Kapiteln ,,Onshore-Netz" und ..Ubersicht der identifizier-
ten Mafnahmen” ausgefihrt.
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P22: Netzverstirkung Conneforde - Unterweser und Elsfleth/West - Ganderkesee

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. BBPLG 2022: 54, 55

Das Projekt dient der Erhohung der Stromtragfahigkeit innerhalb Niedersachsens und enthalt folgende
Mafnahmen:

> M82: Conneforde - Unterweser
Die existierende Leitung, auf der ein 220-kV- und ein 380-kV-Stromkreis aufgelegt sind, muss verstarkt
werden (Netzverstarkung). Hierfiir muss die Leitung mit zwei 380-kV-Stromkreisen mit einer Strom-
tragfahigkeit von je 4.000 A (mit WAFB] teilweise neu errichtet werden. Dabei wird versucht, so weit wie
moglich die bestehenden Masten sowie die bestehende Trasse zu nutzen. Weiterhin miissen die betroffe-
nen 380-kV-Schaltanlagen in Conneforde verstarkt (Netzverstarkung; s. TTG-P157) sowie die bestehende
Schaltanlage Unterweser am gleichen Standort durch einen Neubau abgelést werden (Netzverstarkung;
s. TTG-019).

> M80: Elsfleth/West - Hunte-Ochtum - Ganderkesee
Von Elsfleth/West Giber Hunte-Ochtum nach Ganderkesee ist die Verstarkung der bestehenden 380-kV-
Leitung notwendig. Hierflir muss die Leitung mit zwei 380-kV-Stromkreisen mit einer Stromtragfahigkeit
von je 4.000 A neu errichtet werden. Weiterhin ist die 380-kV-Schaltanlage Ganderkesee zu verstarken
(Netzverstarkung) sowie am Kreuzungspunkt an dem Abzweig nach Niedervieland (Arbeitstitel Hunte-
Ochtum; Suchraum Gemeinden Ganderkesee/Lemwerder/Berne] eine neue 380-kV-Schaltanlage mit
zwei 380/110-kV-Transformatoren zu errichten (Netzausbau).

Bei der Ablosung der bestehenden durch die neue Leitung orientiert sich die Planung an der Bestandstrasse.
Dabei sind Abweichungen vom aktuellen Trassenverlauf bei der nachgelagerten Planung mdglich, um Ab-
stande zu Siedlungen zu erhéhen, bestehende Belastungen fiir den Naturraum zu verringern oder Biindelun-
gen mit linienférmiger Infrastruktur umzusetzen, um u. a. dem Biindelungsgebot Rechnung zu tragen.

Im Zuge des Projekts sind dariiber hinaus Anlagen zur Kompensation der entstehenden Blindleistung
erforderlich.
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* Scope-Anderung der MaBnahme (Ersatzneubau statt Umbeseilung) hat sich mit Eréffnungsbilanz iiberschnitten. _I




Netzentwicklungsplan Strom 2037/2045, Version 2023, 2. Entwurf 486

Projektsteckbriefe Zubaunetz

Netzplanerische Begriindung

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs erneuerbarer Energien, vor allem Wind onshore und offshore,
im Raum nordwestliches Niedersachsen ist die vorhandene Netzstruktur aus dem Raum nordwestliches
Niedersachsen in Richtung Siiden nicht mehr ausreichend, um die liberschiissige Leistung abtransportieren
zu konnen. Des Weiteren ist die Schaltanlage Unterweser (s. TTG-019) als Netzverknipfungspunkt fir den
Anschluss von Offshore-Windenergie vorgesehen. Ohne die Verstarkung der Leitungen wird der bestehende
380-kV-Stromkreis Conneforde - Unterweser bei Ausfall eines 380-kV-Stromkreises Unterweser - Elsfleth/
West unzuldssig hoch belastet. Des Weiteren bestehen ohne die Verstarkung der bestehenden 380-kV-Leitung
Elsfleth/West - Ganderkesee bei Ausfall eines parallelen Stromkreises Uberlastungen. Zusammen mit dem
Projekt P119 bildet P22 die Grundlage fiir den Anschluss von 4 GW Offshore-Windenergie in Unterweser bis
2030 sowie den Uberregionalen Abtransport.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaoglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverknipfungspunkte
betrachtet. Priifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverknipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2022 (2012) fiihrt die
diesbeziglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2037/2045
(2023) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen sechs unterschiedliche Szenarien und dem folgend
sechs Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Das Projekt hat sich
fur das Ergebnisnetz aller Szenarien als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Ein witterungsabh&ngiger Freileitungsbetrieb (WAFB) wurde als Optimierungsmafinahme bei den
Netzberechnungen generell beriicksichtigt (s. Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Im Rahmen der NOVA-Priifung wurde festgestellt, dass bei M80 durch WAFB die geforderte Stromtragfa-
higkeit von 4.000 A pro Stromkreis nicht dauerhaft erreicht werden kann. Eine Anwendung von HTL ist nicht
moglich, da es aufgrund der Geometrie der Leiterbliindel zu einer unzuldssigen Larmemission kommt.

Aus diesem Grund muss die Leitung in bestehender Trasse neu gebaut werden.

Die Prufungen haben dariber hinaus gezeigt, dass zwischen Conneforde und Unterweser mit der im Zuge
des 2. Entwurfs des NEP 2035 (2021) beantragten Maf3nahme M92 theoretisch eine Spannungsumstellung
des aktuell mit 220 kV betriebenen Stromkreises ausreichen wiirde. Allerdings hat sich bei naherer Unter-
suchung der Leitung in der Region herausgestellt, dass zur Erfiillung der Anforderungen der TA Larm rund
30 der bestehenden 80 Masten neu errichtet, erhoht oder verstarkt werden miissten, was einem partiellen
Ersatzneubau gleich kommt. Aus diesem Grund wird M92 nicht weiter verfolgt, sondern mit M82 die nach-
haltigere Mafinahme eines Ersatzneubaus mit Auflage von zwei neuen Stromkreisen mit einer dauerhaften
Stromtragfahigkeit von je 4.000 A angestrebt. Hierbei wird versucht, rund 35 bestehende Masten, bei denen
die Anforderungen der TA Larm mit den neuen Leiterseilen erfillt werden, in den folglich partiellen Ersatz-
neubau zu integrieren.




Netzentwicklungsplan Strom 2037/2045, Version 2023, 2. Entwurf 487

Projektsteckbriefe Zubaunetz

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Weitere alternative Einzelmaf3nahmen wurden nicht geprift, da es sich bei der Verbindung um eine bereits
existierende Leitung handelt. GemafR NOVA-Prinzip wird zundchst eine Verstarkung dieser bestehenden
Verbindung in Betracht gezogen. Eine Alternative zu M82 stellt theoretisch die Mafinahmen M92 dar (s.o.).
Allerdings wiirden damit die genehmigungsrechtlichen Anforderungen nicht erfiillt. Daher scheidet diese

Option (weitgehend) aus.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt P22 wurde im NEP 2030 (2019) und im NEP 2035 (2021) von der BNetzA bestatigt und ist als
Vorhaben Nr. 54 (M82) sowie Nr. 55 (M80) im Bundesbedarfsplan enthalten.

Suchraum d; /L der/Berne

/ Ganderkesee --

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich fir
den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess zur
Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstarken oder auch erweitern,
ist im Kapitel ..Einfiihrung” im Uberblick dargestellt. Im Kapitel ,.Szenariorahmen™ werden die Ausgangs-
daten des Prozesses erldutert. Die Ergebnisse und Methoden sind Inhalt des Kapitels .,Marktsimulation™.
Die darauf folgenden Netzanalysen werden in den Kapiteln ,,Onshore-Netz" und ,.Ubersicht der identifizier-

ten Mafinahmen” ausgefihrt.
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P23: Netzverstdrkung zwischen Dollern und Elsfleth/West (Elbe-Weser-Leitung)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. BBPLG 2022: 38
Nr. TYNDP 2022: 207. 676

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat zwischen Dollern und Elsfleth/West in Niedersach-
sen und enthalt folgende Ma3nahme:

> M20: Dollern - Alfstedt - Schwanewede/Hagen im Bremischen - Elsfleth/West

Von Dollern tiber Alfstedt und Schwanewede/Hagen im Bremischen zur Schaltanlage Elsfleth/West ist die
Verstarkung der bestehenden 380-kV-Leitung vorgesehen, um die Transportkapazitdt zu erhéhen (Netz-
verstdrkung). Hierfiir muss die Leitung mit zwei Stromkreisen mit einer Stromtragfahigkeit von je 4.000 A
neu errichtet werden, da eine Verstarkung mittels Hochtemperaturseilen nicht maéglich ist. Weiterhin sind
die 380-kV-Schaltanlagen Dollern und Alfstedt zu verstarken (Netzverstarkung). Aufgrund von lokalen Ge-
gebenheiten muss das 220-kV-Umspannwerk Farge dariiber hinaus im Suchraum Schwanewede/Hagen im
Bremischen als 380-kV-Umspannwerk mit fiinf 380/110-kV-Transformatoren neu errichtet werden (Netz-

verstédrkung).

Bei der Ablosung der bestehenden durch die neue Leitung orientiert sich die Planung an der Bestandstrasse.
Dabei sind Abweichungen vom aktuellen Trassenverlauf bei der nachgelagerten Planung mdglich, um Ab-
stande zu Siedlungen zu erhéhen, bestehende Belastungen fiir den Naturraum zu verringern oder Biindelun-
gen mit linienformiger Infrastruktur umzusetzen, um u. a. dem Biindelungsgebot Rechnung zu tragen.

Im Zuge des Projekts sind dariiber hinaus Anlagen zur Kompensation der entstehenden Blindleistung
erforderlich.

o o Trassen- erforderlich in °
Sl 5|86 lange in km Szenario E
- ©
<| | 8 o €
SIS ° £
[=1] [0 =} —
Sl 3| & 3| 8 |BIBIB2%8 st
= c | > T o |[2|9|9(2|2|2| s @
S 5| © 5 0 |N|N|N|N|NIS 22
M-Nr. = | @ [ Z [NOVA-Typ < o (<|m|o|<|m|o| & £ [Umsetzungsstand
M20 HB, | NA, Ersatzneubau 100 Ix sl xlx!x x| 2031 2: Im Raumordnungsverfahren/
NI [ NV Bundesfachplanung

Netzplanerische Begriindung

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs der Stromerzeugung aus Windenergie onshore und offshore
in Schleswig-Holstein und Niedersachsen ist die vorhandene Netzstruktur ausgehend von Dollern in Richtung
Westen nicht mehr ausreichend, um die liberschiissige Leistung abtransportieren zu konnen. Ohne die be-
schriebene Mafinahme wird die 380-kV-Leitung Dollern - Elsfleth/West bei Ausfall eines 380-kV-Stromkreises
deutlich Gberlastet.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaoglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

-
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Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2022 (2012) fiihrt die
diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2037/2045
(2023) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen sechs unterschiedliche Szenarien und dem folgend
sechs Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Das Projekt hat sich
fur das Ergebnisnetz aller Szenarien als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Ein witterungsabhangiger Freileitungsbetrieb (WAFB) wurde als OptimierungsmaBnahme bei den
Netzberechnungen generell beriicksichtigt (s. Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Im Rahmen der NOVA-Prifung wurde festgestellt, dass durch WAFB die geforderte Stromtragfahigkeit von
£4.000 A pro Stromkreis nicht dauerhaft erreicht werden kann. Eine Anwendung von HTL ist nicht mdglich,
da es aufgrund der Geometrie der Leiterblindel zu einer unzuldssigen Larmemission kommt. Aus diesem
Grund muss die Leitung in bestehender Trasse neu gebaut werden.

Alternative Netzverkniipfungspunkte

Bei der Verbindung handelt es sich um eine bereits existierende Leitung. Gemafi NOVA-Prinzip wird
zunachst eine Verstarkung dieser bestehenden Verbindung in Betracht gezogen. Alternative bestehende
Verbindungen aus dem Raum Stade/Dollern in den Raum nordwestlich von Bremen, mit denen sich die
Ubertragungsaufgabe sinnvoll erfiillen lieRe, bestehen nicht. Mit den ebenfalls bereits im BBP enthalte-
nen Projekten TTG-P24, P116 und P119 werden bereits die alternativen Bestandsleitungen aus dem Raum
Stade/Dollern in Richtung Stiden und Westen ertiichtigt.

Alternativ zu P23 ware theoretisch eine Verstarkung der bestehenden Achse Dollern - SG Sottrum -
Elsfleth/West denkbar. Da dieses Projekt durchgangig als Parallelneubau zusatzlich zu den bereits im
Rahmen von TTG-P24, P116 und P119 zur Ertlichtigung anstehenden Leitungen ausgefihrt werden misste,
kommt diese Alternative sowohl wegen ihrer Lange als auch wegen der schlechteren NOVA-Einstufung
nicht ernsthaft in Betracht.

Bisherige Bestdtigung des Projekts

Das Projekt P23 wurde im NEP 2023 (2013), im NEP 2024 (2014), im NEP 2030 (2017), im NEP 2030 (2019) so-
wie im NEP 2035 (2021) von der BNetzA besté&tigt und ist als Vorhaben Nr. 38 im Bundesbedarfsplan enthalten.
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7 Schwanewede/Hagen im Bremischen

e

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)
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Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich fir
den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess zur
Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstirken oder auch erweitern,
istim Kapitel ,Einfiihrung” im Uberblick dargestellt. Im Kapitel .,.Szenariorahmen” werden die Ausgangs-
daten des Prozesses erlautert. Die Ergebnisse und Methoden sind Inhalt des Kapitels ,Marktsimulation™.
Die darauf folgenden Netzanalysen werden in den Kapiteln ,Onshore-Netz" und ,Ubersicht der identifizier-
ten Mafinahmen™ ausgefihrt.



https://www.mapbox.com/about/maps/
http://www.openstreetmap.org/
https://opendatacommons.org/licenses/odbl/
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P26: Netzverstarkung zwischen Brunsbiittel und Stade/West (Netzverstiarkung NordElbe)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. BBPLG 2022: 50

Das Projekt dient der Erhdhung der Ubertragungskapazitat innerhalb Schleswig-Holsteins sowie von Schleswig-
Holstein nach Niedersachsen und enthalt folgende Maf3inahmen:

> MA432: Brunsbiittel - Biittel
Von Brunsbittel nach Biittel ist die Ablosung der bestehenden 380-kV-Leitung durch eine neue zweisys-
temige 380-kV-Leitung mit einer Stromtragféhigkeit von 4.000 A je Stromkreis vorgesehen (Netzverstar-
kung). Hierzu ist die 380-kV-Schaltanlage Biittel zu verstdrken (Netzverstarkung). Die 380-kV-Schaltanlage
Brunsbittel wurde im Rahmen des Projekts TTG-P25 (WestkUstenleitung) bereits ertiichtigt.

> M76: Biittel - Wilster/West
Von Bittel nach Wilster/West ist die Ablosung der bestehenden 380-kV-Leitung durch eine neue zweisyste-
mige 380-kV-Leitung mit einer Stromtragfahigkeit von 4.000 A je Stromkreis vorgesehen (Netzverstarkung).
Hierzu ist die 380-kV-Schaltanlage Biittel zu verstéarken (Netzverstarkung). Die 380-kV-Schaltanlage
Wilster/West wurde neu errichtet und ist fir den Anschluss der MaBnahme vorbereitet.

> M89: Wilster/West - Suchraum Grevenkop - Stade/West
Von Wilster/West tiber Suchraum Grevenkop nach Stade/West ist die Ablésung der bestehenden
380-kV-Leitung von Wilster/West nach Dollern durch eine neue zweisystemige 380-kV-Leitung mit einer
Stromtragféhigkeit von 4.000 A je Stromkreis vorgesehen (Netzverstarkung). Die 380-kV-Schaltanlage
Wilster/West ist fir den Anschluss der Mafinahme bereits vorbereitet und die Schaltanlage Stade/West
wird bereits im Rahmen des Projekts TTG-P24 neu gebaut. Im Suchraum Grevenkop (Suchraum Gemein-
den Grevenkop/Siiderau/Sommerland/Wahlstorf/Wittmoldt) im Kreis Steinburg ist ein neues Umspannwerk
mit vier 380/110-kV-Transformatoren neu zu errichten und in die beiden 380-kV-Stromkreise voll einzu-
schleifen. Die Erhéhung der Stromtragfahigkeit des siidlichen Abschnitts der bestehenden Leitung von
Stade/West bis zum Kreuzungsmast der Leitungen nach Wilster/West und Hamburg/Nord im Amt Geest
und Marsch Siudholstein auf 3.600 A ist bereits im Rahmen der Projekte TTG-005 (s. NEP 2030 (2019)) und
TTG-P24 erfolgt. Der behordliche genehmigte Dauerstrom dieses Leitungsstiicks muss im Rahmen der
MafBnahme auf 4.000 A erh6ht werden. Nach Inbetriebnahme von TTG-P24 wird die Leitung von Wilster/
West (iber Stade/West nach Sottrum an Dollern vorbei gefihrt.

Bei der Ablosung der bestehenden durch die neue Leitung orientiert sich die Planung an der Bestandstrasse.
Dabei sind Abweichungen vom aktuellen Trassenverlauf bei der nachgelagerten Planung maglich, um Ab-
stande zu Siedlungen zu erhéhen, bestehende Belastungen fiir den Naturraum zu verringern oder Biindelun-
gen mit linienformiger Infrastruktur umzusetzen, um u. a. dem Biindelungsgebot Rechnung zu tragen.

Im Zuge des Projekts sind dariiber hinaus Anlagen zur Kompensation der entstehenden Blindleistung
erforderlich.
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Die Region ist gepragt durch hohe Einspeisung von Strom aus Windenergie, onshore sowie offshore. Die Ein-
speisung aus Windenergie libersteigt bereits heute die regionale Last zu weiten Teilen des Jahres, sodass

in erheblichem Umfang Einspeisemanagement-Mafinahmen erforderlich sind. Der Zubau an Windenergie
onshore wie offshore wird gemaf den Szenarien weiter ansteigen.

Netzplanerische Begriindung

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs erneuerbarer Energien im Raum Schleswig-Holstein ist die
bestehende 380-kV-Netzstruktur nicht mehr ausreichend, um die Energie abtransportieren zu kdnnen. Die
zugrundeliegende 380-kV-Netzstruktur wére ohne die hier aufgefiihrten MaBnahmen nicht mehr (n-1)-sicher.
Dariber hinaus sind die Schaltanlage Biittel als Netzverknipfungspunkt fiir den Anschluss von Offshore-
Windenergie (Projekte NOR-4-1, NOR-4-2, NOR-5-1 und NOR-7-2) sowie die Schaltanlagen Brunsbiittel und
Wilster/West jeweils als Startpunkt fiir die HGU-Verbindungen DC3 und DC4 (zusammen SuedLink] vorgese-
hen. Die Schaltanlage Wilster/West ist dariber hinaus Startpunkt fiir die mittlerweile in Betrieb befindliche
DC-Verbindung nach Norwegen (NordLink, s. TTG-P468 im NEP 2030 (2019]).

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmdglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Priifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverknipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Anderweitige Planungsmdglichkeiten sind die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie anderweitige
Technologiekonzepte. Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination aus AC-Netz
und Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP
2022 (2012) fihrt die diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2037/2045
(2023) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen sechs unterschiedliche Szenarien und dem folgend
sechs Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Das Projekt hat sich
fur das Ergebnisnetz aller Szenarien als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Ein witterungsabhangiger Freileitungsbetrieb (WAFB) wurde als Optimierungsmafinahme bei den Netzbe-
rechnungen generell berticksichtigt (s. Kapitel 5 des NEP-Berichts).

_I
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Im Rahmen der NOVA-Prifung wurde festgestellt, dass durch WAFB die geforderte Stromtragfahigkeit von
4.000 A je Stromkreis nicht erreicht werden kann. Eine Anwendung von HTL ist nicht mdglich, da es auf-
grund der Geometrie der Zweier-Leiterbiindel zu einer unzuldssigen Larmemission kommen kénnte. Aus
diesem Grund missen die Leitungen in bestehender Trasse neu gebaut werden.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Weitere alternative Einzelmaf3nahmen wurden nicht geprift, da es sich bei der Verbindung um bereits
existierende Leitungen handelt. Gemal NOVA-Prinzip wird zunachst eine Verstarkung dieser bestehenden

Verbindungen in Betracht gezogen.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt P26 wurde von der BNetzA im NEP 2030 (2019) und im NEP 2035 (2021) bestatigt und ist als
Vorhaben Nr. 50 im Bundesbedarfsplan enthalten.

Brunsbiittel [~

Stade/West ---2

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich fir
den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess zur
Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstérken oder auch erweitern,
istim Kapitel ,.Einfiihrung” im Uberblick dargestellt. Im Kapitel ., Szenariorahmen” werden die Ausgangs-
daten des Prozesses erlautert. Die Ergebnisse und Methoden sind Inhalt des Kapitels ,Marktsimulation™.
Die darauf folgenden Netzanalysen werden in den Kapiteln ..Onshore-Netz" und ..Ubersicht der identifizier-

ten Mafinahmen” ausgefiihrt.
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P27: Netzverstarkung zwischen Punkt Lemforde und Ohlensehlen

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion,TenneT

Das Projekt dient der Erhdhung der Ubertragungskapazitét innerhalb Niedersachsens zwischen Wehrendorf
und Ohlensehlen. Zur Realisierung ist folgende Mafinahme notwendig:

> Mb52: Netzverstarkung Punkt Lemforde - Ohlensehlen
Im Rahmen der Mafinahme ist eine Stromkreisauflage fur einen zusatzlichen 380-kV-Stromkreis zwischen
dem Punkt Lemférde und Ohlensehlen notwendig (Netzverstarkung). Die 380-kV-Schaltanlagen Wehrendorf
und Ohlensehlen missen verstarkt werden (Netzverstarkung). Der Abschnitt Wehrendorf - Punkt Lemférde
wird bereits im Zuge des Vorhabens AMP-001 (Wehrendorf - St. Hiilfe) mit vier 380-kV-fahigen Stromkreisen
errichtet. Aufgrund der absehbar steigenden Transportaufgabe ist im weiteren Projektverlauf eine Erho-
hung der Stromtragfahigkeit der bestehenden sowie der zusatzlichen Stromkreise zwischen Wehrendorf
und Ohlensehlen zu priifen (s. netzplanerische Begriindung).
Abschnittsweise werden heute auf dem 380-kV-Stromkreisplatz 110-kV-Stromkreise auf der Leitung mit-
gefiihrt. Fur die 110-kV-Stromkreise (Anschluss WP Bohmte und 110-kV-Stromkreis St. Hiilfe - Wagenfeld)
muss eine Ersatzlosung geschaffen werden.
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Norddeutschland ist charakterisiert durch eine Vielzahl von regenerativen Onshore- und Offshore-Energie-
quellen. Bei hoher regenerativer Einspeisung aus diesen Anlagen lbersteigt die erzeugte Leistung den Bedarf
der norddeutschen Lasten wesentlich. Durch dieses Projekt und die bestehende sowie durch andere Vorhaben
geplante Netzinfrastruktur kann die regenerative Einspeisung abtransportiert werden.

Netzplanerische Begriindung

Die Verstarkung der in Ost-West-Richtung verlaufenden 380-kV-Leitung verhindert Uberlastungen auf der
bestehenden Trasse. Diese entstehen durch den Abtransport iiberschiissiger Windenergie aus Offshore- und
Onshore-Anlagen von Norden nach Siden. Darlber hinaus entstehen hohe Ost-West-Flisse, die mit der Ver-
starkung besser bedient werden kdnnen. Aufgrund weiterer kiirzlich gestellter Anfragen hinsichtlich einer
steigenden Energiebereitstellung aus dem Ubertragungsnetz zur Dekarbonisierung der Industrie sowie zur
Erzeugung von Wasserstoff in NRW sowie im siidlichen Niedersachsen ist eine zusatzliche Verstarkung der
Stromkreise zwischen Wehrendorf und Ohlensehlen im weiteren Projektverlauf zu priifen.
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Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den UNB andere Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverknipfungspunkte
betrachtet. Priifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverknipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2022 (2012) fiihrt die
diesbeziglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaéglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2037/2045
(2023) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen sechs unterschiedliche Szenarien und dem folgend
sechs Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Das Projekt hat sich
fir das Ergebnisnetz der Szenarien A 2037, B 2037, C 2037, A 2045, B 2045 und C 2045 als erforderlich er-
wiesen.

Priifung nach NOVA

Bei der MaBnahmenermittlung wurde der NOVA-Grundsatz beriicksichtigt. Die Verstarkung der bestehen-
den Netzinfrastruktur kann durch die Mafinahme M52 im Bereich der bestehenden Trassenrdaume erfolgen.

Witterungsabhé&ngiger Freileitungsbetrieb (WAFB] wurde als OptimierungsmafBnahme bei den Netzanaly-
sen generell berlcksichtigt (s. Kapitel 5 des NEP-Berichts].

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Die Maf3nahme wird unter Abwagung der lokalen Gegebenheiten, wie z. B. die Anbindung der Netzverkniip-
fungspunkte in das umgebende Transportnetz, entwickelt. Dabei hat sich das hier beschriebene Projekt als
eine notwendige und gleichzeitig wirksame Maf3nahme bei minimaler Rauminanspruchnahme erwiesen.

Alternativ zu der beschriebenen Mafinahme M52 kénnte eine 380-kV-Leitung zwischen der Anlage
Wehrendorf und der Anlage Ohlensehlen als Neubau in bestehender Trasse vorgenommen werden.
Diese Planungsalternative ist im Vergleich mit der vorgeschlagenen Mafinahme M52 im Hinblick auf
das NOVA-Prinzip nicht vorzugswiirdig und wurde daher verworfen.

Bisherige Bestatigung

Das Projekt P27 wurde bereits im NEP 2022, im NEP 2023, im NEP 2024, im NEP 2025 sowie im NEP 2030
(Version 2017) identifiziert, aber bisher nicht von der BNetzA bestétigt.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (0DbL)

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich fir
den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess zur
Ermittlung der Netzmafinahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstarken oder auch erweitern,
istim Kapitel ,.Einfiihrung” im Uberblick dargestellt. Im Kapitel ., Szenariorahmen” werden die Ausgangs-
daten des Prozesses erlautert. Die Ergebnisse und Methoden sind Inhalt des Kapitels ,Marktsimulation”

Die darauf folgenden Netzanalysen werden in den Kapiteln ,Onshore-Netz" und ,Ubersicht der identifizier-
ten MaBnahmen” ausgefihrt.
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P33: Netzverstiarkung zwischen Wolmirstedt und Salzgitter

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz, TenneT Nr. BBPLG 2022: 10

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitét zwischen Sachsen-Anhalt und Niedersachsen.
Es starkt die Verbindung der Ubertragungsnetze von 50Hertz und TenneT und dient dem Abtransport von
Leistung aus Erneuerbare-Energien-Anlagen. Es enthalt folgende Mafinahme:

> M24b: Wolmirstedt - Helmstedt/Ost - Twieflingen/Schoningen - Liebenburg/Schladen-Werla -
Bleckenstedt/Siid
Von Wolmirstedt tiber Helmstedt/Ost, Twieflingen/Schoningen und Liebenburg/Schladen-Werla nach
Bleckenstedt/Sud (Stadt Salzgitter) wird ergénzend zur MaBnahme M24a (s. 50HzT-P33 sowie TTG-P33)
eine weitere 380-kV-Doppelleitung mit Hochstrombeseilung (4.000 A) iberwiegend im bestehenden Tras-
senraum errichtet (Netzverstarkung). Die 380-kV-Anlage Wolmirstedt ist zu erweitern (Netzverstarkung).
Die 380-kV-Schaltanlage Helmstedt wird am gleichen Standort als 380-kV-Umspannwerk Helmstedt/Ost
mit drei 380/110-kV-Transformatoren neu errichtet (Netzverstarkung). Ab Helmstedt/Ost soll bis zum neu
entstehenden Umspannwerk Bleckenstedt/Sid (Stadt Salzgitter) die Trasse einer 110-kV-Leitung nach
Maoglichkeit und in Abstimmung mit dem VNB genutzt werden, hierbei ist eine 110-kV-Mitnahme zu unter-
suchen. Dariiber hinaus ist das im Rahmen von P228 M800 zu errichtende Umspannwerk Bleckenstedt/
Sid (Stadt Salzgitter] um zusatzliche Schaltfelder zu erweitern (Netzverstarkung). Die zusatzlich neuen
Umspannwerke Twieflingen/Schéningen (Suchraum Gemeinde Sollingen, Stadt Schoningen) und Lie-
benburg/Schladen-Werla (Suchraum Gemeinden Liebenburg und Schladen-Werla) sind mit jeweils drei
380/110-kV-Transformatoren neu zu errichten (Netzausbau) und voll in die neue Leitung einzuschleifen.

Die Mafinahme M24a Wolmirstedt - Helmstedt/Ost - Hattorf - Wahle, die urspriinglich ebenfalls Teil des
Projektes P33 war, wurde in das Startnetz Gberfihrt, da hier das Planfeststellungsverfahren erdéffnet wurde.
Sie wird nun in den Projekten 50HzT-P33 und TTG-P33 dargestellt.
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Die bestehende 380-kV-Leitung Wolmirstedt - Helmstedt (Kuppelleitung zwischen 50Hertz und TenneT) sowie
die sich anschlieBende 380-kV-Leitung Helmstedt - Hattorf - Wahle (TenneT) werden durch hohe Leistungs-
flisse vor allem in Ost-West-Richtung, bedingt durch einen groflen Erzeugungsiiberschuss in der 50Hertz-
Regelzone, bereits heute hoch belastet. Perspektivisch nimmt der Erzeugungsiiberschuss weiter zu. Die
zusatzlichen Umspannwerke in Liebenburg/Schladen-Werla und Twieflingen/Schéningen werden nach Riick-
sprache mit dem nachgelagerten Verteilnetzbetreiber benétigt, um Riickspeisung aus erneuerbaren Energien
aus dem ortlichen Verteilnetz aufnehmen zu konnen. _I
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Netzplanerische Begriindung

Bei Ausfall eines bereits nach Mafinahme M24a (s. 50HzT-P33 und TTG-P33) verstarkten 380-kV-Stromkreises
von Wolmirstedt nach Helmstedt/Ost und weiter bis Wahle wird der verbleibende Parallelstromkreis unzu-
lassig hoch belastet. Diese Situation kann durch Mafinahme M24b im Zusammenhang mit P228 vermieden
werden. Das neue Umspannwerk Twieflingen/Schoningen wird nach Riicksprache mit dem nachgelagerten
Verteilnetzbetreiber bendtigt, um Rickspeisung aus erneuerbaren Energien aus dem ortlichen Verteilnetz auf-
nehmen zu kénnen.

Die Projekte P33 und P228 dienen gemeinsam der Abfiihrung von regenerativer Einspeisung aus dem Norden
sowie aus dem Osten Deutschlands. Damit wird eine wichtige Transitquerspange in Bestandstrassen geschaffen,
die gleichzeitig der langfristigen Versorgung der Grof3raume Hannover und Braunschweig dient.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmdglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverknipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination des AC-Netzes mit der Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2022 (2012) fiihrt die
diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2037/2045
(2023) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen sechs unterschiedliche Szenarien und dem folgend
sechs Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Das Projekt hat sich
fur das Ergebnisnetz aller Szenarien als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Netzoptimierungen in Form von netzbezogenen Mafinahmen stehen zur Beherrschung der erwarteten
Leistungsfluss- und Netzsituationen in dieser Netzregion nur in sehr begrenztem Umfang zur Verfligung.
Eine Reduzierung der Belastung durch Topologieanderungen fiihrt lediglich zu einer nicht ausreichenden
Reduzierung der Leitungsbelastung.

Ein witterungsabhangiger Freileitungsbetrieb (WAFB) wurde als OptimierungsmaBnahme bei den Netzbe-
rechnungen generell beriicksichtigt (s. Kapitel 5 des NEP-Berichts). Das Potenzial der Netzoptimierung
mittels WAFB reicht zur Behebung des Engpasses auf der bestehenden 380-kV-Leitung Wolmirstedt -
Helmstedt - Hattorf - Wahle, auch mit der erfolgten Stromtragfahigkeitserhohung durch die Mainahme
M24a (s. 50HzT-P33 und TTG-P33] nicht aus.

Zwischen Wolmirstedt und Bleckenstedt/Sid werden vorrangig bestehende Trassenraume fir eine Netz-
verstdrkung mittels Neubau einer 380-kV-Leitung mit zwei Stromkreisen (Hochstrombeseilung mit 4.000
A) genutzt.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte und weiterer Alternativen

Als Alternative wurden eine zusatzliche 380-kV-Leitung von Stendal/West (50Hertz) nach Wahle (TenneT)
sowie eine Verstarkung der siidlichen Achse mithilfe eines 380-kV-Neubaus in neuer Trasse zwischen den
Standorten Forderstedt und Marke bzw. Klostermansfeld erwogen. Mithilfe einer dieser beiden genannten
Doppelleitungen kénnte die Uberlastung Wolmirstedt - Helmstedt wirksam reduziert werden. Diese Option
wurde aber aufgrund der zusatzlichen Rauminanspruchnahme durch eine neue Trasse verworfen.

_I
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Als Alternative zu M24b wurde in friitheren Netzentwicklungsplanen ein Neubau in bestehender Trasse
zwischen Wolmirstedt und Wahle vorgeschlagen und von der Bundesnetzagentur bestatigt. Diese Variante
hat allerdings den Nachteil, dass bis zu sechs Stromkreise in Bestandstrassen gefiihrt und im bereits sehr
groflen Umspannwerk Wahle angeschlossen werden miissten. Zusatzlich wird mit der neuen Konfiguration
von M24b auch das weitere Projekt P228 Landesbergen - Mehrum/Nord - Bleckenstedt/Siid besser bedient,
welches Mehrum/Nord (s. TTG-P115) zu einem starkeren Knoten fir die Versorgung des Grof3raums
Hannover macht. Die Verlegung siidlich um Braunschweig verstarkt die Region und erhoht die Zuverlassigkeit.

Bisherige Bestdtigung des Projekts

Das Projekt P33 mit der MaBnahme M24b wurde im NEP 2024 (2014), im NEP 2030 (2017), im NEP 2030 (2019)
sowie im NEP 2035 (2021) von der Bundesnetzagentur bestatigt. Es ist zusammen mit der bereits im Startnetz
befindlichen Mafinahme M24a (s. 50HzT-P33 sowie TTG-P33] als Vorhaben 10 im Bundesbedarfsplan enthalten.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (0ODbL)

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich fir
den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess zur
Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstarken oder auch erweitern,
istim Kapitel ,.Einfiihrung” im Uberblick dargestellt. Im Kapitel ., Szenariorahmen” werden die Ausgangs-
daten des Prozesses erlautert. Die Ergebnisse und Methoden sind Inhalt des Kapitels ,Marktsimulation™.
Die darauf folgenden Netzanalysen werden in den Kapiteln .,Onshore-Netz" und ,.Ubersicht der identifizier-
ten MaBBnahmen” ausgefihrt.
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P43: Netzverstarkung und -ausbau zwischen Mecklar, Dipperz und Bergrheinfeld/West

(Fulda-Main-Leitung)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. BBPLG 2022: 17
Nr. TYNDP 2022: 164

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat zwischen Hessen und Bayern und enthélt die

folgenden Maflnahmen:

> M74a: Mecklar nach Dipperz
Von Mecklar nach Dipperz ist eine Netzverstarkung durch Neubau einer 380-kV-Doppelleitung im beste-

henden Trassenraum mit einer Stromtragfahigkeit von 4.000 A je Stromkreis vorgesehen (Netzverstar-
kung). Hierzu ist die 380-kV-Schaltanlage in Mecklar zu verstérken sowie die 380-kV-Schaltanlage in
Dipperz zu erneuern und voll einzuschleifen (Netzverstarkung).

> M74b: Dipperz nach Bergrheinfeld/West
Von Dipperz nach Bergrheinfeld/West ist ein Neubau einer 380-kV-Doppelleitung mit einer Stromtragfahig-
keit von 4.000 A pro Stromkreis vorgesehen (Netzausbau). Hierzu sind die 380-kV-Schaltanlagen in Dipperz
und Bergrheinfeld/West zu verstarken (Netzverstarkung).

Im Zuge des Projekts sind erganzend Anlagen zur Kompensation der entstehenden Blindleistung erforderlich.

Das Projekt ist ein Drehstrom-Pilotprojekt mit der Moglichkeit zur Teil-Erdverkabelung nach § 4 Bundesbe-

darfsplangesetz.
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Netzplanerische Begriindung

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs erneuerbarer Energien im Norden Deutschlands ist die
bestehende 380-kV-Netzstruktur nicht mehr ausreichend, um die Energie in Richtung Siiden abtransportieren
zu kénnen. Das Projekt P43 schlieBt direkt siidlich an die Projekte TTG-006 (Wahle - Mecklar], TTG-P118
(Borken - Mecklar) sowie P37 (Vieselbach - Mecklar] an.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverknipfungspunkte
betrachtet. Priifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

_I
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Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination aus AC-Netz und Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2022 (2012) fiihrt die
diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2037/2045
(2023) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen sechs unterschiedliche Szenarien und dem folgend
sechs Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Das Projekt hat sich
fur das Ergebnisnetz aller Szenarien als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Ein witterungsabhangiger Freileitungsbetrieb (WAFB) wurde als OptimierungsmaBnahme bei den Netzbe-
rechnungen generell beriicksichtigt (s. Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Im Rahmen der NOVA-Prifung wurde festgestellt, dass die geforderte Stromtragfahigkeit von 4.000 A je
Stromkreis mit den beiden vorhandenen 380-kV-Stromkreisen zwischen Mecklar und Dipperz nicht er-
reicht werden kann. Daher ist ein Parallelneubau von zwei zusatzlichen Stromkreisen in bzw. neben der
vorhandenen Trasse sowie dariber hinaus eine Verldngerung nach Bergrheinfeld/West erforderlich.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte und weiterer Alternativen

Um einen geeigneten Endpunkt fir die Leitung zu finden, wurde im Netzentwicklungsplan 2014 der Raum
Grafenrheinfeld als Bereich fiir den Netzverkniipfungspunkt untersucht. In dieses Gebiet fallt ebenfalls das
Umspannwerk Bergrheinfeld/West. Aufgrund der technischen und értlichen Gegebenheiten im Umspann-
werk Bergrheinfeld/West wurde dieses als Anschlusspunkt fir die Leitung aus Mecklar festgelegt.

Alternativ zu P43 wurde erstmals im NEP 2025 eine Verstarkung der bestehenden 380-kV-Leitungen von
Mecklar Uber Dipperz nach Urberach durch zwei zuséatzliche Stromkreise untersucht (Parallelneubau;

s. P43mod im NEP 2030 (2019)). Diese Alternative ist ebenfalls grundsatzlich geeignet, die erforderliche
Ubertragungsaufgabe wahrzunehmen. Mit 164 km ist sie allerdings deutlich ldnger als P43 und fiihrt nach
Analysen der UNB im NEP 2030 (2017) zwischen Vieselbach und Mecklar sowie siidlich vor Urberach zu
weiteren Uberlastungen. Dariiber hinaus kann mit der Umsetzung von P43mod an Stelle von P43 die Ver-
maschung zwischen Hessen und Bayern nicht erreicht werden. Im Rahmen von P161 Grof3krotzenburg -
Urberach sowie P500 Somborn - Urberach werden weitere Verstarkungen der Achse ostlich um Frankfurt
herum erforderlich, sodass die Realisierung von P43mod zu insgesamt sechs Stromkreisen in diesem dicht
besiedelten Raum stidostlich um Frankfurt herum fihren wiirde.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt P43 wurde im NEP 2022 (2012), im NEP 2023 (2013), im NEP 2024 (2014), NEP 2030 (2017),
im NEP 2030 (2019) sowie im NEP 2035 (2021) von der BNetzA bestatigt und ist als Vorhaben Nr. 17 im
Bundesbedarfsplan enthalten.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich fir
den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess zur
Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstarken oder auch erweitern,
ist im Kapitel ..Einfiihrung” im Uberblick dargestellt. Im Kapitel ,.Szenariorahmen™ werden die Ausgangs-
daten des Prozesses erldutert. Die Ergebnisse und Methoden sind Inhalt des Kapitels .,Marktsimulation”.
Die darauf folgenden Netzanalysen werden in den Kapiteln ,,Onshore-Netz" und ,.Ubersicht der identifizier-

ten Mafinahmen” ausgefihrt.
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P50: Netzverstdarkung Schwabische Alb

Ubertragungsnetzbetreiber: TransnetBW

Das Projekt erhéht die Ubertragungskapazitit vom Raum Stuttgart bis zur Schwibischen Alb und enthalt fol-
gende Mafinahmen:

> M852: Pulverdingen - Hochberg - Oberjettingen
Im Rahmen der MaBnahme ist ein Ersatzneubau der Leitung notwendig (Netzverstarkung].
Dariber hinaus sind Netzverstarkungsmafinahmen in der Schaltanlage Oberjettingen erforderlich.

> M853: Oberjettingen - Engstlatt
Im Rahmen der MaBnahme ist ein Ersatzneubau der Leitung notwendig (Netzverstéarkung).
Dariber hinaus sind Netzverstarkungsmafinahmen in den betroffenen Schaltanlagen Oberjettingen

und Engstlatt erforderlich.
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Die betroffene Leitung fiihrt von Pulverdingen Gber Engstlatt und Trossingen bis in die Schweiz. Sie stellt zum
einen den Leistungsfluss vom Raum Stuttgart bis in die Schweiz sicher und dient dem Austausch mit den
Alpenlandern und den dortigen Pumpspeicherkraftwerken. Zum anderen handelt es sich um eine wichtige
Nord-Stid-Verbindung innerhalb Baden-Wirttembergs, da sie die einzige Hochstspannungsleitung in diesem
Gebiet zwischen Schwarzwald und Schwabischer Alb darstellt. Sie ist folglich elementar zur Versorgung dieser
Region, in der zwar ein bedeutender Zubau an Photovoltaikanlagen erwartet wird, sich jedoch auch die Last

vervielfacht.

Netzplanerische Begriindung

Ohne die genannten MaBnahmen kommt es zu Uberlastungen der Stromkreise zwischen Pulverdingen -
Hochberg - Oberjettingen sowie Oberjettingen - Engstlatt. Durch den geplanten Ersatzneubau kann die
Stromtragfahigkeit durch starkere Leiterseile bedeutend erhoht werden.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverknipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.
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Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2022 (2012) fiihrt die
diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2037/2045
(2023) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen sechs unterschiedliche Szenarien und dem folgend
sechs Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Das Projekt hat sich
fur das Ergebnisnetz der Szenarien B 2037, A 2045, B 2045 und C 2045 als erforderlich erwiesen.

Die Ergebnisnetze der Szenarien A2037 und C2037 werden im 2. Entwurf untersucht.

Priifung nach NOVA

Bei der MaBnahmenermittlung wurde das NOVA-Prinzip beriicksichtigt. Witterungsabhangiger Freilei-
tungsbetrieb (WAFB) wurde als Optimierungsmafinahme bei den Netzanalysen generell beriicksichtigt
(s. Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Zu den Mafinahmen 852 und 853 gibt es keine sinnvollen alternativen Netzverkniipfungspunkte,
da bestehende Leitungsanlagen genutzt werden.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt wurde im NEP 2012 beziehungsweise NEP 2014 in anderer Form erstmalig identifiziert. Die da-
maligen MaBnahmen M366 und M41 sahen die Zubeseilung von zwei 380-kV-Stromkreisen auf der genannten
Strecke vor. Diese MafBinahmen wurden im NEP 2030 (2017) einmalig best&tigt. Basierend auf den Szenarien
des NEP 2030 (2019) und NEP 2035 (2021) war die Notwendigkeit jedoch voriibergehend nicht mehr gegeben.
Die aktuelle Form des Projektes sieht eine Verstarkung der Bestandsstromkreise durch Ersatzneubau vor.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL]

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich fir
den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess zur
Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstirken oder auch erweitern,
istim Kapitel ,.Einfiihrung” im Uberblick dargestellt. Im Kapitel ., Szenariorahmen” werden die Ausgangs-
daten des Prozesses erlautert. Die Ergebnisse und Methoden sind Inhalt des Kapitels ,Marktsimulation™.
Die darauf folgenden Netzanalysen werden in den Kapiteln ..Onshore-Netz" und ..Ubersicht der identifizier-

ten Mafinahmen™ ausgefiihrt.
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P51: Netzverstarkung im Mittleren Neckarraum

Ubertragungsnetzbetreiber: TransnetBW Nr. BBPLG 2022: 22

Das Projekt zur Erhdhung der Ubertragungskapazitat im Mittleren Neckarraum enthalt folgende MaBnahme:

> M37: GroB3gartach - Endersbach
Im Rahmen der Mafinahme ist eine Netzverstarkung durch Neubau in bestehender Trasse und ein
Parallelneubau notwendig. Hierdurch kann das vorhandene Dreibein Endersbach - Grof3gartach -
Mihlhausen aufgeldst und zwei unabhangige 380-kV-Stromkreise Endersbach - Grof3gartach und
Grofigartach — Miihlhausen geschaffen werden. In den Schaltanlagen Endersbach und Grof3gartach sind

Netzverstarkungsmafnahmen erforderlich.
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Das Projekt erhoht die Ubertragungskapazitat zwischen dem Bereich Heilbronn und dem GroBraum Stuttgart.

Netzplanerische Begriindung

Der vorhandene Stromkreis von Grof3gartach nach Endersbach und Miihlhausen sowie die Stromkreise von
Grof3gartach nach Pulverdingen sind bei Ausfall des Stromkreises Miihlhausen - Pulverdingen stark tberlas-
tet. Durch Neubau in bestehender Trasse sowie Parallelneubau neben einer vorhandenen Trasse lasst sich ein
weiterer 380-kV-Stromkreis Richtung Endersbach realisieren. Dies erhht die Ubertragungskapazitat in den
Raum Stuttgart deutlich und vergleichmafigt die Belastungen auf der von Gro3gartach kommenden Achse.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverknipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2022 (2012) fiihrt die
diesbeziiglichen Abwagungen aus.
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Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2037/2045
(2023) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen sechs unterschiedliche Szenarien und dem folgend
sechs Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Das Projekt hat sich
fur das Ergebnisnetz der Szenarien B 2037, A 2045, B 2045 und C 2045 als erforderlich erwiesen.

Die Ergebnisnetze der Szenarien A2037 und C2037 werden im 2. Entwurf untersucht.

Priifung nach NOVA

Bei der MaBnahmenermittlung wurde das NOVA-Prinzip berlcksichtigt. Witterungsabhangiger Freilei-
tungsbetrieb (WAFB) wurde als OptimierungsmaBnahme bei den Netzanalysen generell beriicksichtigt
(s. Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte
Zu der MafBBnahme 37 gibt es im Hinblick auf das NOVA-Kriterium keine vorzugswirdigen alternativen
Netzverkniipfungspunkte, da gréf3tenteils bestehende Leitungsanlagen genutzt werden.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt wurde in dhnlicher Form im NEP 2022 (2012) erstmalig identifiziert und wurde im NEP 2030 (2019)
und im NEP 2035 (2021) bestatigt.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich fir
den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess zur
Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstarken oder auch erweitern,
ist im Kapitel ..Einfiihrung” im Uberblick dargestellt. Im Kapitel ,.Szenariorahmen™ werden die Ausgangs-
daten des Prozesses erldutert. Die Ergebnisse und Methoden sind Inhalt des Kapitels ., Marktsimulation”.
Die darauf folgenden Netzanalysen werden in den Kapiteln ,,Onshore-Netz" und ,.Ubersicht der identifizier-

ten Mafinahmen” ausgefihrt.



https://www.mapbox.com/about/maps/
http://www.openstreetmap.org/
https://opendatacommons.org/licenses/odbl/
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P52: Netzverstdrkung siidliches Baden-Wiirttemberg

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion, TransnetBW
Nr. TYNDP 2022: 3.221.477

Das Projekt deckt den zukiinftigen Bedarf an Transportkapazitat im siidlichen Baden-Wiirttemberg.
Zur Realisierung sind folgende Mafinahmen notwendig:

> M94a Herbertingen - Griinkraut - Punkt Neuravensburg mit Abzweig Obermooweiler:
Zwischen der Anlage Herbertingen, der Anlage Griinkraut und dem Punkt Neuravensburg mit Abzweig
Obermooweiler wird in bestehender Trasse ein Ersatzneubau in oder unmittelbar neben der bestehenden
Trasse mit deutlich erhéhter Ubertragungskapazitat errichtet (Netzverstarkung).

> M94b Punkt Neuravensburg - Wangen i. Allgéu/Hergensweiler/Sigmarszell - Bundesgrenze (AT):
Zwischen dem Punkt Neuravensburg und der Bundesgrenze (AT) wird ein Ersatzneubau in oder unmittelbar
neben der bestehenden Trasse mit erhohter Ubertragungskapazitat errichtet (Netzverstarkung). An der
Bundesgrenze wird eine neue Anlage im Raum Wangen i. Allgau/Hergensweiler/Sigmarszell errichtet
(Netzausbau). In der Anlage werden 380/220-kV-Transformatoren aufgestellt, die eine Anbindung der
220-kV-Leitungen auf dsterreichischer Seite ermdoglichen.

Die Mafinahmen wurden im Rahmen der Aktualisierung der ,Bodenseestudie” gemeinsam mit den
angrenzenden Partnern aus Osterreich und der Schweiz abgestimmt.
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Suddeutschland ist charakterisiert durch eine hohe installierte Leistung aus PV-Anlagen, die trotz der hohen
Last zu Zeiten hoher Einspeisung zu einem Uberschuss fithren. Des Weiteren ist Siiddeutschland die Verbin-
dung zu den groBen Pumpspeicherkraftwerken in den Alpen, die fir die Umsetzung der Energiewende uner-
l&sslich sind. Durch eine Verstarkung des Ubertragungsnetzes kann sowohl die iiberschiissige Leistung aus
den erneuerbaren Energiequellen abtransportiert, sichere Leistung zur Versorgung der Lasten zur Verfligung
gestellt und die Flexibilisierungsmdglichkeiten der Pumpspeicherkraftwerke in den Alpen genutzt werden.

Netzplanerische Begriindung

Aufgrund der zukiinftigen Versorgungsaufgabe wird das 220-kV-Netz in der Region schrittweise zuriickgebaut.
Die Versorgungsaufgabe soll in der Region zukiinftig vom 380-kV-Netz iibernommen werden. Zur langfristigen
Sicherstellung und Verbesserung der Versorgung des Hochrheingebietes ist die Anbindung von 220-kV-Um-
spannwerken an das 380-kV-Netz und damit eine Umstellung der Umspannung auf 380/110-kV notwendig.

* Aufgrund der Entwicklung des dsterreichischen Netzes ist eine Anpassung des Netzkonzepts erforderlich geworden. Die Anderung des I
Konzepts hat Auswirkungen auf die Ablaufplanung des Projektportfolios. Im Rahmen der Optimierung der Ablaufplanung in der Region
wurde ein neues IBN-Datum mit den Projektpartnern abgestimmt.
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Die Ubertragungskapazitat des 380-kV-Netzes in diesem Netzgebiet wird durch dieses Projekt wesentlich
erweitert. Uberlastungen auf den bestehenden Leitungen werden verhindert und somit die Verbindung des
380-kV-Netzes mit dem dsterreichischen Ubertragungsnetz gestarkt.

Wie vom Regulator angeregt, wurde die ., Bodenseestudie” aus 2016 zur langfristigen Ausbauplanung der
Region mit den betroffenen Netzbetreibern aus Deutschland, Osterreich und der Schweiz im Jahr 2022 wie-
deraufgenommen. Die gemeinsam erarbeiteten Ergebnisse der ..Bodenseestudie” sind im Projekt P52 bertick-
sichtigt.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsméglichkeiten werden von den UNB andere Technologiekonzepte, die Gesamtplan-
alternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverknipfungspunkte betrach-
tet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbezogen und
konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2022 (2012) fiihrt die
diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2037/2045
(2023) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen sechs unterschiedliche Szenarien und dem folgend
sechs Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Das Projekt hat sich
fur das Ergebnisnetz der Szenarien A 2037, B 2037, C 2037, A 2045, B 2045 und C 2045 als erforderlich
erwiesen.

Priifung nach NOVA

Bei der Malnahmenermittlung wurde der NOVA-Grundsatz bertiicksichtigt. Die Verstarkung durch die
Mafinahmen M9%4a und M94b erfolgt in den bestehenden Trassenraumen.

Witterungsabhéngiger Freileitungsbetrieb (WAFB] wurde als Optimierungsmafnahme bei den Netzberech-
nungen generell berticksichtigt (s. Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Die MaBnahmen werden unter Abwdgung der lokalen Gegebenheiten, wie zum Beispiel die Anbindung der
Netzverknlpfungspunkte in das umgebende Transportnetz, entwickelt. Dabei hat sich das hier beschrie-
bene Projekt als eine notwendige und gleichzeitig wirksame Maf3nahme bei minimaler Rauminanspruch-
nahme erwiesen. Alternative Netzverknipfungspunkte fur dieses Projekt sind grundsatzlich denkbar,
jedoch in Bezug auf die volkswirtschaftlichen Kosten vor dem Hintergrund netzplanerischer Aspekte und
die weitere Rauminanspruchnahme wesentlich schlechter.

Bisherige Bestadtigung

Das Projekt P52 mit den MafBnahmen M93, M95 und M%4b wurde von der Bundesnetzagentur in den Netzent-
wicklungsplanen 2022 (2012), 2023 (2013), 2024 (2014), 2030 (2017), 2030 (2019) best&tigt. Die MaBnahmen
M93, M95 und M%4b des Projekts werden im Bundesbedarfsplan aufgefiihrt (Vorhaben Nr. 24, 25, 40). Die
MafBnahme M93 wurde inzwischen realisiert. Die MaBnahme M95 wird im NEP 2037 (2023) im Startnetz gefiihrt
(s. AMP-P52).
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Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich fir
den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess zur
Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstirken oder auch erweitern,
ist im Kapitel ..Einfiihrung” im Uberblick dargestellt. Im Kapitel ,,.Szenariorahmen™ werden die Ausgangs-
daten des Prozesses erlautert. Die Ergebnisse und Methoden sind Inhalt des Kapitels .,Marktsimulation”.
Die darauf folgenden Netzanalysen werden in den Kapiteln ,Onshore-Netz" und ,Ubersicht der identifizier-

ten MaBBnahmen” ausgefihrt.



https://www.mapbox.com/about/maps/
http://www.openstreetmap.org/
https://opendatacommons.org/licenses/odbl/

Netzentwicklungsplan Strom 2037/2045, Version 2023, 2. Entwurf 512

Projektsteckbriefe Zubaunetz

P53: Netzverstdarkung und -ausbau zwischen Raitersaich/West und Altheim (Juraleitung)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. BBPLG 2022: 41

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitét innerhalb Bayerns zwischen Raitersaich/West,
Ludersheim (Altdorf bei Nirnberg/Winkelhaid), Sittling und Altheim und enthélt folgende Mafinahmen:

> Mb4: Raitersaich/West - Ludersheim/West (Altdorf bei Nirnberg/Winkelhaid)
Von Raitersaich/West nach Ludersheim/West ist die Ablésung der bestehenden 220-kV-Leitung durch
eine 380-kV-Doppelleitung mit einer Stromtragfahigkeit von 4.000 A je Stromkreis vorgesehen (Netzver-
starkung). Hierzu ist eine 380-kV-Schaltanlage mit zwei 380/110-kV-Transformatoren in Ludersheim/
West (Suchraum Altdorf bei Nirnberg/Winkelhaid) an Stelle der bestehenden 220-kV-Schaltanlage
neu zu errichten (Netzausbau). In Raitersaich ist die bestehende 380-kV-Schaltanlage durch eine neue
380-kV-Schaltanlage Raitersaich/West zu ersetzen (Netzausbau). Entsprechend der Last- und Riickspeise-
prognose sind in Raitersaich/West bis zu drei 380/110-kV-Transformatoren zum unterlagerten 110-kV-Netz
zu errichten (Netzausbau und -verstérkung).

> M350: Ludersheim/West (Altdorf bei Nirnberg/Winkelhaid) - Sittling - Suchraum Stadt Rottenburg/
Gemeinde Neufahrn - Altheim
Von Ludersheim/West tiber Sittling und Suchraum Stadt Rottenburg an der Laaber/Gemeinde Neufahrn
nach Altheim wird die bestehende 220-kV-Leitung durch eine 380-kV-Doppelleitung mit einer Stromtragfa-
higkeit von 4.000 A je Stromkreis abgelost (Netzverstarkung). In Sittling wird ein 380/220-kV-Transformator
in Betrieb genommen (Netzausbau). Im Rahmen dieser MaBnahme ist ein Neubau einer 380-kV-Schaltan-
lage in Sittling an Stelle der bestehenden 220-kV-Schaltanlage vorzusehen (Netzausbau). Entsprechend
der Last- und Riickspeiseprognose sind in den Umspannwerken Ludersheim/West (Suchraum Altdorf bei
Nirnberg/Winkelhaid) und Sittling aktuell jeweils zwei 380/110-kV-Transformatoren zum unterlagerten
110-kV-Netz zu errichten (Netzausbau). Im Suchraum im Bereich der Stadt Rottenburg an der Laaber und
der Gemeinde Neufahrn ist in Absprache mit dem Bayernwerk ein zusatzliches Umspannwerk mit zwei
380/110-kV-Transformatoren in der Ndhe des Kreuzungspunktes der 380-kV-Leitung mit der 110-kV-Lei-
tung des Bayernwerks u. a. zur Aufnahme von PV-Rickspeisung aus der Region zu errichten (Netzausbau).
Das Umspannwerk Altheim ist dariiber hinaus zu erweitern (Netzverstarkung).

Die bestehenden 220-kV-Leitungen von Raitersaich iiber Ludersheim und Sittling nach Altheim werden nach
Inbetriebnahme von P53 zuriickgebaut.

Bei der Ablosung der bestehenden durch die neue Leitung orientiert sich die Planung an der Bestandstrasse.
Dabei sind Abweichungen vom aktuellen Trassenverlauf bei der nachgelagerten Planung mdéglich, um Ab-
stande zu Siedlungen zu erhdhen, bestehende Belastungen fiir den Naturraum zu verringern oder Biindelun-
gen mit linienférmiger Infrastruktur umzusetzen, um u. a. dem Biindelungsgebot Rechnung zu tragen.

Das Projekt ist ein Drehstrom-Pilotprojekt mit der Maglichkeit zur Teil-Erdverkabelung nach § 4 Bundesbe-
darfsplangesetz.

Im Zuge des Projekts sind dariiber hinaus Anlagen zur Kompensation der entstehenden Blindleistung
erforderlich.
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Netzplanerische Begriindung

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs erneuerbarer Energien ist die bestehende Netzstruktur nicht
mehr ausreichend, um die Energie abtransportieren zu kénnen. Ohne die Netzverstarkung wird bei Aus-

fall eines 380-kV-Stromkreises von Raitersaich nach Irsching der parallele Stromkreis tberlastet sowie die
220-kV-Leitung von Sittling nach Altheim bei Ausfall eines parallelen Stromkreises lberlastet. Dariiber hinaus
ist die u. a. fur die Versorgung des Grofiraums Nirnberg wichtige 220-kV-Bestandsleitung, deren Abschnitte
1940 und 1947 errichtet wurden, am Ende ihrer technischen Lebensdauer angekommen und steht somit zur

Erneuerung an.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmdglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination aus AC-Netz und Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2022 (2012) fiihrt die
diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP, ausge-
hend vom genehmigten Szenariorahmen, unterschiedliche Szenarien und dem folgend unterschiedliche
Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Dieses Projekt hat sich
dabei fir das Ergebnisnetz in allen Szenarien des NEP als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Ein witterungsabhangiger Freileitungsbetrieb (WAFB) wurde als OptimierungsmaBnahme bei den Netzbe-
rechnungen generell beriicksichtigt (s. Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Im Rahmen der NOVA-Prifung wurde festgestellt, dass bei M54 und M350 die geforderte Stromtragfahig-
keit von mindestens 3.600 A pro Stromkreis weder durch WAFB noch durch HTL-Auflage erreicht werden
kann. Aus diesem Grund missen die Leitungen in bestehender Trasse neu gebaut werden. Dadurch kann
sogar eine Stromtragfahigkeit von 4.000 A erzielt werden.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Weitere alternative Einzelmafinahmen wurden nicht gepriift, da es sich um eine bereits existierende
Leitung handelt. Gemaf NOVA-Prinzip wird zunachst eine Verstarkung dieser bestehenden Verbindung

in Betracht gezogen.
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Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt P53 wurde im NEP 2024 (2014), im NEP 2030 (2017), im NEP 2030 (2019) und im NEP 2035 (2021)
von der BNetzA bestatigt. Es ist als Vorhaben Nr. 41 Teil des Bundesbedarfsplans.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich fir
den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess zur
Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstirken oder auch erweitern,
ist im Kapitel ,.Einfithrung” im Uberblick dargestellt. Im Kapitel ,Szenariorahmen” werden die Ausgangs-
daten des Prozesses erlautert. Die Ergebnisse und Methoden sind Inhalt des Kapitels ,Marktsimulation™.
Die darauf folgenden Netzanalysen werden in den Kapiteln ..Onshore-Netz" und ..Ubersicht der identifizier-
ten Mafinahmen” ausgefiihrt.
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P71: Netzverstarkung und -ausbau Audorf/Siid - Kiel/neu - Trent - Gohl/West

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitét innerhalb Schleswig-Holsteins und enthilt fol-
gende Mafinahmen:

> Md4é: Audorf/Sid - Kiel/neu

Im Rahmen dieser Ma3nahme ist der Bau einer 380-kV-Doppelleitung mit 4.000 A zwischen Audorf/Sid
und Kiel im Trassenraum der bestehenden 220-kV-Leitung vorgesehen (Netzverstarkung). Die bestehenden
220-kV-Umspannwerke Kiel/Std und Kiel/West werden an das neu zu errichtende 380-kV-Umspannwerk
Kiel/neu tber die bestehende 220-kV-Struktur angeschlossen. Dariber hinaus ist das vorhandene 380-kV-
Umspannwerk Audorf/Siid zu verstarken (Netzverstdrkung) und ein neues 380-kV-Umspannwerk Kiel/neu
(Suchraum Stadt Kiel, Gemeinden Achterwehr, Melsdorf, Flintbek, Honigsee, Postfeld, Barmissen, Warnau)
mit zwei 380/220-kV-Transformatoren und vier 380/110-kV-Transformatoren zu errichten (Netzausbau).

> M47: Kiel/neu - Suchraum Trent - Gohl/West
Im Rahmen dieser Mafinahme ist der Bau einer neuen 380-kV-Doppelleitung mit 4.000 A vom neu zu
errichtenden 380-kV-Umspannwerk Kiel Uber ein neu zu errichtendes 380-kV-Umspannwerk im Suchraum
Trent zum im Rahmen der Ostkistenleitung (TTG-P72) neu zu errichtenden 380-kV-Umspannwerk Gohl/
West vorgesehen (Netzausbau). Darlber hinaus ist die 380-kV-Doppelleitung in die neuen Umspannwerke
Gohl/West und Kiel/neu einzubinden (Netzverstadrkung und Netzausbau). Im Suchraum Trent (Suchraum
Gemeinden Lehmkuhlen, Wahlstorf und Wittmoldt) ist dariiber hinaus ein zusatzliches 380-kV-Umspann-
werk mit vier 380/110-kV-Transformatoren zu errichten und in die Leitung voll einzuschleifen (Netzaus-
bau). Aktuell laufen Untersuchungen, ob eine Fiihrung von M47 aus naturschutzfachlichen Griinden zum
Umspannwerk Géhl/West maglich ist.

Die 220-kV-Leitung zwischen Audorf/Stid und dem neu zu errichtenden Umspannwerk Kiel/neu kann nach
Inbetriebnahme von M46 und M47 zurlickgebaut werden.

Im Zuge des Projekts sind dariiber hinaus Anlagen zur Kompensation der entstehenden Blindleistung

erforderlich.
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Netzplanerische Begriindung

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs erneuerbarer Energien im ostlichen Teil Schleswig-Holsteins
sind die bestehende 110-kV-Netzstruktur und die vorhandenen Transformatoren nicht mehr ausreichend, um
die Energie abtransportieren zu konnen. Die Ertlichtigung der 110-kV-Netzstruktur ist aufgrund der erwarteten
Prognose nicht mehr bedarfsgerecht und nicht zukunftsorientiert.

Die vorhandene 220-kV-Struktur zwischen Audorf/Siid und Kiel/West sowie Kiel/Std ist aus Altersgriinden

zu ertiichtigen. Aufgrund der 220-kV-Struktur dieses Netzauslaufers im Raum Kiel ist es nicht mdglich,
Wartungsarbeiten vorzunehmen ohne die Stromversorgung der Stadtwerke Kiel und des umliegenden
110-kV-Netzes der SH-Netz zu gefahrden. Um zukiinftig sowohl den Stadtwerken Kiel als auch der SH-Netz
eine sichere Stromversorgung zu gewahrleisten, muss der Ringschluss iber eine 380-kV-Doppelleitung von
Audorf/Sud Uber Kiel/neu nach Gohl/West zum Anschluss an die Ostkistenleitung (TTG-P72) errichtet werden.
Dariiber hinaus ist wegen weiter ansteigender Riickspeisung aus Photovoltaik, dessen Zubau gemaf Planun-
gen der Landesregierung und des ortlichen Verteilnetzbetreibers iber die Zielzahlen des NEP hinausgeht, ein
zusatzliches 380-kV-Umspannwerk im Suchraum Trent (Suchraum Gemeinden Lehmkuhlen, Wahlstorf und
Wittmoldt) erforderlich.

Bei Ausfall eines 220-kV-Stromkreises zwischen Audorf/Sid und Kiel/West beziehungsweise Kiel/Stid wird

der parallele Stromkreis unzulassig belastet. Dariiber hinaus tragt das Projekt mafigeblich zur Entlastung der
Leitung Audorf/Sid - Ulzburg bei. Durch die Verkniipfung mit TTG-P72 entsteht eine zusatzliche durchgéngige
Verbindung von Audorf nach Liibeck, die die Mittelachse entlastet und somit die Stromfliisse in Schleswig-Hol-
stein vergleichmaBigt.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaoglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverknipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2022 (2012) fiihrt die
diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2037/2045
(2023) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen sechs unterschiedliche Szenarien und dem folgend
sechs Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Das Projekt hat sich
fur das Ergebnisnetz aller Szenarien als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Ein witterungsabhangiger Freileitungsbetrieb (WAFB) wurde als Optimierungsmafnahme bei den Netzbe-
rechnungen generell berlicksichtigt (s. Kapitel 5 des NEP-Berichts].

Im Rahmen der NOVA-Prifung wurde festgestellt, dass die geforderte Stromtragfahigkeit auf der 220-kV-
Ebene nicht erreicht werden kann. Aus diesem Grund missen die Leitungen zwischen Audorf/Sid und Kiel/
neu in sowie ggf. parallel zu bestehender Trasse neu gebaut werden. Dadurch kann eine Stromtragfahigkeit
von 4.000 A je Stromkreis erzielt werden. Zwischen Kiel/neu und Gohl/West iber Trent besteht noch keine
Infrastruktur auf der Hochstspannungsebene, daher ist hier ein Neubau in neuer Trasse erforderlich.
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Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Weitere alternative EinzelmafBnahmen zur Mafinahme M46 wurden nicht untersucht, da es sich bei der
Verbindung um eine bereits existierende Leitung handelt. Gemal NOVA-Prinzip wird zunachst eine Verstar-
kung dieser bestehenden Verbindung in Betracht gezogen. Zwischen Kiel/neu und Géhl/West besteht noch
keine Infrastruktur auf der Hochstspannungsebene, die ertlichtigt werden kdnnte.

Eine mogliche Alternative zu M47 wére ein Neubau in neuer Trasse von Kiel/neu tiber Trent nach Libeck/
West. Diese Alternative wurde allerdings verworfen, da sie elektrisch Nachteile fir den Abzweig nach Gohl
(s. TTG-P72) hatte, der dann weiterhin als Stich bestehen bleiben wiirde. Die Alternative wire auch in
Bezug auf Genehmigung und Bau herausfordernd, da die Ploner Seen liberspannt oder weitrdumig
umgangen werden miissten.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt P71 wurde bereits im NEP 2022 (2012) sowie im NEP 2023 (2013) vorgeschlagen, wurde aber
bisher nicht von der Bundesnetzagentur bestatigt.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (0DbL)

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich fir
den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess zur
Ermittlung der Netzmafinahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstarken oder auch erweitern,
ist im Kapitel ,.Einfiihrung” im Uberblick dargestellt. Im Kapitel ,Szenariorahmen” werden die Ausgangs-
daten des Prozesses erlautert. Die Ergebnisse und Methoden sind Inhalt des Kapitels ,Marktsimulation™.
Die darauf folgenden Netzanalysen werden in den Kapiteln ,Onshore-Netz" und ,Ubersicht der identifizier-
ten MaBBnahmen” ausgefihrt.
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P74: Netzverstarkung und -ausbau in Bayerisch Schwaben

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion
Nr. TYNDP 2022: 47

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat zwischen Bayerisch Schwaben und Osterreich.
Zur Realisierung ist folgende MaBnahme notwendig:

> Vohringen - Punkt Bundesgrenze (AT)
Zwischen der 380-kV-Anlage Vohringen, der 380-kV-Anlage Leupolz und der Grenze zu Osterreich
(Punkt Bundesgrenze (AT)) wird auf einer bestehenden 380-kV-Leitung, von der ein Stromkreis aktuell
in 220 kV betrieben wird, eine Spannungsumstellung erforderlich. Durch die Maf3nahme wird eine erhdhte
Ubertragungskapazitat realisiert. Die 380-kV-Schaltanlagen Véhringen und Leupolz sind zu erweitern
(Netzverstarkung). Zur Erhohung der Versorgungssicherheit der 380-kV-Anlage Woringen ist die Einschlei-
fung eines dritten Stromkreises erforderlich. Dies erfolgt zeitlich parallel zur Spannungsumstellung per
Stichanschluss an den dann in 380 kV betriebenen Stromkreis.
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Sliddeutschland ist charakterisiert durch eine hohe installierte Leistung aus PV-Anlagen, die trotz der hohen
Last zu Zeiten hoher Einspeisung zu einem Uberschuss fiihren. Des Weiteren ist Siiddeutschland die Verbin-
dung zu den groflen Pumpspeicherkraftwerken in den Alpen, die fir die Umsetzung der Energiewende uner-
lasslich sind. Durch eine Verstarkung des Ubertragungsnetzes kénnen die {iberschiissige Leistung aus den
erneuerbaren Energien abtransportiert, sichere Leistung zur Versorgung der Lasten zur Verfligung gestellt
und die Flexibilisierungsmoglichkeiten der Pumpspeicherkraftwerke in den Alpen genutzt werden.

Daruber hinaus ist die fortschreitende Integration des europaischen Elektrizitatsbinnenmarktes seit Jahren
ein Kernziel der Energiepolitik der Europaischen Union. Um diesem gerecht zu werden, bedarf es der Erho-
hung grenziiberschreitender Transportkapazitaten, um den reibungslosen Energieaustausch zwischen den
Markten sicherzustellen (Interkonnektoren). In der EU sind die Ubertragungsnetze aller Lander mit Inter-
konnektoren verbunden. Sie ermdglichen einerseits einen grenziiberschreitenden Stromhandel und erhéhen
andererseits die Versorgungssicherheit. Die nationalen Ubertragungsnetze und die verbindenden Interkonnek-
toren zwischen den Landern bilden gemeinsam das europaische Verbundnetz.
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Netzplanerische Begriindung

Die Ubertragungskapazitat des 380-kV-Netzes in diesem Netzgebiet und inshesondere die grenziiberschrei-
tenden Leitungen zwischen Deutschland und Osterreich werden durch dieses Projekt wesentlich erweitert,
Uberlastungen auf bestehenden Leitungen behoben und somit die Verbindung des deutschen mit dem dster-
reichischen Transportnetz gestarkt. Die Netzverstarkungen wurden mit den betroffenen Netzbetreibern
(VNB, UNB) bereits weitgehend abgestimmt.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaoglichkeiten werden von den UNB andere Technologiekonzepte, die Gesamtplan-
alternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte betrachtet.
Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbezogen und
kénnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2022 (2012) fiihrt die
diesbeziglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2037/2045
(2023) ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen sechs unterschiedliche Szenarien und dem folgend
sechs Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden.

Das Projekt hat sich in den Kosten-Nutzen-Analysen fir die Szenarien B 2037 und B 2045 als vorteilhaft
erwiesen (s. Abschnitt Kosten-Nutzen-Analyse).

Priifung nach NOVA

Bei der MaBnahmenermittlung wurde das NOVA-Prinzip berlcksichtigt. Die Verstarkung der bestehenden
Netzinfrastruktur konnte durch die Malnahme M9%6 in den bestehenden Trassenrdaumen erfolgen.

Witterungsabhangiger Freileitungsbetrieb (WAFB) wurde als OptimierungsmaBnahme bei den
Netzanalysen generell beriicksichtigt (s. Kapitel 5 des NEP-Berichts).

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Die Maf3nahme wird unter Abwagung der lokalen Gegebenheiten, wie z. B. die Anbindung der Netzverkniip-
fungspunkte in das umgebende Transportnetz, entwickelt. Dabei hat sich das hier beschriebene Projekt als
eine notwendige und gleichzeitig wirksame Maf3nahme bei minimaler Rauminanspruchnahme erwiesen.

Alternative Netzverknipfungspunkte fir dieses Projekt sind grundsatzlich denkbar, jedoch in Bezug auf die
volkswirtschaftlichen Kosten vor dem Hintergrund netzplanerischer Aspekte und die weitere Rauminan-
spruchnahme wesentlich schlechter.

Bisherige Bestatigung

Das Projekt P74 mit der Mainahme M96 wurde von der Bundesnetzagentur in den Netzentwicklungsplanen
2022 (2012), 2023 (2013) und 2024 (2014) bestétigt.

Kosten-Nutzen-Analyse

Analog zum Vorgehen im TYNDP werden im diesjahrigen NEP Interkonnektoren, die nicht Teil des EnLAG oder
BBPIG sind, einer volkswirtschaftlichen Kosten-Nutzen-Analyse unterzogen. Hierzu gehért auch das Projekt
P74. Die Vorgehensweise bei der Erstellung der Kosten-Nutzen-Analyse wird in Kapitel 5.3 des NEP-Berichts
naher beschrieben.

_I
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Ergebnisse der Kosten-Nutzen-Analyse auf Basis des Szenarios B 2037

Anderung Integration Anderung Vermiedener
CO, Ausstoss Erneuerbare Netzverluste Redispatch Klimafolgekosten
SEW in M€ in kt/Jahr in GWh/Jahr in GWh in GWh in M€/Jahr
Markt- 53,1 -300 290 - - 21
simulation
inner-
deutscher -8 29 -17 573 -62 1
Redispatch
Gesamt 45 -271 273 573 -62 -20
SEW: Socio-Economic Welfare
CO,: negatives Vorzeichen bedeutet eine Reduktion des CO2-Ausstofes
Netzverluste: positives Vorzeichen bedeutet eine Erhohung der Netzverluste
Redispatch-Menge (RD-Menge): negatives Vorzeichen bedeutet eine Erhéhung der notwendigen Redispatchmenge
Klimafolgekosten: positives Vorzeichen bedeutet eine Erhéhung der Klimafolgekosten
Ergebnisse der Kosten-Nutzen-Analyse auf Basis des Szenarios B 2045
Anderung Integration Anderung Vermiedener
CO, Ausstoss Erneuerbare Netzverluste Redispatch Klimafolgekosten
SEW in M€ in kt/Jahr in GWh/Jahr in GWh in GWh in ME/Jahr
Markt- 103,2 0 440 - - 0
simulation
inner-
deutscher -18 0 0 690 -96 0
Redispatch
Gesamt 85 0 440 690 -96 0

SEW: Socio-Economic Welfare
CO,: negatives Vorzeichen bedeutet eine Reduktion des CO2-Ausstofes

Netzverluste: positives Vorzeichen bedeutet eine Erhohung der Netzverluste
Redispatch-Menge (RD-Menge): negatives Vorzeichen bedeutet eine Erhohung der notwendigen Redispatchmenge
Klimafolgekosten: positives Vorzeichen bedeutet eine Erhéhung der Klimafolgekosten
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Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als vorteilhaft fur
den europaischen Energiemarkt und die Integration erneuerbarer Energien gezeigt. Der mehrstufige
Prozess zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstarken oder auch
erweitern, ist im Kapitel ,Einfithrung” im Uberblick dargestellt. Im Kapitel ,Szenariorahmen” werden die
Ausgangsdaten des Prozesses erlautert. Die Ergebnisse und Methoden sind Inhalt des Kapitels ..Markt-
simulation”. Die darauf folgenden Netzanalysen werden in den Kapiteln .Onshore-Netz" und ., Ubersicht
der identifizierten Mainahmen” ausgefiihrt.
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P84: Netzverstirkung und -ausbau: Hamburg/Nord - Hamburg/Ost - Amter Biichen/Breitenfelde/

Schwarzenbek-Land

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Nr. BBPLG 2022: 51

Das Projekt dient der Erhghung der Ubertragungskapazitét in Schleswig-Holstein und Hamburg.

> M367: Hamburg/Nord - Hamburg/Ost
Zur Umsetzung der gegenstandlichen Mafinahme wird die bestehende 380-kV-Freileitung durch eine
Umbeseilung (HTLS) verstarkt (Netzverstarkung). Hierzu sind die 380-kV-Anlagen Hamburg/Nord und
Hamburg/Ost zu verstarken. Witterungsabhangiger Freileitungsbetrieb (WAFB) ist auf diesem Abschnitt
umgesetzt worden und seit 2022 in Anwendung.

> M368mod: Hamburg/Ost - Suchraum Amter Biichen/Breitenfelde/Schwarzenbek-Land
Im Rahmen dieser Mafinahme ist die Errichtung einer neuen 380-kV-Leitung mit zwei Stromkreisen mit
einer Stromtragfahigkeit von je 4.000 A zwischen dem Umspannwerk Hamburg/Ost und einer neu zu
errichtenden Schaltanlage im Suchraum der Amter Biichen/Breitenfelde/Schwarzenbek-Land vorgesehen
(Netzausbau). Zur Verbesserung der Lesbarkeit wird im weiteren Verlauf der Suchraum der Amter Biichen/
Breitenfelde/Schwarzenbek-Land wie folgt abgekdirzt: "Suchraum BBS". Hierzu ist die 380-kV-Anlage
Hamburg/Ost zu erweitern und eine neue 380-kV-Schaltanlage im Suchraum BBS zu errichten. In die neue
Schaltanlage werden zusatzlich zu den beiden neuen 380-kV-Systemen (M368mod) die beiden bestehenden
380-kV-Stromkreise von Gorries tiber Klein Rogahn nach Kriimmel mittels Doppeleinschleifung eingebun-
den. Darliber hinaus dient die Schaltanlage im Suchraum BBS zur Einbindung der Projekte P113 (Netzaus-
bau und -verstarkung zwischen Schleswig-Holstein und Niedersachsen) und P227 (Netzausbau: Libeck/
West - Amter Biichen/Breitenfelde/Schwarzenbek-Land).
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Das Ziel des Projekts ist es, durch die Erhohung der Transportkapazitat auf der 380-kV-Verbindung Hamburg/
Nord - Hamburg/Ost sowie durch den Neubau der 380-kV-Leitung zwischen Hamburg/Ost und einer neuen
Schaltanlage im Suchraum BBS einen Beitrag zur netztechnisch notwendigen Erhéhung der horizontalen
Ubertragungsfahigkeit im Nordraum der 50Hertz-Regelzone, insbesondere fiir den Nord-Siid-Transport er-
neuerbarer Energien, zu leisten. Die Verbindung muss dabei vor allem die stetig steigende Erzeugungsleistung
aus erneuerbaren Energien insbesondere aus Schleswig-Holstein sowie zum Teil aus Mecklenburg-Vorpommern

aufnehmen und transportieren.

* Scope des Projektes wurde nachtraglich zur Eréffnungsbilanz angepasst.
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Netzplanerische Begriindung

Die Ubertragungskapazitat der 380-kV-Leitungsverbindung Hamburg/Nord - Hamburg/Ost - Kriimmel ist
fiir die geman Szenariorahmen zu erwartenden Ubertragungsaufgaben nicht ausreichend. Ohne die Netzver-
stéarkung im bestehenden Trassenraum und den Netzausbau wird die 380-kV-Leitung Hamburg/Nord -
Hamburg/ Ost bzw. Hamburg/Ost - Krimmel bei Ausfall eines der genannten Stromkreise der jeweiligen
Leitungen unzulassig hoch belastet.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaoglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverknipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination des AC-Netzes mit der Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2022 (2012) fiihrt die
diesbeziglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2037/2045
(2023), ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen, sechs unterschiedliche Szenarien und dem folgend
sechs Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Das Projekt hat sich
fur das Ergebnisnetz aller Szenarien als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Netzoptimierungen in Form von netzbezogenen Maf3nahmen stehen zur Beherrschung der erwarteten
Leistungsfluss- und Netzsituationen in dieser Netzregion nur in sehr begrenztem Umfang zur Verfiigung.
Eine Reduzierung der Belastung durch Topologieanderungen fiihrt lediglich zu einer nicht ausreichenden
Reduzierung der Leitungsbelastung.

Witterungsabhangiger Freileitungsbetrieb (WAFB) wurde als OptimierungsmafBnahme bei den Netzberech-
nungen generell bericksichtigt. Das Potenzial der Netzoptimierung mittels WAFB reicht zur Behebung des
Engpasses auf der bestehenden 380-kV-Leitung Hamburg/Nord - Hamburg/Ost nicht aus.

Die bestehende 380-kV-Leitung Hamburg/Ost - Kriimmel kann maximal 2.400 MVA pro Stromkreis ber-
tragen. Vor dem Hintergrund der weiter anwachsenden EE-Erzeugungsleistung in Schleswig-Holstein sind
diese Ubertragungskapazitaten, trotz der in Schleswig-Holstein beginnenden, geplanten HGU-Verbindungen,
jedoch nicht ausreichend. Zwischen Hamburg/Nord und Hamburg/Ost kann die bestehende Netzinfra-
struktur fur eine Umbeseilung mit Hochtemperaturleiterseilen genutzt und so die Inanspruchnahme einer
zusatzlichen Trasse vermieden werden (M367). Fir den Abschnitt zwischen Hamburg/Ost und Kriimmel ist
aufgrund der Raumwiderstandsanalysen die Realisierbarkeit von zwei zusatzlichen 380-kV-Stromkreisen
im bestehenden Trassenraum als Netzverstarkung nicht moglich. Daher ist zwischen Hamburg/Ost und
dem Suchraum BBS ein Neubau einer 380-kV-Leitung in neuer Trasse mit zwei Stromkreisen erforderlich
(M368mod).

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Als alternativer Netzverkniipfungspunkt wurde das UW Krimmel geprift. Im Hinblick auf die Reduktion
von Netzengpassen in der Region, zeigt sich jedoch ein Netzverknipfungspunkt im Suchraum BBS als
vorteilhaft.
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Bisherige Bestatigung des Projekts
Das Projekt P84 wurde seit dem NEP 2023 (2013) identifiziert, im NEP 2030 (2019) und im NEP 2035 (2021) von

der Bundesnetzagentur bestatigt und als Vorhaben Nr. 51 im Bundesbedarfsplan ausgewiesen.

=

Suchraum BBS

Hamburg/Ost

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich fir
den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess zur

Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstirken oder auch erweitern,
istim Kapitel ,.Einfiihrung” im Uberblick dargestellt. Im Kapitel ., Szenariorahmen” werden die Ausgangs-

daten des Prozesses erlautert. Die Ergebnisse und Methoden sind Inhalt des Kapitels ,Marktsimulation™
Die darauf folgenden Netzanalysen werden in den Kapiteln ,Onshore-Netz” und ,Ubersicht der identifizier-

ten Mafinahmen” ausgefiihrt.



https://www.mapbox.com/about/maps/
http://www.openstreetmap.org/
https://opendatacommons.org/licenses/odbl/
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P90: Blindleistungskompensationsanlagen TransnetBW

Ubertragungsnetzbetreiber: TransnetBW

Die in diesem Projekt geplanten Anlagen dienen der Kompensation der Blindleistung zur Einhaltung der
Spannungsgrenzen und Spannungsstabilitat im Netzgebiet von TransnetBW. Ein vollstéandiges Bild der zu
diesem Zweck bendtigten Anlagen im Netzgebiet von TransnetBW ergibt sich in Kombination mit den schon

im Startnetz befindlichen Anlagen, welche in TNG-P90 dargestellt werden. Da es sich um eine untere Abschat-
zung der benotigten stationaren und dynamischen Kompensationsleistung handelt, ist eine Identifikation von
weiterem Kompensationsbedarf durch detaillierte Studien zu erwarten. Zudem kann die genaue Anzahl der
Anlagen aufgrund der notwendigen Sicherstellung von ausreichender Blindleistung auch im Fall von Wartung
oder Storung von Anlagen gegebenenfalls hoher ausfallen. Bei der Bedarfsermittlung der MSCNDs wurde
bereits die Planung der (n-1) Sicherheit der Anlagen beriicksichtigt. Daher decken die ausgewiesenen Anlagen
ein grofleres Budget als der in den Analysen ermittelte Bedarf ab. Der Bedarf an STATCOM zur dynamischen
Blindleistungskompensation kann auch durch Konverter von HGU-Verbindungen gedeckt werden. Der ausge-
wiesene Bedarf basiert auf der Annahme der rechtzeitigen Realisierung der im vorliegenden NEP enthaltenen
Konverter der HGU-Verbindungen in die Regelzone der TransnetBW. Ein Entfall oder Verzégerung der Konver-
ter fihrt folglich zu einem Mehrbedarf an STATCOM-Anlagen. Die genannten Standorte konnen sich aufgrund
noch durchzufiihrender Detailuntersuchungen zu Einflussfaktoren wie optimaler Wirksamkeit, Rauminan-
spruchnahme und weiteren Faktoren noch andern.

Die Stabilitatsanalysen im NEP 2037/2045 (2023) (s. Begleitdokument Systemstabilitdt) zeigen, dass zusatz-
liche MafBnahmen notwendig sind, um neben der Spannungsstabilitat auch die Frequenzstabilitat aufrecht

zu erhalten. Gerade im Fall einer Netzauftrennung ist die Bereitstellung von Momentanreserve von entschei-
dender Bedeutung. Die Momentanreserve muss neben den Anstrengungen zur marktgestiitzten Beschaffung
auch durch Blindleistungskompensationsanlagen erbracht werden, die um diese Fahigkeit erweitert werden.
Dadurch lassen sich die Multi-Use-Fahigkeiten (Bereitstellung mehrere Systemdienstleistungen, wie Blind-
leistung und Momentanreserve, durch dieselbe Anlage) solcher Anlagen nutzen, um Synergien zu schaffen.
Um dem Bedarf der Spannungs- und Frequenzstabilitat gleichermafBen Rechnung zu tragen, werden fir die
regelbare Blindleistungskompensationseinheiten Kurzzeitspeicher (gemaf der Berechnungsmethodik, die im
Begleitdokument Systemstabilitit bzw. in den dort referenzierten Dokumenten der UNB angewandt wird) fiir
die Momentanreserveerbringung bericksichtigt.

> M17g1, 3-7, 9-15: Q-Kompensationsanlagen MSCDN TransnetBW
Errichtung von MSCDN mit je 250 Mvar an den Standorten Hiiffenhardt (M17g1), AltluBheim (M17g3),
Daxlanden (M17g4), Dellmensingen (M17g5), Eichstetten (M17gé), Kiihmoos (M17g7 ), Weier (M17g9),
Weinheim (M17g10), Stalldorf (M17g11), Obermooweiler (M17g12], Wendlingen (M17g13), Herbertingen
(M17g14), Niederstotzingen (M17g15). In diesen Umspannwerken sind zur Einbindung der Anlagen zudem
entsprechende Netzverstarkungsmafinahmen erforderlich.

> M17h1-6, 8, 10-11: Q-Kompensationsanlagen STATCOM TransnetBW
Errichtung von STATCOM mit je 250 Mvar an den Standorten Wendlingen (M17h1), Dellmensingen (M17h2],
Eichstetten (M17h3), Hopfingen (M17h4), Kihmoos (M17h5), Oberjettingen (M17h6), Herbertingen (M17h8],
Stalldorf (M17h10, M17h11). In diesen Umspannwerken sind zur Einbindung der Anlagen zudem entspre-
chende Netzverstarkungsmafnahmen erforderlich.

> M17i9-12: Q-Kompensationsanlagen Spule TransnetBW
Errichtung von Spulen mit je 250 Mvar an den Standorten Dellmensingen (M17i9), Herbertingen (M17i10),
Trossingen (M17i11), Villingen (M17i12]. In diesen Umspannwerken sind zur Einbindung der Anlagen zudem
entsprechende Netzverstarkungsmafinahmen erforderlich.

_I
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Stationare Blindleistungskompensation

Der Bedarf an stationarer Blindleistungskompensation ergibt sich durch tiber- oder unternatiirliche Belastung
der Leitungen. Eine Ubernatiirliche Belastung entsteht bei hoher Auslastung der Leitungen, wie einem hohen
Transport von Windenergie aus Norddeutschland oder hohem Export in den Alpenraum. In diesem Fall ist die
Aufrechterhaltung der Spannung durch Kompensation der induktiven Blindleistung mittels Kondensatoren
(MSCDN) notwendig. Bei geringerer Auslastung des Netzes, wie einem Schwachlasttag mit hoher PV-Einspei-
sung, wird die kapazitive Blindleistung durch Spulen kompensiert. Der bendtigte Kompensationsbedarf wird
durch folgende Entwicklungen verstarkt:

> Fortschreitende Energiewende mit hoherem Transportbedarf einerseits und geringerer Netzauslastung
andererseits durch hohere Einspeisung aus unterlagerten Netzen

> Geringere Blindleistungsbereitstellung durch konventionelle Kraftwerke aufgrund deren Wegfalls

> Hoherauslastung der Transportnetze durch witterungsabhangigen Freileitungsbetrieb

Im Gegensatz zur Wirkleistung kann Blindleistung nicht transportiert werden, sondern muss dort kompensiert
werden, wo sie bendtigt wird. Dies macht eine Verteilung der Anlagen in der Flache notwendig, mit Schwer-
punkten an hoch ausgelasteten Transportachsen bzw. Gebieten hoher unterlagerter Erzeugung. In Abhangig-
keit ihrer Betriebsweise kdnnen HGU-Konverter ebenfalls zur Erbringung induktiver wie kapazitiver Blindleis-
tung herangezogen werden.

Dynamische Blindleistungskompensation

Analog zur Wirkleistung muss auch fiir die Blindleistung die Bilanz von Erzeugung und Verbrauch zu jedem
Zeitpunkt ausgeglichen sein. Im Unterschied zur Wirkleistung muss dies im Fall der Blindleistung lokal erfol-
gen. Da sich das Netz bei unterschiedlichen Betriebszustanden sowohl als Blindleistungserzeuger als auch
als Blindleistungsverbraucher verhalt, muss der Ausgleich der Bilanz durch Kompensationselemente standig
lokal dem Netzverhalten nachgefiihrt werden. Fiir langsame Anderungen des Blindleistungsbedarfs, wie z.

B. dem normalen Tagesgang, kann die Anpassung durch Schalten von stationdren Kompensationselemen-
ten erfolgen. Schnelle Anderungen des Blindleistungsbedarfs, die z. B. durch groBe Lastflussanderungen

bei Stundenwechseln oder durch Ausfille verursacht werden, miissen lokal, schnell und automatisch durch
dynamische Kompensationselemente ausgeglichen werden. Erfolgt dies nicht lokal, so springt die Spannung
sehr stark, wodurch weiter entfernte dynamische Kompensationselemente ,.angezapft” werden. Dies bedeu-
tet, dass die Spannung im Extremfall aus ihren zuldssigen Grenzen springt. Im Fall von Spriingen nach unten
drohen kaskadierende Schutzauslésungen. Springt die Spannung nach oben, kann ein Versagen der Isolation
von Betriebsmitteln die Folge sein. Aulerdem wird der Spannungssprung prozentual fast vollstandig auch an
die Verbraucher im Niederspannungsnetz weitergegeben, was bei empfindlichen Verbrauchern zu Problemen
fihren kann.

Sind im Netz auch weiter entfernt nicht genligend dynamische Kompensationselemente vorhanden, so

kann die Blindleistungsbilanz direkt nach der Stérung nicht mehr ausgeglichen werden und das System
wird schwarzfallen. Es ist also fir die Systemstabilitat entscheidend, eine ausreichende Durchdringung
durch dynamische Kompensationsanlagen zu gewahrleisten.

Fiur weiterfihrende Informationen zur Notwendigkeit von stationaren und dynamischen Blindleistungskompen-
sationsanlagen sei auch auf die entsprechenden Erkléarungen zum Thema ., Systemstabilitat” in diesem NEP
sowie Kapitel 5im NEP 2022 (2012) verwiesen.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © Mapbox, © OpenStreetMap (0DbL)

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich fir
den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess zur
Ermittlung der Netzmafinahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstarken oder auch erweitern,
istim Kapitel ,.Einfiihrung” im Uberblick dargestellt. Im Kapitel .,.Szenariorahme