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Die vier Ubertragungsnetzbetreiber (UNB) 50Hertz,
Amprion, TenneT und TransnetBW sind fir die tber-
regionale Versorgung und die Ubertragung im Hochst-
spannungsnetz in Deutschland verantwortlich. Die Auf-
gabe der UNB ist es, Sicherheit und Zuverlassigkeit der
Stromversorgung in Deutschland und Europa zu gewahr-
leisten. Dazu missen sie Erzeugung und Verbrauch in
Einklang bringen und die Systemsicherheit durch aktive
Steuerung des Netzes sicherstellen.

Das Energiewirtschaftsgesetz (§ 12b EnWG und 17b EnWG])
legt fest, dass die UNB der Bundesnetzagentur (BNetzA)
als zustandiger Behérde alle zwei Jahre einen gemein-
samen nationalen Netzentwicklungsplan Strom (NEP)
und Offshore-Netzentwicklungsplan (0-NEP) vorzulegen
haben.' Der O-NEP wird 2017 das letzte Mal von den UNB
vorgelegt und anschlielend durch den Flachenentwick-
lungsplan abgelost. Die Aufgabe der BNetzA ist es, die
Planungen der UNB zu priifen und zu bestatigen.

Die deutschen Ubertragungsnetzbetreiber
e ermitteln in ihren Entwiirfen von NEP und O-NEP 2030
auf Grundlage des von der BNetzA genehmigten Szena-

riorahmens den Netzausbaubedarf auf Basis von aner-
kannten Grundsatzen der Netzplanung,

Der Gesamtprozess

e definieren im NEP und O-NEP 2030 auf Basis unter-
schiedlicher Szenarien Optionen fiir den Ausbau eines
sicheren und bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes
fir Deutschland fur die Zieljahre 2030 und 2035,

e verwenden dafiir Methoden und Simulationsprogramme,
die dem neuesten Stand der Technik entsprechen, und
entwickeln diese kontinuierlich weiter.

Grundlage fir die Erarbeitung des NEP und O-NEP 2030,
Version 2017, ist der am 30.06.2016 von der BNetzA ge-
nehmigte und veroffentlichte Szenariorahmen. Dieser
Szenariorahmen enthalt vier Szenarien: drei Szenarien
mit dem Zieljahr 2030 und ein langerfristiges Szenario
mit dem Zieljahr 2035. Dariiber hinaus bericksichtigt der
O-NEP die Festlegung des jeweils aktuellen Bundesfach-
plans Offshore des Bundesamtes fiir Seeschifffahrt und
Hydrographie.

Der NEP und der O-NEP 2030 zeigen auf, welche Mafinah-
men zur bedarfsgerechten Optimierung, zur Verstarkung
und zum Ausbau des deutschen Strom-Ubertragungs-
netzes onshore und offshore bis 2030 und 2035 fir einen
sicheren und zuverladssigen Netzbetrieb erforderlich sind.

Die vorliegende Kurzbroschiire ,.Zahlen - Daten - Fakten”
enthalt die wesentlichen Informationen zu den zweiten
Entwirfen von NEP und O-NEP 2030 in kompakter Form.

*. SZENARIORAHMEN " NETZENTWICKLUNGS- -. KONSULTATION BUNDESBEDARFSPLAN
- PLANE K
NEP Konsultation Entwurf 3
-, des des Bundes- . Beschluss
Erstellung - " Konsultation Uberpriifung 2. Entwurfs, bedarfsplans . des BBP
PROZESS- des Konsultation Erstellung des und Uber- ~ des Erstellung (BBP) auf . durch den
PHASEN Szenario- Szenariorahmen 1. Entwurfs arbeitung des 2. Entwurfs eines Um- Basis von Bundes-
rahmens 1. Entwurfs weltberichts, NEP/O-NEP -~ gesetzgeber
Bestatigung und Umwelt-
0-NEP NEP/0-NEP bericht '
PROZESS- :
VERANT- UNB BNetzA : UNB BNetzA BNetzA
WORTUNG
KONSULTIERTE Offentlichkeit Offentlichkeit, Gffentlichkeit
INTERESSEN- und Netzbetreiber - UNB und
TRAGER Netzbetreiber und BNetzA Netzbetreiber
alle 2 Jahre mind. alle 4 Jahre

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber

'Die neuen gesetzlichen Grundlagen, die u.a. den NEP-Turnus und die Flexibilisierung des Szenarienhorizonts betreffen, werden in Kapitel 1.2

des NEP-Berichts sowie in Kapitel 1.1 des O-NEP-Berichts erlautert.
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Der Netzentwicklungsplan 2030, Version 2017 (NEP 2030)
stellt den Um- und Ausbaubedarf im deutschen Strom-
Ubertragungsnetz an Land vor dem Hintergrund der
gesetzlichen Vorgaben des Energiewirtschaftsgesetzes
(§ 12a-d EnWG) dar. Die Ubertragungsnetzbetreiber
planen, entwickeln und bauen das Netz der Zukunft.

Sie zeigen mit dem NEP, wie der Umbau der Erzeugungs-
landschaft in Deutschland und die Integration erneuer-
barer Energien bis 2030 bzw. 2035 gelingen kann.

Szenariorahmen

Am 30.06.2016 hat die BNetzA den Szenariorahmen fir
den NEP 2030 nach § 12a EnWG genehmigt und auf ihrer
Internetseite veroffentlicht. Dieser Szenariorahmen 2030
enthalt insgesamt vier Szenarien: drei Szenarien mit dem
Zieljahr 2030 und ein langerfristiges Szenario mit dem
Zieljahr 2035. Die einzelnen Szenarien unterscheiden sich
darin, wie stark und wie schnell sich die Energiewende
im Hinblick auf den Stromerzeugungsmix, den Stromver-
brauch sowie die Durchdringung mit innovativen Techno-
logien vollzieht. Dabei lassen sich die Szenarien grob wie
folgt charakterisieren:

e Szenario A 2030: Konservatives Szenario mit relativ
groBtem Anteil an Stromerzeugung durch konventio-
nelle Kraftwerke, einem vergleichsweise langsamen
Ausbau der erneuerbaren Energien am unteren Rand
des politischen Ausbaukorridors, einer eher geringen
Durchdringung mit innovativen Stromanwendungen
und geringer Sektorkopplung sowie ohne Vorgaben
zu maximalen CO,-Emissionen im Kraftwerkssektor.

e Szenario B 2030/B 2035: Transformationsszenario,
das mit einer zunehmend flexibilisierten Energie-
wende einen Mittelweg zwischen den Szenarien A 2030
und C 2030 darstellt, mit Vorgaben zum maximalen
CO,-Ausstof} im Kraftwerkssektor.

e Szenario C 2030: Innovationsszenario mit dem kleinsten
konventionellen Kraftwerkspark, mit Vorgaben zum
maximalen CO,-Ausstofl im Kraftwerkssektor, einem
schnelleren Ausbau der erneuerbaren Energien am
oberen Rand des politischen Ausbaukorridors, einem
Anstieg des Stromverbrauchs, einer starken Durch-
dringung mit innovativen Stromanwendungen sowie
einer starkeren Sektorenkopplung.

Der NEP 2030 bildet erstmals vollumfanglich das im
Sommer 2016 novellierte Erneuerbare-Energien-Gesetz
(EEG) ab. Das gilt insbesondere fiir die gesetzlich vor-
gesehenen Ausbaupfade fir Wind offshore, Wind onshore,
Photovoltaik (PV) und Biomasse.

Dariiber hinaus hat die BNetzA den UNB im Zuge der
Genehmigung des Szenariorahmens vom 30.06.2016
zusatzliche Vorgaben gemacht, die im Rahmen dieses
NEP beriicksichtigt wurden:

¢ |nallen Szenarien ist eine Kappung von Einspeisespitzen
(Spitzenkappung) von maximal 3% der Jahresenergie
der Anlagen auf Basis von Onshore-Windenergie und
Photovoltaik berticksichtigt. Damit wird das Strom-
Ubertragungsnetz in keinem der Szenarien fiir .die
letzte erzeugte Kilowattstunde aus erneuerbaren
Energien” dimensioniert.

e Drei der vier Szenarien (B 2030, C 2030 und B 2035)
wurden mit expliziten Vorgaben zur Einhaltung einer
maximalen CO,-Emission in der Marktmodellierung
gerechnet.

Die Details des von der BNetzA genehmigten Szenario-
rahmens, der fiir die UNB verbindlich ist und von dem
im NEP 2030 nicht abgewichen werden kann, werden
in Kapitel 2 des NEP-Berichts ausfiihrlich dargestellt.
Insofern haben sich zwischen dem ersten und dem
zweiten Entwurf des NEP 2030 keine Anderungen an
den Eingangsdaten ergeben.

Ein Uberblick liber die installierten Leistungen an kon-
ventioneller und regenerativer Erzeugung sowie die an-
genommene Durchdringung mit innovativen Technologien
wie Warmepumpen, Elektroautos, PV-Batteriespeicher
und weiteren Flexibilitatsoptionen in den Szenarien des
NEP 2030 ist in der folgenden Tabelle zusammengestellt.
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Erzeugungskapazitaten in den genehmigten Szenarien

Installiert (GW) Referenz 2015 A 2030 B 2030 B 2035 C 2030
Kernenergie 10,8 0 0 0 0
Braunkohle 21,1 11,5 9,5 9,3 9,3
Steinkohle 28,6 21,7 14,8 10,8 10,8
Erdgas 30,3 30,5 37,8 41,5 37,8
o] 4,2 1,2 1,2 0,9 0,9
Pumpspeicher 9.4 11,9 11,9 13 11,9
sonstige konv. Erzeugung*' 2,3 1,8 1,8 1,8 1,8
Kapazitatsreserve 0 2 2 2 2
Summe konv. Erzeugung*? 106,9 80,6 79 79,3 74,5
Wind onshore 41,2 54,2 58,5 61,6 62,1
Wind offshore 3,4 14,3 15 19 15
Photovoltaik 39,3 58,7 66,3 75,3 76,8
Biomasse 7 5,5 6,2 6 7
Wasserkraft*3 5,6 4.8 5,6 5,6 6,2
sonstige reg. Erzeugung*“ 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
Summe reg. Erzeugung 97,8 138,8 152,9 168,8 168,4
Summe Erzeugung 204,7 219,4 231,9 248,1 242,9
Nettostromverbrauch [TWh]
Nettostromverbrauch*s 532,0 517,0 547,0 547,0 577,0
Treiber Sektorenkopplung [Anzahl in Mio.]
Warmepumpen 0,6 1,1 2,6 2,9 4,1
Elektroautos 0,0 1,0 3,0 4,5 6,0
Jahreshéchstlast [GW]
Jahreshochstlast*¢ 83,7 84,0 84,0 84,0 84,0
Flexibilitdtsoptionen und Speicher [GW]
Power-to-Gas - 1,0 1,5 2,0 2,0
PV-Batteriespeicher - 3,0 4,5 5,0 6,0
DSM (Industrie und GHD) - 2,0 4,0 5,0 6,0
Marktmodellierung
Vorgaben Maximale_ ' Maximale_ ' Maximale. '
zur Marktmodellierung - - COZ—Emml_ssmnen COZ—Emml_ssmnen COZ—Emml_ssmnen
von 165 Mio. t von 137 Mio. t von 165 Mio. t

*1sonstige konv. Erzeugung zuziiglich 50 % Abfall

*2 Bei der Aufsummierung der Einzelwerte ergeben

sich Rundungsabweichungen.

*3Speicherwasser, Laufwasser

*4sonstige reg. Erzeugung zuziiglich 50 % Abfall

*Sinklusive der Summe der Netzverluste in TWh im Verteilnetz

*¢ inklusive der Summe der Verlustleistung in GW im Verteilnetz,

Héhe in Modellierung hiervon leicht abweichend

Quelle: Bundesnetzagentur: Genehmigung des Szenariorahmens zum NEP 2017 -2030
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Ergebnisse der Marktsimulation

Auf Basis der aufbereiteten Daten aus dem Szenariorah-
men erfolgt mithilfe eines mathematischen Optimierungs-
verfahrens die Simulation des Strommarktes der Zukunft,
die sogenannte Marktsimulation. Die Szenarien zeigen

fur die Zieljahre 2030 bzw. 2035 die installierte Leistung
an den Orten der Erzeugung auf, nicht aber, wann und wie
viel die entsprechenden Kraftwerke und erneuerbaren
Energien einspeisen. Das Ziel der Marktsimulation ist es
daher, die regionalen Einspeise- und Nachfragesituatio-
nen bei minimalen Erzeugungskosten Uber ein Jahr (8.760
Stunden) zu simulieren. Hierbei ist eine groBe Vielzahl an
technologischen und dkologischen Randbedingungen, wie
z.B. das Wetter oder die Einbettung Deutschlands in den
europaischen Strombinnenmarkt, zu beriicksichtigen.

Wesentliche Ergebnisse der Marktsimulation sind der
systemweite, blockscharfe und kostenminimale Kraft-
werkseinsatz, die resultierenden Gesamtkosten der Strom-
erzeugung zur Nachfragedeckung sowie der grenziiber-
schreitende Energieaustausch fiir jedes Marktgebiet. Sie
sind die Eingangsgrofen fur die anschlieBenden Netz-
analysen und bestimmen den Ubertragungsbedarf im
deutschen Stromnetz.

Die Marktsimulation zum NEP 2030 verdeutlicht, wie weit
die Transformation des Energiesektors in Bezug auf die
Integration erneuerbarer Energien bereits fortgeschritten
ist. Es ist ein starkes innerdeutsches Erzeugungsgefalle
in allen Szenarien mit einem Erzeugungsiiberschuss in
Norddeutschland und einem Erzeugungsdefizit in Std-
deutschland zu beobachten. Zwischen rund einem Viertel
und der Halfte des jahrlichen Bedarfs werden in den siid-
lichen Bundeslandern aus in- und auslandischen Impor-
ten gedeckt. Die Erzeugung in nord- und ostdeutschen
Bundeslandern iibersteigt dagegen die lokale Nachfrage
um mehr als das Doppelte. Die Bedeutung erneuerbarer
Energien nimmt weiter zu, Wind (on- und offshore) ist der
Energietrager mit dem gréf3ten Anteil am Energiemix in
allen Szenarien. Wesentliche Treiber fiir die innerdeutsche
Ubertragungsaufgabe sind der weitere Ausbau erneuer-
barer Energien sowie die starke und zentrale Einbindung
Deutschlands in den europdischen Binnenmarkt.

Die Nebenbedingung in der Marktmodellierung zur Be-
grenzung der CO,-Emissionen kann zu einer Verénderung
des Handelssaldos fiihren, sodass Deutschland von einem
Nettoexporteur zu einem Nettoimporteur werden kann.
Eine Beschrankung des Kraftwerkseinsatzes aufgrund der
im Szenariorahmen festgelegten Emissionsobergrenzen

ist nur in den Szenarien B 2030 und B 2035 notwendig. Im
Szenario C 2030 reicht die Grofle und Zusammensetzung
des konventionellen Kraftwerksparks aus, um bei einer
kostenoptimierten Einsatzweise die CO,-Vorgaben des
Szenariorahmens einzuhalten.

Die sicher zur Verfligung stehende Leistung [(..gesicherte
Leistung”) nimmt bis zum Jahr 2030 bzw. 2035 aufgrund
des Riickgangs der konventionellen Kraftwerksleistung
und der Zunahme der volatilen Einspeisung aus erneuer-
baren Energien ab. Die Bedeutung von Importen fir die
Versorgungssicherheit in Deutschland nimmt dadurch
tendenziell zu.

Der im November 2016 vom Bundeskabinett beschlossene
Klimaschutzplan 2050 war noch nicht Grundlage der Vor-
gaben des Szenariorahmens und konnte somit nicht Ein-
gang in den NEP finden. Eine direkte Ubertragung dieser
Ziele auf den aktuellen NEP ist wegen unterschiedlicher
Abgrenzungen nur eingeschrankt moglich. Weitere Details
werden in Kapitel 3.2.6 des NEP-Berichts erlautert.

Der Anteil erneuerbarer Energien am Bruttostromver-
brauch liegt in den Szenarien mit dem Zieljahr 2030 bei
50,6 -53,4 % und im Szenario B 2035 bei 57,4 %, wie die
Abbildung auf der folgenden Seite zeigt.

Die Ergebnisse der Marktsimulation im Rahmen des
NEP 2030 werden in Kapitel 3 des NEP-Berichts aus-
fuhrlich dargestellt.

Optimierte Kombination von Gleich- und Wechselstrom

Neben dem weiteren Ausbau des 380-kV-Drehstromnetzes
sind im NEP 2030 als Teil eines integrierten Gesamtkon-
zeptes Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragungsver-
bindungen (HGU- bzw. DC-Verbindungen) fiir den weit-
raumigen Ubertragungsbedarf vom Norden in den Siiden
Deutschlands sowie teilweise als Interkonnektoren zum
benachbarten Ausland vorgesehen. Sie ermdglichen auf
langen Strecken eine verlustarme Stromibertragung und
stabilisieren bei Einsatz moderner Technologie das Dreh-
stromnetz. Zur Ein- und Ausspeisung des DC-Stroms in
das 380-kV-Drehstromnetz (AC-Netz) sind Umrichteran-
lagen (Konverter) erforderlich, die die Anzahl maglicher
Abspannpunkte zur Versorgung von Regionen und Stadten
bzw. zur Aufnahme von regional erzeugtem Strom auf der
Strecke erheblich begrenzen.

Der im NEP 2030 vorgeschlagene kombinierte Einsatz von
Gleichstrom- und Wechselstrom-Technologie ermadglicht
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Anteil der erneuerbaren Energien am Bruttostromverbrauch
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber

eine gesamthafte Optimierung des Ubertragungsnetzes
fur die historisch gewachsenen Versorgungsaufgaben und
den kiinftigen, sich andernden Ubertragungsbedarf im
Hinblick auf Netzstabilitat, Wirtschaftlichkeit und Raum-
inanspruchnahme.

Ausgehend vom Startnetz sowie den Mafinahmen des
Bundesbedarfsplans (BBP) 2015 wurde in den Szenarien

A 2030, B 2030 und C 2030 analysiert, inwieweit der daru-
ber hinausgehende Ubertragungsbedarf durch zusatzliche
AC-Netzverstarkungen in Kombination mit leistungsfluss-
steuernden Punktmafinahmen wie Serienkompensations-
anlagen, Phasenschiebertransformatoren sowie HGU-Kurz-
kupplungen abgebildet werden kann. Die Netzanalysen
zeigen, dass sich diese von den UNB im NEP 2030 gewihlte
Kombination aus den DC-Vorhaben des BBP 2015 mit einer
AC-Netzverstarkung unter Beriicksichtigung lastflusssteu-
ernder Netzbetriebsmittel im Hinblick auf das Zieljahr 2030
als eine grundsatzlich praktikable Alternative zum Zubau
zusatzlicher DC-Verbindungen erweist. Die gewdhlte Kom-
bination stellt sowohl in 6konomischer Hinsicht als auch

in Bezug auf das NOVA-Prinzip eine sinnvolle Option dar.

Mit Blick auf 2035 zeigen die Netzanalysen im NEP 2030,
dass der fir das Zieljahr 2030 eingeschlagene Weg einer
Verstarkung des AC-Netzes in Kombination mit leistungs-
flusssteuernden PunktmafBnahmen zusatzlich zu den im
BBP 2015 enthaltenen AC- und DC-Mafinahmen an seine
Grenzen stdfit. Im Sinne eines nachhaltigen und effizienten

Gesamtkonzepts werden im Szenario B 2035 wegen des
weiter zunehmenden groBraumigen Nord-Siid-Ubertra-
gungsbedarfs Uber die im Szenario B 2030 identifizierte
Verstarkung des AC-Netzes hinaus zusatzliche DC-Ver-
bindungen in einem Umfang von 6 GW in Kombination mit
zusatzlichen AC-Maf3inahmen erforderlich.

Die Nachhaltigkeit der von den UNB im NEP 2030 gewahl-
ten Losung wird im kommenden Netzentwicklungsplan,
der voraussichtlich ebenfalls die Zieljahre 2030 und 2035
betrachten wird, einer erneuten Uberpriifung unterzogen.
Aus diesem Grund haben die UNB einige der im NEP 2030
erstmals bzw. zusatzlich zum BBP 2015 identifizierten
Mafinahmen, deren Nachhaltigkeit noch nicht hinreichend
erkennbar ist, als sogenannte nicht vorschlagswiirdige
MafBnahmen gesondert gekennzeichnet. Abweichend von
den anderen Projekten und Mafinahmen werden diese
Mafinahmen nicht in ausfiihrlichen Steckbriefen im An-
hang zum NEP 2030 beschrieben und in den Szenarien-
Ubersichtskarten andersfarbig dargestellt.

Ergebnisse der Netzanalysen

Die Ergebnisse der Netzanalysen zeigen, dass der Umfang
an Netzverstarkungs- und Netzausbaumafinahmen im
NEP 2030 gegenliber dem NEP 2025 weiter ansteigt. Dies
ist insbesondere auf den fiinf Jahre weiter in die Zukunft
reichenden Zielhorizont zurlickzufiihren. Bis zum Jahr 2030
wird mit einem deutlichen Zuwachs an Stromerzeugung
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aus Offshore-Windenergie sowie Photovoltaik gerechnet,
wahrend die Entwicklung bei Onshore-Windenergie durch
das EEG 2017 gedampft wird und 2030 in etwa auf dem
Niveau des NEP 2025 liegt. Auf dieser Grundlage entsteht
ein anwachsender, groBraumiger Ubertragungsbedarf
zwischen den Regionen mit Erzeugungsiiberschiissen

in Nord- und Ostdeutschland sowie den Regionen mit
Erzeugungsdefiziten in Stiddeutschland.

Wie bereits im NEP 2025, erweisen sich die Mafinahmen
des BBP 2015 als robust gegentiber den veranderten Rah-
menbedingungen. Das gilt sowohl in Bezug auf die Ver-
anderungen zwischen dem NEP 2025 und dem NEP 2030
(Kraftwerkspark, Zubau erneuerbarer Energien als Folge
des EEG 2017, Berlicksichtigung von Speichern und wei-
teren Flexibilitdten) als auch innerhalb der Bandbreite der
Szenarien des NEP 2030. In allen Szenarien einschlieBlich
des Szenarios B 2035 zeigt sich die Notwendigkeit aller
MafBnahmen des BBP 2015. Gleichzeitig wird der kombi-
nierte Einsatz von Gleich- und Wechselstromtechnologie
zur sicheren Gewahrleistung der Stromiibertragung er-
neut als notwendig nachgewiesen.

Zahlen NEP 2030
Langen

Das Volumen der Netzverstarkungen auf Bestandstrassen
(Umbeseilung oder Stromkreisauflagen, Neubau einer

Langenangaben Start- und Zubaunetz im NEP 2030

leistungsfahigeren Leitung in bestehenden Trassen)
betragt einschlieBlich Startnetz

e im Szenario A 2030 rund 7.600 Trassenkilometer (davon
rund 2.900 km Stromkreisauflagen/Umbeseilungen
sowie 500 km nicht vorschlagswiirdige Mafinahmen),

e im Szenario B 2030 rund 8.200 km (davon rund 3.300 km
Stromkreisauflagen/Umbeseilungen sowie 650 km
nicht vorschlagswiirdige MaBnahmen) und

 im Szenario C 2030 rund 8.500 km (davon rund 3.400 km
Stromkreisauflagen/Umbeseilungen sowie 800 km
nicht vorschlagswiirdige MaBBnahmen).

Der Ausbaubedarf neuer Leitungstrassen liegt in den Sze-
narien A 2030, B 2030 und C 2030 jeweils gleichermafien
bei rund 3.600 km, davon sind ca. 2.400 km HGU-Verbin-
dungen und rund 1.200 km AC-Verbindungen. Auch der
deutsche Anteil der Gleichstrom-Interkonnektoren nach
Belgien, Danemark, Norwegen und Schweden mit einer
Lange von rund 330 km ist darin enthalten. Die Ubertra-
gungskapazitat der DC-Verbindungen betragt in den Sze-
narien A 2030, B 2030 und C 2030 jeweils in Summe 8 GW.

Die nachfolgende Tabelle sowie die Abbildungen geben
eine Ubersicht {iber den Netzverstarkungs- und -ausbau-
bedarf in den Szenarien mit dem Zieljahr 2030.

Angaben in km AC-Verstarkung

Zu-/ Neubau in Zu-/
Umbeseilung Bestandstrasse Umbeseilung

Startnetz 200 900 0
Zubaunetz

A 2030 2.400 3.700 300
B 2030 2.800 4.000 300
C 2030 2.900 4.200 300
Start- und Zubaunetz

A 2030 2.600 4.600 300
B 2030 3.000 4.900 300
C 2030 3.100 5.100 300

Hinweis: Abweichungen in den Summen in der Tabelle sind rundungsbedingt.

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber

DC-Verstarkung

AC-Neubau DC-Neubau Summe
Neubau in
Bestandstrasse
0 600 200 1.900
40 600 2.200 9.300
40 600 2.200 9.900
40 600 2.200 10.200
40 1.200 2.400 11.100
40 1.200 2.400 11.800
40 1.200 2.400 12.100
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Neubautrassen im NEP 2030

4.000 4 km

3.500

3.000 +

2.500

2.000

1.500

1.000 - DC-Zubaunetz Interkonnektoren
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Trassenverstarkung im Bestand im NEP 2030

9.000 7 km

8.000

7.000

6.000

5.000

4.000

3.000
[l DC-Zubaunetz Zu-/Umbeseilung

2.000 B DC-Zubaunetz Neubau in Bestandstrasse
[l AC-Zubaunetz Zu-/Umbeseilung

1.000 - B AC-Zubaunetz Neubau in Bestandstrasse
] AC-Startnetz Zu-/Umbeseilung

0 [l AC-Startnetz Neubau in Bestandstrasse

A 2030 B 2030 ‘ C 2030

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber



10 NETZENTWICKLUNGSPLAN STROM 2030, VERSION 2017, 2. ENTWURF

Kosten

Die Investitionskosten fur die Zubaunetz-Mafinahmen
werden im NEP 2030 Giberwiegend auf Basis von Standard-
kosten ermittelt und haben einen vorlaufigen Charakter.
Fir die Startnetz-Ma3nahmen werden in der Regel Pro-
jektkosten angenommen.

Das Gesamtvolumen der Investitionen liegt in den Szena-
rien mit dem Zieljahr 2030 in einer Bandbreite von 32 bis
34 Mrd. € unter der Annahme, dass die HGU—Verbindungen
DC1 sowie DC3-DC5 vollstandig als Erdkabel ausgefiihrt
werden. Darin sind rund 6 Mrd. € fiir das Startnetz bereits
enthalten. Werden die genannten HGU-Verbindungen,
z.B. als Folge von Vorgaben im Genehmigungsverfahren,

lediglich zu 75 % als Erdkabel ausgefihrt, liegen die
Schatzkosten in den Szenarien jeweils rund 1,5 Mrd. €
niedriger. Ohne Berticksichtigung der nicht vorschlags-
wirdigen MaBnahmen liegen die Kosten in den Szenarien
um rund 600 Mio. € (A 2030), 900 Mio. € (B 2030) bzw.
1,2 Mrd. € (C 2030) niedriger.

Die nachfolgende Tabelle und die Abbildung enthalten fir
die Szenarien mit dem Zieljahr 2030 die Investitionskosten
im Strom-Ubertragungsnetz bei Vollverkabelung der
HGU-Verbindungen DC1 sowie DC3-DC5 (siehe Abschnitt
.Einsatz von Erdkabeln”). In der Tabelle sind zusatzlich
die Kosten bei einem Verkabelungsgrad der HGU-Verbin-
dungen von 75 % angegeben.

Gesamtkosten fir den Netzausbau in Abhangigkeit vom Verkabelungsgrad der DC-Verbindungen

Angaben in Mrd. EUR (gerundet) A 2030
Kabel 100 % 32
Kabel 75 % 31

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber

B 2030 C 2030
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Investitionskosten im NEP 2030 bei Vollverkabelung der DC-Verbindungen
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Einsatz von Erdkabeln

Unter anderem aufgrund des hohen Blindleitwertes und
der damit hohen Ladeleistung von Kabeln unterliegt der
Einsatz von Erdkabeln bei Drehstrom-Systemen im Hochst-
spannungsbereich systemtechnischen Einschrankungen.
Diese bestehen bei Einsatz der HGU-Technologie so nicht.

Anfang 2016 wurde mit dem novellierten Bundesbedarfs-
plangesetz ein Erdkabelvorrang fir vier von finf im Bun-
desbedarfsplan enthaltenen HGU-Verbindungen gesetzlich
festgeschrieben. Dementsprechend werden die Kosten

im NEP unter der Annahme einer Vollverkabelung dieser
HGU-Verbindungen (DC1 sowie DC3-DC52) ausgewiesen
(siehe Abschnitt , Kosten™).

In den Steckbriefen im Anhang zum NEP 2030 wird bei
den HGU-Projekten, fiir die ein Erdkabelvorrang gilt,
sowie bei den AC-Pilotprojekten mit der Maglichkeit

zur Teil-Erdverkabelung in der Projektbeschreibung

gesondert darauf hingewiesen.

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass die Mehrkosten
einer Ausfiihrung als Erdkabel im Vergleich zur Freilei-
tung bei HGU-Verbindungen sehr stark von den értlichen
Gegebenheiten (z. B. Bodenbeschaffenheit) abhangen. Fir
die im NEP 2030 vorgenommene Abschatzung der Kosten
fiir HGU-Erdkabel wurden bei durchschnittlichen Gege-
benheiten Schatzkosten in Hohe von 4 Mio. €/km fir eine
HGU-Verbindung mit 1 x 2 GW und von 8 Mio. €/km fiir
eine HGU-Verbindung mit 2 x 2 GW unterstellt. Diese Kos-
tenansatze basieren auf Erfahrungen der UNB mit ersten
Drehstrom-Teilerdverkabelungsprojekten sowie mit HGU-
Erdkabeln auf niedrigeren Spannungsebenen, wie z.B. bei
landseitigen Offshore-Anschlissen und Seekabeln. Zum
Vergleich: Fiir eine HGU-Freileitung mit einer Kapazitat
von 2 x 2 GW werden Kosten in Héhe von 1,5 Mio. €/km
unterstellt. Damit ergibt sich ein Mehrkostenfaktor von 5,3.

Im Gegensatz zu HGU-Verbindungen ist bei 380-kV-Dreh-
strom lediglich in einer beschrankten Anzahl von Pilot-
projekten bei Vorliegen bestimmter Voraussetzungen auf
technisch-wirtschaftlich effizienten Teilabschnitten eine
Erdverkabelung mdglich. Die konkrete Entscheidung, ob
und auf welchen Abschnitten dieser Pilotprojekte Erdkabel
verlegt werden, ist Bestandteil nachgelagerter Genehmi-
gungsverfahren. Aus diesen Griinden wird, wie auch in
vorherigen Netzentwicklungsplanen, auf eine Abschatzung
und Bericksichtigung moglicher Mehrkosten von Erdka-
beln in den 380-kV-Drehstrom-Pilotprojekten verzichtet.

1"

Verbindung von Netzverkniipfungspunkten

Der NEP 2030 zeigt wie seine Vorganger den Ubertra-
gungsbedarf zwischen Anfangs- und Endpunkten auf.
Anfangspunkte liegen in der Regel in Regionen mit Er-
zeugungsiberschuss, Endpunkte in solchen mit hohem
Verbrauch bzw. nahe Standorten von Kernkraftwerken,
die bis Ende 2022 stillgelegt sein werden. Der NEP 2030
beschreibt keine konkreten Trassenverldufe von neuen
Ubertragungsleitungen, sondern dokumentiert den not-
wendigen Ubertragungsbedarf zwischen Netzknoten.

Genannte Ortsnamen zur Bezeichnung von Anfangs-
und Endpunkten sind rein technische Aussagen, die

der Identifikation bestehender Netzverknlipfungspunkte
dienen. Konkrete Trassenkorridore bzw. Trassen werden
nicht im NEP, sondern erst in den nachgelagerten Verfah-
rensschritten (z. B. Bundesfachplanung, Planfeststellung)
festgelegt. Der NEP legt weder Standorte fir zukinftige
Kraftwerke oder EE-Anlagen fest, noch definiert er das
zukiinftige Marktdesign oder gibt dafiir Empfehlungen
oder Optimierungsvorschlage.

Alternativen zur Entflechtung von Grafenrheinfeld

Im Zusammenhang mit der von der BNetzA im Zuge

der Bestatigung des NEP 2014 geforderten Priifung von
Alternativen fir die Projekte P43 (Mecklar - Bergrhein-
feld/West) und P44 (Altenfeld - Grafenrheinfeld) haben
die UNB zwischen dem ersten und dem zweiten Entwurf
des NEP 2030 eigenstandige Netzanalysen mit diesen Al-
ternativen anstelle von P43 und P44 anhand des Szenarios
B 2030 durchgefihrt. An der bereits im NEP 2025 formu-
lierten Aussage, dass die Projekte P43 und P44 aufgrund
der netztechnischen Effizienz vorzuziehen sind, hat sich
nichts geandert. Die Netzanalysen im NEP 2030 zeigen
sogar eine deutlichere Nachteilhaftigkeit der Alternativen
P43mod und P44mod, als dies im NEP 2025 der Fall war.

Beim Einsatz von P43mod (Mecklar - Dipperz - Urberach)
und/oder P44mod (Altenfeld - Wiirgau - Ludersheim)
treten im Gegensatz zu P43 und P44 regional erhebliche
Uberlastungen auf, beispielsweise auf der Leitung Viesel-
bach - Mecklar (135 km). Zur Beseitigung dieses Eng-
passes ware eine Netzverstarkung, z. B. in Form eines

3. Stromkreises, erforderlich, die Uber den bisher in P37
skizzierten Umfang hinausgeht.

?In den Szenarien des NEP 2030 ist ein Erdkabelvorrang fiir die HGU-Verbindungen DC1 sowie DC3-DC5 unterstellt. Wegen seines Sonderstatus
als Pilotprojekt fiir eine gemeinsame Fiihrung von AC und DC auf einem Mastgestange ist DC2 hiervon ausgenommen. Das entspricht dem Bundes-

bedarfsplan 2015.
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Wahrend P44mod sowie zwei weitere untersuchte Alter-
nativen zu P44 ausschliefilich zusatzliche Engpasse auf
anderen Leitungen verursachen, kénnen bei P43mod
neben weiteren Uberlastungen zwischen Urberach und
Daxlanden (140 km) auch einige Projekte an anderer
Stelle entfallen (P161, P300/P330/P332, P316). Diese
wiegen jedoch aus Sicht der UNB den Nachteil von
P43mod gegeniiber P43 nicht auf.

Vertikale PunktmafBnahmen

Neben LeitungsbaumaBnahmen sind im NEP auch so-
genannte Punktmafinahmen erforderlich. Unterschieden
wird dabei zwischen vertikalen Punktmafinahmen (zu-
satzlicher Bedarf an 380/110-kV-Transformatoren), die
im NEP in Abstimmung mit den Verteilernetzbetreibern
ermittelt werden, sowie horizontale Punktmafinahmen
(z.B. 380/220-kV-Transformatoren, Anlagen zur Blind-
leistungskompensation, Phasenschiebertransformatoren
oder Schaltanlagen), die ausschlieBlich die Héchstspan-
nungsebene betreffen.

Da die BNetzA vertikale Punktmafinahmen nicht nach

§ 12c EnWG bestatigt, werden diese im NEP 2025 nicht
mehr als eigenstandige Mafinahmen aufgefiihrt, sondern
zur Information in einem gesonderten Begleitdokument
zum NEP unter www.netzentwicklungsplan.de/Begleit-
dokument NEP 2030 2 Entwurf Punktmassnahmen.pdf
zusammengefasst.

Fiir die Verkniipfung von Verteiler- und Ubertragungs-
netz sind vor dem Hintergrund zunehmender Einspeisung
aus erneuerbaren Energien vertikale Punktmafinahmen
ein wichtiger Aspekt der Netzentwicklung. Sie sind daher
grundsatzlich notwendig und in den NEP-Datensatzen ent-
halten. Sofern vertikale Punktmafinahmen Leitungsbau-
maflinahmen zugeordnet werden kdnnen, werden diese im
entsprechenden Steckbrief erwahnt. Horizontale Punkt-
mafBnahmen werden im NEP 2030 weiterhin ausgewiesen.

Offentliche Konsultation des NEP 2030

Im Rahmen der 6ffentlichen Konsultation des ersten
Entwurfs des NEP 2030 vom 30.01. bis zum 28.02.2017
wurden insgesamt 2.116 Stellungnahmen an die UNB
gerichtet. Schwerpunkte der Beitrage waren neben
grundsatzlichen Fragen zu in den Szenarien getroffenen
Annahmen und Erfordernissen der Netzentwicklung auch
Fragen, die sich aus regionaler Betroffenheit ergeben. Vor
allem die Alternativen zur Entlastung des Netzknotens

Grafenrheinfeld (P43mod und P44mod), der Abschnitt
Raitersaich - Ludersheim des Projekts P53, die Ostkiis-
tenleitung in Schleswig-Holstein (P72) sowie der Verlauf
der drei groBen HGU-Verbindungen von Nordrhein-West-
falen nach Baden-Wirttemberg, von Schleswig-Holstein
nach Bayern und von Sachsen-Anhalt nach Bayern waren
Gegenstand zahlreicher Stellungnahmen.

Die eingegangenen Stellungnahmen wurden von den UNB
inhaltlich gepriift und der NEP 2030 wurde auf dieser Basis
Uberarbeitet. Zu Beginn der Kapitel 2, 3 und 4 werden die
Themen und die daraus resultierenden Anderungen kurz
zusammengefasst. Eine Ubersicht iiber die eingegangenen
Stellungnahmen und die Konsultationsergebnisse findet
sich darlber hinaus in Kapitel 6 des NEP-Berichts.

Anderungen und Erganzungen gegeniiber dem ersten
Entwurf des NEP 2030 sind im Bericht kursiv dargestellt.

Pilotprojekt Projektcharakterisierung

Im NEP 2030 wenden die UNB die im Zuge des NEP 2025
vorgestellte und offentlich zur Konsultation gestellte
Methodik zur Charakterisierung von Projekten in einer
weiterentwickelten Version an. Die Projektcharakteri-
sierung ist ein Pilotprojekt und wird auf alle MaBnahmen
des Zubaunetzes des Szenarios B 2030 mit Ausnahme
von PunktmafBnahmen und Grenzkuppelleitungen ange-
wendet. Die Projektcharakterisierung baut auf den Netz-
analysen auf und wurde parallel zur Veroffentlichung und
Konsultation des ersten Entwurfs des NEP 2030 durchge-
fuhrt. Die Ergebnisse wurden in Form von Spinnengrafiken
und beschreibenden Texten in die Projektsteckbriefe im
Anhang eingefligt. Das Vorgehen wird in Kapitel 4.3 des
NEP-Berichts erlautert.

Anhand von verschiedenen Kriterien, die unterschiedliche
Perspektiven abdecken, wird eine Charakterisierung von
(n-1)-nachgewiesenen MafBinahmen vorgenommen. Diese
ermdglicht einen relativen Vergleich zwischen den Maf3-
nahmen in dem jeweiligen Kriterium. So lassen sich Aus-
sagen treffen, wie eine Mafinahme in den unterschied-
lichen Kriterien abschneidet und wodurch sie charakte-
risiert ist. Alle im NEP 2030 ausgewiesenen Mafinahmen
wurden uber einen (n-1)-Nachweis identifiziert und sind
fur ein bedarfsgerechtes, weitgehend engpassfreies Netz
erforderlich. Insofern dient die Projektcharakterisierung
des NEP 2030 der Charakterisierung und Veranschauli-
chung des Nutzens einer Mafinahme - und ausdriicklich
nicht dem Nachweis ihrer Erforderlichkeit.


http://www.netzentwicklungsplan.de/Begleitdokument_NEP_2030_2_Entwurf_Punktmassnahmen.pdf
http://www.netzentwicklungsplan.de/Begleitdokument_NEP_2030_2_Entwurf_Punktmassnahmen.pdf
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Ubersichtskarten des zweiten Entwurfs NEP 2030 - Startnetz sowie A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035
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°Die Abbildung basiert auf der Karte , Deutsches Hochstspannungsnetz” des VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik
Informationstechnik e. V. (Stand: 01.01.2016). Die Darstellung der Neubauprojekte zeigt die Anfangs- und Endpunkte,
aber keine konkreten Trassenverlaufe. Diese werden erst in nachgelagerten Genehmigungsverfahren festgelegt.
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“Die Abbildung basiert auf der Karte , Deutsches Hochstspannungsnetz” des VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik

Informationstechnik e. V. (Stand: 01.01.2016). Die Darstellung der Neubauprojekte zeigt die Anfangs- und Endpunkte,
aber keine konkreten Trassenverlaufe. Diese werden erst in nachgelagerten Genehmigungsverfahren festgelegt.
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Szenario B 2030/ alle Leitungsprojekte

D, a ke =
7
0 D JsSne % e A -
@ j z
N
X
N
X -

I

f\ Brandghnbudg
-

L

H
> W
™

= Emden/Ost - Osterath (1x2GW)

Osterath - Philippsburg (1x2GW) L

SR 7 T il N W 7
Brunsbilttel - Grofgartach (1x2GW)
Wilster/West - Bergrheinfeld/West (1x2GW) | *
\

[ eeCF AN o
Wolmirstedt - Isar (1x2GW) I

[
D D
:" ,,,,,, P67 o e
- B NV GV S B N = i Y= |1
e P
— [ w 0 e AC-Netzverstarkung N\ Neubau im Startnetz
e | = en D e AC-Neubau @ @ @ pProjekt enthalt auch .nicht o
- = - L [y vorschlagswiirdige Manahmen”
- = ; e vald e [)C-Netzverstarkung
...... = i @ Projekt besteht aus .nicht

}w« 0 o N\ DC-Neubau vorschlagswiirdigen Mafinahmen”
- [ o T 0 | o T AN e ol R
_ }: B z P20 - e Netzverstirkung im Startnetz o o ¢ ¢ ¢ mod-Varianten*

) T T = T

T . } Sclhwei * mod-Varianten sind alternativ zu den Hauptprojekten zu sehen. Bei Bestatigung eines

- } i = der beiden Projekte entfallt das andere.

Quelle: VDE | FNN/ Ubertragungsnetzbetreibers

°Die Abbildung basiert auf der Karte , Deutsches Hochstspannungsnetz” des VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik
Informationstechnik e. V. (Stand: 01.01.2016). Die Darstellung der Neubauprojekte zeigt die Anfangs- und Endpunkte,
aber keine konkreten Trassenverlaufe. Diese werden erst in nachgelagerten Genehmigungsverfahren festgelegt.
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Szenario C 2030/ alle Leitungsprojekte

s

% e § ,,,, : i W .
W @‘ = m N eersachsen ~ K, Brandeybugs E S
- BI3Z W0/ .
- 7 N ) S .
. P Z - L
N % i & P E } N

iederlande U T T A ” N N\ )
/_/ §r3i2 i D192 g
) - ™/}
=z \ Q s,
5 g - - L % P P
5 / N ; P150
0 o G O P236 ‘ ~
0 _ o we N i \}
= N -
0 s N % P224
- XN
| RN —
P B P133 °
R = s . % {
= ' N : P37 TR
3 {200 & = N [ iessinoN
N e e N LR /& D
\% L4320 20w B : P230 I /// § T e
/ P \ " P316 % ///// :5 " P185 § - Emden/OslfFJsterathxZGW]
y P - § i, = =X 6*—/ Osterath - Philippsburg (1x2GW) |
N = B WA W o A W N
W Do. NS Brunsbiittel - GroBgartach (1x2GW)
P46 Wilster/West - Bergrheinfeld/West (1x26W) |}

Pt A =
[ Wolmirstedt - Isar (1x26W)
ST

=

e AC-Netzverstarkung emmmme Netzverstarkung im Startnetz

NN\ AC-Neubau NN Neubau im Startnetz

e DC-Netzverstarkung @ e» @ Projekt enthalt auch .nicht
vorschlagswiirdige MaBnahmen” [

NN\ DC-Neubau

e Projekt besteht aus ..nicht
vorschlagswiirdigen Manahmen”
227 T = I

Quelle: VDE | FNN / Ubertragungsnetzbetreibers

¢Die Abbildung basiert auf der Karte , Deutsches Hochstspannungsnetz” des VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik
Informationstechnik e. V. (Stand: 01.01.2016). Die Darstellung der Neubauprojekte zeigt die Anfangs- und Endpunkte,
aber keine konkreten Trassenverlaufe. Diese werden erst in nachgelagerten Genehmigungsverfahren festgelegt.
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Szenario B 2035/ Darstellung der DC-Projekte - Variante |
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Die Abbildung basiert auf der Karte , Deutsches Hochstspannungsnetz” des VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik
Informationstechnik e. V. (Stand: 01.01.2016). Die Darstellung der Neubauprojekte zeigt die Anfangs- und Endpunkte,
aber keine konkreten Trassenverlaufe. Diese werden erst in nachgelagerten Genehmigungsverfahren festgelegt.
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Szenario B 2035/ Darstellung der DC-Projekte - Variante Il
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®Die Abbildung basiert auf der Karte , Deutsches Hochstspannungsnetz” des VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik
Informationstechnik e. V. (Stand: 01.01.2016). Die Darstellung der Neubauprojekte zeigt die Anfangs- und Endpunkte,
aber keine konkreten Trassenverlaufe. Diese werden erst in nachgelagerten Genehmigungsverfahren festgelegt.
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Offshore-Netzentwicklungsplan 2030

Der Offshore-Netzentwicklungsplan 2030, Version 2017
beschreibt eine zwischen allen Ubertragungsnetzbetrei-
bern (50Hertz, Amprion, TenneT, TransnetBW) abge-
stimmte Ausbauplanung des Offshorenetzes. Er weist
dabei alle Mafinahmen aus, die bis 2030 beziehungsweise
bis 2035 fiir einen schrittweisen, bedarfsgerechten und
wirtschaftlichen Ausbau sowie einen sicheren und zuver-
lassigen Betrieb der Offshore-Netzanbindungssysteme
erforderlich sind. Der O-NEP wird zukiinftig auf Grund-
lage des am 01.01.2017 in Kraft getretenen Windenergie-
auf-See-Gesetzes durch den sogenannten Flachenent-
wicklungsplan abgeldst.

Methode

Der O-NEP fiigt die Entwicklung des Ubertragungsnetzes
an Land, die raumliche Planung auf See und die tech-
nischen Rahmenbedingungen zu einer nachhaltigen
Planung mit Angaben zur Beschaffenheit, zeitlichen
Staffelung, zu Realisierungszeiten und Kosten der fiir die
nachsten Jahre notwendigen Netzanbindungsmafinahmen
zusammen. Im Fokus steht hierbei besonders die zeitliche
Staffelung der MaBnahmen des Offshore-Netzausbaus
aufgrund von objektiven Kriterien. Dazu gehoren die Ein-
teilung von Nord- und Ostsee in Entfernungszonen, das
Erzeugungspotenzial der einzelnen im Bundesfachplan
Offshore (BFO) bzw. in der jeweiligen Landesraumordnung
ausgewiesenen Cluster, die geplante Inbetriebnahme der
im Netzentwicklungsplan Strom ausgewiesenen Netzver-
kniipfungspunkte sowie der Realisierungsfortschritt der
anzubindenden Offshore-Windparks (OWP).

Offentliche Konsultation des 0-NEP 2030

Im Rahmen der 6ffentlichen Konsultation des ersten
Entwurfs des O-NEP 2030 vom 30.01. bis zum 28.02.2017
wurden 17 Stellungnahmen zum O-NEP an die UNB
gerichtet. Schwerpunkte der Stellungnahmen sind die
Themen Staffelung und Projekttermine, Ausgestaltung
des Szenariorahmens, Berlicksichtigung des Flachenent-
wicklungsplans und des durch das WindSeeG eingeleiteten
Systemwechsels, Auswahl geeigneter Netzverkniipfungs-
punkte und der damit zusammenhangende Netzausbau
an Land sowie Aspekte des Natur- und Umweltschutzes.

Die eingegangenen Stellungnahmen wurden von den
UNB inhaltlich gepriift und der 0-NEP 2030 auf dieser

Basis liberarbeitet. Zu Beginn der Kapitel werden die The-
men und die daraus resultierenden Anderungen kurz zu-
sammengefasst. Eine Ubersicht iiber die eingegangenen
Stellungnahmen und die Konsultationsergebnisse findet
sich dariiber hinaus in Kapitel 5 des 0-NEP-Berichts. An-
derungen und Erganzungen gegeniiber dem ersten Ent-
wurf des O-NEP 2030 sind im Bericht kursiv dargestellt.

Ergebnisse

Der von der Bundesnetzagentur am 30.06.2016 genehmigte
Szenariorahmen zum NEP und O-NEP 2030 sieht vier Sze-
narien (A 2030, B 2030, B 2035 und C 2030) mit den Ziel-
jahren 2030 beziehungsweise 2035 vor.

Grundlage der Netzplanung im O-NEP ist das sogenannte
Start-Offshorenetz. Es bezeichnet diejenigen Offshore-
Netzanbindungssysteme, die bei der Erstellung des O-NEP
als gegeben unterstellt werden und deren Erforderlichkeit
gemaR § 17b Energiewirtschaftsgesetz nicht untersucht
wird. Die AusbaumafBnahmen des Start-Offshorenetzes
im O-NEP 2030 haben eine Gesamtlange von rund 850 km.
Die Investitionen belaufen sich auf rund 4 Mrd. €.

Die Szenarien A 2030 und B 2030 unterscheiden sich
im Hinblick auf die installierte Erzeugungsleistung aus
Offshore-Windenergie in der Nordsee um 500 MW und

in der Ostsee um 200 MW. Die Leistungen fir die Sze-
narien B 2030 und C 2030 sind identisch. Aufgrund der
Einheitengrofe der Netzanbindungssysteme unterschei-
den sich die Ergebnisnetze fir das Zieljahr 2030 nicht.
Eine wesentliche Neuerung im Vergleich zu den voran-
gegangenen Offshore-Netzentwicklungsplanen ist der
Einsatz eines DC-Netzanbindungssystems in der Ostsee.

Fir das Zubau-Offshorenetz ergibt sich eine Lange von
2.277 km in den Szenarien A 2030, B 2030 und C 2030
und von 3.702 km im Szenario B 2035. Die Gesamt-Uber-
tragungskapazitat des Zubau-Offshorenetzes betragt damit
fur das Zieljahr 2030 7,4 GW und 11,4 GW im Zieljahr 2035.
Die Investitionskosten fiir die Netzmaf3nahmen werden
im O-NEP 2030 auf Basis von spezifischen Kostensatzen
ermittelt und haben einen vorldufigen Charakter. Das
Gesamtvolumen der Investitionen betragt fir das Zieljahr
2030 insgesamt circa 17 Mrd. € und im Szenario B 2035
24 Mrd. €. Die Investitionen in die AusbaumafBnahmen des
Start-Offshorenetzes von rund 4 Mrd. € sind hier bereits
berlcksichtigt.
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Genehmigter Szenariorahmen der BNetzA, installierte Erzeugungsleistung offshore

Szenario A 2030 Szenario B 2030 Szenario B 2035 Szenario C 2030
Nordsee 11,7 GW 14,4 GW 11,7 GW
Ostsee 3,36W 4,6 GW 3,36W
Gesamt 15,0 GW 19,0 GW 15,0 GW
Quelle: Bundesnetzagentur, Genehmigung des Szenariorahmens 2017-2030
Netzanbindungssysteme im Zubau-Offshorenetz
Projekt Bezeichnung der Mainahme Netzverkniipfungspunkt Beginn der Geplante
Umsetzung Fertigstellung

NOR-3-3 HGU-Verbindung NOR-3-3 (DolWiné) Emden/0st 2017° 2023

NOR-1-1 HGU-Verbindung NOR-1-1 (DolWin5) Emden/0st 2019 2024

NOR-7-1 HGU-Verbindung NOR-7-1 (BorWin5) Cloppenburg 2020 2025

NOR-5-2 HGU-Verbindung NOR-5-2 [SylWin2) Biittel 2020 2025

NOR-3-2 HGU-Verbindung NOR-3-2 (DolWin4) Cloppenburg* 2023 2028

NOR-6-3 HGU-Verbindung NOR-6-3 (BorWin4) Cloppenburg* 2025 2030

NOR-7-2 HGU-Verbindung NOR-7-2 (BorWiné) Wilhelmshaven 2 2027 2032

NOR-13-1 | HGU-Verbindung NOR-13-1 Kreis Segeberg 2029 2034

NOR-11-1 | HGU-Verbindung NOR-11-1 Wilhelmshaven 2 2030 2035

0ST-2-1 AC-Verbindung 0ST-2-1 Lubmin 2018 2021

0ST-2-2 AC-Verbindung 0ST-2-2 Lubmin 2018 2021

0ST-2-3 AC-Verbindung 0ST-2-3 Lubmin 2018 2022

0ST-3-3  AC-Verbindung 0ST-3-3 ggﬁnf}g:t?;g‘ner:zggff 2022 2027

0ST-2-4 | HGU-Verbindung 0ST-2-4 giljecdherr?;rraniiw?z??rr;llin JBartow | 202 2029

0ST-3-4  AC-Verbindung 0ST-3-4 g:ﬁr‘t;a/%rztfni:ner:gji:f 2026 2031

0ST-5-1  AC-Verbindung 0ST-5-1 Suchraum Gemeinde 2030 2033

Papendorf

*In Kapitel 4.2.4 des NEP-Berichts sind Alternativen zu dieser Offshore-Netzanbindung am Netzverkniipfungspunkt Cloppenburg dargestellt.

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber

‘Siehe Hinweis auf Seite 42 des O-NEP 2030, zweiter Entwurf vom 02.05.2017.
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Ubersichtskarten Start-Offshorenetz des zweiten Entwurfs 0-NEP 2030

Start-Offshorenetz Nordsee
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Quelle: Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie/Ubertragungsnetzbetreiber

Start-Offshorenetz Ostsee
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Quelle: Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie/Ubertragungsnetzbetreiber
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Ubersichtskarten Zubau-Offshorenetz des zweiten Entwurfs 0-NEP 2030

Szenario A 2030, B 2030 und C 2030 Nordsee
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Quelle: Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie/Ubertragungsnetzbetreiber

Szenario A 2030, B 2030 und C 2030 Ostsee

\\\\\ DC-Neubau 0-NEP 2030

N\ AC-Neubau 0-NEP 2030
Konverterplattform
Biindelungspunkt
Netzverkniipfungspunkt
Suchraum Netzverkniipfungspunkt

Grenze des Kiistenmeeres

Grenzkorridor

-]
g & Offshore-Windpark Cluster
Schleswig

\\\\\\\\\\\\\\\\l\\\\\\\\\\\\\\

@

g
&
o]
2

Wismar

Libeck

‘”“””””"m
@/

I
I

Stralsund

Suchraum Gemeinden
Sanitz/Dettmannsdorf

Quelle: Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie/Ubertragungsnetzbetreiber
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Szenario B 2035 Nordsee
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Szenario B 2035 Ostsee
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Quelle: Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie/Ubertragungsnetzbetreiber
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50Hertz Transmission GmbH
Heidestrafle 2

10557 Berlin

Telefon: 030 5150-0

Telefax: 030 5150-4477
E-Mail: info@50hertz.com
www.50hertz.com

” amprion

Amprion GmbH
Rheinlanddamm 24
44139 Dortmund

Telefon: 0231 5849-0
Telefax: 0231 5849-14188
E-Mail: info@amprion.net
www.amprion.net

renner

TenneT TSO GmbH
Bernecker Strafle 70
95448 Bayreuth

Telefon: 0921 50740-0
Telefax: 0921 50740-4095
E-Mail: info@tennet.eu
www.tennet.eu

TR7ZNSNET BW

TransnetBW GmbH

Pariser Platz/Osloer Strafie 15-17

70173 Stuttgart

Telefon: 0711 21858-0
Telefax: 0711 21858-4405
E-Mail: info@transnetbw.de
www.transnetbw.de



