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1 Einleitung




Einleitung IZQ EI\EJ\ZNICKLUNGS
Gesamtprozess NEP Strom gem. § 12a/b EnWG B
Konsultationszeitraum vom 10.12.25 bis 14.01.26

NEP-Zyklus: 10 Monate

Erarbeitung Uberpriifung & Erarbeitung & Erarbeitung Priifung/Bestatigung
Genehmigung Veroffentlichung & Ubergabe | & Vorlage
30.06.24 | 30.04.25 10.12.25 an BNetzA | Umweltbericht
UNB BNetzA UNB UNB BNetzA Bundesgesetzgeber
BNetzA UNB BNetzA

Konsultation Konsultation Konsultation

alle 2 Jahre mind. alle 4 Jahre
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Einleitung

NEP Strom 2037/2045 (2025), erster Entwurf
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1. Entwurf 2. Entwurf Sonderveroffentlichung
10.12.2025 vrsl. Marz 2026 vrsl. Ende April 2026
Inhalte Inhalte Inhalte
1. Ergebnisse der Marktsimulation 1. Ergebnisse der Marktsimulation und 1. Ergebnisse der Marktsimulation und
und Netzanalysen der Szenarien Netzanalysen der Szenarien C 2037 Netzanalysen des Szenarios A2037+
A/B 2037 und A/B 2045 und C 2045
2. Ergebnisse erster Kosten-Nutzen- 2. Ergebnisse der 2. Ergebnisse weiterer Kosten-Nutzen-
Analysen (CBA) der noch nichtim Spannungsberechnungen auf Basis Analyse (CBA) der noch nichtim
NEP 2037/2045 (2023) bestatigten des Szenarios B 2037 und der NEP 2037/2045 (2023) bestatigten
Interkonnektoren Analysen zum Trendszenario 2032 Interkonnektoren
3. Ergebnisse weiterer Kosten-Nutzen-
Analysen (CBA) der noch nichtim
NEP 2037/2045 (2023) bestatigten
Interkonnektoren
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NEP Strom 2037/2045 (2025), erster Entwurf L\ | PLANSTROM
Executive Summary 1/2

Die Marktverknappung bei technischen Komponenten und Dienstleistungen haben zu einer erheblichen
Kostensteigerung von Netzausbauvorhaben gegenuber fruheren Annahmen gefuhrt:

> Kostensteigerungen haben Einfluss auf die Zielnetzentwicklung

Der neue NEP zielt starker darauf ab, ein Optimum zwischen AC-, DC-Vorhaben und verbleibendem
Engpassmanagementbedarf unter Wahrung der Netzsicherheit zu finden:

> In den Zielnetzen verbleibt ein hoherer Engpassmanagementbedarf mit geringerer Netzmenge

Mit dem vorliegenden NEP gelingt eine kosteneffiziente Integration von Windenergie auf See:

> Im Rahmen der Offshore-Optimierung werden Flichenneuzuschnitte, Uberbauung von Windparks
sowie die Steigerung der Ubertragungsleistung betrachtet
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NEP Strom 2037/2045 (2025), erster Entwurf L\ | PLANSTROM
Executive Summary 2/2

Die Bundesnetzagentur hat im April den Szenariorahmen mit einer deutlichen Spreizung der Szenarien bestatigt:

> Ubertragungsnetzbetreiber schitzen die technologische und energiewirtschaftliche Ausrichtung im
Szenario A als robust ein.

Im Vergleich zum vorherigen NEP zeigen sich die HGU-Verbindungen DC42 und DC42plus in fast allen Szenarien
robust (wenngleich nunmehr als Freileitung),...

> ... wohingegen DC40, DC40plus und DC41 in diesem NEP nicht mehr Teil eines volkswirtschaftlich
effizienten Klimaneutralitatsnetzes sind.

Die Investitionskosten im Szenario A belaufen sich auf rund 360 Mrd. €:

> Wesentliche Einsparpotenziale ergeben sich insbesondere durch die Verringerung der Offshore-
Netzanbindungssysteme (ONAS) sowie der landseitigen HGU gegeniiber dem NEP 2037/2045 (2023)

in Hohe von ca. 80 Mrd. € bis 2045.
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Szenariorahmen und Marktmodellierung :Z i: KL UNGe

Uberblick Szenariorahmen
»ozenarien sollen fur neue Bundesregierung anschlussfahig sein

PLAN STROM

swverlangsamte Elektrifizierung*: Entwicklungspfad A

— Geringste Dimensionierung des Stromsystems, Stromverbrauch unter dem Niveau des NEP 2037/2045 (2023)

— Hochster H2-Bedarf, groBter H2-Import

— EE-Ausbau unterhalb der politischen Ziele
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Szenariorahmen und Marktmodellierung x NETZ

Uberblick Szenariorahmen
»ozenarien sollen fur neue Bundesregierung anschlussfahig sein

Europaisches Ausland bildet aktuelle energiepolitische Entwicklungen in Nachbarlandern ab
— Szenario ,National Trends+* aus TYNDP 2024 als Grundlage fur das Ausland und Preise

— Umsetzung eines Flow-Based Market-Coupling-Ansatzes in 2037
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Szenariorahmen und Marktmodellierung
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Uberblick Szenariorahmen 4
Ausgewahlte Szenarioparameter
Bestand NEP 2037/2045 (2023) NEP 2037/2045 (2025)
Wesentliche Szenariokennzahlen 2024 B 2037 B 2045 A 2037 A 2045 B 2037 B 2045
. // Bruttostromverbrauch [in TWh] 518 961 1.106 845 948,2 1027,4 1.181,9
[72]
S ,,Fort hritt ,,Fort hrittene Pl 3
)
“I>  Onshore Wind [in GW] 63,5 158,2 160 126,6 143,5 158,2 160
o0
5 )
2 ° Offshore Wind [in GW] 9,2 58,5 70 50 60 56 70
5
§ 99,8 345,4 400 270 315 345,4 400
Z a2
DE Thermische Kraftwerke [in GW] 75,8 39,4 35,6 48,2 62,5 64,2 83,5
ﬁ Batteriespeicher [in GW] 11,6 91,1 141 87,8 100,8 127,1 141,3
% (davon GroBbatteriespeicher [in GW]) (1,7) (23,7) (43,3) (41,1) (41,1) (67,6) (67,6)
0,2 26 50 20 31,6 42 58,5
59
s ¥ Uﬂm Wairmepumpen [Anzahlin Mio.] 2 14,3 16,3 7,7 11,3 8,7 13,3
£3
28
S S 2,4 31,7 37,3 27,8 36,8 33,6 44,5
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Szenariorahmen und Marktmodellierung IZQ NETZ

Energiewende-Monitoring R
Der NEP erfullt die SchlisselmaBnahmen aus
dem Energiewende-Monitoring des BMWE

Ehrliche Bedarfsermittlung und Planungsrealismus

B¢

Unterschreitung der Sektorziele in Pfad A — Nutzung des Pfads als ,,Referenz“-Pfad unter den 4 UNB

Netze, Erneuerbare Energien und dezentrale Flexibilitat synchron ausbauen

'\I :

Anwendung von Freileitungsmonitoring und Uberbauung in Netzplanung - Priifung von Kabel- und Freileitungsverlegung

Flexibilitat und Digitalisierung des Stromsystems voranbringen

>4

Marktgetriebener Einsatz von Batteriespeichern, E-KFZ und Warmepumpen im NEP

I/' Abgestimmte Planungsdaten fiir Wasserstoffkraftwerke und Elektrolyseure zwischen UNB & FNB

CCS/CCU als Klimaschutztechnologie etablieren
I/' CCS/CCU in Szenario A implizit bertcksichtigt zur Senkung der CO,-Emissionen
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Szenariorahmen und Marktmodellierung I/| NETZ

Regionalisierung von Onshore-Wind und PV-Anlagen A sTRoN
Entwicklung von heute bis 2045 — Szenariopfad A

2024 A 2037 A 2045
13,1 GW/a X
5,6 GW/a >

2024 L

+17,4 GW
L
7 . { 3’
1 -,y

4,9 GW/a

»
" 2,1 GW/a > v
o o o .
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Szenariorahmen und Marktmodellierung I/| NETZ

Regionalisierung von Onshore-Wind und PV-Anlagen A sTRoN
Entwicklung von heute bis 2045 - Szenariopfad B

2024 B 2037 B 2045
18,9 GW/a N
6,8 GW/a >
2024 L
+17,4 GW
L
: . ¥

7,3 GW/a

I
% 0,2 GW/a >
2 [ S
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Szenariorahmen und Marktmodellierung I/| NETZ

ENTWICKLUNGS
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GrofBverbraucherabfrage

Leistung Ubersteigt die des letzten NEP deutlich

GroBverbrauchermeldungen BEsE EdRE S GRS TSR
350
300
- £ N Taam
250 i afts
m—m 200 DEUTSCHLANDWEITE ABFRAGE VON INFRASTRUKTURBEDARFEN FUR DAS STROM- UND WASSERSTOFFNETZ
5
— 150 ;
1 OO ,,,,,,,,,,,,, fux Power-to-Ga
= Online-Marktabfrage
0 > Meldezeitraum erster gemeinsamer
2045 2037 2045 Marktabfrage: Februar bis Marz 2024
NEPv23 NEPv25

> Weitere Aktualisierung im Rahmen der
Konsultation zum Szenariorahmen

W BerUcksichtigt m Nicht berucksichtigt In Betrieb
Umsetzung m Fortgeschrittene Planung m Planung > Letztes Update der UNB_Me[dungen;
H Idee und Vorplanung Marz 2025
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Szenariorahmen und Marktmodellierung

Power-to-Gas

Konsolidierte P2G-Liste mit FNB berucksichtigt
ausschlieBlich Projekte aus Marktabfrage

Projektsockel 30,6 GW

Leistung [GW] |
0 15
www.netzentwicklungsplan.de 16. Dezember 2025

Mantelzahlen

90

80

70 - -

Projektsockel Bis zu 40 GW

S 60 30,6 GW Regionalisierung
2. 59
= 42 42
2 40 w 7 30,6
Moy 7/ RN
= 20

20

0
Projekte A2037 B2037 C2037 A2045 B2045

59
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M |dee und Vorplanung

m Planung

m Fortgeschrittene Planung
Umsetzung

> In GroBverbraucher-Web-App (UNB/FNB) hinterlegte Projekte mit Status > Projektidee beriicksichtigt als

Projektsockel von 30,6 GW flr Mantelzahlen

> Projektsockel stark nordlich verortet + hohe Leistung in NRW

Digitale Dialogveranstaltung zum NEP 2037/2045 (2025), 1. Entwurf

Abbildung des Offshore-Elektrolyseprojekts Aquaventus (1 GW zusatzlich) lediglich im Gasnetz
> Mantelzahlin A 2045 als Projektsockel

Uber Projektsockel hinausgehende Leistung in B37/C37/B45/C45 netzdienlich regionalisiert
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Szenariorahmen und Marktmodellierung

GroBbatteriespeicher
Szenarien bilden hohe Zahl an GroBbatteriespeicherprojekten ab

Staffelung der GroBbatteriespeicherprojekte
Alle Projekte haben IBN < 2035. Uberwiegend sogar < 2030.

180
160
140
120
%100
o0
=
=
@ 80
(0]
—
60
T32
40
20 I
, B
RERIIXBH
O O O O O O O
N AN AN AN AN AN AN
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2037
2038
2039

2040

2041

2042
2043
2044
2045

-

In Betrieb

Umsetzung
m Fortgeschrittene Planung
m Planung

M |dee und Vorplanung

50 % der Projekte
»in Planung“

25 % der Projekte
»in Planung“

Alle Projekte mit
fortgeschrittenem
Planungsstatus in
allen Szenarien
enthalten

Stunde des Tages

Digitale Dialogveranstaltung zum NEP 2037/2045 (2025), 1. Entwurf
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Mantelzahlen fur GroBbatteriespeicher im NEPv2025
ausschlieBlich auf Basis von Projektmeldungen

Lediglich Berucksichtigung von fortgeschrittenen Projekten im
Trendszenario sowie im A-Pfad; kein Zubau zwischen den
Szenariojahren durch frihe Inbetriebnahme

Verhaltnis Speichervolumen zu Leistung wird mit 2 hin allen
Szenarien angenommen

[

Durch Orientierung am
Strompreis speichern
GroBbatteriespeicher
Uberwiegend Mittags
ein (PV-Uberschiisse)
und Abends aus und
tragen damit zur
zeitlichen
Synchronisierung von
Erzeugung und
Verbrauch im EE-
gepragten System bei.

I I I I I I I I I I I I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12

Monat >

Einspeicherung R I Ausspeicherung
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Szenariorahmen und Marktmodellierung KL UNGe

Interkonnektoren R
Anbin- Geplante TYNDP ) ug nn = 70
Grenzuberschreitende Vorhaben Konzept g:tr:e-é PT;::’er dungin | Kapazitat | Projekt- Reg::;ale HandeISkapaZ|taten m NEPV25 60
DE [MW] nummer - 9,4
— Annahme von 53 GW Handels-kapazitaten = 40
UK - DE Hybrid Interconnector Hybrid | Nordsee | UK | Onshore | 2.000 | p1192 | oTc (inkl. TOOT-Projekte) nach Deutschland far % 30
Scotland-Germany Phase | . —_
2045 im NEPv25 20 Rk
10
- i — Bewertung von 16,4 GW an neuen
UK - DE Hybrid Interconnector Hybrid Nordsee UK NN o* ) g o ’ ) ) 0
Scotland-Germany Phase I B Handelskapazitaten in diesem NEP & &~ &
N R AN
. . 3 & v
- . . < Q
NL ||3|st Offshore :berld Hybrid | Nordsee | NL | Offshore | 2,000 ore Erstmalige Untersuchung von mehr hybriden &@ . NS R
nterconnector Interkonnektoren als Punkt-zu-Punkt- & L N
Baltic WindConnector Hybrid Ostsee | EE,LV | Onshore 2000 P1211 BOGI Projekten Q)Q? <

TYSDAN Hybrid
yorl Hybrid | Nordsee | DK | Onshore | 2.000 p1214 | oOTC

Interconnector
Hybrid Interconnector Hybrid | Nordsee | No | On-oder| 1.400bzw. o 00 | ore Systementwicklungsstrategie prognostiziert mit Langfristszenarien einen
Norway Windfarm-Continent Offshore 2.000** _ . . .
Bedarf an Handelskapazitaten in GroBenordnung von 92,4 GW fur
Punkt- q q q
Green Agean Ju-Punkt - GR | Onshore |  3.000 P1231 - Deutschland (allerdings Prognose eines geringeren Bedarfs an
Batteriespeichernals im NEPv25)
Net;austbal:llz Izte;kclm.nektor PuPnkt;(t } BE Onshore 2000%* ) ‘ .
eutschiand - Belgien zu-Fun Zwischen Modellrechnungen der BMWE-Gutachter und TSO-Planung ergibt
Hansa PowerBridge 1 zE—uPnukr:;(t Ostsee SE Onshore 700 P176 BOGI sich eine Differenz von 29’7 GW.
) Punkt-
Hansa PowerBridge 2 Ostsee SE Onshore 700 pP267 BOGI
zu-Punkt . . . . . .
* Phase Il wird beschrieben als planmaBige Erweiterung der Erzeugungsleistung um einen
DC-Interkonnektor Punkt- . cH | onshore | 2.000 P1058 ) schottischen Windpark von 2 GW und ist ohne Erhéhung der Interkonnektorkapazitat geplant.
Deutschland - Schweiz zu-Punkt

** Anbindung des Windparks nach Norwegen mit 1,4 GW, Anbindung nach Deutschland mit 2 GW
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https://tyndp2024.entsoe.eu/projects-map/transmission/1192
https://tyndp2024.entsoe.eu/projects-map/transmission/1193
https://tyndp2024.entsoe.eu/projects-map/transmission/1213
https://tyndp2024.entsoe.eu/projects-map/transmission/1211
https://tyndp2024.entsoe.eu/projects-map/transmission/1214
https://tyndp2024.entsoe.eu/projects-map/transmission/1200
https://tyndp2024.entsoe.eu/projects-map/transmission/1231
https://tyndp2024.entsoe.eu/projects-map/transmission/225
https://tyndp2024.entsoe.eu/projects-map/transmission/176
https://tyndp2024.entsoe.eu/projects-map/transmission/267
https://tyndp2024.entsoe.eu/projects-map/transmission/1058

Szenariorahmen und Marktmodellierung A | ek unes

Interkonnektoren L\ | PLANSTROM

Bewertungsmethodik aufgrund des Projektfortschritts
ggl. Szenariorahmen aktualisiert

Grenziiberschreitende Vorhaben A 2037 B 2037 C 2037 A 2045 B 2045 C 2045

U'égo[ili :3’25::;?‘;:2:23” TOOT TOOT TOOT TOOT TOOT TOOT

Uggo[t)li r':jyg;r::ati;csgse:?r PINT PINT PINT PINT PINT

Baltic WindConnector TOOT TOOT TOOT TOOT

TYSDAN Hybrid Interconnector TOOT TOOT TOOT

NL-DE Offshore Hybrid Interconnector PINT PINT PINT

Hybrid Interconnector Norway Windfarm-Continent PINT PINT PINT

Green Agean PINT PINT PINT PINT

Veroffentlichung

Netzausbau 2. Interkonnektor

. 1. Entwurf
Deutsch_land - Bﬂelglen 5 Entwurf TOOT TOOT TOOT
1GW Leistungserhohung Sonderveroffentlichung
Hansa PowerBridge 1 PINT PINT PINT
Hansa PowerBridge 2 PINT PINT PINT
DC-Interkonnektor
Deutschland - Schweiz PINT PINT PINT PINT PINT PINT
1 GW Leistungserhohung
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Szenariorahmen und Marktmodellierung

Marktsimulationsergebnisse

Deutschland bleibt Nettostromimporteur / Nord-Sud-
Gefalle bei Erzeugung und Verbrauch bleibt bestehen

B 2037

NEP 2023 £

15.6] CH

B2037 mm M EMXE
NEP 2025 JI t tf T
& ~ Vas O
- Yy
H»c-‘ [\ /A
m £ -1-: ) % \‘\./A\ Py \
~A S~ “3
@)= gl
/ P ! \.‘\
m{-_gﬁ 55 o
mei ) L ) wepim

(% DEUTSCHLAND B!

) N e W
( ol Export: 103,83 [ -

« o Saldo®*: -27,4 SRS =, /
mq—r/ \j/‘/ 7 r:/) gl LY
B P yend

(& m
o | §o P
By A\ oy
\\."\“_i‘ /v (‘L_ \a__\
\ S
VS 1 -
35 } A
{ \ =

Handelsaustauschenergiemengen im Szenario B 2037 (NEP 2023 und NEP 2025)
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Nordrhein-West

Luxemburg (DEJ*

. 1
% =%
% g 7 E.Z ) Mecklenburg-
/ / Eé_ Schlesng— Vorpommern (MV)
% é :-:{a};r]\burg Holstein (SH)
'V wmz
/ % Bremen (HB)
% =7
n 7
/ Niedersachsen (NI) = o
Z A < I— Berlin (BE) 2
At N7 N
% N =7 =7
é ~ Sachsen-Anhalt [ST) Brandenburg (BB)
/ 3y
R Z < m>
falen (NW) / S ._ | /
% N7 =7
.% Thiiringen (TH) St
. ¢
lZ He;st-an[/HE] % N\ R
27 N
Rheinland-Pfalz (RP)
=7 v
Saarland (SLJ ’ /
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é Z
Z 2
ié_ ié Osterreich (DE)*
Baden-Wiirttemberg (BW) i_é serre
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]
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1
)
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Energiebilanz der Bundeslander im Szenario B 2037

Digitale Dialogveranstaltung zum NEP 2037/2045 (2025), 1. Entwurf

20



Szenariorahmen und Marktmodellierung

Marktsimulationsergebnisse
Reduzierter Nord-Sud-Transportbedarf in A-Szenarien

Nord-Sud-Transportbedarf

www.netzentwicklungsplan.de

200 —

150 —

100 —

energiemenge in TWh

Jahres

16. Dezember 2025

B Nord = Sud

Sud = Nord

7' NETZ
ENTWICKLUNGS

I : PLAN STROM

> Der Nord-Sud-Transportbedarf ist erheblich und

verdeutlicht den Ausbaubedarf entlang der Nord-Sud-

Achsen.

Erklérung:

— Erzeugungsuberschuss im Norden Deutschlands mit viel
EE, Erzeugungsdefizit im Suden mit hoher Last

— TYNDP-Szenario furs Ausland (NT+) mit aktuellen
Planungen der EU-Staaten fuhrt zu Handel von Nordeuropa
nach Stdeuropa

— (haufig Importin DE aus Nord-West, haufig Export nach
Sud-Ost)

— Geringerer Nord-Sud-Transportbedarf in A-Pfad im
Vergleich zum B-Pfad durch reduzierten Strombedarf

Wenige Stunden mit Sud-Nord-Transportbedarf, da nurin
wenigen Stunden Uberschussige PV-Leistung in den Norden
transportiert wird.

Digitale Dialogveranstaltung zum NEP 2037/2045 (2025), 1. Entwurf 21
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3 Zielnetzentwicklung Offshore und Onshore




Zielnetzentwicklung Offshore und Onshore

Offshore-Optimierung

FEPv25 bildet die Grundlage fur Genehmigung im Szenariorahmen

Schwerpunkte der BNetzA-Genehmigung:

> Erhohter Energieertrag pro Anlage durch
Neuzuschnitt von OWP-Flachen

> Uberbauung der Windanlagen im Verhaltnis
zur Anbindungskapazitat

> Hoherauslastung von 2 GW-ONAS um
biszu 10 % (= 2,2 GW)

NETZ
ENTWICKLUNGS
PLAN STROM

et

Anwendung der UNB im NEP auf Basis Studie FH IWES:

Basisfall

Festlegung
Gebist

) Fache

Fliche fastgalagt in einem vorherigen
FEP
« Konvenerplarform
Informatonsche Darstellung
Fléche

Flichan mit gemeinsamer
Netzanbndung

= Konverterpiattform

Granzen
—— Festiandsockel | AWZ

www.netzentwicklungsplan.de 16. Dezember 2025

Uberbauung inkl. Spitzenkappung

Uberbauung und Steigerung der
Ubertragungsleistung

OWP: 2.000 MW
ONAS: 2.000 MW
Eingespeiste Energiemenge: >

OWP: 2.300 MW
ONAS: 2.000 MW
Eingespeiste Energiemenge: A

OWP: 2.300 MW
ONAS: 2.100 MW
Eingespeiste Energiemenge: A+

[ Offshore-Windparkflachen

Konverterplattform [offshore] B Konverterstandort (onshore)

Digitale Dialogveranstaltung zum NEP 2037/2045 (2025), 1. Entwurf

= DC-Kabelsystem T Uberbauung

23



Zielnetzentwicklung Offshore und Onshore
Offshore-Optimierung

UNB legen Vorschlag zur kosteneffizienten Integration von Windenergie
auf See vor = Volllaststunden ~ 3.900 h/a

7' NETZ
ENTWICKLUNGS

I : PLAN STROM

Offshore-Optimierungen

Szenario A

Szenario B

Szenario C

Durchschnittliche Uberbauung

@ 15 % (2.300 MW)

@ 9,5 % (2.300 MW)

Ubertragungsleistung

2.000 MW

2.100 MW (temporar)

Mantelzahlen fur 2037
Leistung / Energieertrag

50,0 GW/165,0 TWh

56,0 GW/184,8 TWh

56,0 GW/184,8 TWh

Zubau ONAS bis 2037
auf Basis des FEP 2025

+3

+5

+5

Insgesamte OWP-Leistung /
Energieertrag (gekappt)

50 GW/172,8 TWh

54,7 GW/190,0 TWh

54,7 GW /194,8 TWh

Mantelzahlen fur 2045
Leistung / Energieertrag

60,0 GW (+ 7,7 GW) / 204,0 TWh

70,0 GW (+ 3,7 GW) / 238,0 TWh

70,0 GW (+ 3,7 GW) / 238,0 TWh

Zubau ONAS bis 2045
auf Basis des FEP 2025

+10

+13

+12

Insgesamte OWP-Leistung /
Energieertrag (gekappt)

59,2 GW/214,0 TWh

70,2 GW/ 256,6 TWh

67,9 GW/250,2 TWh

Einsparung ONAS
ggu. NEP 2037/2045 (2023)

-7

-4

-9

www.netzentwicklungsplan.de 16. Dezember 2025
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Zielnetzentwicklung Offshore und Onshore

Offshore-Netzausbau
In 2037 macht Offshore-Startnetz uber 50 % des Investitionsvolumens aus

NETZ
ENTWICKLUNGS
PLAN STROM

Offshore-Zubaunetz A 2045 Abbildung 65: Investitionsvolumina des Offshore-Start- und Zubaunetzes je Szenario

A 180 —

\/ 160 —

== 140 —

[ Zubaunetz Nordsee

1

S & I

www.netzentwicklungsplan.de 16. Dezember 2025

Investitionskosten in Mrd. EUR

A 2037

B 2037

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber
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T
= Pz 120 —

N 3 sw'mn‘l - ;S\e
e = 100 —

@7@ o,
5 80 —
‘ ; Y % ; =60 —
40
e 2 20 —
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A 2045

B 2045

B Startnetz Nordsee

'] Startnetz Ostsee
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Zielnetzentwicklung Offshore und Onshore 7' E‘E\Z/\/WKLUNGS

Onshore-Startnetz des ersten Entwurfs NEP Strom 2037/2045 (2025) LN | P sTROM
Umfang wachst gegenuber NEP 2037/2045 (2023) um 3.100 km

Onshore-Startnetz Das Startnetz besteht aus:

. > Ist-Netz (Stand Ende 2025)

> EnLAG-MaBnahmen

> in Umsetzung befindliche MaBnahmen (mind. lfd. Planfeststellungsverfahren)

> MaBnahmen aufgrund sonstiger Verpflichtungen (KraftNAV bzw. Industrie)

480 4.225 4.289 114
km km km Mrd. €
AC-Leitungsneubau AC-Netzverstarkung DC-Leitungs- DC-Netzverstarkung Investitions-
in neuer Trasse und Neubau in neubau und Neubau in volumen
bestehender Trasse bestehender Trasse

www.netzentwicklungsplan.de 16. Dezember 2025 Digitale Dialogveranstaltung zum NEP 2037/2045 (2025), 1. Entwurf 26
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BBP-Netz nicht ausreichend L) | PransTRon
Massive Uberlastungen bei Zuschaltung der Vorhaben des BBP 2024
im ,,kleinsten® Szenario A 2037

Maximale zeitungleiche n-1-Auslastung Anzahl Stunden mit n-1-Auslastung > 100% Im BBP-Netz ergeben

sich groBflachige
Uberlastungen, insbesondere
auf den Nord-Sud-Achsen.

Das komplette BBP-Netz ist
erforderlich, aber bei Weitem
nicht ausreichend!

|dentifizierung weiterer

NetzausbaumaBnahmen
Auslastungen im (n-1)-Fall in % NNF-Anzahl mit [n-1)-Auslastung > 100 % notwendig - anhand deS NOVA_
0-100 0 Kriteriums unter Zuhilfenahme
100-110 1-100 . . . o
o120 ottt einer eigens dafur entwickelten

120-130 201-300

Netzausbauheuristik

130-140 301-400

140-150 >400
>150

[ 1]

www.netzentwicklungsplan.de 16. Dezember 2025 Digitale Dialogveranstaltung zum NEP 2037/2045 (2025), 1. Entwurf 27



Zielnetzentwicklung Offshore und Onshore 7' EE%CKLUNGS

NEP Strom 2037/2045 (2025), erster Entwurf ) L\ | PLANSTROM
DC-Onshore-Zubaunetz bis 2045: Einspareffekte bei landseitigen HGU

> Zwei bestatigte HGU-Projekte des NEP 2023 mit je 2 GW sind weiterhin notwendig
und werden in der Kostenkalkulation des NEP 2025 als Freileitung statt als Kabel
berucksichtigt:
— DC42 Sahms/Nord - Jettingen (SuedWestLink; 707 km) in allen Szenarien

( _ des 1. Entwurfs

i / _ :' 2 - — DC42plus Sahms/Nord — Suchraum Markt Triefenstein (531 km)
; PEALYN in allen Szenarien des 1. Entwurfs auBer A 2037

EA vy - WA : . . > Drei bestatigte HGU-Projekte des NEP 2023 mit je 2 GW Ubertragungsleistung
t - S :,,;'_ S ot o ; sind nicht mehr Bestandteil eines volkswirtschaftlich sinnvollen Zielnetzes:
f NS A S Wt — DC40 SR Nuittermoor — Streumen (OstWestLink; 560 km)

S\ Y — DC40plus Dorpen/West - Klostermansfeld (402 km)

\ f2 2 o W '- — DC41 SR Alfstedt — Obrigheim (NordWestLink; 628 km)

: /-'*4:'_ \ 8 '_ _ > Aufgrund des Entfalls von DC40 voraussichtlich keine Weiterverfolgung eines
: g Multiterminal-DC-Hubs in Nuttermoor

www.netzentwicklungsplan.de 16. Dezember 2025 Digitale Dialogveranstaltung zum NEP 2037/2045 (2025), 1. Entwurf 28



Zielnetzentwicklung Offshore und Onshore

NEP Strom 2037/2045 (2025), erster Entwurf

DC-Offshore-Zubaunetz bis 2045: Vier ONAS des NEP 2023 entfallen uber

alle Szenarien: Brunsbuttel, Kusenhorst2, Lippe, Sottrum

www.netzentwicklungsplan.de

Offshore-Zubaunetz der Nordsee
_ (ohne Ostsee) im Szenario B 2045

16. Dezember 2025

7' NETZ

ENTWICKLUNGS

(ehem. Niittermoor2) sowie Weiterfiihrung einer 2GW-HGU-Leitung von Esens nach Oberzier im Rahmen der Windader West

L’ PLAN STROM
ONAS NVP UNB Szenario A Szenario B
NOR-6-4 Kusenhorst Amprion 2034 2034
NOR-9-4 Werderland TenneT 2032 2032
NOR-12-3 Suchraum Pdéschendorf 50Hertz 2034 2034
NOR-12-4 Suchraum Pdéschendorf TenneT 2034 2034
NOR-14-2 Rommerskirchen Amprion 2036 2036
NOR-16-1 Hardebek TenneT 2036 2036
NOR-16-2 Sahms 50Hertz 2037 2037
NOR-16-3 Rommerskirchen2 Amprion 2038 2037
NOR-14-1 Rastede2 TenneT 2038 2037
NOR-16-4 Kriftel Amprion 2039 2038
NOR-17-2 Nattermoor TenneT 2040 2039
NOR-17-1 Ried Amprion 2040 2039
NOR-13-2 Sahms2 50Hertz 2041 2040
NOR-5-2 Niederrhein Amprion 2042 2041
NOR-19-1 Esens1 TenneT - 2042
NOR-19-2 Esens2* Amprion - 2043
NOR-5-3 Sechtem Amprion - 2044
* Umstrukturierung des ONAS NOR-19-2 mit NVP in Oberzier: Errichtung eines DC-Hubs in Esens gemeinsam mit NOR-19-1 29



Zielnetzentwicklung Offshore und Onshore A | X

NEP Strom 2037/2045 (2025), erster Entwurf L\ | PLANSTROM
AC-Zubaunetz bis 2045: Leistungsfahiges AC-Netz erforderlich

> GroBteil derim NEP 2023 von der BNetzA bestatigten AC-Strecken-
maBnahmen zeigt sich in allen Szenarien des ersten Entwurfs als robust

> Einzelne bestatigte AC-MaBnahmen zeigen sich erst im Langfristhorizont
2045 - Kandidaten flr Projektstaffelung

> Weitere einzelne bestatigte AC-StreckenmaBnahmen zeigen sich im
ersten Entwurf gar nicht!

> Weiterer AC-Netzausbau uber alle Szenarien erforderlich, um
engpassfreie, lokale Versorgung sowie groBe Transportbedarfe zu
bedienen

?’\ g,(\

_< B —_\t\ | > Es zeigt sich Uber nahezu alle Regionen hinweg in Deutschland ein

{ gewisser Ausbaubedarf — groBtenteils Netzverstarkungen und zu einem
kleineren Teil VerstarkungsmaBnahmen, wobei auch AC-Neubau Teil der
LOosung ist.
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NEP Strom 2037/2045 (2025), erster Entwurf S
Kostenvolumen Zubaunetz on-/offshore und landseitige "

¥ T D |
Bundelung der DC-MaBBnahmen - e

= Suchraum Esens \\

. Landkreis Friesland

NOR-124

NOR-12-3

] Suchraum Péschendorf
Q =~

e@ Hardebek |
: 7 m’ \}_

\ \ |
~
\ <, Miihlenbeck

- o = A m //{ll W A ; - @ suchraumBBS
Tabelle 44: Trassenkilometer und Investitionen des Zubaunetzes im Szenario A 2037 7 P Nor 132 § /
i ; XD -
% . = 5 15 1 o
Trassenlange in km Investitionsvolumen in Mrd. EUR fotel] V)
\ ) )
" .‘
Offshore 2.537 35,6 /‘,
' 1’. l |
Onshore 4.999 68,6 —J iy ‘
¢ ! .”!,,,l "‘
Summe 7.536 104,2 “\jl' r 7 - e ‘
&) I N ‘ :
) j_/;ﬁ/// /l' \\\)\ - 8
Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber < A 7 /r/‘/ﬁ/" . f
NOR-6-4 I/l/ o1 ’/I o+ ; ]
: o : . Kusenhorst / MK ? ‘ ‘ i
Tabelle 47: Trassenkilometer und Investitionen des Zubaunetzes im Szenario B 2045 U 4 @ peta/ & %
Nlederrhem® @Llppe X Welver/ ) //II[A i ( )
/;y”' P.Isum- s ( Hamm \ ””’/
Trassenlange in km Investitionsvolumen in Mrd. EUR J //,é",' S~ ey X2 S ¢ —
( [ NOR-14-2 AN 7 )
Offshore 7.979 106,4 TR o o5 T Y
-~ )k) e f
AL @ Rommersk|rchen { 1% . y
Onshore 9.168 1014 Oborzior G0 S) Iy < e
emer ) 1,9
7 @Sechtem A 5 (e'\ { y
Summe 17.147 207,8 \j ' L NOR'5-3 3 \1\‘"\ ‘ g
4 =y > ) . A ¢ 'Y
L Pt ‘ z;{\ t ‘
ooy iera £ /?—:f’// — p
s 1 A g
Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber 4 { “{")("i @ y. |
‘ / Marxheim \\@ NOR-164 o §
‘ o “" Kriftel ¥ "," ——.

www.netzentwicklungsplan.de

16. Dezember 2025

P .
<

‘ @ @ Suchraum Rled
i (

2 E>r~—_/7/
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NEP Strom 2037/2045 (2025), erster Entwurf L\ | PLANSTROM
Verbleibendes Engpassmanagement

Abbildung 77: Engpassmanagementbedarf nach Netzausbau in den Szenarien des NEP 2037/2045 (2025) > \A\irtschaftlichkeitsbewertu ngvon NetzausbaumaBnahmen

A 16 ruckt unter Berucksichtigung von Kostenentwicklung und
" Ressourcenknappheit deutlich mehrin den Vordergrund
12 > Betrachtung von Kosten flr DC-Freileitungen bei neuen

HGU-Verbindungen (geméaB KoaV und Empfehlung
Energiewende-Monitoring)

> Zielnetze der UNB lassen im Vergleich zu vorherigen NEP
deutlich hoheres Volumen an Engpassmanagement stehen
Zietnetz (NEP 2023: B 2037: 1,6 TWh, B 2045: 2,9 TWh)

e 51 48 70 109 15,1 118 155 Neuverortung
2 —] Elektrolyseure*

> Engpassoptimierte Neuverortung von ,freien® Elektroly-
seuren reduziert Netzeingriffe —- Rahmenbedingungen dafur
mussen aber auch geschaffen werden!

Sensitivitdtsanalyse
Zielnetz 3,6 kA**

Engpassmanagementbedarf in TWh
~
|

A 2037 B 2037 A 2045 B 2045

* Die nachgelagerte Optimierung der Elektrolyseure wirkt engpasssenkend.

**Die Annahme geringerer Stromgrenzwerte wirkt engpassverscharfend.
Im B-Pfad ist die Neuverortung der Elektrolyseure hierbei beriicksichtigt. >

(Voraussichtlich) weitere MaBnahmen durch Begrenzung der
max. Transportkapazitat auf 3.600 A.

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber
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Neuerung im NEP-Erstellungsprozess ENTWICKLUNGS

Digitale Projektbibliothek
Neues digitales Format der Projektsteckbriefe

® © ® (7 Digitale Projektbibliothek [N« X+ .

¢ s o Dcszatd sfc_ype -l e 8. ; > Digitaler Zugang zu allen Steckbriefen des NEP

NEP Aktuell v Verstehen v Projekte v Beteiligung v Archiv v Suche

> www.netzentwicklungsplan.de/projektbibliothek (ab Veroffentlichung des ersten Entwurfs)

Sigiesie Pecjakebibilothek > Transparente Darstellung aller technischen Daten sowie Begrundungstexte

In der digitalen Projektbibliothek des Netzentwicklungsplans Strom kannen Sie sich die wichtigsten Informationen zu den Netzausbauvorhaben zur See und an Land
selbststandig und auf einen Blick Ihnen stehen dafiir 2ur Verfiigung. Per Klick auf “zum Projekt” konnen Sie
weiterfihrende Informationen zu den Projekten und MaBinahmen abrufen. Die Steckbriefe der Projekte, fiir die Sie sich besonders interessieren, konnen Sie zudem
im PDF-Format herunterladen.

DC42 @) Projekt merken Erforderlichkeit in den Szenarien
Suche nach Projekten oder Mafinahmen (Name oder Nummer) "
o SuedWestLink (@) projt oten RN
2833
Bundesland Onshore / Offshore Start-/Zubaunetz Art der Mafinahme HGU Verbindung von Schleswig-Holstein nach Baden Steckbrief herunterladen
= H = ocuz
Alle v Alle . Alle .
= DCazplus
UNB / Regelzone AC/DC Nur gemerkte Projekte Geplante Inbetriebnahme Wurttembe rg und Bayern
- Alle - * Nein hd - Alle - * 10.12.2025 Netzentwicklungsplan Strom 2037/2045, Version 2025, 1. Entwurf
Nur bestitigte MaBnahmen NOVA-Kategorie oder -Typ Ergebnisse pro Seite
Nein v 3 10 M MaRnahmen des geplanten Projektes Begriindung des geplanten Projekts Karte des geplanten Projekts
Filter anwenden Reset .
Basisdaten A
_ Mafinahmen des geplanten Projektes
~C5ohertz &TenneT TRANSNETBW
2 Maftnahmen alle aufklappen ¥
Zubaunetz Onshore DC
DC42 Sahms/Nord - Jettingen v
. . Leitun,
Projektbeschreibung s
Das netztechnische Ziel dieses Projektes ist eine Erhshung der groBraumigen Ubertragungskapazitit von Ubertragungsnetzbetreiber

50Hertz TransnetBW

Schleswig-Holstein nach Baden-Wilrttemberg und Bayern. Das Projekt enthalt die folgenden Mafinahmen: .
Bundeslander

Baden-Wiirttemberg Bayern Hessen Niedersachsen Schleswig-Holstein

« DC42: Sahms/Nord - Jettingen

Geplante Inbetriebnahme 2037
« DC42plus: Sahms/Nord - Suchraum Markt Triefenstein

Der moglichst ziigigen und effizienten Durchfiihrung der MaBinahme dient die zwischen 50Hertz, TransnetBW . .
9 019 N DC42plus Sahms/Nord - Suchraum Markt Triefenstein v

Leitung

und TenneT vereinbarte Zustandigkeit anhand folgender Eigentums- und Regelzonengrenze:

50Hertz ist fir Schleswig-Holstein und in Niedersachsen bis zu den Landkreisen Peine/Hildesheim zustandig

einschlieBlich Konverter in Sahms/Nord und DC-Schaltanlage. TransnetBW verantwortet bei DC42 den Ubertragungsnetzbetreiber
50Hertz TenneT

siidlichen Abschnitt in Niedersachsen ab den L. P n bis nach Bad ttemberg Bundestind
undeslander

inklusive des Konverters in Jettingen. Bei DC42plus verantwortet TenneT den siidlichen Abschnitt ab den Bayern Hessen Niedersachsen Schleswig-Holstein

Landkreisen Peine/Hildesheim bis nach Bayern inklusive des Konverters im Suchraum Markt Triefenstein.

Geplante Inbetriebnahme 2037
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NEP Strom 2037/2045 (2025), zweiter Entwurf L | PN sTROM

> Zielnetzanalysen flir die Szenarien
C 2037 und C 2045

> Betrachtung des Trendszenarios 2032

> Analyse des Einflusses von Hoherauslastung
der Offshore-Systeme auf 2,1 GW

> Bestimmung von Blindleistungsbedarfen
und der damit verbundenen
Blindleistungskompensationsanlagen

> Analyse der Kurzschlussstrome und
Identifizierung von GegenmaBnahmen
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NEP Strom 2037/2045 (2025), erster Entwurf L\ | PLANSTROM
Weiterer Prozess: Konsultation und 2. Entwurf

> Der erste Entwurf des NEP 2037/2045 steht noch bis zum 14.01.2026 zur Konsultation.
> Alle Interessierten haben in dieser Zeit die Gelegenheit, sich schriftlich zu auBern.

> Alle uber die Konsultationsmaske eingegebenen oder per E-Mail eingesandten
sachlichen Stellungnahmen, fur die eine Einverstandniserklarung vorliegt, werden online auf
www.netzentwicklungsplan.de veroffentlicht.

> Die Stellungnahmen werden nicht individuell bestatigt oder beantwortet,
sondern angemessen in den zweiten Entwurf des NEP eingearbeitet.

> Der zweite Entwurf des NEP 2037/2045 (2025) soll im Marz 2026 veroffentlicht werden.

> Die Konsultation des zweiten Entwurfs sowie des Umweltberichts durch die BNetzA erfolgt
voraussichtlich im Sommer 2026.

> Weitere Informationen zur Konsultation finden Sie auf www.netzentwicklungsplan.de.
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

50hertz I amprion &=Tennet TR/ANSNETBW

| Elia Group verbindet
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