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Dieser Uberblick zum Gberarbeiteten Entwurf
des Netzentwicklungsplans (NEP) 2012 dient
der interessierten Offentlichkeit als Einstieg

in die komplexe Materie der Netzplanung im
Allgemeinen und der Entwicklung des ersten
Berichts dieser Art fir Deutschland im Beson-
deren. Ziel ist, den NEP in seinen wesentlichen
Aspekten und Kernergebnissen in einer an-
schaulichen Form abzubilden. Der Leser soll
einen Uberblick liber die Materie erhalten, ohne
den gesamten Bericht lesen zu missen. Im
Sinne einer hohen Verstandlichkeit wurde auf
die eine oder andere Terminologie der Fachwelt
und eine tiefe Detaillierung verzichtet. Im Zwei-
fel gelten die Inhalte des offiziellen NEP 2012

in seiner zweiten, auf Basis der Konsultation

Uberarbeiteten Fassung.

Wir wiinschen Ihnen viel Spaf3 und neue

Erkenntnisse beim Lesen!



NEUE NETZE FUR NEUE ENERGIEN

DER NEP 2012 -
AUFBRUCH IN DAS ZEIT-
ALTER ERNEUERBARER
ENERGIEN

Der Netzentwicklungsplan (NEP) 2012 zeigt auf, welche MaBinah-

men zur bedarfsgerechten Optimierung, zur Verstarkung und
zum Ausbau des deutschen Héchstspannungsstromnetzes fir
die Jahre 2022 und 2032 fir einen sicheren und zuverldssigen
Netzbetrieb erforderlich sind.

Die vier deutschen Ubertragungsnetzbetreiber (UNB) 50Hertz,
Amprion, TenneT TSO und TransnetBW sind damit dem gesetz-
lich festgeschriebenen Auftrag gemaf novelliertem Energiewirt-
schaftsgesetz (EnWG) gefolgt. Mit der Verdffentlichung des ersten
Entwurfs zum NEP 2012 am 30. Mai 2012 wurde ein Meilenstein
auf dem Weg zu einer modernen und nachhaltigen deutschen
Energieinfrastruktur erreicht. Alle Interessierten hatten darauf-
hin sechs Wochen Gelegenheit, Stellung zu beziehen und so am
NEP mitzuwirken. Uber 2.000 Stellungnahmen zeigen das grofe
Interesse der Offentlichkeit, sich aktiv in den Prozess einzubrin-
gen. Sie haben dazu beigetragen, den NEP 2012 qualitativ weiter-
zuentwickeln. Mit der nun vorliegenden Uberarbeiteten Fassung,
indie die Ergebnisse der Konsultation eingeflossen sind, wird die-
ser Netzentwicklungsplan nun vervollstandigt.

ENERGIEWENDE: ENERGIEPIONIER
DEUTSCHLAND

Die Entscheidung fir den schnellen Atomausstieg und fir die
Energiewende hat dem Ausbau der erneuerbaren Energien in
Deutschland eine besondere Dynamik verliehen. Die Ziele sind
ambitioniert: Bis 2022 sollen alle Atomkraftwerke in Deutschland
abgeschaltet sein und bereits 35 % des Stroms aus erneuerbaren
Energien gewonnen werden. 2050 wird nach den Planen der Bun-

desregierung 80 % der in Industrie und in deutschen Haushalten

gebrauchten Energie aus regenerativen Energiequellen stam-
men. Damit ist Deutschland weltweit beachteter und beobachte-
ter Energiepionier. Kein anderes industrialisiertes Land gibt ein
solches Tempo auf den Weg in das regenerative Zeitalter vor. Die
erfolgreiche Umsetzung der Energiewende ist jedoch weit mehr
als eine Imagefrage: Sie ist eng mit der Wettbewerbsfahigkeit des
Standorts Deutschlands verknipft.

Der Abschied von der Kernenergie und der rasant wachsende
Anteil an erneuerbaren Energien bedeuten zugleich eine umfas-
sende Neugestaltung der deutschen Energieinfrastruktur. Davon
ist nicht allein die neue Erzeugungsstruktur betroffen, sondern
auch der Energieverbrauch und die Energieeffizienz sowie die
Herausforderung der Energiespeicherung. Nicht zuletzt ergibt
sich die Notwendigkeit, die deutschen Stromnetze zu optimieren
und auszubauen.

VIELFALT: DIE ENERGIELANDSCHAFT

VON MORGEN

Deutschlands Energieversorgung der Gegenwart basiert auf un-
terschiedlichen Energietragern. Circa 80 % der hierzulande ver-
brauchten Energie stammen heute noch aus fossilen und atoma-
ren Quellen. Die Nettoerzeugung aus Erneuerbaren betrug 2011
bereits 21,8 %. Der iUberwiegende Teil des in Deutschland produ-
zierten Stroms wird von einzelnen groflen und leistungsstarken
Kraftwerken verbrauchernah erzeugt.

Eine Stromversorgung der Zukunft auf Basis erneuerbarer Ener-
gien impliziert eine veranderte Energieinfrastruktur und stellt
dabei vollkommen neue Anforderungen an die Stromnetze. Die
wichtigsten Faktoren, die die kiinftige Energieinfrastruktur pra-
gen, sind:

1. Verbraucherferne: Wind wird auch in Zukunft der bedeutends-
te Energietrager unter den Erneuerbaren sein. Der Grofiteil der
einheimischen Windenergie wird von vielen Windkraftanlagen

an Land und auf See im Norden erzeugt. Grof3e Energiemengen
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Abb. 1/ Zukinftig ist ein GroBteil der Erzeugung lastfern.

missen von dort in die heutigen und auch zukinftigen Verbrau-
cherzentren in Mittel- und Siddeutschland transportiert wer-
den. Die derzeitigen Stromnetze sind fiir die Ubertragung grofer
Strommengen Uber solch lange Distanzen in Nord-Sid-Richtung
nicht ausgerichtet (- siehe Abb. 1).

2. Dezentralitat und Vielfalt: Erzeugungsstarke, zentrale Anlagen
(zu denen auch Windparks und grofe Photovoltaik-Anlagen geho-
ren), werden erganzt durch eine Vielzahl und Vielfalt unterschied-
licher kleinerer und mittlerer Energieerzeuger in ganz Deutsch-
land. Das sind zum Beispiel die Solaranlagen, die Biogasanlagen
in den landwirtschaftlichen Betrieben, die Windrader in der Fla-
che und auf Hohenziigen und viele weitere, auch neue innovative
Energiequellen.

3. Volatilitat: Im Gegensatz zu fossilen und atomaren Energie-
quellen, die einen stetigen Energiefluss und Transport in die
Stromnetze ermaglichen, ist die Stromerzeugung durch alter-
native Energietrager wetterabhangig und damit teilweise ext-
rem schwankend. Diese Volatilitat der Energieerzeugung nimmt
immer mehr zu und wird in Zukunft haufiger die Regel und nicht
die Ausnahme sein. Um das Gleichgewicht zwischen Erzeugung
und Verbrauch und damit die Netzstabilitat auch in Zukunft zu ge-
wahrleisten, werden die Vielzahl der Erzeuger, Verbraucher und
Speicher aktiv und intelligent in den Netzbetrieb eingebunden
werden missen.

Die UNB verfolgen diese neuen Technologieentwicklungen und
integrieren sie in jeden neuen NEP. Die Energielandschaft von
morgen wird vielfaltiger und vernetzter sein, und sie stellt voll-
kommen neue Anforderungen an die Stromnetze.

NEUE NETZE FUR NEUE ENERGIEN

Stromnetze sind die Basis der Energieinfrastruktur, die Ubertra-
gungsnetze ihr Rickgrat. Als fihrende Industrienation Europas ist
eine stabile und effiziente Energieversorgung fir Deutschland un-
verzichtbar. Das deutsche Stromnetz gilt als eines der sichersten
und zuverlassigsten weltweit, doch bereits heute bringt die wach-

Versorgungs-
sicherheit bei
stabilem
Netzbetrieb

Dynamische
Marktentwicklung
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Abb. 2

sende Einbindung regenerativ erzeugter Energien und die damit
einhergehende Zunahme fluktuierender Einspeisung die Netze an
ihre Kapazitatsgrenzen. Die Falle, in denen es zur Vermeidung ei-
nes Netzzusammenbruchs bis zur Abschaltung von Erneuerbare-
Energien-Anlagen kommt, bilden leider keine Ausnahme mehr.

Der Netzausbau in Deutschland halt derzeit mit der Ausbauge-
schwindigkeit der erneuerbaren Energien nicht Schritt. Neue
Energien bendtigen neue Netze. Die Modernisierung und ein dem
Bedarfangemessener Ausbau der deutschen Stromnetze sind ein
erster Schritt und Voraussetzung fir das Gelingen der Energie-
wende und damit Schlissel zum regenerativen Zeitalter. Sie mis-
sen zligig vorangetrieben werden, damit die Stromnetze nicht der
vielzitierte Flaschenhals der Energiewende bleiben.

Der erste NEP 2012 skizziert aus Sicht der UNB den dringlichsten
Handlungsbedarf beim Aus- und Umbau der Ubertragungsnetze
an Land in den nachsten zehn Jahren und bietet einen Ausblick fir
das Jahr 2032. Die aufgefiihrten Ma3nahmen dienen im Wesent-
lichen der Integration erneuerbarer Energien, dem Treiber der
Netzentwicklung in Deutschland. Sie starken gleichermaflen die
Versorgungssicherheit bei stabilem Netzbetrieb und tragen der
dynamischen Marktentwicklung Rechnung [+ siehe Abb. 2).

Der NEP ist damit gleichermafien eine zentrale Arbeits- und Dis-
kussionsgrundlage fir eines der ambitioniertesten und weltweit
beachteten Infrastruktur- und Modernisierungsprojekte der Ge-
genwart. Die Wettbewerbs- und Zukunftsfahigkeit Deutschlands
ist mit dem erfolgreichen Ausbau der Stromnetze aufs Engste
verbunden.

Mit dem NEP 2012 wird der Grundstein fir weitere gesetzge-
bende Prozesse gelegt, die den UNB die notwendige Planungs-
sicherheit zur Realisierung dieses ehrgeizigen Projektes geben.
Eine frithzeitig eingebundene Offentlichkeit sowie transparente
und kurze Planungs- und Genehmigungsverfahren sind ebenso
zentrale Eckpfeiler, die letztlich neue Netze fir neue Energien
maoglich machen.
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NEP -

Dererste NEP 2012 wie auch die ihm folgenden spiegeln den Sta-
tus quo aktueller gesellschaftlicher, politischer, technologischer
und damit auch gesetzlicher Rahmenbedingungen wider. Die
Entwicklung der deutschen Energieinfrastruktur ist von einer
Vielzahl von Variablen abhangig, die per Definition nur schwer
genau abzuschatzen sind.

STROMVERBRAUCH ...

Wie viel Strom werden die deutschen Stromkunden in zehn Jah-
renverbrauchen? Wie grof3 das Wachstum genau sein wird, hangt
stark vom Wirtschaftswachstum in Deutschland, aber auch von
der Marktentwicklung spezieller Technologien, z. B. auch der
Elektromobilitat, ab.

... UND STROMPRODUKTION

Welche Erzeugungstechnologie wird sich in zehn Jahren wie
entwickelt haben? Wie schnell gewinnt der Ausbau der Offshore-
Windparks an Fahrt? Werden alle Bundeslander ihre Ziele fir
den Photovoltaik- und den Windkraft-Ausbau erreichen? Wel-
chen Beitrag werden neue, flexible Kraftwerke in Zukunft spie-
len? Fir alle Arten der Erzeugung gibt es valide Prognosen, die
auch in die Szenarien des Netzentwicklungsplans eingeflossen
sind. Um noch genauer planen zu konnen, missen diese Prog-
nosen aber noch besser werden.

ENERGIE SPEICHERN - NICHT LEICHT GEMACHT
Ob mit Wasserstoff, Methan oder traditionellen Pumpspeicher-
werken: Die verlustarme Speicherung von Energie ist auch heute
noch eine der grofiten energietechnischen Herausforderungen.
Je besser die stark fluktuierenden, von Wind und Sonne ab-
hangigen erneuerbaren Energien zwischengespeichert werden
kénnen, desto gleichmafiger kann das Stromnetz ausgelastet
werden. Das wird speziell fir langfristigere Betrachtungen eine
wichtige Einflussgrofie sein.

EFFIZIENZ IST TRUMPF

Der weitreichende Umbau unseres Energiesystems ist ohne
grofle Fortschritte im Bereich der Energieeffizienz kaum zu
schaffen. Gut gedammte Hauser, sparsame Heizungen, energie-
effiziente Fabriken und viele Ma3inahmen, insbesondere in den
privaten Haushalten, stehen auf der Agenda der Regierung. Der
Bedarf an Strom in zehn Jahren hangt auch mafgeblich davon
ab, inwieweit Deutschland seine ehrgeizigen Energieeffizienzzie-

le erreicht.

CO,-PREISE - ANTRIEB DER ERNEUERBAREN?
Auch die Kosten fir CO,-Emissionszertifikate spielen eine be-
deutende Rolle bei der deutschen Energieinfrastruktur. War-
um? Mit steigenden Kosten fiir CO,-Zertifikate kann der Betrieb
von Schadstoff emittierenden Kraftwerken teurer und damit der
Anreiz fir Investitionen in andere Technologien grofler werden.
Steigende CO,-Preise kdnnen auch Unternehmen stimulieren,
starker in Energieeffizienztechnologien zu investieren.

EUROPA - ENERGIE OHNE GRENZEN

Der Austausch und der grenzibergreifende Handel mit Ener-
gie sind in Europa mittlerweile Normalitat und bleiben auch
in Zukunft wichtig. Die fir die Jahre 2022 und 2032 erwarte-
ten Ubertragungskapazititen zwischen Deutschland und den
Nachbarléandern sowie die Erzeugungsstrukturen des europa-
ischen Auslands werden im NEP beriicksichtigt. Hintergrund
ist, dass auch bei vielen unserer Nachbarn der Anteil erneu-
erbarer Energien an der Stromerzeugung steigt. Die daher zu
erwartenden Veranderungen fir die Erzeugung und den Bedarf
an Strom missen in Marktmodelle mit einbezogen werden.
Beim grenziberschreitenden Energieaustausch kommen auch
die Speicher wieder ins Spiel. Sollten in Deutschland davon
nicht gentigend Kapazitaten zur Verfigung stehen, kénnte zum
Beispiel die Entwicklung neuer Speicher in anderen Landern
Auswirkungen auf Deutschland haben. Diese Unwagbarkeiten
machen die regelméaBige Uberarbeitung des NEP sinnvoll und
notwendig. Jeder neue NEP integriert die aktuellen Erkennt-
nisse und sorgt damit auch fir eine adaquate Entwicklung des
Netzes in Deutschland.
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DIE UBERTRAGUNGSNETZ-
BETREIBER - VERANTWOR-
TUNG FUR SYSTEMSTABILI-
TAT UND MODERNISIERUNG

Deutschland ist auf Hochstspannungsebene (220 bzw. 380 Kilo-
volt] in vier sogenannte Regelzonen unterteilt (> siehe Abb. 3).
Die UNB sind verantwortlich fiir die Héchstspannungsnetze in
ihren Netzgebieten. 50Hertz betreibt das Hochstspannungsnetz
im Norden und Osten Deutschlands. Das Netzgebiet von Ampri-
on liegt schwerpunktmafig im Westen und Stidwesten. Das Netz
der TenneT TSO durchzieht ganz Deutschland und reicht von der
Grenze Danemarks im Norden bis zu den Alpen im Siden. Trans-
netBW verantwortet den gréfiten Teil des Hochstspannungsnet-
zes Baden-Wirttembergs. Insgesamt hat das Ubertragungsnetz
eine Lange von mehr als 35.000 km und sorgt mit dafir, dass al-
len 82 Millionen Einwohnern Deutschlands rund um die Uhr und
ihrem individuellen Bedarf entsprechend Strom zur Verfligung
steht.

Die Hochstspannungsebene ermdglicht die Netzeinspeisung fiir
grofle Erzeugungseinheiten, die direkte Versorgung der Gréfitab-
nehmer, den verlustarmen Transport tber weite Distanzen und
die Uberregionale Verteilung der elektrischen Energie in ganz
Deutschland. Auf dieser Spannungsebene wird auch der euro-

- WYY T

e
——
it

paische Stromhandel und somit der Austausch von Strom Uber

die Grenzen hinweg abgewickelt.

Die Aufgaben der UNB werden durch Bundesgesetze, vor allem
durch das Energiewirtschaftsgesetz (EnWG), das Erneuerbare-
Energien-Gesetz (EEG) und das Energieleitungsausbaugesetz
(EnLAG) geregelt. Sie haben einen klaren gesellschaftlichen
Auftrag, derin § 11 des EnWG festgeschrieben ist. Sie sind dafir
verantwortlich, ein .sicheres, zuverldssiges und leistungsfahi-
ges Energieversorgungsnetz diskriminierungsfrei zu betreiben,
zu warten und bedarfsgerecht zu optimieren, zu verstarken und
auszubauen”, soweit es wirtschaftlich zumutbar ist. Die UNB sind
damit verantwortlich fir die Sicherheit, die Stabilitdt und die Mo-

dernisierung des deutschen elektrischen Systems.

FOKUS VERSORGUNGSSICHERHEIT

Versorgungssicherheit und Netzstabilitat sind zentrale Faktoren
beim Ausbau der Energienetze. Bereits kurze grofiflachige Strom-
ausfalle konnen erheblichen volkswirtschaftlichen Schaden nach
sich ziehen. In Deutschland garantierte bislang ein abgestuftes
System von Grundlast-, Mittellast- und Spitzenlastkraftwerken
den ununterbrochenen Ausgleich von Erzeugung und Verbrauch,
eine stabile Spannung und damit ein zuverlassiges elektrisches
System. Das Verhalten von Windenergie und Photovoltaik, die
eine immer bedeutendere Rolle spielen, sind hingegen in hohem
Mafe volatil. Der flexible Einsatz und die intelligente Vernetzung
von Erzeugern, Verbrauchern, Speichern sowie dem Energieaus-
tausch mit unseren europaischen Nachbarn missen in Zukunft
die Systemstabilitat gewahrleisten. Zudem muss der Ausbau der
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Die Regelzonen des
deutschen
Ubertragungsnetzes

Stromnetze mit dem Ausbau der erneuerbaren Energien syn-
chronisiert werden.

UBERTRAGUNGSNETZBETREIBER: NETZEXPER-
TEN IN VERANTWORTUNG

Die UNB haben die deutsche Strominfrastruktur aufgebaut und
kontinuierlich weiterentwickelt. Sie verfligen Uber einzigartiges
technologisches, planerisches und betriebliches Fachwissen
zu Hochstspannungsnetzen. Die Energiewende bedeutet fir die
UNB eine besondere Herausforderung und Verantwortung, denn
sie machen diese Energiewende erst moglich. In den nachsten
Jahren ist es ihre zentrale Aufgabe, die deutsche Energieinfra-
struktur mit zeitgemafen, effizienten und umweltschonenden
Ubertragungstechnologien zukunftsfahig zu machen.

Gemeinsam haben sie mit ihrem Know-how, ihrer Erfahrung und
mit allen ihnen zur Verfligung stehenden Ressourcen den ersten
Netzentwicklungsplan fir die Bundesrepublik Deutschland ent-
wickelt und damit einen wichtigen Grundstein fir eine zukunfts-
fahige deutsche Energieinfrastruktur gelegt.

Die Energiewende ist ein Generationenprojekt, ein langfristiger
gesellschaftlicher Transformationsprozess, in dem die UNB ein
bedeutender Akteur sind. Auf Grundlage geltender Gesetze ver-
stehen die UNB sich als aktive Dienstleister der Gesellschaft.
Ihre Rolle im Prozess ist ebenso klar definiert wie auch die Gren-
zen ihres Wirkens. Die Ubertragungsnetzbetreiber verantworten
Betrieb und Optimierung der Héchstspannungsnetze. Sie legen
aber weder zukiinftige Kraftwerke und Standorte fir die Ener-
gieerzeugung oder ein kiinftiges Marktdesign fest, noch geben

Amprion

TenneT 750

TransnetBW

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber

sie dafir Empfehlungen oder Optimierungsvorschlége. Sie haben
zudem keinen Einfluss auf Art, Umfang und Ort der Energieer-
zeugung oder des Verbrauchs.

Die UNB setzen im demokratischen Verfahren entstandene po-
litische Entscheidungen um und entscheiden nicht Uber die Ge-
nehmigung von Stromtrassen. Welches Stromnetz am Ende ent-
stehen soll, liegt somit nicht in der Hand der UNB, sondern wird
durch die verantwortliche Regulierungsbehorde und den Gesetz-
geber — und damit in letzter Konsequenz durch die deutsche Ge-
sellschaft - entschieden.

Es ist unbestritten, dass die Energiewende eine Modernisierung
der Stromnetze notwendig macht. Unterschiedliche Perspektiven
gibt es Giber den Weg, den Grad des Netzausbaus und den Einsatz
von Ubertragungstechnologien. Der NEP 2012 ist auch der insti-
tutionalisierte Startschuss und Plattform fir eine gesellschaft-
liche Debatte ber die Gestaltung der Energieinfrastruktur von
morgen und damit Uber die Energiepolitik.

Der Weg in die Energiewende lauft entlang des Ausbaus der
Stromnetze. Er ist ein Uber mehrere Jahrzehnte verlaufender
Prozess, der nur dann zum Erfolg fihren kann, wenn alle Teile
der Gesellschaft, Politik, Wirtschaft, Wissenschaft und Zivilge-
sellschaft, konstruktiv daran mitwirken. Uber 2.000 Konsultati-
onsbeitrage zum ersten Netzentwicklungsplan zeigen das grofle
Interesse der deutschen Offentlichkeit, sich engagiert mit diesem
Zukunftsthema auseinanderzusetzen. Die UNB werden ihren Bei-
trag verantwortungsvoll und nach bestem Wissen und Gewissen
heute und auch in Zukunft wahrnehmen.
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Bundestag und Bundesrat haben 2011 mit dem ,13. Gesetz zur
Anderung des Atomgesetzes” den Ausstieg aus der Kernkraft bis
2022 festgelegt. Gemeinsam mit der nahezu parallel erfolgten
Novellierung des Erneuerbare-Energien-Gesetzes (EEG) wurden
damit die gesetzlichen Grundlagen fir die sogenannte Energie-
wende gelegt.

In diesem Kontext haben die Ubertragungsnetzbetreiber den
Auftrag, einen Netzentwicklungsplan (NEP) fur den Ausbau und
die Modernisierung der Ubertragungsnetze zu erarbeiten. Erst-
mals geschieht dies 2012 - der NEP 2012 hat somit gewisser-
mafen Pilotcharakter. § 12b des ebenfalls novellierten Energie-
wirtschaftsgesetzes ([EnWG) definiert Aufgabe und wesentliche
Inhalte des NEP:

Die Betreiber von Ubertragungsnetzen le-
gen der Regulierungsbehaorde jahrlich zum
3. Marz, erstmalig aber erst zum 3. Juni
2012 (...) einen gemeinsamen nationalen
Netzentwicklungsplan zur Bestatigung vor.
Der gemeinsame nationale Netzentwick-
lungsplan muss alle wirksamen Maflinah-
men zur bedarfsgerechten Optimierung,
Verstarkung und zum Ausbau des Netzes
enthalten, die in den nachsten zehn Jah-
ren fur einen sicheren und zuverlassigen
Netzbetrieb erforderlich sind.
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DIE PROZESSPHASEN

SZENARIORAHMEN NETZENTWICKLUNGSPI
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VERANT- UNB BNetzA . UNB
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KONSULTIERTE
INTERESSEN-
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber
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AUF DEM WEG ZUM NEP 2012

DIE ENTSTEHUNG DES
NEP 2012 -

Das EnWG sieht vor, dass der erste NEP 2012 - wie auch alle jahr-
lich erscheinenden zukiinftigen Netzentwicklungsplane - bei ih-
rer Erstellung einen mehrstufigen Prozess durchlaufen. Dadurch
wird gewahrleistet, dass an der Entwicklung jedes NEPs neben
den Ubertragungsnetzbetreibern die Offentlichkeit und die ver-
antwortliche Regulierungsbehorde BNetzA aktiv beteiligt sind. Die
wesentlichen Phasen des Erstellungsprozesses im Zusammen-
spiel mit der Offentlichkeit und der Regulierungsbehérde BNetzA
sollen hier kurz skizziert werden.

1. ERSTELLUNG DES SZENARIORAHMENS

Am Anfang jedes jahrlich wiederkehrenden NEP-Prozesses steht
der jeweils aktuelle Szenariorahmen. Er dokumentiert die zu er-
wartenden Entwicklungen von Energieerzeugung und Verbrauch
in den nachsten zehn bzw. 20 Jahren und beschreibt damit die
Randbedingungen kiinftiger Netznutzungssituationen. Die zentra-
len Eingangsdaten zu prognostiziertem Erzeugungsmix und Ver-
brauch wie auch die Nutzung konventioneller Kraftwerke werden
darin gesetzt. Da die in den Szenariorahmen einflieBenden Daten
die Grundlage fir Netzberechnungen bilden, sind an dieser Stelle
die Politik und die Regulierungsbehorde in besonderer Verant-
wortung. Denn nur, wenn die zugrunde gelegten Daten realistisch
sind, kdnnen es auch die Manahmen im NEP sein.

Im NEP 2012 beschreiben vier Szenarien die voraussichtlichen
Entwicklungen in den Bereichen erneuerbare Energien, kon-
ventionelle Energien sowie Energieverbrauch und Erzeugung in
Deutschland bis zum Jahr 2022 bzw. 2032. Grundlage des Leitsze-
narios B 2022 im NEP 2012 sind die energiepolitischen Ziele der
Bundesregierung (Leitstudie des BMU 2010). > siehe Kapitel 3.3
im NEP

2. KONSULTATION DES SZENARIORAHMENS

Der von den UNB erstellte Entwurf des Szenariorahmens wird der
Bundesnetzagentur (BNetzA) als zusténdiger Regulierungsbehér-
de vorgelegt. Hier beginnt die erste von drei Konsultationen im
Rahmen des NEP-Prozesses. Die Offentlichkeit und nachgelager-
te Netzbetreiber konnen Uber einen Zeitraum von sechs Wochen
Stellungnahmen zu den Szenarien einbringen. Die BNetzA ist ver-
antwortlich fir diese Konsultation und genehmigt unter Berick-
sichtigung der Konsultationsergebnisse den Szenariorahmen. Er
bildet dann die offizielle Ausgangsbasis fir die Erstellung des
NEP. - siehe Kapitel 3.3.3 im NEP

3. DER ERSTE NEP-ENTWURF

Der erste NEP-Entwurf 2012 beschreibt alle Netzausbaumaf-
nahmen, die die UNB im deutschen Héchstspannungsnetz fir die
Jahre 2022 bzw. 2032 fir notwendig erachten, um den Anforde-
rungen der zunehmenden Integration erneuerbarer Energien bei
gleichbleibend hoher Systemsicherheit und -stabilitat gerecht zu
werden. Er ist nicht das einzig mogliche Ergebnis einer mathe-
matischen Netzoptimierungsaufgabe, sondern zeigt ein Maf3nah-
menset, das allen Anforderungen im gegebenen Rahmen effizient
gerecht wird.

Der erste Schritt des NEP ist ein Rechenprozess. Auf der Basis
der Szenariodaten erfolgt die rechnerische Simulation des Strom-
marktes der Zukunft, die sogenannte Marktsimulation. Die be-
reits vorhandenen, bereits geplanten und im Rahmen der ener-
giepolitischen Ziele der Bundeslander und der Bundesregierung
festgeschrieben und damit in zehn bzw. 20 Jahren zu erwarten-
den konventionellen Kraftwerke, Windparks, Photovoltaik- oder
Biomasseanlagen erzeugen im Rahmen der Simulation in ihren
Regionen die Energie der Zukunft. Gegenubergestellt wird der in
zehn bzw. 20 Jahren zu erwartende regionale und Uberregionale
Verbrauch von Energie. Auch hier flieBen die energiepolitischen
Ziele, wie z. B. zur Energieeffizienz, in die Berechnung mit ein.
Als dritter wichtiger Faktor werden die bereits vorhandenen und
bereits geplanten Speicher, wie z. B. Wasserkraftwerke in den Al-
pen, in die Simulation integriert. Dann wird gerechnet. Die UNB
werden dabei durch einen externen Dienstleister, das Institut fir
Elektrische Anlagen und Energiewirtschaft (IAEW) der RWTH Aa-
chen, unterstitzt.

Im Rahmen der Marktsimulation wird lediglich die 6konomisch ef-
fizienteste Moglichkeit, elektrische Energie zu erzeugen, berech-
net. Die in der Marktsimulation erzeugten Daten beziehen sich
auf die Verbrauchs- und Erzeugungssituation in den jeweiligen
Marktgebieten und im grenziiberschreitenden Energieaustausch,
ohne direkt auf den physikalischen Ubertragungsweg - das Netz
- einzugehen.

Dem wird im nachsten Schritt, der Netzplanung und Technolo-
gieauswahl, Rechnung getragen. Dabei werden kritische, dimen-
sionierungsrelevante Netznutzungsfalle stationar und dynamisch
analysiert. Durch die Berechnungen wird auch tberpriift, ob die in
der Marktsimulation bestimmten Handelsflisse durch das Netz
transportiert werden konnen. Treten Engpéasse auf - wird also so-
genannter .netztechnischer Handlungsbedarf” offenbar - miissen
angemessene Mafinahmen entwickelt werden. Konkret: Es mis-
sen Netze optimiert, verstarkt oder neu gebaut werden, um den
Strom sicher aufzunehmen und in die Verbrauchszentren trans-
portieren zu kénnen sowie die Netzstabilitat zu gewahrleisten. Der
NEP dokumentiert fiir alle vier Szenarien konkrete Mafnahmen-



Die Kapitel 1.3 und 1.4 im NEP erklaren die verschiedenen Konsultati-
onsphasen und beschreiben den Weg liber den Bundesbedarfsplan und

die Strategische Umweltpriifung bis hin zur konkreten Trassenfiihrung.
Die einzelnen Schritte der Erstellung des Netzentwicklungsplans sind
Inhalt von Kapitel 2.1.

sets fur die bedarfsgerechte Optimierung, Verstarkung oder den
Ausbau der entsprechenden Stromtrassen. Die Erstellung des
ersten Entwurfs des NEP wird von einem unabhangigen Gutachter
begleitet. > siehe Kapitel 4, 5, 6 im NEP

4. DER ZWEITE NEP-ENTWURF:

KONSULTATION UND UBERARBEITUNG DES
ERSTEN NEP-ENTWURFS

Nach Abschluss der Berechnungen und der daraus abgeleiteten
MaBnahmen haben die Ubertragungsnetzbetreiber den ersten
Entwurf des NEP der BNetzA zur Prifung Ubergeben und am
30.05.2012 der Offentlichkeit zur Konsultation gestellt. Die inter-
essierte Offentlichkeit, Politik, Wissenschaft, Wirtschaft, Verbande
sowie Akteure im Stromsystem hatten alle gleichermafien bis zum
10.07.2012 Gelegenheit, dazu Stellung zu beziehen. Die Beteili-
gung der breiten Offentlichkeit am Dialog zum Netzausbau soll
zur Weiterentwicklung und Optimierung des NEP und zu einem
besseren Verstandnis und grétmdglicher Akzeptanz des Netz-
ausbaus beitragen. Im Rahmen dieser Konsultation gingen ber
2.000 Stellungnahmen von Birgerinnen und Birgern sowie Ver-
einen und Institutionen aus Politik, Wirtschaft, Wissenschaft und
Gesellschaft zum ersten Entwurf des NEP 2012 bei den Ubertra-
gungsnetzbetreibern ein.

Der NEP-Entwurf wurde auf Basis dieser Stellungnahmen tberar-
beitet und in seiner zweiten Fassung am 15.08.2012 an die BNetzA
zur Priifung Ubergeben und veroffentlicht. Der zweite Entwurf do-
kumentiert, welche Anmerkungen aus den Stellungnahmen in die
Uberarbeitung eingeflossen sind. Im Kapitel 7 des zweiten NEP-
Entwurfs findet sich eine zusammenfasssende Darstellung der
Konsultation.

5. UBERPRUFUNG DES ZWEITEN NEP-ENTWURS
Die BNetzA Uberprift den zweiten NEP-Entwurf. Bei Bedarf kon-
sultiert sie die europaische Agentur fir die Zusammenarbeit der
Regulierungsbehdrden (ACER] und kann von den Ubertragungs-
netzbetreibern Anderungen verlangen. Zeitgleich erstellt die
BNetzA eine strategische Umweltprifung fir die im NEP-Entwurf
dokumentierten Ubertragungsbedarfe.

6. KONSULTATION DES FINALEN NEP-ENTWURFS
Die interessierte Offentlichkeit kann zu dem finalen Entwurf sowie
dem Umweltbericht erneut im Rahmen eines dritten und letzten
Konsultationsprozesses, diesmal von der BNetzA durchgefibhrt,
acht Wochen lang Stellung beziehen. Unter Berlicksichtigung
der offentlichen Stellungnahmen bestatigt die BNetzA den ersten
Netzentwicklungsplan 2012.



AUF DEM WEG ZUM NEP 2012

BEDEUTUNG VON OFFENT-
LICHER BETEILIGUNG UND
NEP-KONSULTATIONEN

Die Modernisierung der Ubertragungsnetze wie auch alle ande-

ren Pfeiler der Energiewende kdnnen nur dann erfolgreich sein,
wenn sie von der Gesellschaft mitgestaltet und mitgetragen wer-
den. In diesem Bewusstsein erfolgt die Entwicklung des jetzigen
wie auch der zukiinftigen Netzentwicklungsplane. Die Konsulta-
tion stellt in diesem Prozess das wichtigste institutionalisierte
Instrument gesellschaftlicher Partizipation dar. Bei der Erstel-
lung des NEP werden drei Konsultationsverfahren durchgefihrt
-zwei davon wahrend der Entstehung des Entwurfs zum NEP so-
wie eine abschlieBende bei der Veroffentlichung des bestatigten
NEP. Alle Stellungnahmen werden von den UNB bzw. der BNetzA
dokumentiert und bearbeitet.

Uber die bereits durchgefiihrte Konsultation zum Szenariorah-
men und die Rickmeldungen bei Informations- und Dialogta-
gen sind bereits Vorschldge und Anregungen unterschiedli-
cher gesellschaftlicher Akteure in den ersten Entwurf des NEP
eingeflossen. Dies betrifft unter anderem die Betrachtung von
Lastsensitivitaten, Zusammenhange bei der Netzplanung, die
Plausibilisierung von Startnetzmafnahmen oder die Betrach-

tung von alternativen Technologien.

STELLUNGNAHMEN DER KONSULTATION -

DER NEP 2012 IM SPIEGEL DER OFFENTLICHKEIT
Nach Veroffentlichung des ersten Entwurfs zum NEP 2012 er-
reichten zwischen dem 30. Mai und 10. Juli 2012 mehr als 2.000
Stellungnahmen die Ubertragungsnetzbetreiber. Alle Stellung-
nahmen wurden in kurzer Zeit von den UNB gelesen, kategori-
siert, mit Schlagworten versehen, dokumentiert und - soweit von
den Verfassern autorisiert - der Offentlichkeit auf der Internet-

plattform zum Netzentwicklungsplan zur Verfligung gestellt.

THEMATISCHE SCHWERPUNKTE DER
STELLUNGNAHMEN

87 % der Stellungnahmen stammen von Privatpersonen, 13 %
von Institutionen. Aus der Dokumentation und Auswertung der
Stellungnahmen ergibt sich ein aufschlussreiches Bild zu der
Bedeutung einzelner Aspekte des Netzausbaus in der deutschen
Offentlichkeit.

Die in den Stellungnahmen angesprochenen Themen wurden
vier Kategorien zugeordnet (- siehe Abb. 4 und 5). Dabei zeigt
sich, dass Themen rund um die Gestaltung des Netzausbaus
am haufigsten angesprochen werden, gefolgt von den Rahmen-
bedingungen und der Methodik und Durchfihrung der Netzpla-
nung. Mit iber 1.287 Nennungen betreffen die meisten Stellung-
nahmen die Fragen des Trassenverlaufs, unmittelbar gefolgt von
Stellungnahmen zum Thema elektrische und magnetische Fel-
der (EMF] im Umkreis von Stromnetzen. Im Themenblock Rah-

menbedingungen spielen die Themen Dezentralitat und Speicher

Methodik und Durchfiihrung

B Akzeptanz 59

B Konsultations-
verfahren

Bericht/Darstellung

Rahmenbedingungen

B Dezentralitat
B Speicher
B EE-Entwicklung

B Netztechnologien

Abb. 4: Anzahl der Nennungen eines Themas (Mehrfachnennungen maéglich) / Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber



eine herausgehobene Rolle. Bei den Stellungnahmen zur Metho-
dik und Durchfihrung ist die Akzeptanz des Netzausbaus das
dominierende Thema.

Die Unterscheidung der Stellungnahmen nach ihren Absen-
dern, das heifit nach Privatpersonen und Institutionen, ergibt
ein differenzierteres Bild: Fir beide Gruppen ist das Thema
.Trassenverlauf” von héchster Prioritat. Dieses ist jedoch nicht
Bestandteil des NEPs, der nur die Ubertragungsbedarfe zwi-
schen Start- und Endpunkten ausweist. Das Thema EMF spielt
hingegen bei den Stellungnahmen der Institutionen eine ver-
gleichsweise unbedeutende Rolle. Ein dhnliches Bild ergibt sich
bei dem in der offentlichen Diskussion prominent vertretenen
Thema .Erdverkabelung”. Auch dieses Thema hat in Bezug auf
die Menge der Nennungen bei den Institutionen vergleichswei-
se geringere Bedeutung als bei den Privatpersonen.Dabei ist
grundsatzlich festzuhalten, dass der NEP den Transportbedarf
unabhangig von der Realisierung in Form einer Freileitung oder
eines Kabels beschreibt. Im Themenfeld Rahmenbedingungen
hat bei den Privatpersonen die Speicherfrage hochste Priori-
tat, bei den Institutionen ist es hingegen die kiinftige Entwick-
lung der erneuerbaren Energien. Eine Diskrepanz in der Prio-
risierung der Themen bei den Gruppen ergibt sich auch bei der
Methodik und Durchfiihrung. Die Akzeptanz des Netzausbaus
spielt bei den Privatpersonen mit weitem Abstand vor allen an-
deren Themen die bedeutendste Rolle. Auch bei den Institutio-

nen spielt Akzeptanz eine wichtige Rolle, das gesetzlich festge-

Gestaltung des Netzausbaus

H Erdkabel
Infrastruktur-
biindelung

m Trassenverlauf

B Abstandsregelung

Elektrische und
magnetische Felder (EMF)

Naturschutz

legte Konsultationsverfahren hat hier jedoch hochste Prioritat.
- siehe Abb. 6 und 7

Auf Basis der Stellungnahmen haben die Ubertragungsnetzbe-
treiber den ersten Entwurf des NEP 2012 Uberarbeitet. In vielen
Fallen hat sich in der Bearbeitung der Stellungnahmen gezeigt,
dass weiterfihrende Erklarungen und Darstellungen notwendig
sind, um die komplexen Sachverhalte der Netzplanung verstand-
licher transportieren zu kénnen. Die Erlauterungen und Anpas-
sungen beziehen sich im Wesentlichen auf die Themen Szena-
riorahmen, dezentrale Erzeugung, Entwicklung erneuerbarer
Energien, Speicher, Marktsimulation, Volllaststunden, Start-
netztopologie, Technologien, Spannungsstabilitat, Leistungs-
flussbrechnung, Transportbedarf, Trassenverlaufe, konkrete
Projekte, Auswirkungen auf Gesundheit, Natur und Tourismus,

Abstandsregelungen sowie Infrastrukturbindelung.

Zahlreiche Stellungnahmen setzen sich auch mit energiepoliti-
schen und energiewirtschaftlichen Grundsatzfragen auseinan-
der und verweisen auf die Moglichkeit, den NEP grundsatzlich
als Instrument zu nutzen, um die Auswirkungen unterschiedli-
cher Entwicklungen erneuerbarer Energien in Deutschland auf
den Netzausbau zu simulieren.

Die aus Perspektive der UNB zum jetzigen Zeitpunkt und Ent-
wicklungstand des NEP konkret relevanten Informationen und
Kritikpunkte wurden in den Uberarbeiteten Entwurf des NEP in-

tegriert bzw. kommentiert.

Einzelthemen

Spezielle Themen
73

103
Nicht NEP-relevant

Abb. 5: Anzahl der Nennungen eines Themas (Mehrfachnennungen maéglich) / Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber
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Die Stellungnahmen sind unter www.

netzentwicklungsplan.de/content/kon-

sultation-2012 veroffentlicht.

Die Erstellung des ersten Netzentwicklungsplans und die be-
gleitende Konsultation zum ersten Entwurf waren eine Premi-
ere, aus der viele wertvolle Erfahrungen gewonnen wurden.
Dies gilt auch fir Verfahren und Prozesse. So ist zum jetzigen
Zeitpunkt bereits klar, dass die Entwicklung einer praziseren
Methodologie fir die Ermittlung und Regionalisierung der Er-
zeugungsszenarien sowie eine noch engere Zusammenarbeit
mit den Verteilungsnetzbetreibern zur Ermittlung der Netz-
dquivalente fur die Netzberechnungen fir die Erstellung kinf-
tiger NEPs notwendig ist. In einer Vielzahl von Stellungnahmen
wurden wichtige Fragen aufgeworfen und Hinweise gegeben,
die erstin nachfolgenden Netzentwicklungsplanen bericksich-
tigt werden konnen.

NETZAUSBAU IM DIALOG -

GEMEINSAM ZUKUNFT GESTALTEN

Anregung, Kritik und Know-how aus den Stellungnahmen sind
in den nun vorliegenden zweiten Entwurf des NEP eingeflossen.
Die zahlreiche und konstruktive Beteiligung an der Konsultation
wie auch den begleitenden Dialogveranstaltungen dokumentie-
ren das grofle Interesse der Bevilkerung an der Gestaltung der
Grundlagen fir die deutsche Energieinfrastruktur von morgen.
Fir die UNB ein ermutigendes Zeichen, denn der fiir eine erfolg-
reiche Energiewende ndtige Ausbau des Ubertragungsnetzes
kann nur mit der Bevolkerung gelingen.

Die Stellungnahmen zeigen, dass der erste NEP und mit Si-
cherheit auch seine Nachfolger wichtige Plattformen fir die
Diskussion und Ausgestaltung der Energiewende in Gegenwart
und Zukunft sind. Sie dokumentieren ein Stimmungsbild &ffent-
licher Meinung und Prioritaten in der Energiewende im Allge-
meinen und fir den Ausbau der Stromnetze im Konkreten. Eine
Auseinandersetzung mit den eingebrachten Stellungnahmen
ist in diesem Zusammenhang ohne Zweifel fir alle Akteure der
Energiewende eine Bereicherung. Sie haben bereits fir den NEP
2012 bei Inhalt und Prozess zu vielen Verbesserungen gefiihrt
und werden dies auch mit Sicherheit fir zuklnftige Netzentwick-
lungsplane tun.

Die Ubertragungsnetzbetreiber haben {iber die Konsultationen
hinaus den gesamten Prozess der NEP-Erstellung transparent
und proaktiv kommuniziert. Im Rahmen von Informationsver-
anstaltungen und zahlreichen Gesprachen mit Vertretern aus
Politik, Wirtschaft, Wissenschaft und Zivilgesellschaft haben
sie Wissen, Meinungen und Perspektiven zur Netzplanung aus-
getauscht. Uber die Website www.netzentwicklungsplan.de wird
die Offentlichkeit kontinuierlich iiber die Netzplanung im Allge-
meinen, die Konsultationen und den Status quo des NEP infor-
miert. Dieses Verfahren gilt auch fir die folgenden NEPs.
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In dieser erlauternden Zusam-
menfassung zum NEP werden
die jeweiligen, auf Stellungnah-
men basierenden Anderungen
und Erganzungen des ersten
NEP-Entwurfs in einer fir diese
Zusammenfassung angemes-
senen Kirze berticksichtigt. Die
detaillierten Anderungen und
Erganzungen sind in der Uberar-
beiteten Fassung des NEP 2012
dokumentiert.
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Der Szenariorahmen wurde bereits vor Veroffentlichung des NEP von der
Bundesnetzagentur konsultiert und anschlieBend genehmigt und war
somit nicht mehr Teil der Konsultation des Netzentwicklungsplans.

Kapitel 3.1 des liberarbeiteten Entwurfs geht auf die wichtigsten aufge-
worfenen Fragen und Anregungen aus den Stellungnahmen ein. Diese
betreffen im Schwerpunkt die Themen Dezentralitat der Erzeugung,
Entwicklung der erneuerbaren Energien und die Rolle innovativer Spei-

chertechnologien.

Die durch die UNB und mit Unterstiitzung der Stellungnahmen identifi-
zierten Defizite tragen dazu bei, auch den Szenariorahmen und dessen
regionale Verteilung im weiteren Verfahren sukzessive zu optimieren.

DER SZENARIORAHMEN -

FUNDAMENT FUR DEN

NETZENTWICKLUNGSPLAN

Der Szenariorahmen bildet das Fundament des Netzentwick-
lungsplans. Er beschreibt die nach jetzigem Kenntnisstand vor-
aussichtliche Entwicklung der Energiewirtschaft in den nachsten
zehn bzw. 20 Jahren. Abgebildet werden die Erzeugungsstruktur
mit fossilen und erneuerbaren Energietragern, der Energiever-
brauch, die Priméarenergiekosten sowie die voraussichtlichen
CO,-Zertifikatspreise.

Die Ildentifikation und Prognose mdglichst aller Variablen, die
die Entwicklung der nachsten Jahrzehnte angemessen bzw. so
realistisch wie moglich abbilden, ist in gleich zweierlei Hinsicht
schwierig: Zum ersten kann die Entscheidung fiir oder gegen
Zahlen einer Studie bereits zu Unmut bei unterschiedlichen In-
teressensgruppen fihren. Zum zweiten sind Prognosen immer
mit Unsicherheiten behaftet und erzeugen damit (berechtigte)

Diskussionen.

Im Bewusstsein um die Bedeutung der Szenarien als Grundlage
fur die Netzberechnungen erfolgt die Auswahl der unabhangigen
Studien, aus denen die Eingangsdaten fir den Szenariorahmen
stammen, nicht durch die UNB alleine, sondern im Rahmen der
Plattform ,Zukunftsféhige Energienetze”. Diese vom Bundes-
ministerium fir Wirtschaft und Technologie initiierte Plattform
setzt sich aus Vertretern aus Politik, Wirtschaft, Wissenschaft

und Zivilgesellschaft zusammen.

Der Szenariorahmen wird durch die regulierende BNetzA zur
Konsultation gestellt und muss auch durch sie genehmigt wer-
den. Mit der Konsultation der Szenarien wird noch vor Beginn
seiner Erstellung die notwendige gesellschaftliche Auseinander-
setzung Uber das Datenfundament des Netzentwicklungsplans in

den Prozess integriert.

Die Unsicherheiten von Prognosen machen die Entwicklung
verschiedener Szenarien erforderlich. Fir den ersten Netz-
entwicklungsplan 2012 wurden drei Szenarien erstellt, die die
voraussichtlichen energiewirtschaftlichen Entwicklungen in
Deutschland bis zum Jahr 2022 abbilden. Eines dieser Szenarien
wurde bis in das Jahr 2032 fortgeschrieben. Die Szenarien un-

terscheiden sich im Wesentlichen durch die Prognosen zur Ent-



wicklung der erneuerbaren Energien im Rahmen der kinftigen
Stromerzeugungsstruktur. Als sogenanntes Leitszenario bildet
das Szenario B 2022 eine Entwicklung ab, die besonders robuste
Erkenntnisse fur die zukinftige Netzentwicklung liefert. Die we-
sentlichen Schwerpunkte der unterschiedlichen Szenarien sind
in Kurzfassung:

SZENARIO A 2022 - ,,KLASSISCH"

e Die energie- und klimapolitischen Ziele der Bundesregierung
hinsichtlich der Kapazitatsentwicklung der einzelnen Ener-
gietrdger und des Energieverbrauchs fir das Jahr 2022 wer-
den umgesetzt.

e Es erfolgt ein moderater Anstieg der Stromerzeugung aus
Steinkohle im konventionellen Bereich.

SZENARIO B 2022 (LEITSZENARIO) /B 2032 -

~AUSGEWOGEN"

e Szenario B 2022 baut auf A 2022 auf, geht aber von einem ho-
heren Anteil an erneuerbaren Energien aus.

e Die Stromerzeugung aus Gaskraftwerken steigt an, um Ver-
sorgungssicherheit und Flexibilitat im System zu wahren (Gas
als .Briickentechnologie”].

e Das Szenario wird bis 2032 fortgeschrieben.

SZENARIO C -,,.ERNEUERBAR"

e Dieses Szenario geht von einem besonders hohen Anteil an
Strom aus erneuerbaren Energien aus, der sich aus den re-
gionalen Entwicklungsprognosen und den Zielen der Bundes-
lander ergibt.

e Eswirdvon keinem wesentlichen Zubau konventioneller, d.h.

fossiler Kraftwerke in Deutschland bis 2022 ausgegangen.

Zu betonen ist, dass die Szenarien keine in sich geschlossenen
Lésungsvarianten darstellen, sondern ,Leitplanken” definieren,
die in gemeinsamer Betrachtung einen méglichen Entwicklungs-
rahmen fir die erneuerbaren Energien und damit fir den not-

wendigen Netzausbau in Deutschland bis 2022 bzw. 2032 aufzei-
gen.

Teil des Szenariorahmens sind neben der zukiinftigen Erzeu-
gungslandschaft auch Verbrauchsangaben sowie Preise fir
Brennstoffe und CO,-Ausstéfle. Die Ermittlung des Strombedarfs
und der zugehorigen Hochtslast wurde mittels bestehender Da-
ten geschatzt (Tabelle 1).

Der Entwurf des Szenariorahmens wurde der Bundesnetzagen-
tur am 18.07.2011 vorgelegt und von ihr der Offentlichkeit zur
Konsultation gestellt. Die im Rahmen der Konsultation erfor-
derlich gewordenen Anpassungen des Szenariorahmens hat die
Bundesnetzagentur in die Genehmigung vom 20.12.2012 aufge-
nommen. Die Genehmigung bestatigt grundsatzlich die Sze-
nariovorschlidge der Ubertragungsnetzbetreiber, sieht jedoch
Veranderungen bei einzelnen Eingangsgrofien vor. Zudem wur-
de bei der Genehmigung des Szenariorahmens die Betrachtung
der Auswirkung von geringerem Verbrauch auf den zukinftigen
Netzbedarf mittels sogenannten Sensitivitatsbetrachtungen in
Auftrag gegeben.

Die Sensitivitaten zu den Szenarien fir 2022 bericksichtigen ei-
nen Riickgang von 10 %, die Sensitivitat zu B 2032 einen Rick-
gang von 16 % gegeniiber der Basisvariante. - siehe Kapitel 3.3.2
im NEP

Seit dem 20.07.2012 steht der Szenariorahmen fiir den NEP 2013
zur Konsultation. Bis zum 30.08.2012 konnen dazu Stellungnah-
men bei der Bundesnetzagentur eingebracht werden. Wie in
zahlreichen Konsultationsbeitragen zum ersten NEP-Entwurf
angemerkt, wurden dabei erstmals die installierten Leistungen
der erneuerbaren Energien - auf die jeweiligen Bundeslander
regionalisiert — in allen Szenarien abgebildet und zur Konsulta-
tion gestellt. Im Szenariorahmen zum NEP 2012 war dies nur fir
Szenario C der Fall.

Alle Szenarien Einheit 2009 2013 2014 2015 m yAIKY

Internationale Preise

Olpreis real (USD,,,,/bbl) 62
co, (EUR ./t 13
Grenziibergangspreise Deutschland

Rohél (EUR 0/t 325
Erdgas (Cent, g, /kWh] 2,0
Kraftwerkssteinkohle (EUR,,,/t SKE) 78

2009’

Tabelle

1: Annahmen zu den Kosten fir Brennstoffe und CO, in den Szenarien

88 89 90 102 1
17 18 19 26 43
475 485 495 560 680
2,3 2,3 2,3 2,6 2,7
80 81 82 79 84

Quelle: Szenariorahmen fir den Netzentwicklungsplan der Fernleitungsnetzbetreiber, Prognos AG/BDEW, 15.08.2011
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DIE ENTSTEHUNG DES NEP 2012

AUFBEREITUNG

Die Genehmigung des Szenariorahmens bildet den Startschuss
fur die Erstellung des NEP-Entwurfs. Die Mantelzahlen des Sze-
nariorahmens, das heif3t die Basisannahmen aus den energie-
und klimapolitischen Zielen der Bundesregierung und die Prog-
nosen der einzelnen Bundeslander zu der in ihrem Land im Jahr
2022 zu erwartenden Erzeugung im Bereich erneuerbare Ener-
gien, bilden die Basis fur die sogenannte ,Regionalisierung” der

Energieerzeugung.

Konventionelle Kraftwerke und Speicher wurden in einer Kraft-
werksliste erfasst, die die Bestandskraftwerke, Kraftwerke im
Bau, Kraftwerke in Planung und die Ersatzneubauten beinhaltet.
Es war somit maoglich, die installierten Leistungen je Energie-
trager und Technologieklasse aus dem genehmigten Szenari-
orahmen mit den jeweiligen Vorgaben vollstandig einzelnen be-
kannten, von den Kraftwerksbetreibern festgelegten Standorten

zuzuordnen.

Fir die regionale Zuordnung der Erzeugungsanlagen aus erneu-
erbaren Energiequellen zu den Bundeslandern wurde eine regi-
onale Verteilungsmethodik angewendet, die sich aus den Zahlen
ableitet, die von den Bundesldndern an die BNetzA fir das Szena-
rio C 2022 gemeldet wurden. Aus der Differenz zum Stand Ende
2010 ergab sich ein Zubau je Bundesland fiir das Szenario C 2022.
Die Differenz zwischen dem Ist-Wert der installierten Leistung je
Typ der erneuerbaren Energiequellen Ende 2010 und dem Ziel-
wert je Bundesland fir 2022 wurde fir die Verteilung des in den
Szenarien A und B fir Deutschland angegebenen Zubauwertes
auf die Bundeslander genutzt. Fir die Szenarien A und B wurde
der Zubau gegeniber dem Jahr 2010 proportional zum Anteil des
jeweiligen Bundeslandes am Zubau fir das Szenario C 2022 auf-
geteilt. Die durch die BNetzA vorgenommene Kirzung um 10 %
fir Windenergieanlagen an Land und auf See wurde auf die ein-
zelnen von den Bundeslandern gemeldeten Zielwerte des Szena-

rios C pauschal angewandt.

Als Basisjahrfiirdie Ermittlung der Verbrauchsprofile wurde - wie
auch fir die meteorologischen Grunddaten, die in die Simulation
einflieBen werden - das Jahr 2007 gewahlt. Aus diesem Basisjahr
wurden den einzelnen Netzknoten des deutschen Stromnetzes
regionalisierte Profile des Verbrauchs zugeordnet. Die Zeitreihe
des gesamten deutschen Verbrauchs wurde anschlieend auf die
von der BNetzA genehmigten Kennwerte Hochstlast und Ener-

giemenge skaliert.

Im Ergebnis bildet die Regionalisierung die zu erwartenden instal-
lierten Energieerzeugungsleistungen und den Verbrauch je Bun-
desland in 2022 und im erweiterten Szenario B auch bis 2032 ab.

Die Erzeugungsdaten und die Verbrauchsprofile werden dann
weiter lokal auf einzelne Netzknoten aufgeteilt. Nach Anwen-
dung des Verfahrens liegen die Daten fir jeden Netzknoten in
einer Form vor, die eine Verwendung in der Marktsimulation er-
moglicht und die Prémissen des konsultierten und genehmigten
Szenariorahmens beziiglich Erzeugungsanlagen, Hochstlast und
Gesamtverbrauch einhalt.

Das europédische Energieversorgungssystem ist schon heu-
te durch bestehende Ubertragungskapazitdten zwischen den
einzelnen Landern eng miteinander verknipft. Dadurch wird
Stromhandel ermadglicht, der den Kraftwerkseinsatz in unter-
schiedlichen Landern jeweils beeinflusst. Der zukinftige Ein-
satz des Erzeugungssystems in Deutschland - und damit auch
die Transportaufgabe fiir das Ubertragungsnetz - ist daher von
den Entwicklungen in den Nachbarlandern abhangig. Demzufolge
sind fur den Netzentwicklungsplan auch die Entwicklungen der
Last und der Erzeugungslandschaft im europdischen Ausland
relevant. Um die Wechselwirkungen des europaischen Verbund-
netzes bericksichtigen zu konnen, wurden alle 35 Lander des
ENTSO-E-Netzverbundes auf Basis einer Simulation des zukinf-

tigen Energiemarktes miteinbezogen.

Dadurch, dass - unter Einbeziehung aller relevanten Gréflen -
Stromerzeugung und -verbrauch (Importe/Exporte der Bundes-
lander] regional nicht Gibereinstimmen, schon gar nicht zu jedem
Zeitpunkt des Jahres, entstehen in allen Szenarien Transportbe-
darfe zwischen den Netzknoten in den Bundeslandern und von
und zu auslandischen Markten. - siehe Kapitel 3.4 im NEP

Auf Basis der Stellungnahmen wurden im Kapitel 3 ,Szenarien”
Erganzungen und Anderungen zur Aufbereitung des Szenari-
orahmens, zur Regionalisierung konventioneller Kraftwerke
und Speicher, zur Regionalisierung der Erzeugung aus regene-
rativen Energiequellen und des Verbrauchs sowie zu den Wech-
selwirkungen des européischen Verbundsystems [.Nachbildung
des Auslands”) vorgenommen. So wurde in der Konsultation von
einigen Teilnehmern angemerkt, dass die Leistungs- und Ver-
brauchswerte einzelner Bundeslander nicht nachvollziehbar wa-
ren. Grund hierfirist die Zuordnung einzelner Umspannwerke an
Bundesldndergrenzen. Diese Abgrenzung wurde korrigiert und
die Abbildungen zu den Leistungs- und Verbrauchswerten im ent-
sprechenden Kapitel angepasst. Diese Umsortierung zur besse-
ren Verstandlichkeit und Darstellung haben keine Auswirkungen

auf die Berechnungen selbst.
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Kapitel 3.3.3 des NEP zeigt die genehmigten Daten zu Erzeugungskapa-
zitaten und Nettostromverbrauch.

Informationen, wie sich installierte Leistung und Verbrauch pro Bun-
desland gestalten und welche Transportbedarfe sich ergeben, bietet
Kapitel 3.4.

TWh

W Braunkohle 180 —
W Steinkohle

rogas 160 —
mo
I Speicher Einspeisung 140 —

sonstige Konventionelle

Wind onshore 120 —

Wind offshore
W Photovaltaik 100 —
B Biomssse
B Lavfwasser 80 — 36
|

s : : :

Sonstige EE : : : :
60 — : : : :

Speicher Entnahme : : : :
40 — : : : :

Verbrauch : : 1 :
20 — I_ : : : 162

I - -
-
Brem

- :
-
burg
38,1 0,2

Braunkohle

Steinkohle 18,6 29 2,7 1.2 10,3 2,4 24 1.1 44,5 3.1 0.2

Erdgas 15 49 6,4 0,6 0,1 0,6 14 0.8 48 12,1 45 08 23 4,2 0.2 1.9
(o]} 09 0,1

Speicher Einspeisung 1.5 0,2 1.0 0,1 0,1 0,4 <0,1 <0,1 1.2
sonstige Konventionelle 03 0,4 0,1 03 0,8 0,1 03 1.1 3,3 0,1 0,1 0,1 0,4 0,1

Wind onshore 2,9 3.1 0.1 11,5 04 0,1 33 4,9 225 11,6 4,6 0,4 23 9,0 19,4 49
Wind offshore 9.6 36,4 9.1
Photovoltaik 8,6 14,7 0,2 33 <0,1 <0,1 3,6 05 3.3 50 2,6 0,7 0,9 1.4 2,0 1.7
Biomasse 56 10,5 1.4 2,8 0,7 14 2,4 7,7 56 1.4 0,2 14 21 14 2,5
Laufwasser 6,0 188 0.6 0.1 0.6 0,6 03

Sonstige EE 0,9 2,1 03 0,4 0,1 0.1 08 0,2 0,9 2,5 1.0 0,4 04 03 1.3 03

Abb. 8: Bundesldnderbilanzen der Energiemengen fir das Szenario B 2022
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DIE ENTSTEHUNG DES NEP 2012

MARKTSIMULATION

Aus der Regionalisierung ergeben sich die Eingangsdaten fir die

Marktsimulation. Die Marktsimulation simuliert deutschland-
und europaweit sowohl alle konventionellen und auf erneuerbaren
Energien basierenden Erzeugungseinheiten als auch Speicher und
Verbrauchsverhalten. Eingangsdaten wie der Kraftwerkspark,
Kostenkomponenten, Erzeugungsdaten und Ubertragungskapa-
zitaten flieBen in ein mathematisches Optimierungsverfahren mit
dem Ziel der Minimierung der Erzeugungskosten ein. Ergebnis
der Marktsimulation sind Aussagen zu den volkswirtschaftlichen
Kosten der Stromerzeugung, zum Kraftwerkseinsatz sowie zum
grenziiberschreitenden Austausch.

In weiteren Marktsimulationen werden dariber hinaus auch die
Auswirkungen von Verbrauchsreduktion in Deutschland, z. B.
durch EnergieeffizienzmafBnahmen, auf den Kraftwerkseinsatz
im In- und Ausland untersucht. Bei diesen sogenannten Sensiti-
vitatsbetrachtungen bleiben die installierte Leistung im konventi-

S

onellen Kraftwerkspark und die Einspeisung elektrischer Energie
aus erneuerbaren Energiequellen bei gleichzeitiger Reduktion des
Verbrauchs unverandert. Die Sensitivitatsszenarien zeigen unter
anderem, dass eine Verbrauchsreduktion dazu beitragt, die Er-
zeugung aus Kohle reduzieren und Energieimporte vermindern zu
kénnen. Die Ergebnisse von Marktsimulation und Sensitivitatsbe-

trachtung dienen als Eingangsgrofien fir die Netzberechnungen.

Stellungnahmen zur Modellierung des Energiemarktes kritisie-
ren, dass Annahmen zur Berechnung des Kraftwerkseinsatzes
getroffen wurden, die womdglich das Ergebnis verzerren und ei-
nen Uberdimensionierten Netzausbau bedingen. Zum Vorgehen
der Ubertragungsnetzbetreiber wurden unter Beriicksichtigung
der dazu eingereichten Kommentierungen Erganzungen einge-
fligt, ebenso zu den europaischen Landerbilanzen, den Bundes-
landerbilanzen, der Bericksichtigung von KWK-Anlagen und zu
.Dumped Energy".

In einigen Stellungnahmen wurden die Annahmen zu den Volllast-
stunden von Windenergie, Photovoltaik, Braunkohle, bei Olkraft-



werken, Laufwasserkraftwerken und Biomasse hinterfragt. Bei
Braunkohlenkraftwerken wurde zu Recht angemerkt, dass bei
einigen Anlagen mit Mindesteinsatzbedingungen die Revisions-
zeiten nicht berlcksichtigt wurden. In der Marktmodellierung
hatte diese Unterschatzung der Nichtverfligbarkeit deshalb eine
zu hohe Einsatzzeit dieser Kraftwerksblocke zur Folge. Diese
Unterschatzung wurde korrigiert und Uberpriift, ob dies Einfluss
auf den Umfang der ermittelten Netzmafinahmen haben. Fir
das Leitszenario B 2022 wurde eine erneute Marktmodellierung
unter vollstandiger Bericksichtigung der Nichtverfligbarkeiten
aller Braunkohlekraftwerke durchgefihrt. Diese Zeitreihen wur-
den fir auslegungsrelevante Stunden in das Netzmodell eingele-
sen und eine neuerliche Lastflussberechnung durchgefihrt. Im
Ergebnis hat sich schliefilich gezeigt, dass keine Auswirkungen
auf die ermittelten Netzmafinahmen des Ergebnisnetzes zu er-
warten sind. Das Mengengerist des Szenarios ist somit unver-
andert notwendig.

Die Marktsimulation ist nicht nur fir die Entwicklung des NEP,
sondern auch fir die politische Diskussion zur zukiinftigen Ener-
gieinfrastruktur von Relevanz. Erstmalig bildet sie den gesamten
Kraftwerkspark aus konventionellen und erneuerbaren Kraftwer-
ken in ihrer regionalen Verteilung und dessen Verhalten ab und
gibt Auskunft Uber die Einhaltung energie- und klimapolitischer
Ziele. > siehe Kapitel 4 im NEP

KLIMAPOLITISCHE ZIELE DER

BUNDEREGIERUNG

Die klimapolitischen Ziele der Bundesregierung stammen im We-
sentlichen aus dem Eckpunktepapier der Bundesregierung zur
Energiewende von 2011. Sie kénnen im Rahmen der Marktsimu-
lation quantifiziert werden, da hierin der Kraftwerkseinsatz 2022
und die daraus resultierenden Emissionsmengen abgebildet wer-
den. Das Ergebnis der Marktsimulation wurde deshalb entspre-
chend den Anforderungen der Bundesnetzagentur auf das Errei-
chen der folgenden Ziele Uberprift:

e Minderung der Treibhausgasemissionen um 40 % bis 2020 und
55 % bis 2030 sowie um 70 % bis 2040 im Vergleich zu 1990,

® Senkung des Priméarenergieverbrauchs um 20 % bis 2020 und
50 % bis 2050 gegentiiber 2008,

e Erhohung des Anteils der Stromerzeugung aus erneuerbaren
Energien auf 35 % in 2020, 50 % in 2030, 65 % in 2040 und 80 %
bis 2050,

¢ Verdopplung des Anteils von Strom aus Kraft-Warme-Kopplung
von 2008 bis 2020 auf etwa 25 %,

¢ Minderung des Stromverbrauchs um 10 % bis 2020 sowie 25 %
bis 2050 gegentiber 2008 sowie

e Ausstieg aus der Nutzung der Kernenergie gemaf der Neurege-
lung des Atomgesetzes aus 2011.

Die Ergebnisse der Marktsimulation zeigen, dass die klimapoliti-
schen Ziele der Bundesregierung, die simulierbar waren, nahezu
alle erreicht werden. Die Ausnahme ist dabei Szenario A 2022, bei
dem nicht alle Ziele vollstandig erreicht werden. Szenario A 2022
fihrt zwar zu einer zielgerechten Erhohung des Anteils der Erzeu-
gung aus regenerativen Energietrdagern, kann aber insbesondere
durch den hohen Anteil der Kohleverstromung die Treibhausgas-
emissionen nicht ganz auf den angestrebten Zielwert senken und
auch nicht den Primarenergieverbrauch entsprechend reduzie-
ren. Der Zielanteil der Kraft-Warme-Kopplung an der Stromer-
zeugung wird fur das Szenario A 2022 durch die prognostizierten
hohen Nettoexporte und die geringe Biomasseerzeugung knapp
verfehlt. > siehe Kapitel 4.3.6 im NEP

Die Berechnungsrundlage fiir die Ziele der Bundesregierung wur-
de auf Basis von Anmerkungen der Konsultationsteilnehmer er-
lautert und angepasst: Es wurde der Korrekturhinweis gegeben,
als Bezugsgrofie den Bruttostromverbrauch in Deutschland an-
zusetzen. Dieser Bezug wurde vorgenommen und die Kennzahlen

angepasst.

Mehrere Stellungnahmen fordern, dass fir den NEP nur Szena-
rien verwendet werden dirfen, die die genannten Ziele auch alle
erfiillen. Die UNB haben mit ihren Szenariovorschlagen zum NEP
2012 und zum NEP 2013 aus ihrer Sicht wahrscheinliche Entwick-
lungen aufgezeigt. Die Szenarien sind keine Empfehlung der UNB,
wie energiepolitische Ziele am besten erreicht werden kénnen.
Die Entscheidung, welche Szenarien dem NEP zugrunde liegen,
liegt nicht bei den UNB sondern bei der Bundesnetzagentur, die
den Szenariorahmen auch abschliefend genehmigt.
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DIE ENTSTEHUNG DES NEP 2012

NETZPLANUNG UND
TECHNOLOGIEAUSWAHL

Die Ubertragungsnetzbetreiber haben fiir die Netzausbaupla-

nung gemeinsame ,Grundsatze fir die Planung des deutschen
Ubertragungsnetzes” festgelegt. Diese Grundsatze gelten auch
fur die Planungen im Rahmen des NEP 2012. Sie legen die Un-
tersuchungsmethodik der Netzplanung fest, definieren Beurtei-
lungskriterien fir ein bedarfsgerechtes sicheres, stabiles und
steuerbares Ubertragungsnetz und leiten Manahmen zur Ein-
haltung dieser Beurteilungskriterien ab. Vor diesem Hintergrund
wurden unterschiedliche Technologieoptionen und deren Kombi-
nationen analysiert.

Die Planung von Ubertragungsnetzen, die den Anforderungen ei-

ner von erneuerbaren Energien gepragten Energieinfrastruktur

entsprechen, muss:

e die Versorgungssicherheit gewahrleisten,

* 6konomische Effizienz anstreben

¢ und gleichzeitig die optimale Losung hinsichtlich einer minima-
len Rauminanspruchnahme darstellen.

Die offentliche Akzeptanz ist zentral fir die Realisierung des
Netzausbaus. Daher haben die Ubertragungsnetzbetreiber ne-
ben den Optimierungs- und Flexibilisierungspotenzialen fir das
bestehende Netz, auf Grundlage ihrer Planungsgrundsatze und
der gesetzlichen Rahmenbedingungen, alle aus ihrer Perspekti-
ve fur die Strominfrastruktur relevanten Technologien hinsicht-
lich ihres optimalen Einsatzes fir die Modernisierung und des
Ausbaus der Ubertragungsnetze gepriift.

TECHNOLOGIEOPTIONEN IM KUNFTIGEN
DEUTSCHEN UBERTRAGUNGSNETZ

Das deutsche Stromnetz ist historisch gewachsen und basiert heu-
te mit wenigen Ausnahmen in den Ubertragungs- und Verteilungs-
netzen auf stark vermaschten Wechselstromleitungen. Das Wech-
selstromnetz gerat auf Grund der erhohten Ubertragungskapazitat
an seine physikalischen Grenzen. Das Stromnetz der Zukunft wird
fur grofe Distanzen durch den Einsatz von Gleichstrom- oder so-
HGU

Leitungen erganzt.

genannten (Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragungs)-

Bei der HGU-Technologie handelt es sich um eine vergleichswei-
se junge technische Entwicklung, die erst seit ca. zehn Jahren
im Einsatz ist. HGU-Leitungen konnen groBe Mengen Strom Uber
weite Strecken optimal transportieren und entsprechen damit den
Anforderungen, den ein massiver Zubau regenerativer Energieer-
zeugung mit sich bringt. HGU-Leitungen konnen sowohl als Frei-
leitungen wie auch abschnittsweise als Erdkabel verlegt werden.

Der Bau von Hochstspannungs-Erdkabeln im Wechselstrombe-
reich in Deutschland befindet sich im Rahmen von vier EnLAGMaf3-
nahmen noch im Pilot-Stadium. Die hier gewonnen Erfahrungen
missen im Sinne eines sicheren Betriebs sorgfaltig ausgewertet
werden.

Erdkabel im Hochstspannungsbereich sind unterirdische Bau-
werke. Sie weisen Unterschiede zur Freileitung in Bezug auf
Wirtschaftlichkeit, Eingriff in den Boden- und Wasserhaushalt,
Sichtbarkeit und Verfiigbarkeit aufgrund der Wartungs- und Repa-
raturarbeiten auf. All diese Aspekte miissen bei der Entscheidung
fur oder gegen (Teil-)Verkabelung im jeweils konkreten Projektfall



Kapitel 5 im NEP informiert iber die Ergebnisse der Netzanalysen. Die
Eigenschaften unterschiedlicher Technologieoptionen mit ihren jeweili-
gen Vor- und Nachteilen werden erlautert.

In Kapitel 6.3 werden anschaulich anhand von zwei Netznutzungsfallen
fir das Szenario B 2022 die Vorgehensweise zur Bestimmung des Trans-
portbedarfs beispielhaft erlautert.

beriicksichtigt werden. Im NEP werden keine Aussagen zu konkre-
ten Verkabelungsabschnitten gemacht. Eine Entscheidung dari-
ber ist nicht Inhalt des NEP 2012, sondern wird erst im Rahmen
der weiteren Trassenplanung bzw. der Bundesfachplanung oder im
Genehmigungsverfahren getroffen.

Die Potenziale der unterschiedlichen Technologien werden bei der
Gestaltung der kinftigen Energieinfrastruktur genutzt und aufei-
nander abgestimmt. Neben den HGU-Leitungen fiir den Strom-
transport in der Distanz wird das etablierte weit verzweigte System
der Wechselstromleitungen weiterhin Garant fiir Netzstabilitat
sein und den Strom der wachsenden Zahl unterschiedlicher regio-

naler Energieerzeuger aufnehmen.

OPTIONEN ZUR MINIMIERUNG

DES NETZAUSBAUBEDARFS

Im Zusammenhang mit dem zentralen Themenfeld .Netzplanung”
behandelt eine Vielzahl von Stellungnahmen die Frage der rich-
tigen Dimensionierung des Netzausbaus. Die Ubertragungsnetz-
betreiber sind offen fiir neue technologische, energiewirtschaftli-
che und politische Entwicklungen und haben daher den zweiten
Entwurf um Hinweise auf grundsatzliche Mdglichkeiten zur Re-
duzierung des Netzausbaubedarfs erganzt. Dokumentiert und
kommentiert werden die Themenfelder ..Optimierte Nutzung des
vorhandenen Netzes", ,Abschneiden regenerativer Erzeugungs-
spitzen”, .Regelenergie durch EE-Anlagen”, .Reduzierung bzw.
Stopp des europdischen Stromhandels”, Redispatch, Reduzierung
des Stromverbrauchs, verbrauchsnahe Erzeugung, erzeugungsna-
he Speicherung, Umwandlung und Transport der Energie in Form
eines Speichermediums sowie Demand Side-Management (DSM)

und Smart Grids.

Diese Erganzungen sind als reine Diskussionsbeitrage auflerhalb
des gesetzlichen Auftrags fir die Erstellung des NEPs zu verste-
hen. Aufgabe des NEP ist es, auf Grundlage der im genehmigten
Szenariorahmen beschriebenen Eingangsgréfien und gesetzlicher
Rahmenbedingungen - wie der Verpflichtung zu Abnahme und
Transport von 100 % erneuerbar erzeugten Stroms oder die Zu-
grundelegung der maximalen Transportbedarfe - die Berechnun-
gen zum Netzausbau durchzufiihren. - siehe Kapitel 2.2 im NEP
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DAS STARTNETZ
ALS GRUNDLAGE FUR
MODERNISIERUNG

Grundlage fur die weiteren Berechnungen und Planungen des

ersten NEP ist das Startnetz. Das Startnetz bildet den Status quo
des deutschen Stromnetzes ab und beinhaltet dariber hinaus die
Leitungen, die bereits im Bau oder genehmigt sind. Das Startnetz
dokumentiert damit den faktischen, unmittelbar dringlichsten und
bereits angestofenen Ausbaubedarf in den nachsten Jahren.

Dieser Ausgangspunkt der Netzplanungen wurde in vielen Stel-
lungnahmen diskutiert und auf Grundlage der Anregungen an-
gepasst: Abweichend vom ersten Entwurf sind Projekte, die nicht
im EnLAG enthalten und ohne Planfeststellungsbeschluss sind,
ebenso wie grenziiberschreitende Netzausbaumafinahmen nicht
mehr Bestandteil des Startnetzes. Damit enthalt das Startnetz
nun ausschlieBlich Mafinahmen in AC-Technologie.

Das Startnetz des NEP 2012 besteht somit aus: 1. dem heutigen
Netz (Ist-Netz), 2. MaBnahmen, die im Energieleitungsausbauge-
setz [EnLAG] enthalten sind, 3. den bereits in der Umsetzung be-
findlichen NetzausbaumaBnahmen (planfestgestellte Vorhaben,
teilweise bereits in Baul).

Mafinahmen mit genehmigten Investitionsbudgets, die weder im
EnLAG enthalten noch planfestgestellt sind, deren Planungsstand
aber bereits sehr weit fortgeschritten ist und die sich bereits im

DIE ERGEBNISSE DER SZENARIOBETRACHTUNG

offentlich-rechtlichen Genehmigungsverfahren oder in Vorberei-
tung auf dieses befinden, sind in das Ergebnisnetz eingegangen.

Zur vollstandigen Darstellung der geplanten Vorhaben wurden
im NEP die Ma3nahmen des Startnetzes einzeln beschrieben und
begriindet. Insbesondere wurde ihr wesentlicher Beitrag fir die
zukinftige Energieversorgung analysiert. Dartber hinaus haben
die Ubertragungsnetzbetreiber die Plausibilitdt der im Netzent-
wicklungsplan enthaltenen Startnetzmafinahmen Uberprift und
transparent dargestellt (Abb. 9].

Abbildung 9 zeigt die im Startnetz enthaltenen Verstarkungs- und
Neubaumafnahmen. Dabei markieren die Schraffuren diejenigen
Bereiche, in denen durch einen Neubau Ubertragungsbedarfe
abgedeckt werden sollen. Hier ist kein konkreter Trassenverlauf
abzulesen, da die Planungen erst in spateren Prozessschritten,
beispielsweise nach abgeschlossener Raumordnung, erfolgen
kénnen. Urspringlich waren im Startnetz auch der Neubau der
Leitung Weier - Villingen und die Umbeseilung der Leitung Ham-
burg/Nord - Hamburg/Ost enthalten. Durch weitere Maf3nahmen,
die sich aus der Netzentwicklung fir alle Szenarien ergeben ha-
ben, werden die Funktionalitaten dieser beiden Startnetzmaf-
nahmen von anderen Netzelementen Ubernommen, sodass diese
entfallen konnen.

Auf der Ebene des Startnetzes sind fir rund 1.200 km Optimie-
rungs- und Verstarkungsmafnahmen in bestehenden Trassen
sowie rund 700 km Trassenneubau geplant. Die geschatzten In-
vestitionen zur Umsetzung dieser Optimierungs-, Verstarkungs-
und Neubaumafnahmen betragen ca. 5 Mrd. Euro und sind in den
Kosten der Szenarien bereits enthalten.

Die Tabellen 12 bis 15 in Kapitel 6.2 geben einen Uberblick iiber die wich-

tigsten Startnetzmafinahmen inklusive der Trassenldange und Inbetrieb-

nahmejahre.




EnLAG-MafBnahmen 2013-15
EnLAG-MaBnahmen 2016-22

MaBnahmen in Bau bzw.
planfestgestellt 2013-15

MaBnahmen aufgrund sonstiger Verpflich-
tungen (KraftNAV bzw. Anschlusspflicht
von Industriekunden) 2013-15
Mafnahmen aufgrund sonstiger Verpflich-
tungen (KraftNAV bzw. Anschlusspflicht
von Industriekunden) 2016-22

N\ NeubaumafBnahmen

=
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Abb. 9/Startnetziibersicht
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Quelle: VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e.V. | FNN/Ubertragungsnetzbetreiber
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NEP 2012 - 2022

Die Ubertragungsnetzbetreiber haben sich bei der Planung des
bedarfsgerechten Netzausbaus dem sogenannten NOVA-Prinzip
verschrieben. Ziel des NOVA-Prinzips ist es, die zusatzliche In-
anspruchnahme von Trassenraum auf ein notwendiges Maf} zu
reduzieren. Es verlangt, dass Optimierungsmafinahmen wie
bei-

spielsweise Umristung von Leitungen von 220 kV auf 380 kV,

Freileitungsmonitoring und VerstdarkungsmafBnahmen,

Vorrang vor Neubaumafinahmen haben.

Die Optimierung und Verstarkung vorhandener Leitungen und
die Nutzung bestehender Trassen sind im NEP 2012 wie auch bei
kiinftigen Netzentwicklungsplénen stets erste Option zur Abde-
ckung des Ubertragungsbedarfs. Erst wenn diese Mdglichkeiten
ausgeschopft sind, werden neue Trassen geplant.

Die Anpassung des Startnetzes als ein Ergebnis der Konsultation
hat zu einer Verschiebung einzelner Mafinahmen in das Ergeb-
nisnetz gefiihrt, auBerdem wurden umfangreiche Projekte un-
tergliedert (P25, jetzt auch P71-73, sowie P52, jetzt auch P74).
Das Gesamtvolumen bleibt jedoch nahezu unverandert. Fragen
aus den Stellungnahmen zur Herleitung des Transportbedarfes
wird durch die ausfihrliche Darstellung zweier Netznutzungs-
falle im Kapitel 6.3 beispielhaft Rechnung getragen. Insbesonde-
re in der Schwachstellenanalyse wird dabei deutlich, dass allein
das Startnetz dem Transportbedarf fiir das Szenario B 2022 nicht
gerecht werden kann. Auf vielfachen Wunsch wurde auch ein
Zeitplan fur alle NetzausbaumafBnahmen des Szenarios B 2022
im NEP aufgenommen. Auch zu Stabilitatsuntersuchungen wur-
den haufig Fragen eingereicht. Diese beziehen sich auf die Be-
anspruchung von Kraftwerksbldcken bei Netzfehlern sowie den
Blindleistungsbedarf und die Blindleistungsbereitstellung. Von
allgemeinem Interesse war auflerdem die Auswahl von Netz-
nutzungs- und Fehlerfallen bei der Bewertung der transienten
Stabilitat fir die Szenarien B 2022 und B 2032 und die Ermittlung
stabilitatsrelevanter Begrenzungen. Dazu wurden umfassende
Hintergrundinformationen erganzt.

Im Folgenden werden Netzmafinahmen dargestellt, die entspre-
chend den Netzanalysen identifiziert wurden, um den zukiinftigen
Transportbedarf bewaltigen zu konnen. Da der Transportbedarf
je nach Szenario variiert, wurden Uber die Startnetztopologie
hinaus fir jedes Szenario zusatzliche Netzmaf3nahmen ermit-
telt. Die identifizierten Maflnahmen und die gewahlte Kombina-
tion bilden nicht das einzig mdgliche Netz ab, sondern vielmehr
eine Losung, die allen Anforderungen effizient gerecht wird.

DIE ERGEBNISSE DER SZENARIOBETRACHTUNG

Die Netzentwicklungsmafinahmen fir die drei Szenarien fir
den Zeitpunkt 2022 und den Ausblick B 2032 werden in den fol-
genden Ubersichtskarten dargestellt. In allen Karten, sowohl
in den Ubersichtskarten als auch in den Einzeldarstellungen
der Mafinahmen im Anhang des NEP, wird zwischen Optimie-
rungs-/Verstarkungs- und Neubaumafnahmen unterschieden.
Die Ubersichtskarten enthalten ausschlieBlich leitungsbezoge-
ne Mafinahmen. Erweiterungen und Neubaumafinahmen, die
Schaltanlagen oder Umspannwerke betreffen, sind in den Uber-
sichtskarten nicht enthalten. Alle Ma3nahmen, sowohl Leitun-
gen als auch Anlagen, werden im Anhang einzeln betrachtet und
dargestellt.

Schwarze Linien bzw. Schraffuren zeigen in den Szenariolber-
sichtskarten die bereits im Startnetz enthaltenen Mafinahmen.
Netzoptimierungsmafinahmen werden in bestehenden Trassen
durchgefiihrt und durch deckende blaue Linien dargestellt. Da-
bei werden die bestehenden Anlagen durch neuere, leistungs-
starkere an selber Stelle erganzt oder ersetzt. Im Unterschied
dazu kennzeichnen breitere Schraffuren jene Neubaumafnah-
men im Netz, die auf neuen Trassen durchgefiihrt werden. Fir
diese kann noch kein genauer Verlauf bzw. Standort benannt
werden. Die schraffierten Linien lokalisieren ausschlieBlich Be-
reiche, in denen sich Bedarfe ergeben, sie geben keinen konkre-
ten Standort oder Trassenverlauf an. Gelbe Schraffuren stehen
dabei fiir AC-Neubau. Neue HGU-Verbindungen werden durch
die lilafarbenen Schraffuren angedeutet.

Ebenfalls enthalten sind drei grenziiberschreitende DC-Ver-
bindungen nach Belgien, Déanemark und Norwegen mit einem
deutschen Anteilam Trassenneubau von rund 500 km, von denen
rund ein Drittel an Land und zwei Drittel auf See verlaufen.

DIE ERGEBNISNETZE IM EINZELNEN

Das Leitszenario B 2022 (Abb. 10) weist eine Reihe von MafBnah-
men zur optimierten Nutzung bestehender Trassen auf. Auf einer
Lange von rund 1.300 km ist eine Um- bzw. Zubeseilung auf be-
stehendem Gestange erforderlich. In bestehenden Trassen von
rund 2.800 km werden neue Leitungen bendtigt. Eine Umstellung
von AC- auf DC-Betrieb ist auf einer Strecke von rund 300 km
geplant. Zusatzlich werden vier DC-Ubertragungskorridore mit
einer Trassenlénge von rund 2.100 km und einer Ubertragungs-
kapazitat in Nord-Sud-Richtung von 10 GW vorgesehen. Der
Trassenneubau betragt rund 1.700 km.

Die Investitionen fir die Netzmaf3nahmen inklusive des Start-
netzes belaufen sich auf rund 20 Mrd. € (ohne Verkabelung].
Der Haupttreiber des iberregionalen Netzausbaubedarfs ist
wie auch in den anderen Szenarien die kiistennahe Windener-
gieerzeugung an Land und auf See in den Bundeslandern Meck-
lenburg-Vorpommern, Schleswig-Holstein und Niedersach-
sen mit einer prognostizierten installierten Leistung von rund

32 GW.
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Abb. 10/ Leitszenario B 2022
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Quelle fiir Abbildungen 10 - 13: VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e.V.| FNN/Ubertragungsnetzbetreiber
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Das Szenario B 2032 (Abb. 11) als Ausblick des Leitszenarios
B 2022 weist im Vergleich zu allen anderen Szenarien den ins-
gesamt hochsten Netzausbaubedarf aus. Durch deutlich hohere
prognostizierte kiistennahe Windenergieerzeugung von rund 54
GW ist gegeniiber dem Leitszenario B 2022 im Wesentlichen ein

zusatzlicher DC-Trassenneubau von 1.000 km notwendig.

Das Szenario A 2022 (Abb. 12) weist im Vergleich zu B 2022 ei-
nen leicht erhdhten Bedarf an NetzverstarkungsmaBnahmen
auf. So werden laut dieser Planung 100 km Leitung mehr durch
Um- bzw. Zubeseilung optimiert als im Leitszenario B 2022. Da-
fir sind rund 300 bzw. rund 600 km weniger DC-Trassenneubau
geplant als in den Szenarien B 2022 bzw. C 2022.

Als Szenario mit dem hochsten Zubau an erneuerbaren Energi-
en weist C 2022 (Abb. 13) den gréBten Bedarf an HGU-Ubertra-
gungsleistung fir die nachsten zehn Jahre auf. So wird in diesem
Szenario von insgesamt 18 GW bendtigter Ubertragungskapazi-
tataufden DC-Korridoren A, B, C und D ausgegangen, wozu rund
300 km mehr DC-Leitung bendtigt wiirden als im Leitszenario B
2022. In Szenario C 2022 ist der geringste Bedarf an Netzopti-
mierung bzw. -verstarkung festzustellen. So werden nur 2.700
km Leitung als Neubau in bestehenden Trassen bendtigt, fir
1.200 km wird eine Um- bzw. Zubeseilung auf bestehendem Ge-

stange vorgesehen.
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WINDKRAFT TREIBER FUR DEN NETZAUSBAU

Die fur den Netzausbau wesentlichen Unterschiede in den drei
Szenarien des NEP sind die prognostizierten Leistungsentwick-
lungen der Wind- und Solarenergie in Deutschland. So variiert
die installierte Leistung der Windenergie an Land und auf See
zwischen 45 GW in Szenario A 2022 und 88 GW in Szenario C
2022. Fir die Photovoltaik liegt die Spannbreite zwischen 34 GW
in Szenario A 2022 und 54 GW in Szenario B 2022.

DER NORDEN: REGENERATIVES ENERGIEKRAFT-
WERK DEUTSCHLANDS

Das prognostizierte Wachstum der kiistennahen Windenergieer-
zeugung an Land und auf See in den Bundeslandern Mecklen-
burg-Vorpommern, Schleswig-Holstein und Niedersachen ist
ohne Zweifel - in allen Szenarien - der grofite Treiber des Uber-
regionalen Netzausbaubedarfs. Sie variiert in den Szenarien
2022 zwischen 27 (A), 32 (B) und 44 (C) Gigawatt. Dies bedeutet,
dassin naher Zukunft je nach Szenario voraussichtlich ein Drittel
bis zur Halfte des deutschen Energiebedarfs von Windkraftwer-

ken in Norddeutschland gedeckt werden sollen.

KONSEQUENZEN FUR DEN NETZAUSBAU

Der weitraumige Transport, die Aufnahme und die Verteilung

grofler Mengen Strom von den neuen Erzeugungsgebieten in die

i 7
06000000
|

Abb. 11/Szenario B 2032

Abb. 12/Szenario A 2022




Verbrauchszentren Deutschlands im Siden und Westen ist damit
eine der zentralen Herausforderungen bei der Modernisierung
der Stromnetze. Die regionale Verschiebung und Konzentration
der deutschen Stromproduktion wird die zukiinftige deutsche
Energieinfrastruktur nachhaltig pragen. Die konkreten netzpla-
nerischen Konsequenzen, die auf Basis von Szenarien, Marktsi-
mulation und Netzberechnungen hervorgehen, sollen an dieser
Stelle kurz skizziert werden:

1. OPTIMIERUNG UND VERSTARKUNG

Die Optimierung und Verstarkung in bereits bestehenden Tras-
sen stehen im Sinne des NOVA-Prinzips an erster Stelle bei der
Modernisierung der Stromnetze. Hier handelt es sich um Um-
oder Zubeseilungen sowie auch um den Neubau von Leitungen
(z. B. 380- statt 220-kV-Leitung) in bestehenden Trassen. Die
Lange der berechneten notwendigen Leitungsumbaumafnah-
men variiert je nach Szenario zwischen rund 4.200 und 4.500 km.

2. WECHSELSTROMLEITUNGEN IM
TRASSENNEUBAU

Der Trassenneubau fir Wechselstromleitungen ist bei allen drei
Szenarien identisch und betragt rund 1.500 km. Diese Mafinah-
men sorgen dafiir, dass das Ubertragungsnetz auch in allen Re-
gionen Deutschlands in der Lage bleibt, den Strom aufzunehmen
und sicher zu verteilen.

Abb.13/Szenario C 2022

3. HGU-TECHNOLOGIE ALS NEUER PFEILER

FUR DEN WEITRAUMIGEN TRANSPORT

Neue HGU-Trassen, die den Strom von den Erzeugern im Nor-
den auf vier zentralen Korridoren zu den Verbrauchszentren
in Deutschland transportieren, werden einen zentralen Pfeiler
der neuen deutschen Netzinfrastruktur bilden. Dabei wird auf
bestehende Infrastruktur an den Einspeisepunkten der Kern-
kraftwerksstandorte zurtickgegriffen. Fir die unterschiedli-
chen Szenarien wurde ein HGU-Trassenneubaubedarf zwischen
1.800 km bei einer Ubertragungsleistung von 10 GW (Szenario A)
und 2.400 bei einer Ubertragungsleistung von bis zu 20 GW (Sze-
nario C] berechnet. Die im NEP abgebildeten Schraffierungen
sind keine final festgelegten Trassenkorridore. Sie dokumentie-
ren lediglich den Ubertragungsbedarf zwischen Anfangs- und
Endpunkten. Die konkreten und endgiltigen Trassenverldufe
werden erst nach der Genehmigung des NEP durch die Bundes-
netzagentur im Rahmen des Bundesbedarfsplans, der Bundes-
fachplanung bzw. in der Raumordnung durch Bund bzw. Lander
festgelegt.

Kapitel 6.3 zeigt die NetzmaBBnahmen im
Uberblick. Fiir das Leitszenario B 2022
gibt die Tabelle 16 Auskunft tiber die
wichtigsten Leitungsprojekte mit Tras-
senlange und angestrebtem Inbetrieb-
nahmejahr.
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INVESTITIONEN

Wirtschaftlichkeit und Kosteneffizienz sind wesentliche Grund-
satze der Netzplanung, denen sich die Ubertragungsnetzbetrei-
ber verschrieben haben. Die im Rahmen des NEP vorgeschla-
genen Maflnahmen werden von der Bundesnetzagentur unter
anderem auch auf ihre Wirtschaftlichkeit und Kosteneffizienz
geprift. Beiallenim NEP dokumentierten Kosten handelt es sich
um grobe Schatzungen auf Basis gegenwartiger Personal-, Ma-
terial- und Logistikosten fir die Optimierung, Verstarkung und
den Neubau.

Fur die drei Szenarien A, B, und C 2022 variieren die geschatz-
ten Investitionskosten in das deutsche Ubertragungsnetz bis
2022 zwischen 19 und 23 Mrd. €. Die Investitionen in das Start-
netz (rund 5 Mrd. €] sind hier jeweils integriert, sie missen also
nicht nochmals vom Verbraucher getragen werden. Die im NEP
ermittelten Investitionssummen spiegeln die grofle Zahl der not-
wendigen Entwicklungsmafinahmen wider. Kosten des Offshore-
Netzes und des Verteilungsnetzes sind darin nicht enthalten. Im
Rahmen der Gesamtkosten der Energiewende stellen die Netz-

entwicklungskosten einen vergleichbar geringen Anteil dar, der

Investitionskostenschatzung

DIE ERGEBNISSE DER SZENARIOBETRACHTUNG

allerdings als absolut notwendig fir deren erfolgreiche Um-
setzung anzusehen ist. Die UNB sind bereit, ihren gesetzlichen
Auftrag zu Bereitstellung und Betrieb eines sicheren und zuver-
lassigen Elektrizitatsversorgungssystems als Grundlage einer
erfolgreichen Energiewende zu erfiillen. Fir die Umsetzung die-
ses ambitionierten Investitionsprogramms werden sowohl eine
breite gesellschaftliche und politische Unterstitzung auf allen
Ebenen als auch der planungsrechtliche und regulatorische
Rahmen entscheidend sein. Die Notwendigkeit des Netzausbaus
fur das Gelingen der Energiewende ist Konsens in Bund und Lan-
dern. Auch das .Wie", die Technologien sowie die beschleunigten
offentlichen Verfahren, beispielsweise durch die Durchfiihrung
von Raumordnungsverfahren innerhalb der gesetzlichen Frist
von sechs Monaten oder, wo mdglich, der Verzicht darauf, sind
unstrittig. Dazu gehort ebenfalls eine gute Zusammenarbeit von
Bundesfachplanung und Landesplanungsbehdrden. Bei grenz-
Uberschreitenden Projekten soll durch enge Koordinierung bis
hin zu einem Planfeststellungsverfahren auf Bundesebene ein
Zeitverlust vermieden werden. Auch die Unterstitzung fir die
Behorden vor Ort und deren ausreichende Personalausstattung
fordern das Gelingen.

Abbildung 14 zeigt die geschatzten Investitionskosten, aufgeteilt
auf die notwendigen Investitionsbereiche.

30.000 Mio. €

25.000 Mio. €

20.000 Mio. €

A

15.000 Mio. €

10.000 Mio. €

. DC-Konverterkosten

DC-Leitungskosten

Transformatoren 380/110 kV

AC-Kompensationsanlagen

5.000 Mio. €

0 Mio. €

H B BN

AC-Leitungskosten

Startnetz

A 2022 B 2022

Abb. 14/Abschatzung der Investitionskosten in Abhangigkeit der Szenarien

B 2032

C 2022

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber



e gL




s XK

!

X GO0 (N

e —— T |

e e—



43



4b4

Die vier deutschen Ubertragungsnetzbetreiber (UNB) leisten ei-
nen wesentlichen Beitrag zur Umsetzung der Energiewende in
Deutschland und zeigen mit diesem Entwurf des Netzentwick-
lungsplans 2012 (NEP] den hierfiir in den néachsten zehn Jahren
erforderlichen Netzausbau auf.

Der Ausbau der Stromnetze ist auf Verstandnis und breite Ak-
zeptanz in Politik und Gesellschaft angewiesen. Der Prozess der
Netzentwicklungsplanung will dazu beitragen, indem er Transpa-
renz hinsichtlich der getroffenen Annahmen zur Erzeugungs- und
Verbrauchsstruktur, der verwendeten Berechnungsmethoden und
des daraus resultierenden Netzausbaubedarfs schafft. Die Netz-
betreiber begriiBen den damit einhergehenden offentlichen Dialog,
weil er eine wichtige Voraussetzung fir steigende Akzeptanz ist. In
der offentlichen Konsultation zum ersten Entwurf des NEP war die
breite Offentlichkeit eingeladen, sich in diesen Prozess einzubrin-
gen. Uber 2.000 Stellungnahmen - iiberwiegend von Privatperso-
nen (ca. 90 %), aber auch von Verbanden und Institutionen -haben
den NEP verandert und markieren einen wichtigen Schritt hin zum
Bundesbedarfsplan.

Die in den Stellungnahmen angesprochenen Themen umfassten
schwerpunktmaBig Fragen zur Gestaltung des Netzausbaus (z. B.
Trassenverlaufe, Erdkabel und Abstandsregelungen) und zu den
Rahmenbedingungen des NEP wie Szenariorahmen und einge-
setzten Technologien. In vielen Fallen hat sich bei der Bearbeitung
der Stellungnahmen gezeigt, dass weiterflihrende Erkldrungen
und Darstellungen notwendig sind. Dieser Uberarbeitete Entwurf
enthalt daher ausfiihrliche Erlauterungen zu wichtigen Themen
wie Szenariorahmen, Infrastrukturbiindelung, dem NOVA- Prinzip
und seiner Anwendung, Technologien (z. B. Hochtemperatursei-
le und HGU-Technologie), Spannungsstabilitat, der Methodik der
Leistungsflussberechnung und dem Transportbedarf.

Der Netzentwicklungsplan bezieht sich auf den Ausbaubedarf im
deutschen Onshore-Stromibertragungsnetz und basiert auf den
gesetzlichen Grundlagen im Energiewirtschaftsgesetz (§ 12a-d
EnWG). Die UNB legen mit diesem Plan die Grundlage fiir die Ver-
sorgungssicherheit und einen stabilen Netzbetrieb in den nachsten
zehn Jahren. Dabei wurden die Integration erneuerbarer Energi-
en und die Entwicklung eines europdischen Strommarktes unter
den festgesetzten energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen
beriicksichtigt. Netzoptimierungs- und Verstarkungsmafnahmen
wurden gegeniber Ausbaumafinahmen priorisiert. Bundesweit
ergibt sich ein erheblicher Entwicklungsbedarf. Der Schwerpunkt
liegt hier bei den leistungsstarken Nord-Sid-Verbindungen. Erfor-
derlich sind Netzverstarkungen und -optimierungen in vorhande-
nen Trassen auf einer Lange von 4.400 Kilometern. Im Leitszenario

SCHLUSSFOLGERUNGEN

B 2022 umfasst der Trassenneubau 1.700 km. Die DC-Ubertra-
gungskorridore haben eine Lange von 2.100 km und eine Ubertra-
gungskapazitat in Nord-Siid-Richtung von 10 GW. Die fir den Aus-
bau des Ubertragungsnetzes erforderlichen Gesamtinvestitionen
in den nachsten zehn Jahren liegen bei ca. 20 Milliarden €.

Der NEP zeigt fir vier von der Bundesnetzagentur (BNetzA] ge-
nehmigte und vorher offentlich konsultierte Erzeugungs- und
Verbrauchsszenarien Maf3nahmen auf, die allen vom Gesetzgeber
und der Regulierungsbehorde gesetzten Anforderungen gerecht
werden. Den Netzausbaubedarf bestimmen mafigeblich Ein-
gangsgroflen wie Art, Menge und geographische Verteilung der
regenerativen Erzeugung, die verfligbaren konventionellen Kraft-
werke und die Verpflichtung zur vollstandigen Aufnahme und zum
Weitertransport der regenerativ erzeugten Energie. Drei der vier
Szenarien beziehen sich auf das Zieljahr 2022. In einem der Sze-
narien (A 2022) werden der angestrebte Anteil der Kraft-Warme-
Kopplung an der Stromerzeugung, die Senkung des Priméarener-
gieverbrauchs sowie die Reduktion der Treibhausgasemissionen
nicht vollstandig erreicht. Szenario B 2022 basiert in seinen An-
nahmen auf der Leitstudie 2010 des Bundesumweltministeriums
(BMU) und wurde zusétzlich in einem Ausblick auf das Zieljahr
2032 (Szenario B 2032) untersucht, um festzustellen, inwieweit sich
die Netzausbaumafinahmen in der langerfristigen Perspektive be-
wahren. Szenario B erfillt alle Anforderungen fiir das Jahr 2022.
Der aus Szenario B 2022 resultierende Netzausbau stellt deshalb
das Ergebnis des NEP dar, und das diesbeziigliche Ma3nahmenset
wird zur Konsultation gestellt.

Szenario C bildet die Aggregation der energiepolitischen Ziele der
Bundeslander ab. Es geht Gber die Ausbauerwartungen fir erneu-
erbare Energien des Szenarios B 2022 hinaus, wird aber von der
Fortschreibung des Szenarios B bis 2032 hinsichtlich der Nutzung
regenerativer Energien Ubertroffen. Folgerichtig bildet Szenario B
2022 einen verlasslichen Entwicklungspfad fir den Netzausbau ab.
Mit hoher Wahrscheinlichkeit dirfte keine der in diesem Leitsze-
nario berechneten Mafinahmen entbehrlich sein. Den Ma3nahmen
des Szenarios B 2022 inklusive den Startnetzmafinahmen wurden
in diesem Uberarbeiteten Entwurf Inbetriebnahmejahre zugeord-
net.

Der NEP 2012 zeigt den Ubertragungsbedarf zwischen Anfangs-
und Endpunkten auf. Anfangspunkte liegen in der Regel in Regio-
nen mit Erzeugungstiberschuss, Endpunkte in solchen mit hohem
Verbrauch bzw. Kernkraftwerksstandorten, die bis zum Jahr 2022
stillgelegt sein werden. Konkrete Trassenkorridore werden erst in
der Bundesfachplanung durch die BNetzA bzw. in der Raumord-
nung durch die Bundeslander festgelegt. Der NEP 2012 bestimmt



weder zuklnftige Kraftwerke und Standorte fir EE-Anlagen oder
ein kinftiges Marktdesign, noch gibt er dafiir Empfehlungen oder
Optimierungsvorschlage. Viele Stellungnahmen setzen sich mit
energiepolitischen und energiewirtschaftlichen Grundsatzfragen
auseinander. Aufgabe des NEP ist es, den Netzausbaubedarf unter
definierten Rahmenbedingungen zu ermitteln.

Die Ergebnisse des NEP sind nicht frei kombinierbar oder unter-
einander austauschbar. Die Mafinahmenpakete sind aufeinander
abgestimmt. Eine Schnittmenge aus den Szenarien ware nicht
zwingend ein sicheres Netz. Ubertragungskapazitat, Systemstabi-
litat und -sicherheit waren dabei nicht gewahrleistet.

Eine wesentliche Veranderung im Uberarbeiteten Entwurf ist die
Definition der Startnetztopologie. Das Startnetz wurde gegenuber
seiner urspringlichen Definition durch die Verschiebung bestimm-
ter Ma3nahmen ins Ergebnisnetz scharfer abgegrenzt.

Neben dem Ausbau des 380-kV-Drehstromnetzes werden Hoch-
spannungs-Gleichstrom-Verbindungen (HGU) fiir den hohen Uber-
tragungsbedarf von Norden nach Siden vorgesehen. Sie ermdgli-
chen auf den langen Strecken eine verlustarme Ubertragung und
stabilisieren bei Einsatz moderner Technologie das Drehstrom-
netz. Die abschnittsweise Verkabelung von HGU-Verbindungen ist
technologisch maglich. Eine Entscheidung dariiber ist nicht Inhalt
des NEP 2012, sondern wird erst im Rahmen der weiteren Tras-
senplanung bzw. der Bundesfachplanung oder aber im Genehmi-
gungsverfahren getroffen.

Die Gleichstromtechnologie macht jedoch die Erweiterung des
Drehstromnetzes nicht obsolet. Beide haben komplementare
Funktionen. Gleichstromverbindungen konnen das vermaschte
Drehstromnetz nicht ersetzen, aber ideal ergédnzen. Zur Minimie-
rung des Bedarfs an neuen Trassen wird der Ausbau des 380-kV-
Drehstromnetzes soweit wie mdglich in den Trassen des heutigen
220-kV-Netzes angestrebt. Der im NEP vorgeschlagene kombi-
nierte Einsatz von DC- und AC-Technologie ermdglicht eine ge-
samthafte Optimierung des Ubertragungsnetzes fiir die historisch
gewachsenen Versorgungsaufgaben und den kiinftigen Ferntrans-
portbedarf im Hinblick auf Netzstabilitat, Wirtschaftlichkeit und
Rauminanspruchnahme.

Die im NEP ermittelten Investitionssummen spiegeln die grofie
Zahl der notwendigen EntwicklungsmaBnahmen wider. Kosten des
Offshore-Netzes sind darin nicht enthalten. Im Rahmen der Ge-
samtkosten der Energiewende stellen sie aber einen vergleichbar
geringen Anteil dar, der allerdings als absolut notwendig fiir deren
erfolgreiche Umsetzung anzusehen ist. Die UNB sind bereit, ihren

gesetzlichen Auftrag zur Bereitstellung und zum Betrieb eines
sicheren und zuverldssigen Elektrizitatsversorgungssystems als
Grundlage einer erfolgreichen Energiewende zu erfillen. Fir die
Umsetzung dieses ambitionierten Investitionsprogramms werden
sowohl eine breite gesellschaftliche und politische Unterstiitzung
auf allen Ebenen wie auch der planungsrechtliche und regulatori-

sche Rahmen entscheidend sein.

Der Netzausbau ist elementarer Bestandteil eines Gelingens der
Energiewende, denn das Tempo des Netzausbaus bestimmt das
Tempo der Energiewende. Wenn er weiterhin hinter der Ausbauge-
schwindigkeit der Anlagen zur Erzeugung erneuerbarer Energien
zurlck bleibt, sind die Erreichung der Ziele der Energiewende und
die Versorgungssicherheit gefahrdet. Ein Verzicht auf Optimierung,
Verstarkung und Ausbau des Ubertragungsnetzes wiirde dariiber
hinaus an anderer Stelle hohe Kosten verursachen, beispielsweise
durch das Auseinanderfallen des gemeinsamen Marktgebietes in
Deutschland und die Herausbildung von Zonen mit unterschied-
lichen GroBhandelspreisen fir Strom (sog. Market-Splitting), zu-
nehmende regionale Abschaltungen von Erzeugern regenerativer
Energien bzw. von Verbrauchern (Einspeisemanagement] und
immer hohere Kosten fiir Redispatch. Zusatzlich zum Ubertra-
gungsnetz ist Netzausbau auch fir die Verteilnetzebene und fir
die Offshore-Anbindung notig.

Der NEP 2012 bildet die Basis fir den Bundesbedarfsplan. Erfolgs-
faktoren fir dessen rasche Umsetzung sind zligige und zielge-
richtete Genehmigungsverfahren, eine klare Rollenverteilung mit
Ubernahme von Verantwortung durch alle Beteiligte-vor allem
aus Politik und Verwaltung-sowie breite Akzeptanz durch ehrliche
Information, Dialog und eine frithzeitige Einbindung der betroffe-
nen Offentlichkeit. Bereits der durch die BNetzA bestatigte NEP ist
die verbindliche Grundlage fir die Netzausbauplanung. Ein Bun-
desbedarfsplangesetz wird dann zusatzlich analog zum EnLAG die
energiewirtschaftliche Notwendigkeit festschreiben.

Die UNB sind sehr erfreut iber die hohe Zahl der Beitrdge im
Rahmen der Konsultation des ersten Entwurfs des NEP und die
konstruktive Auseinandersetzung mit dem Netzentwicklungsplan
auch auf den Dialogveranstaltungen vor und wahrend der Kon-
sultationsphase. Die rege Beteiligung von Privatpersonen, Politik,
Verbanden, Unternehmen und anderen Institutionen zeigt ein ho-
hes Interesse am Mitwirken bei der Entwicklung eines Ecksteins
der Energiewende. Beides ist aus Sicht der UNB ein ermutigen-
des Zeichen, denn der fir eine erfolgreiche Energiewende notige
Ausbau des Ubertragungsnetzes kann nur gelingen, wenn alle
an einem Strang ziehen: Ubertragungsnetzbetreiber, Politik und
Gesellschaft.
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