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DARSTELLUNG DER MASSNAHMEN

9 ANHANG

9.1 DARSTELLUNG DER MASSNAHMEN
Die in den folgenden Karten dargestellten NeubaumaBnahmen entsprechen nicht den in 6ffentlich-rechtlichen Ver-
fahren festgestellten Trassenverlaufsvarianten, sondern geben die Ubertragungsbedarfe zwischen zwei Netzkno-

ten an. Sie dienen lediglich einer Orientierung.

Die nachfolgenden Abbildungen basieren auf der Karte . Deutsches Hochstspannungsnetz” des VDE Verband der
Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e. V. (Stand: 01.01.2012).

9.1.1 Startnetz

Im Folgenden werden die StartnetzmaBnahmen der vier Ubertragungsnetzbetreiber, gegliedert nach den Unter-
nehmen, einzeln dargestellt.

Die Ma3nahmen, die in den folgenden Karten eingezeichnet sind, werden farblich sowie durch Schraffuren bzw.

vollflachige Linien nach Netzverstarkung und Netzausbau unterschieden. Die nachfolgende Legende gilt fir alle
Startnetzmafinahmen:

LEGENDE

Leitungsbezogene Mafinahmen
Netzverstarkung G

Netzausbau ® ®

Anlagenbezogene Malnahmen

Netzverstarkung -

Netzausbau o

Ausbau von @

bestehenden Anlagen*

*enthdlt Zubau von Transformatoren oder Blindleistungskompensationsanlagen in bestehenden Schaltanlagen
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50HzT-001: Netzausbau: Neubau einer 380-kV-Doppelleitung Vieselbach - Altenfeld - Redwitz

(Siidwestkuppelleitung)

Beschreibung der geplanten Mainahme

Das netztechnische Ziel der MaBnahme ist die Erhéhung der Ubertragungskapazitit von Thiiringen nach Bayern.
Die Netzausbau-MaBnahme wird in Zusammenarbeit von 50Hertz und der TenneT TSO (TenneT) als neue 380-kV-
Doppelleitung Vieselbach - Altenfeld - Redwitz inklusive Leitungsschaltfelder realisiert (Stidwestkuppelleitung, 2.
und 3. Abschnitt). Der erste Abschnitt zwischen Lauchst&dt (Sachsen-Anhalt) und Vieselbach (Thiringen) ist bereits
in Betrieb.

Die Notwendigkeit der MaBnahme wurde bereits in der dena-Netzstudie | ermittelt und in der dena-Netzstudie Il
best&tigt. Die MaBnahme ist ein europ&isches Vorrangprojekt nach EU-Entscheidung Nr. 1364/2006 (Anhang | Nr.
EL:7 und Anhang Ill Nr. 3.49] und wurde im Rahmen der EU-Initiative ,,North-South-Energy Interconnections” als
europdisches Vorrangprojekt 2011 nochmals bestatigt. Das Projekt ist Bestandteil des EnLAG und in der Anlage des
Gesetzes unter Vorhaben Nr. 4 aufgefihrt.

Die Mafinahme steht in engem Zusammenhang mit der zwischenzeitlich abgeschlossenen und in Betrieb befind-
lichen Mafinahme 50HzT-019 des NEP 2012 (.Netzverstarkung Remptendorf - Redwitz“) und zwei der geplanten
MaBnahmen P127 (.Regionale Netzverstarkungsmafnahmen”). Alle diese Manahmen dienen der Reduktion be-
stehender und erwarteter Engpasse zwischen 50Hertz und TenneT bzw. der Einhaltung der Spannungsbander
auch unter einem durch die hoheren Lastfliisse hervorgerufenen erhohten Blindleistungsbedarf in der Region. Die
Einhaltung der Spannungsbander ist Voraussetzung fiir einen sicheren Betrieb und die Vermeidung eines Span-
nungskollapses. Fiir den zweiten Abschnitt der Stidwestkuppelleitung von Vieselbach nach Altenfeld liegt der Plan-
feststellungsbeschluss vor, so dass mit dem Bau der Leitung bereits begonnen wurde. Fir den dritten Abschnitt
Altenfeld - Redwitz (Teilabschnitt Thiiringen) ist das Raumordnungsverfahren abgeschlossen und das Planfeststel-
lungsverfahren in der Vorbereitung. Unter der Annahme einer konstruktiven und zielstrebigen Zusammenarbeit
aller beteiligten Akteure wird der vollstandige Abschluss der GesamtmafBnahme fiir 2015 angestrebt.

Begriindung der geplanten MaBnahme

Auf Grund des Zubaus von EEG-Anlagen (insbesondere Windenergieanlagen) in der Regelzone der 50Hertz bei
gleichzeitig tendenziell stagnierendem Verbrauch, insbesondere in den ostdeutschen Bundeslandern, ist es zur
Integration des Ferntransports der Energie aus erneuerbaren Energiequellen notwendig, die horizontale Ubertra-
gungskapazitat im Netz der 50Hertz und regelzoneniiberschreitend zum benachbarten Ubertragungsnetzbetreiber
TenneT zu erhohen. Mit der GesamtmafBnahme, d.h. der Leitungsverbindung Lauchstadt - Vieselbach - Altenfeld
- Redwitz (TenneT) besteht die Méglichkeit, die Kapazitit des Ubertragungsnetzes in der betreffenden Region we-
sentlich zu erhohen.

Ohne die Errichtung und Betriebsbereitschaft dieser Leitung bestehen zu bestimmten Zeiten zunehmende Uber-
tragungseinschrankungen in der siidostlichen Region der Ubertragungsnetze zwischen 50Hertz und TenneT. Dies
hat zur Folge, dass in dieser und in angrenzenden Regionen wiederholt Eingriffe in das Marktgeschehen notwendig
sind und Strom aus Windenergieanlagen sowie Strom aus thermischen Kraftwerken daraufhin zum Teil erhebli-
chen Einspeiseeinschrankungen unterworfen werden missten. Diese Anlagen wiirden in Konsequenz wirtschaft-
lich entwertet bzw. waren nicht gemaf den ausdricklichen Zielstellungen von Politik und Gesetzgeber einsetzbar.
Dartiiber hinaus sind bereits jetzt Probleme erkennbar, ausreichende Redispatch-Mdglichkeiten zu beschaffen, um
damit Engpé&sse durch Anpassungen von Einspeisungen (Erhalt der Energiebilanz) zu vermeiden.

Durch die hohe Auslastung der bestehenden Leitungen in der Netzregion ist die (n-1)-Sicherheit dieser Verbindun-
gen gefahrdet. Netzberechnungen hierzu wurden bereits im Rahmen der Studie ,Energiewirtschaftliche Planung
fir die Netzintegration von Windenergie in Deutschland an Land und Offshore bis zum Jahr 2020" (dena-Netzstudie
I} durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind in der Studie dokumentiert und werden dort im Kapitel 8.2.2 begriindet und
ausfuihrlich dargestellt. Aus den damaligen Untersuchungen folgt, dass ohne die Leitung Lauchstadt - Vieselbach
- Altenfeld - Redwitz (TenneT) fiir den Abschnitt Lauchst&dt - Vieselbach, bei Ausfall eines 380-kV-Stromkreises
Wahle - Grohnde der verbleibende Stromkreis Uberlastet wird. Zudem wird bei Ausfall des 380-kV-Stromkreises
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Pulgar - Vieselbach der zweite Stromkreis Pulgar - Vieselbach liberlastet. Auch fiir den Abschnitt Vieselbach - Al-
tenfeld folgt, dass bei Ausfall des Stromkreises Rohrsdorf — Streumen der zweite Stromkreis Rohrsdorf - Streumen
Uberlastet wird.

Fir den Abschnitt Vieselbach - Altenfeld ergibt sich, dass bei Ausfall des Stromkreises Remptendorf - Kriegen-
brunn der Stromkreis Remptendorf - Oberhaid unzuladssig hoch ausgelastet wird.

Zusatzlich zur dena-Netzstudie | wurden im Genehmigungsverfahren Netzberechnungen durch die Firma Consen-
tec durchgefiihrt, welche den dringenden Bedarf der Stidwestkuppelleitung bestatigen.

Die geplante Leitung zwischen den Umspannwerken Vieselbach - Altenfeld - Redwitz (TenneT) wird eine wesentli-
che netztechnische Voraussetzung fiir die Ubertragung der erwarteten Leistungszubauten und die Einspeisungen
von regenerativen und konventionellen Kraftwerken schaffen. Die Untersuchungen zeigen, dass sie als Basismaf-
nahme in einer der Hauptleistungsflussrichtungen von Nordost nach Stidwest fir die zukiinftige Energieversorgung
erforderlich ist. Mit anderen Mafinahmen, insbesondere Optimierungen im vorhandenen Netz oder Neubauten au-
Berhalb des Untersuchungsraumes, kann der mit dem Vorhaben verfolgte Zweck aus netztechnischer und wirt-
schaftlicher Sicht nicht sinnvoll erreicht werden. Uber die Siidwestkuppelleitung hinaus sind noch weitere Maf-
nahmen zur Erfiillung der Ubertragungsaufgaben in der Netzregion notwendig (siehe oben und P127 ,Regionale
Netzverstarkungsanlagen”). Das Vorhaben ist somit erforderlich.
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50HzT-003: Netzverstirkung und -ausbau: 380-kV-Netzumstellung Uckermark Siid (Uckermarkleitung)

Beschreibung der geplanten Mailnahmen

Das netztechnische Ziel der MaBnahmen ist die horizontale Ubertragungskapazitat im Netz der 50Hertz und re-
gelzoneniiberschreitend bzw. landeriibergreifend zum benachbarten Ubertragungsnetzbetreiber PSE zu erhshen.
Hierzu ist im Leitungsabschnitt Neuenhagen - Vierraden - Bertikow eine neue 380-kV-Doppelleitung zum Grofteil
auf neuer Trasse zu errichten. Die derzeit mit 220 kV betriebene Leitung Vierraden - Krajnik ist bereits tberwie-
gend fur den 380-kV-Betrieb gebaut und genehmigt worden. Auf deutscher Seite ist lediglich der ca. drei Kilometer
lange Leitungsabschnitt unmittelbar vor dem UW Vierraden daflir noch nicht ausgelegt und muss deshalb neu
errichtet werden.

Somit sind im Einzelnen die folgenden Maf3nahmen erforderlich:

e Erweiterung 380-kV-Anlage Neuenhagen um zwei Leitungsschaltfelder (Netzverstarkung),

e Errichtung 380-kV-Freileitung Neuenhagen - Vierraden - Bertikow (Netzausbau) inklusive Erweiterung zur
Doppeleinschleifung Vierraden (Netzverstéarkung),

e Ausbau der bestehenden 220/110-kV-Anlage Vierraden in eine 380/110-kV-Anlage, einschlielich Ablésung der
220/110-kV-Transformation durch 380/110-kV-Transformation (Ausbau einer bestehenden Anlage),

e Umristung der 220-kV-betriebenen Anlage Bertikow auf 380 kV (Anlage wurde fiir 380-kV-Betrieb vorbereitet)
(Ausbau einer bestehenden Anlage),

e Neubau in bestehender Trasse 380-kV-Freileitung Vierraden - Krajnik (Netzverstarkung).

Das Projekt ist Teil der Studie ,Energiewirtschaftliche Planung fiir die Netzintegration von Windenergie in Deutsch-
land an Land und Offshore bis zum Jahr 2020” (sogenannte dena-Netzstudie I). Der Leitungsabschnitt Vierraden
- Krajnik ist weiterhin in der EU-Liste der TEN-E-Projekte enthalten. Perspektivisch ist die Verlangerung des Lei-
tungsabschnittes Neuenhagen - Vierraden - Bertikow bis Pasewalk und weiter bis nach Lubmin geplant (Ucker-
mark Nord).

Durch die Uckermarkleitung wird die Transportkapazitat fir die im Norden der Regelzone der 50Hertz eingespeiste
EEG-Leistung (insbesondere On- und Offshore-Windenergie) geschaffen. Das Raumordnungsverfahren fiir diese
Mafinahme ist abgeschlossen. Das Planfeststellungsverfahren lduft noch, so dass mit einem Abschluss der Maf3-
nahme bis 2016 zu rechnen ist. Der Neubau in bestehender Trasse zwischen Vierraden und Krajnik kann voraus-
sichtlich friiher abgeschlossen werden, angestrebt wird hier ein Inbetriebnahmezeitraum um 2014.

Die MaBnahme ist ein europaisches Vorrangprojekt nach EU-Entscheidung Nr. 1364/2006 (Anhang | Nr. EL: 8 und
Anhang Il Nr. 2) und wurde im Rahmen der EU Initiative ,North-South-Energy Interconnections” als europaisches
Vorrangprojekt 2011 nochmals bestatigt. Das Projekt ist Bestandteil des EnLAG und in der Anlage des Gesetzes
unter Vorhaben Nr. 3 aufgefihrt.

Begriindung der geplanten MaBnahme

Aufgrund der strukturellen Besonderheiten der Regelzone der 50Hertz, d.h. anwachsender Leistungsiiberschuss
aus regenerativer und konventioneller Erzeugung, kommt es zu ausgepragten Nord-Siid- und Ost-West-Leistungs-
flissen, verbunden mit hohen Leistungstransporten in Richtung Slidwest, aber auch zu hohen Belastungen des
polnischen Ubertragungsnetzes durch sogenannte Ringfliisse, weshalb der Einsatz von Querregeltransformatoren
beschlossen wurde.

Netzberechnungen wurden im Rahmen der dena-Netzstudie | durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind in der Studie im
Kapitel 8 dokumentiert. Dabei werden u. a. erhebliche Uberlastungen der bestehenden 220-kV-Leitung Pasewalk
- Vierraden ermittelt, die zeigen, dass die 220-kV-Spannungsebene fiir die Ubertragungsaufgaben in dieser Region
nicht mehr ausreicht und ein Strukturwechsel notwendig ist.

Zusatzlich wurden Netzberechnungen zum Netzausbau im Bereich Vierraden - Krajnik im Auftrag von 50Hertz
durch die Firma KEMA IEV durchgefiihrt. Aus diesen ist ersichtlich, dass sowohl der Bau der 380-kV-Freileitung
Neuenhagen - Vierraden - Bertikow als auch die 380-kV-Umstellung des derzeit mit 220 kV betriebenen Abschnit-



146
I I —

STARTNETZMASSNAHMEN 50HERTZ

tes Vierraden - Krajnik zur Vermeidung von Uberlastungen erforderlich sind. Mittels der genannten MaBnahmen
wird die Erhohung der horizontalen Ubertragungskapazitédt im Bereich Uckermark Siid erreicht und so das Héchst-
spannungsnetz an die neuen Anforderungen angepasst.

50Hertz und der polnische Netzbetreiber PSE haben sich liber eine Koordination bei den ungeplanten Stromflissen
an der deutsch-polnischen Grenze verstandigt und kooperieren beim Einsatz von Phasenschiebertransformatoren
zur besseren Steuerung der grenziiberschreitenden Stromfliisse. Damit sollen die Systemsicherheit gewahrleistet,
die Integration der erneuerbaren Energien vorangetrieben und der europaische Energie-Binnenmarkt gestarkt
werden. Ungeplante, grenziiberschreitende Stromflisse und ihr Einfluss auf eine sichere Systemfiihrung werden
seit langerem intensiv zwischen europaischen Ubertragungsnetzbetreibern, Regulatoren und der EU-Kommission
diskutiert. An der deutsch-polnischen Grenze sind daher aktuell sogenannte virtuelle Phasenschieber in der Er-
probungsphase, wenn Stromfliisse aus Deutschland ein festgelegtes Limit liberschreiten und die Netzstabilitat in
Polen potentiell gefahrden. Durch ein koordiniertes Eingreifen in die Fahrweise der Kraftwerke werden damit die
entlastenden Effekte ,realer” - derzeit noch nicht vorhandener - Phasenschiebertransformatoren nachgebildet.
Der anschlieBende Bau von Phasenschiebertransformatoren auf beiden internationalen Leitungen zwischen Polen
und Deutschland soll spatestens 2016 erfolgen. Das betrifft die Leitungen zwischen Mikulowa (PL) und Hagenwer-
der (DE) sowie Krajnik (PL) und Vierraden (DE) (siehe P128].

Die Notwendigkeit der Uckermarkleitung wurde durch zahlreiche Untersuchungen nachgewiesen. Auch die im
Rahmen des NEP durchgefiihrten Untersuchungen zeigen die Notwendigkeit eines Leitungsneubaus deutlich auf.
Die Einspeiseleistung der in der Region Uckermark bereits heute schon vorhandenen Windparks sowie die Progno-
sezahlen der zukiinftig geplanten Anlagen iibersteigt die Ubertragungskapazitat der vorhandenen 220-kV-Leitung
Neuenhagen - Bertikow - Vierraden um ein Vielfaches. Auch Netzoptimierungsmaf3nahmen, wie Leiterseilmo-
nitoring oder ein Umbau auf Hochtemperaturseile, ergeben bei einer 220-kV-Leitung kein ausreichendes Erho-
hungspotential um die Einspeiseleistung der Windenergieanlagen abtransportieren zu kénnen. Dies ist nur durch
eine leistungsstarke 380-kV-Leitung mdglich, da die Erhdhung der Spannungsebene eine deutlich hdhere Ubertra-
gungsleistung und geringere Ubertragungsverluste ermaglicht. Zur Vermeidung der Eingriffe in die Landschaft und
die Natur wurde die am besten geeignete Trassenfihrung ermittelt.
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50HzT-005: Netzausbau: Erhohung der Ubertragungskapazitit im Umspannwerk Wolmirstedt

Beschreibung der geplanten Mainahme

Das netztechnische Ziel der MaBnahme ist die Erhéhung der horizontalen Ubertragungskapazitat in der Regelzone
von 50Hertz, insbesondere fiir die Integration von Einspeisung aus EEG-Anlagen und den Leistungsferntransport.
Die Mafinahme umfasst die Erhohung der Stromtragfahigkeit der 380-kV-Anlage und die EEG-bedingte Erhdhung
der Umspannkapazitat im Umspannwerk (UW) Wolmirstedt (Sachsen-Anhalt) der 50Hertz. Die hohere Stromtrag-
fahigkeit der Anlage in Wolmirstedt ist eine Voraussetzung fir die Nutzung der vorhandenen Transportkapazitat der
380-kV-Doppelleitung Wolmirstedt — Helmstedt. Hierfir sind folgende Mafinahmen notwendig:

Ausbau der bestehenden 380-kV-Anlage mit

e zehn 380-kV-Schaltfeldern Leitung (Netzverstéarkung),

e vier 380-kV-Schaltfeldern Transformator (Netzverstarkung],

e zwei 380-kV-Kupplungen (Netzverstarkung],

e zwei 380/110-kV-Transformatoren mit je 300 MVA (Ausbau einer bestehenden Anlage),
e Anpassung an die 380-kV-Freileitungsanschliisse (Netzverstarkung).

Das Projekt dient der Umsetzung von Ergebnissen der dena-Netzstudie |. Die MaBnahmen ,EEG-bedingte Erweite-
rung des UW Wolmirstedt” (3. Transformator], einschlieBlich Errichtung einer 110-kV-Anlage und ,Umstrukturie-
rung/Netzverstarkung Hochstspannungsnetz Raum stidl. Magdeburg” mit einem zusétzlichen 380/220-kV- spater
auf 380/110-kV-umstellbaren Transformator zu nennen. Hierdurch wird die schrittweise Umstellung der 220-kV-
auf die 110-kV-Spannungsebene im Raum Magdeburg ermdglicht, um langfristig gesichert die beim Verteilungs-
netzbetreiber angeschlossene EE-Einspeisung sicher in das Ubertragungsnetz iibertragen zu kénnen.

Die Verstarkung der 380-kV-Anlage befindet sich im Bau. Unter Beriicksichtigung des Bauablaufs fiir das Vorhaben
wird ein Abschluss in 2015/2016 angestrebt.

Begriindung der geplanten Mafinahme

Infolge des starken Ausbaus von EE-Erzeugungsanlagen, insbesondere Windenergieanlagen, in der Regelzone der
50Hertz, steigt der Ubertragungsbedarf in den Hauptleistungsflussrichtungen nach Westen und Siidwesten. Die
vorhandene Stromtragfahigkeit der 380-kV-Anlage in Wolmirstedt reicht unter diesen Bedingungen nicht mehr aus,
um die eingespeisten Strommengen aufzunehmen und tber die 380-kV-Leitung Wolmirstedt - Helmstedt (TenneT)
in Richtung TenneT (n-1)-sicher weiterzuleiten.

Es bestehen unter Beriicksichtigung der gesetzlichen Verpflichtungen zum Netzausbau sowie aus wirtschaftlicher
Sicht keine alternativen Losungsmadglichkeiten, durch die der Netzausbau vermieden oder reduziert werden kann.
Dies resultiert im Wesentlichen aus der zentralen Lage bzw. Netzeinbindung des UW Wolmirstedt auf halbem Weg
auf der Nord-Sid-Achse und seiner Nahe zur Regelzone von TenneT. Zum Neubau und damit der Verstarkung der
380-kV-Anlage und der Erhohung der Umspannkapazitat zum 110-kV-Verteilungsnetz besteht aus netztechnischer
und wirtschaftlicher Sicht keine sinnvolle Alternative, eine Verlagerung oder die Errichtung eines alternativen UW
kommt deshalb nicht in Betracht.
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50HzT-007: Netzverstarkung und -ausbau: Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse im Raum

Berlin und Erweiterung von Umspannwerken

Beschreibung der geplanten Mainahme

Das netztechnische Ziel der MaBnahme ist die Erhohung der Ubertragungskapazitat im Raum Berlin fiir die im
Nord-Osten der Regelzone von 50Hertz erzeugte Einspeiseleistung (EEG-Anlagen - insbesondere Onshore- und
Offshore-Windenergieanlagen (WEA) und konventionelle Kraftwerke).

Ein Teil der Ubertragenen Leistung dient der Versorgung des Berliner Raums, insbesondere zur Gewahrleistung
der Versorgungssicherheit in Berlin und im Berliner Umland sowie zur nachhaltigen Beriicksichtigung von Kun-
denbelangen (zukunftssicherer Anschluss von direkt am Ubertragungsnetz angeschlossenen Kundenanlagen der
stromintensiven Industrie). Das Projekt ist Bestandteil des EnLAG und in der Anlage des Gesetzes unter Vorhaben
Nr. 11 aufgefihrt.

Hierfir ist der Neubau von 70 km 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse, davon, im Zuge des Ausbaus der BAB
10 (Berliner Ring) ca. 2,5 km Trassenbtindelung mit der 380-kV-Leitung Lubmin - Neuenhagen/Malchow im Be-
reich Berlin-Buch (Ergebnis des Raumordnungsverfahrenes), erforderlich. Des Weiteren sind die Umspannwerke
(UW) Wustermark, Hennigsdorf, Neuenhagen und Malchow zu erweitern. Fiir das UW Malchow ist eine Erweiterung
zur Doppeleinschleifung erforderlich. Die 4-systemige Anbindung des UW Malchow schafft die Voraussetzungen
fur eine netztechnische flexible Betriebsfiihrung und eine erhéhte Versorgungssicherheit, die zudem zukunftsori-
entiert und nachhaltig ist.

In den UW sind die folgenden Mafinahmen insgesamt geplant:

Ausbau der bestehenden Anlage UW Wustermark:

e zwei 380-kV-Schaltfelder Leitung (1 x Hennigsdorf, 1 x Neuenhagen),

e ein 380-kV-Schaltfeld 380/220-kV-Transformator,

e ein 220-kV-Schaltfeld 380/220-kV-Transformator,

e ein 380/220-kV-Transformator 400 MVA inklusive Transformatorenfundament.

Ausbau der bestehenden 220-kV-Anlage UW Hennigsdorf zu einer 380-kV-Schaltanlage
e zwei 380-kV-Schaltfelder Leitung (1 x Wustermark, 1 x Neuenhagen),

e zwei 380-kV-Schaltfelder 380/220-kV-Transformator,

e zwei 220-kV-Schaltfelder 380/220-kV-Transformator,

e zwei 380/220-kV-Transformatoren 400 MVA inklusive Transformatorenfundament,

e eine 380-kV-Kupplung.

Erweiterung im UW Neuenhagen (Netzverstarkung):
e zwei 380-kV-Schaltfelder Leitung (1 x Hennigsdorf, 1 x Malchow).

Erweiterung im UW Malchow (Netzverstarkung):
e 380-kV-Schaltfelder Leitung (1 x Neuenhagen, 1 x Wustermark).

In der ersten Stufe der Umsetzung dieses Projektes ist zunachst fiir den Erhalt einer technisch-wirtschaftlich vor-
teilhaften 220-kV-Anschlusslosung von zwei stromintensiven Grof3kunden geplant, einen Stromkreis der 380-kV-
Neubauleitung mit 380 kV und einen mit 220 kV zu betreiben. In dieser Stufe wird die 380-kV-Anlage Hennigsdorf
noch nicht errichtet. Der 380-kV-Leitungsneubau bietet perspektivisch die Mdglichkeit eine bedarfsgerechte und
nachhaltige Komplettumstellung auf 380 kV vorzunehmen, wenn der entsprechende Ubertragungsbedarf entsteht.
Damit wiirde in einer zweiten Stufe nach dem 380-kV-Anlagen-Neubau Hennigsdorf die 380-kV-Komplettumstel-
lung erfolgen und sich die Ubertragungskapazitat weiter erhohen.

Die Mafinahmen stehen in Zusammenhang mit der MaBnahme 50HzT-003 (,.380-kV-Netzumstellung Uckermark
Siud (Uckermarkleitung] ], welche dem Transport von Einspeiseleistung, insbesondere aus WEA, in die Netzregion
und den Raum Berlin dient.
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Fir die MaBnahme ist das Raumordnungsverfahren abgeschlossen. Fiir den ersten Abschnitt von Wustermark nach
Hennigsdorf (Dreieck Velten) lauft das Planfeststellungsverfahren. Der Abschluss der MaBnahme wird zwischen
2016 - 2018 angestrebt.

Begriindung der geplanten MaBnahme

Die vorhandene 380-kV-Doppelleitung Neuenhagen - Malchow - Lubmin und die geplante Uckermarkleitung
(50HzT-003) werden an die 380-kV-Anlage in Neuenhagen, am dstlichen Stadtrand von Berlin, angeschlossen. Von
Neuenhagen fihren dann eine Doppelleitung in die Stadt Berlin hinein und eine weitere nach Preilack in die Lausitz.
Die Leitungsverbindung in die Stadt Berlin hinein ist auf dem Abschnitt Neuenhagen - Marzahn als Freileitung
ausgefihrt. Von Marzahn verlaufen durch das Berliner Stadtgebiet 380-kV-Doppelkabelanlagen bis Teufelsbruch
(Berlin-Spandau am westlichen Stadtrand). Die sogenannte 380-kV-Kabel-Diagonale in Berlin wurde ausschlieB3-
lich zur Versorgung der Bundeshauptstadt Berlin errichtet und dafiir ausgelegt. Die 380-kV-Kabel-Diagonale ist auf
Grund der physikalischen Gegebenheiten eines Kabels bereits heute durch sogenannte Transitleistungsfliisse zum
Teil bis zur Belastungsgrenze ausgelastet.

Aufgrund der geanderten Anforderungen an das Ubertragungsnetz durch die allgemeine Marktentwicklung fir
den Stromhandel und den Ferntransport von Energie aus erneuerbaren Quellen haben sich veranderte Leistungs-
flussbedingungen eingestellt. Damit und auf Grund der technischen Parameter von Kabeln (wesentlich kleinere
Impedanz als eine Freileitung) stellen sich verstarkte Transitleistungsflisse auf der sogenannten 380-kV-Kabel-
Diagonale in Berlin ein, die zu Auslastungen > 100 % fiihren. Eine schaltungstechnische , Auftrennung” der Kabel-
diagonale ist derzeit nicht mdglich, da ansonsten die Versorgungssicherheit in Berlin nicht gewahrleistet werden
kénnte. Daher ist eine Erhohung der Ubertragungskapazitat im Raum Berlin erforderlich.

Dies soll mittelfristig durch die Umstrukturierung des vorhandenen 220-kV-Nord- und perspektivisch auch des
220-kV-Sudringes Berlin realisiert werden. Diese Mafinahmen werden, auch unter Beriicksichtigung der Systemsi-
cherheit in der Bauphase, in zwei Teilen durchgefiihrt. Zunachst wird in einem ersten Teil die 380-kV-Doppelleitung
von Wustermark bei Nauen, Gber Hennigsdorf nach Neuenhagen realisiert. Perspektivisch, bei weiter steigenden
Einspeisungen aus EEG-Anlagen und konventionellen Kraftwerken, wird die 380-kV-Netzumstellung im Siiden Ber-
lins realisiert.

Die notwendige Absicherung in Ausfallsituationen zusammen mit der notwendigen Erhohung der horizontalen
Ubertragungskapazitdt kann nur durch den Zubau der o.g. 380-kV-Freileitung und der damit verbundenen MaB-
nahmen erfolgen.
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50HzT-011: Netzverstarkung und -ausbau: Errichtung eines Interkonnektors zwischen Polen und Deutschland

Beschreibung der geplanten Mainahme

Das netztechnische Ziel der Mainahme ist die Errichtung eines dritten Interkonnektors (Netzausbau) und damit
zusétzlicher horizontaler Ubertragungskapazitét zwischen Deutschland (50Hertz) und Polen (PSE). Hierfiir sind die
Errichtung einer ca. 10 km langen 380-kV-Doppelleitung von Eisenhittenstadt zur deutschpolnischen Staatsgrenze
und die Erweiterung (Netzverstarkung) der 380-kV-Anlage Eisenhittenstadt um zwei 380-kV-Leitungsschaltfelder
erforderlich. Zudem ist eine zweite Einschleifung der 380-kV-Anlage Eisenhittenstadt in die Leitung Preilack -
Neuenhagen inkl. zwei weiterer Leitungsschaltfelder erforderlich.

Voraussetzung fiir das Projekt ,,380-kV-Interkonnektor Eisenhiittenstadt - Gubin (Plewiska) zu PSE (TEN-E-Pro-
jekt)” ist, dass in Eisenhittenstadt die 380-kV-Doppelstichanlage zu einer 380-kV-Sammelschienenanlage inkl.
Kupplung ausgebaut wird.

Das Projekt ist in der EU-Liste der TEN-E-Projekte (EL7 2.32) im vorrangigen Verbundplan der EU. Das Projekt ist
Bestandteil des EnLAG und in der Anlage des Gesetzes unter Vorhaben Nr. 12 aufgefiihrt. Der Projektabschluss
wird zwischen 2021 - 2022 angestrebt.

Begriindung der geplanten MaBnahme

Aufgrund der strukturellen Besonderheiten der Regelzone von 50Hertz (anwachsender Leistungsiiberschuss aus
regenerativer und konventioneller Erzeugung) kommt es zu ausgepragten Nord-Siid- und Ost-West-Leistungsflis-
sen verbunden mit hohen Leistungstransporten zur Regelzone der TenneT, aber auch zu hohen Belastungen des
polnischen Ubertragungsnetzes durch sogenannte Ringfliisse. Insbesondere an Starkwindtagen fiihrt dies zu regi-
onal hohen Belastungen von Betriebsmitteln (Leitungen). Dariiber hinaus kommt es an diesen Tagen zunehmend
zu anwachsenden Riickspeisungen aus den unterlagerten 110-kV-Netzen in das Ubertragungsnetz, da aktuell in
der Regelzone mehr als 90 % aller Windkraftwerke in den Verteilungsnetzen bis 110 kV installiert sind.

Der neue Interkonnektor fiihrt einerseits zur Entlastung der bestehenden Betriebsmittel und der anteiligen Abfih-
rung der in der Regelzone von 50Hertz eingespeisten Uberschussleistung. Andererseits entsteht mit dieser Verbin-
dung zusatzliche horizontale Ubertragungskapazitdt zwischen Deutschland und Polen, die in Ost-West-Richtung
grundsétzlich hohere handelsbedingte Leistungsfliisse im europaischen Elektrizitatshinnenmarkt erméglicht (Ver-
besserung der Marktintegration Osteuropas).

Als Alternative zu der gewahlten Mafinahme kame lediglich die Errichtung eines Interkonnektors an anderer Stelle
in Betracht. Der gewahlte Standort ist aufgrund seiner Nahe zur deutsch-polnischen Grenze und seiner relativen
Nahe zu der Zielregion Uiber Gubin nach Plewiska jedoch bereits sehr giinstig gelegen, so dass fiir eine abweichen-
de Losung mit deutlich mehr Leitungsbau zu rechnen ware. Die gewahlte Variante stellt somit aus genehmigungs-
rechtlichen und wirtschaftlichen Griinden die Vorzugsvariante dar.
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50HzT-016: Netzausbau: Errichtung einer 380-kV-Netzanschlussanlage fiir das Neubaukraftwerk Calbe

Beschreibung der geplanten Mainahme
Der Netzanschluss fiir das geplante Neubaukraftwerk Calbe ist eine MaBnahme aufgrund gesetzlicher Verpflich-
tungen (KraftNAV) im Zeithorizont des NEP 2013.

Das netztechnische Ziel der Mafinahme ist es, die Voraussetzungen fiir die Errichtung des Anschlusses fiir das
Neubaukraftwerk Calbe an das 380-kV-Netz der 50Hertz zu schaffen.

Es ist geplant, die neu zu errichtende 380-kV-Netzanschlussanlage in die vorhandene 380-kV-Leitung Ragow -
Wolmirstedt (kiinftig Ragow - Forderstedt) als Doppeleinschleifung einzubinden.

Die Mafinahme befindet sich derzeit in der Vorbereitungsphase. Der Malnahmenfortschritt wird aktuell von dem
Anschlusspetenten bestimmt. Es wird momentan von einem Abschluss der Mafinahme zwischen 2020 - 2021 aus-
gegangen. Vor dem Hintergrund der aktuellen Kraftwerks-Projektplanung des Anschlusspetenten konnte der Um-
setzungsprozess fir das Neubau-Kraftwerk jedoch beschleunigt und in diesem Fall das Projekt bereits in 2017
- 2018 umgesetzt werden.

Begriindung der geplanten MaBnahme

Bei 50Hertz liegt ein Antrag zum Netzanschluss eines Neubaukraftwerkes im Raum Calbe (Sachsen-Anhalt) vor. In
einer abgeschlossenen Machbarkeitsstudie wurden die Errichtung einer 380-kV-Netzschaltanlage bei Calbe und
die Einbindung dieser in die vorhandene 380-kV-Leitung Ragow — Wolmirstedt als netztechnisch und wirtschaftlich
vorteilhafte Lésung ermittelt.

50Hertz hat eine Netzanschlusszusage erteilt. Der Netzanschlusskunde hat die Reservierungsgebihr nach Kraft-
NAV entrichtet, damit ist die Netzanschlusszusage wirksam geworden. 50Hertz ist zur Herstellung des Netzan-
schlusses gesetzlich verpflichtet.
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50HzT-020: Netzausbau: 380-kV-Netzanschluss fiir das Neubaukraftwerk Profen

Beschreibung der geplanten Mainahme
Der Netzanschluss fir das geplante Neubaukraftwerk Profen ist eine MaBnahme aufgrund gesetzlicher Verpflich-
tungen (KraftNAV) im Zeithorizont des NEP 2013.

Das netztechnische Ziel der Mafinahme ist es, die Voraussetzungen fiir die Errichtung des Anschlusses fiir das
Neubaukraftwerk Profen an das 380-kV-Netz der 50Hertz zu schaffen.

Es ist geplant, die neu zu errichtende 380-kV-Netzanschlussanlage in die vorhandene 380-kV-Leitung Pulgar -
Vieselbach einzubinden.

Die Mafinahme befindet sich derzeit in der Vorbereitungsphase. Der Malnahmenfortschritt wird aktuell von dem
Anschlusspetenten bestimmt. Es wird momentan von einem Abschluss der Ma3nahme in 2019 ausgegangen.

Begriindung der geplanten Mainahme

Bei 50Hertz liegt ein Antrag zum Netzanschluss eines Neubaukraftwerkes im Raum Profen (Sachsen-Anhalt) vor.
In einer abgeschlossenen Machbarkeitsstudie wurde einerseits der Netzanschluss im Umspannwerk Pulgar als
netztechnisch und wirtschaftlich vorteilhafte Losung ermittelt. Andererseits wurde ein alternativer Netzanschluss
in die vorhandene 380-kV-Leitung Pulgar - Vieselbach identifiziert, der Vorteile in der Raumordnung und damit
der Genehmigungsfahigkeit und -zeitdauer des Netzanschlusses von 50Hertz inkl. der Trassenfiihrung der neu zu
errichtenden Netzanschlussleitung des Anschlussnehmers bietet.

50Hertz hat eine Netzanschlusszusage erteilt. Der Netzanschlusskunde hat die Reservierungsgebihr nach Kraft-
NAV entrichtet, damit ist die Netzanschlusszusage wirksam geworden. 50Hertz ist zur Herstellung des Netzan-
schlusses gesetzlich verpflichtet.
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50HzT-021: Netzausbau: Errichtung einer 380-kV-Netzanschlussanlage fiir das PSW Talsperre Schmalwasser

Beschreibung der geplanten Mainahme
Der Netzanschluss fiir das geplante Pumpspeicherwerk (PSW) Talsperre Schmalwasser ist eine Mainahme auf-
grund gesetzlicher Verpflichtungen (KraftNAV) im Zeithorizont des NEP 2013.

Das netztechnische Ziel der Mafinahme ist es, die Voraussetzungen fiir die Errichtung des Anschlusses fiir das
PSW an das 380-kV-Netz der 50Hertz zu schaffen.

Es ist geplant, die neu zu errichtende 380-kV-Netzanschlussanlage in die vorhandene 380-kV-Leitung Vieselbach -
Eisenach - Mecklar als Doppeleinschleifung einzubinden.

Die Mafinahme befindet sich derzeit in der Vorbereitungsphase. Der Ma3nahmenfortschritt wird aktuell von dem
Anschlusspetenten bestimmt. Es wird momentan von einem Abschluss der Ma3nahme in 2022 ausgegangen.

Begriindung der geplanten Mainahme

Bei 50Hertz liegt ein Antrag zum Netzanschluss eines PSW im Raum Tambach-Dietharz (Thiiringen) vor. In der
aktuell in Bearbeitung befindlichen Machbarkeitsstudie wird von der Errichtung einer 380-kV-Netzschaltanlage
und der Einbindung in die vorhandene 380-kV-Leitung Vieselbach - Eisenach - Mecklar als netztechnisch und wirt-
schaftlich vorteilhafte Losung ausgegangen.
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50HzT-022: Netzausbau: 380-kV-Netzanschluss fiir das Neubaukraftwerk Premnitz

Beschreibung der geplanten Mainahme
Der Netzanschluss fiir das geplante Neubaukraftwerk Premnitz ist eine MafBnahme aufgrund gesetzlicher Ver-
pflichtungen (KraftNAV) im Zeithorizont des NEP 2013.

Das netztechnische Ziel der Mafinahme ist es, die Voraussetzungen fiir die Errichtung des Anschlusses fiir das
Neubaukraftwerk Premnitz an das 380-kV-Netz der 50Hertz zu schaffen.

Es ist geplant, die neu zu errichtende 380-kV-Netzanschlussanlage in die vorhandene 380-kV-Leitung Wolmirstedt
- Wustermark/Teufelsbruch einzubinden.

Die Mafinahme befindet sich derzeit in der Vorbereitungsphase. Der Malnahmenfortschritt wird aktuell von dem
Anschlusspetenten bestimmt. Es wird momentan von einem Abschluss der Ma3nahme in 2016/17 ausgegangen.

Begriindung der geplanten Mainahme

Bei 50Hertz liegt ein Antrag zum Netzanschluss eines Neubaukraftwerkes im Raum Premnitz (Brandenburg) vor.
In einer abgeschlossenen Machbarkeitsstudie wurden die Errichtung einer 380-kV-Netzschaltanlage bei Premnitz
und die Einbindung dieser in die vorhandene 380-kV-Leitung Wolmirstedt - Wustermark/Teufelsbruch als netz-
technische und wirtschaftlich vorteilhafte Losung ermittelt.

50Hertz hat eine Netzanschlusszusage erteilt. Der Netzanschlusskunde hat die Reservierungsgebihr nach Kraft-
NAV entrichtet, damit ist die Netzanschlusszusage wirksam geworden. 50Hertz ist zur Herstellung des Netzan-
schlusses gesetzlich verpflichtet.
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50HzT-023: Netzausbau: Erhohung der Netzanschlusskapazitat in Perleberg

Beschreibung des geplanten Projekts

Das netztechnische Ziel der MaBnahme ist die Erhohung der (n-1)-sicheren vertikalen Ubertragungskapazitat fiir
die Aufnahme und den Abtransport von EEG-Einspeisungen aus den 110-kV-Verteilnetzen in das Hochstspan-
nungsnetz der 50Hertz. Des Weiteren wird die von einem Verteilungsnetzbetreiber (VNB) geplante 110-kV-Neubau-
Leitung Perleberg - Wittstock an die 110-kV-Anlage in Perleberg angeschlossen, diese muss hierfir entsprechend
erweitert werden.

Mit der Erhohung der Netzanschlusskapazitét in Perleberg um zwei weitere 380/110-kV-Transformatoren (3. und 4.
Transformator) wird die Erhéhung der vertikalen Ubertragungskapazitét fiir den Abtransport von Energie aus EEG-
Anlagen, die an die unterlagerten Netzebenen kleiner/gleich 110 kV angeschlossen sind, in das Ubertragungsnetz
erreicht.

Die MaBnahme steht in Zusammenhang mit der Mafinahme ,EEG-bedingte Erweiterung des Umspannwerk Perle-
berg und Phase 1 der Netzverstarkung und Netzstrukturdanderung Gistrow - Stendal-West - Wolmirstedt” und ist
somit Teil eines groBeren Konzepts zur Integration der EEG-Anlagen in der Netzregion.

Die Inbetriebnahme der Transformatoren ist 2013/2014 geplant.

Begriindung des geplanten Projekts

Bei den beiden in Perleberg angeschlossenen Verteilungsnetzbetreibern liegen Antrage zum Anschluss weiterer
EEG-Anlagen vor. Diese haben teilweise eine Gréf3enordnung erreicht, die u.a. die Errichtung einer zusatzlichen
110-kV-Leitung Perleberg — Wittstock erforderlich macht.

Untersuchungen zeigen, dass die aktuelle 380/ 110-kV-Transformatorkapazitat in Perleberg nicht ausreicht, um bei
dem angezeigten Zuwachs von Einspeiseleistung einen (n-1)-sicheren Transformatorenbetrieb zu gewé&hrleisten.
Umfang und zeitliches Erfordernis fir die Erweiterung werden einerseits durch den Zubau an EEG-Anlagen in den
Verteilungsnetzen bestimmt, andererseits durch den geplanten EEG-bedingten 110-kV-Netzausbau bei den VNB.
In Abstimmung mit den beiden betroffenen VNB wurde vereinbart, zun&chst einen zuséatzlichen 380/110-kV-Trans-
formator (300 MVA) in Perleberg zu errichten (3. Transformator mit Inbetriebnahme in 2013).

Unter Beriicksichtigung des Ausbaupotenzials an EEG-Anlagen ist heute bereits weiterer Ausbaubedarf erkennbar,
der gemaf Abstimmungen und Untersuchungen mit den VNB bereits zur Ermittlung des Bedarfs fiir einen vierten
380/110-kV-Transformator in Perleberg flihrte (geplante Inbetriebnahme 2014).

Die Leittechniken in der 380- und 110-kV-Schaltanlage sind entsprechend um die neu zu errichtende dritte 110-kV-
Sammelschiene und um die neu zu errichtenden Schaltfelder und Kupplungen zu erweitern.

Es sind keine alternativen NetzausbaumafBnahmen mdglich, die wirtschaftliche und netztechnische Alternativen
darstellen, die oben beschriebene Mafinahme ist in allen Szenarien erforderlich.

Da im Vergleich zum NEP 2012, in dem diese MafBnahme als P58 im Zubaunetz aller Szenarien gefihrt wurde, zwi-
schenzeitlich mit dem Bau begonnen wurde (Inbetriebnahme 3. Transformator im laufenden Jahr 2013}, wird diese
MafBnahme im NEP 2013 dem Startnetz zugeordnet.
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50HzT-024: Netzausbau: Neubau Umspannwerk Altentreptow/Nord

Beschreibung der geplanten Mainahme
Das netztechnische Ziel der MaBnahme ist die Aufnahme und der Abtransport von EEG-Einspeisung eines direkt
am Hochstspannungsnetz der 50Hertz angeschlossenen Windparks.

Ziel der MaBnahme ist die Schaffung der Voraussetzungen fiir den Anschluss eines Windparks an das Ubertra-
gungsnetz der 50Hertz. Um dieses zu erreichen, muss am Standort Altentreptow/Nord ein neues Umspannwerk
(UW] errichtet werden. Das neue UW soll an die vorhandene 380-kV-Leitung Lubmin - Neuenhagen angebunden
werden.

Die Inbetriebnahme des Umspannwerkes Altentreptow/Nord ist 2013 geplant.

Begriindung der geplanten MaBnahme
50Hertz liegt ein Antrag zum Anschluss eines Windparks am Hochstspannungsnetz vor.

Untersuchungen zeigen, dass der angezeigte Zuwachs an Einspeiseleistung die aktuelle Ubertragungskapazitat
des 110-kV-Netzes im Raum Altentreptow iiberschreiten wird. Um einen (n-1)-sicheren Betrieb des Netzes zu
gewahrleisten, wurde in Abstimmung mit dem betroffenen VNB und dem Netzanschlusskunden vereinbart, aus
technisch-wirtschaftlichen Griinden einen neuen 380-Netzanschlusspunkt in Altentreptow/Nord fiir den Direktan-
schluss des Windparks zu errichten. Unter Berlicksichtigung des regionalen Ausbaupotenzials an EEG-Anlagen ist
heute bereits weiterer Ausbaubedarf erkennbar. Hierfir werden weitere Abstimmungen und Untersuchungen mit
dem VNB durchgefiihrt.

Die Errichtung des neuen UW und der Anschluss an die bestehende 380-kV-Leitung Lubmin - Neuenhagen stellt
die netztechnisch und im Sinne des § 5 Abs. 1 EEG gebotene wirtschaftliche Losung fiir die Aufnahme der bean-
tragten EEG-Einspeisung dar.
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AMP-001: Netzverstarkung und -ausbau Wehrendorf - St. Hiilfe

Beschreibung der geplanten Mainahme

Die neue Leitung ist ein Teilstlick der geplanten Verbindung zwischen den Anlagen Ganderkesee im Netzgebiet der
TenneT und Wehrendorf im Netzgebiet der Amprion. Der nérdliche Teilabschnitt dieser neuen Verbindungsleitung,
der Abschnitt zwischen Ganderkesee und St. Hiilfe, wird von TenneT errichtet (s. TTG-009).

Amprion sieht den Bau im Wesentlichen in der Trasse der heutigen 220-kV-Leitung St. Hiilfe - Punkt Lemforde
bzw. der heutigen 380/220-kV-Leitung Punkt Lemférde - Wehrendorf vor. Durch die Inanspruchnahme der 220-kV-
Leitungstrasse entfallt die Moglichkeit der Versorgung der Anlage St. Hiilfe aus dem 220-kV-Netz. Daher wird die
Versorgungsaufgabe an dieser Stelle in die 380-kV-Ebene verlagert. In St. Hiilfe wird somit eine 380-kV-Anlage inkl.
380/110-kV-Transformator neu gebaut.

Im Einzelnen werden folgende Mafinahmen umgesetzt:

e Erweiterung der 380-kV-Anlage Wehrendorf (Netzverstarkung),

e Neubau einer 380-kV-Anlage St. Hiilfe und Aufstellung eines 380/110-kV-Transformators (Netzausbau),

e Netzverstarkung einer 380-kV-Leitung in bestehender Trasse fiir vier 380-kV-Stromkreise auf der Strecke von
Wehrendorf nach Punkt Lemforde und Neubau einer 380-/110-kV-Leitung in bestehender Trasse von Punkt
Lemforde nach St. Hiilfe (Netzverstarkung].

Nach jetzigem Planungsstand wird die Inbetriebnahme fiir das Jahr 2015 angestrebt.

Begriindung der geplanten MaBnahme

Bereits im Rahmen der dena-Netzstudie | wurde dieses Projekt als notwendige Mafinahme ermittelt, um die im
Norden Deutschlands on- und offshore erzeugte Windenergie in Richtung der im Westen und Siiden gelegenen
Verbrauchszentren transportieren zu konnen. Insbesondere der Netzausbau in den Nord-Siid-Korridoren stellt mit
der damit verbundenen starkeren Integration erneuerbarer Energien eine wichtige Voraussetzung fiir den Kern-
energieausstieg dar.

Die Einflihrung von zwei leistungsstarken Zubringerstromkreisen in die Anlage Wehrendorf macht einen dauerhaf-
ten gekuppelten Zwei-Sammelschienen-Betrieb in dieser 380-kV-Anlage erforderlich. Zur Sicherstellung dieses
Betriebes auch bei betriebsbedingten Abschaltungen wird die Anlage Wehrendorf um eine dritte Sammelschiene
und eine zusatzliche Kupplung erweitert. Da die Stromkreise fiir eine Transportkapazitat von rund 2.700 MVA ge-
plant sind, werden die Freileitungsfelder fiir einen maximalen Strom von 4.000 A ausgelegt und die Bestandsanlage
verstarkt.

Der Neubau der 380-kV-Anlage St. Hiilfe ist eine notwendige Folge des windbedingten Netzausbaus. Mit dem Neu-
bau der 380-kV-Leitung von St. Hilfe nach Wehrendorf in der Trasse der bisherigen 220-kV-Freileitung entfallt die
Moglichkeit, die Versorgungsaufgabe in St. Hilfe weiter aus dem 220-kV-Netz sicherstellen zu konnen.
Das Projekt ist Bestandteil des EnLAG und in der Anlage des Gesetzes unter Vorhaben Nr. 2 aufgefiihrt.
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AMP-002: Netzverstarkung im westlichen Ruhrgebiet

Beschreibung der geplanten Mainahme

Mit der Stromkreisauflage Punkt Ackerstrafle - Punkt Mattlerbusch (im Verlauf der Strecke Walsum - Hamborn)
wird durch die Zubeseilung eines zusatzlichen 220-kV-Stromkreises die Ubertragungsfahigkeit des 220-kV-Netzes
zwischen den 220-kV-Schaltanlagen Walsum und Hamborn deutlich erhoht.

Zudem ist es erforderlich, die 220-kV-Anlagen Spellen und Niederrhein zu verstarken. Diese Anlagen sorgen
gleichzeitig durch die vorhandenen 220/110-kV-Abspannungen auf dieser Trasse fiir erzeugungsnahe Lastsenken.

Im Einzelnen werden folgende Mafinahmen umgesetzt:

Abschnitt Walsum - Hamborn:

e Stromkreisauflage eines Stromkreises auf einer bestehenden Leitung von Punkt Ackerstraf3e bis Punkt Mattler-
busch (ca. 3 km) (Netzverstarkung],

e Anlagenaus- und -umbau in der 220-kV-Schaltanlage Schwelgern (Netzverstarkung).

Abschnitt Niederrhein - Spellen
e Erweiterung der 380/220-kV-Anlage Niederrhein (Netzverstarkung),
e Erweiterung der 220-kV-Anlage Spellen (Netzverstarkung).

Die MaBBnahmen werden bis 2013 ausgefihrt.

Begriindung der geplanten MaBnahme

Aufgrund von heutigen und zukiinftig gewlinschten erhdhten Netzeinspeisungen von bis zu 240 MW durch ein Stahl-
werk (UA Beeck und UA Schwelgern in Duisburg) sowie dem Kraftwerk Walsum treten hohe Lastfliisse von Walsum
und Schwelgern in 6stliche Richtung auf. Die erhéhten Leistungsflisse fiihren zu (n-1)-Verletzungen auf den beiden
heute bestehenden 220-kV-Stromkreisen von Walsum nach Hamborn. Jeder der beiden 220-kV-Stromkreise hat
eine Ubertragungskapazitat von rund 520 MVA.

Durch die Zubeseilung eines Stromkreises auf dem freien Gestangeplatz zwischen dem Punkt Ackerstrafle und
Punkt Mattlerbusch und die Verschaltung am Punkt Mattlerbusch zu einem Dreibein wird die Transportkapazitat
zwischen den 220-kV-Schaltanlagen Walsum, Hamborn und Niederrhein um rund 520 MVA erhcht. In Folge des-
sen verdoppelt sich fiir den (n-1)-Fall der Ubertragungsquerschnitt. Die Beseitigung der Engpasse in der Anlage
Spellen zur Gewahrleistung eines Betriebes bis zum Leitungsengpass wird durch den Einsatz leistungsstarkerer
Schaltgerate und erhéhten Ubertragungsquerschnitt gewahrleistet. In Folge des Netzausbaus zwischen Diele und
Niederrhein (EnLAG-Mafinahme Nr. 5) erfolgt eine stirkere Einspeisung tber die Transformatorbank (380/220 kV)
in die 220-kV-Spannungsebene der Anlage Niederrhein. Aus diesem Grunde miissen in der 220-kV-Anlage Nieder-
rhein leistungsstarkere Schaltgerate eingebaut werden.
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AMP-006: Netzverstarkung und -ausbau in der Region Pfalz

Beschreibung der geplanten Mainahme

In Otterbach wird eine neue leistungsfahigere 380-kV-Anlage mit zwei 380/110-kV-Transformatoren errichtet. Die
Einbindung in das 380-kV-Netz erfolgt mittels Neubau von zwei 380-kV-Leitungen in vorhandener Trasse mit je ca.
0,5 km Lange und Einschleifung in den 380-kV-Stromkreis zwischen Mittelbexbach und Daxlanden sowie einem
Stichabzweig an den 380-kV-Stromkreis zwischen Uchtelfangen und Biirstadt.

Am Standort St. Barbara wird neben dem bereits errichteten 380/110-kV-Transformator fiir die Pfalzwerke Netz-
gesellschaft ein weiterer 380/110-kV-Transformator fir die dortige Einspeisung in das Netz der Rhein-Ruhr-
Verteilnetz errichtet. Auch der zweite Transformator wird als ausgelagerter Transformator an die 380-kV-Anlage
Mittelbexbach angeschlossen. Hierzu ist die 380-kV-Anlage Mittelbexbach um ein weiteres 380-kV-Schaltfeld zu
erweitern und die im Eigentum des Kraftwerkes Bexbach stehende 380-kV-Leitung, tiber die der Transformatoran-
schlussstromkreis von Mittelbexbach nach St. Barbara verlauft, durch eine neue ca. 1,3 km lange 380-kV-Vierfach-
leitung zu erweitern. Zum Anschluss des 380/110-kV-Transformators wird die 110-kV-Schaltanlage St. Barbara um
ein weiteres 110-kV-Schaltfeld erweitert.

Die 380-kV-Anlage Mittelbexbach wird um zwei 380-kV-Schaltfelder erweitert, um den 380-kV-Stromkreis Biirstadt
in die Anlage einzuschleifen.

Die Fertigstellung der MaBnahme wird bis Ende 2014 angestrebt.

Begriindung der geplanten MaBnahme

Das Versorgungsgebiet der Pfalzwerke wird zurzeit aus dem 220-kV-Netz der Amprion gespeist. Auf Grund des in
den vergangenen Jahren kontinuierlich gestiegenen Leistungsbedarfs im westlichen Netzgebiet der Pfalzwerke
erfolgt zur Bereitstellung einer bedarfsgerechten Netzanschlusskapazitat fir die Pfalzwerke Netzgesellschaft am
Ubergabepunkt Otterbach die Umstellung auf eine 380/110-kV-Umspannung.

Am Standort St. Barbara wurde fir die Pfalzwerke Netzgesellschaft auf Grund von bevorstehenden Leistungsstei-
gerungen eine Erhéhung des Einspeisequerschnittes erforderlich, da der prognostizierte Leistungsbedarf aus den
bestehenden Transformatoren nicht zur Verfiigung gestellt werden kann. Hierzu wurde ein 380/110-kV-Transfor-
mator errichtet. Gleichzeitig ist die zwischen Rhein-Ruhr-Verteilnetz und Pfalzwerke Netzgesellschaft praktizierte
gegenseitige Bereitstellung von Transformatorreserve in gleicher Hohe zu gewahrleisten, so dass bei Ausfall eines
Transformators der jeweils verbleibende die Versorgungsaufgabe des ausgefallenen Transformators zusatzlich
Ubernimmt. Hierzu errichtet Amprion zur Angleichung des Leistungsquerschnittes in St. Barbara einen weiteren
380/110-kV-Transformator.

Als Voraussetzung fir die im Netzbereich der Pfalz beabsichtigten UmbaumafBnahmen ist zur Aufrechterhaltung
der Versorgungssicherheit in Folge der gestiegenen Bedeutung der Anlage Mittelbexbach fir die Versorgungsauf-
gabe und zur Absicherung der Einspeisung des Kraftwerkes Bexbach die Einschleifung des 380-kV-Stromkreises
Birstadt erforderlich. Hierzu ist die Schaltanlage Mittelbexbach um zwei 380-kV-Schaltfelder zu erweitern.
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AMP-009: Netzverstarkung und -ausbau Dorpen/West — Niederrhein

Beschreibung der geplanten Mainahme

Zum Abtransport der in Norddeutschland eingespeisten Windenergie wird das Ubertragungsnetz zwischen den
Anlagen Dérpen/West (ehemals Diele) im Netzgebiet von TenneT (s. TTG-007) und Niederrhein im Netzgebiet von
Amprion ausgebaut. Im Verantwortungsbereich von Amprion liegt der Neubau der Leitung (ca. 130 km) zwischen
der Anlage Niederrhein und der Ubergabestelle zu TenneT westlich von Meppen.

Folgende MaBBnahmen sind fiir die Umsetzung erforderlich:

e Neubau einer 380-kV-Freileitung mit Teilverkabelungen in bestehender Trasse zwischen Niederrhein und Pkt.
Wettringen (Netzverstarkung),

e Neubau einer 380-kV-Freileitung mit Teilverkabelungen in bestehender Trasse zwischen Pkt. Wettringen und
Dérpen/West (Netzausbau),

e Erweiterung der 380-kV-Anlage Niederrhein (Netzverstarkung).

Die Leitung Dérpen/West - Niederrhein wird abschnittsweise in Trassenrdumen bestehender Freileitungen errich-
tet. Das Projekt ist im EnLAG als Pilotvorhaben zum Einsatz von Erdkabeln ausgewiesen. Abschnittsweise wird die
neue Verbindung als Teilverkabelung ausgefiihrt. Zum Ubergang zwischen Freileitung und Erdkabel dienen jeweils
sogenannte Kabelibergabestationen.

Nach jetzigem Planungsstand wird die Inbetriebnahme fiir das Jahr 2018 angestrebt.

Begriindung der geplanten Mafinahme

Bereits im Rahmen der dena-Netzstudie | wurde dieses Projekt als notwendige Mafinahme ermittelt, um die im
Norden Deutschlands on- und offshore erzeugte Windenergie in Richtung der im Westen und Siiden gelegenen
Verbrauchszentren transportieren zu konnen. Insbesondere der Netzausbau in den Nord-Siid-Korridoren stellt mit
der damit verbundenen starkeren Integration erneuerbarer Energien eine wichtige Voraussetzung fiir den Kern-
energieausstieg dar.

Das Projekt ist Bestandteil EnLAG und in der Anlage des Gesetzes unter Vorhaben Nr. 5 aufgefiihrt.
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AMP-010: Netzverstarkung und -ausbau in der Region Miinsterland - Westfalen

Beschreibung der geplanten Mainahme

Uber die bestehenden 380-kV-Stromkreise und die geplante 380-kV-Leitung zwischen Ganderkesee und Weh-
rendorf (EnLAG-MaBnahme Nr. 2] wird ein erheblicher Teil der in Norddeutschland on- und offshore erzeugten
Windenergieleistung in den nordlichen und norddstlichen Netzbereich von Amprion eingeleitet. Mit den hier dar-
gestellten MaBnahmen von Amprion wird diese Leistung in Richtung der Verbrauchszentren im Westen und Siiden
transportiert.

Fur die Erhohung der Transportkapazitat sind im Netzgebiet zwischen Wehrendorf, Listringen, Ibbenbiren, Enni-
ger, Giitersloh, Hanekenfahr und Uentrop umfangreiche NetzverstarkungsmaBnahmen geplant.

Im Einzelnen werden folgende Maflnahmen umgesetzt:

e Erweiterung 380-kV-Anlage Westerkappeln und Aufstellung eines 380/110-kV-Transformators (Ausbau von
bestehenden Anlagen),

e Erweiterung 380-kV-Anlage Hanekenfahr (Netzverstéarkung),

e Erweiterung 380-kV-Anlage Wehrendorf (Netzverstérkung),

e Erweiterung 380-kV-Anlage Gitersloh und Aufstellung eines 380/110-kV-Transformators (Ausbau von
bestehenden Anlagen),

e Neubau der 380-kV-Anlage KW Ibbenbiiren fiir Einspeisung KW lbbenbiiren (Netzausbau),

e Erweiterung der 380-kV-Anlage Westerkappeln fir Einspeisung KW Ibbenbiiren (Netzverstarkung),

e Neubau einer 380-kV-Anlage Hesseln und Aufstellung eines 380/110-kV-Transformators (Netzausbau),

e Neubau einer 380-kV-Anlage Listringen und Aufstellung von 380/110-kV-Transformatoren (Netzausbaul),

e Neubau einer 380-kV-Freileitung Listringen - Wehrendorf in bestehender Trasse (Netzverstarkung),

e Abschnittsweise Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse bzw. Zubeseilung eines 380-kV-Strom-
kreises Ibbenbiren - Punkt Hagedorn - Westerkappeln (Netzverstarkung),

e Zubeseilung eines 380-kV-Stromkreises Enniger - Gltersloh (Netzverstarkung),

e Neubau einer 380-kV-Anlage Ibbenbiiren und Aufstellung eines 380/110-kV-Transformators (Netzausbau),

e Zubeseilung eines 380-kV-Stromkreises Hanekenfahr — Punkt Walstedde - Uentrop (Netzverstarkung),

e Neubau einer 380 kV-Freileitung Listringen - Giitersloh in bestehender Trasse (Netzverstéarkung),

e Umbeseilung der 380-kV-Freileitung Westerkappeln - Listringen (Netzverstarkung],

e Zubeseilung eines 380-kV-Stromkreises Westerkappeln - KW Ibbenbiiren (Netzverstarkung).

Nach jetzigem Planungsstand wird die Inbetriebnahme des Gesamtkonzepts fiir das Jahr 2018 angestrebt.

Begriindung der geplanten MaBnahme

Zur Bereitstellung von ausreichenden Transportkapazitaten fiir den Weitertransport der in Norddeutschland on-
und offshore erzeugten Windenergieleistung ist das 380-kV-Netz im nordlichen und nordostlichen Netzbereich von
Amprion zu verstarken. Das bestehende 220-kV-Netz ist nicht in der Lage die notwendige Transportkapazitat fir
den Energietransport sicherzustellen. Die Minimierung des Eingriffs in den offentlichen Raum und der begrenzte
Trassenraum fiihren dazu, die erforderlichen neuen 380-kV-Leitungen in den Trassen der heutigen 220-kV-Leitun-
gen zu errichten.

Somit ist auch die Versorgung der unterlagerten Verteilungsnetze, die heute liberwiegend aus der 220-kV-Span-
nungsebene erfolgt, auf die 380-kV-Spannungsebene umzustellen. Heutige 220/110-kV-Abspannpunkte werden
durch den Neubau von 380-kV-Schaltanlagen und die Aufstellung von 380/110-kV-Transformatoren auf eine Ver-
sorgung aus dem 380-kV-Netz umgestellt.

Im Rahmen des Gesamtprojektes wird die Anlage Ibbenbilren umstrukturiert und auf eine 380/110-kV-Umspan-
nung vorbereitet. Zwischen |Ibbenbiren und der nachstgelegenen 380-kV-Anlage Westerkappeln wird durch ab-
schnittsweisen 380-kV-Leitungsneubau in bestehender Trasse bzw. Zubeseilung eines 380-kV-Stromkreises die
Méglichkeit geschaffen, einen 380-kV-Stromkreis nach Ibbenbiiren zum Anschluss des dortigen Transformators
zu fuhren.
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Im Rahmen der Umstellung des nordlichen Netzbereiches auf 380 kV werden auch Mafinahmen umgesetzt, die
Bestandteil des Mafinahmenbiindels der dena-Netzstudie | sind.

Nach Fertigstellung der 380-kV-Verbindung Wehrendorf - Listringen - Gitersloh treffen in Gitersloh die in das
Netz von Amprion eingeleiteten Windenergieeinspeisungen aus der Regelzone der TenneT aus nérdlicher und nord-
dstlicher Richtung zusammen. Mit hoher Korrelation werden zusétzlich im Ubertragungsnetz von Amprion durch
dezentrale Windenergieeinspeisungen die vertikalen Lasten reduziert, was zu einer weiteren Erhohung von Tran-
sitleistungsflissen und Transitdistanzen fihrt.

Fir die Leistungsabfuhr in Richtung Westen muss zur Vermeidung von Netzengpassen zusatzlich zum bestehenden
Stromkreis Gitersloh - Uentrop ein Parallelstromkreis bereitgestellt werden. Hierflir wurde zwischen Enniger und
Gitersloh auf dem vorhandenen Gestange ein 380-kV-Stromkreis zubeseilt und im Raum Enniger mit dem beste-
henden Stromkreis Enniger - Uentrop verbunden.

In der Anlage Hesseln, die bis zur Fertigstellung der o.g. 380-kV-Verbindung Wehrendorf - Listringen - Gitersloh
noch in 220 kV betrieben wird, wird der spatere 380-kV-Betrieb vorbereitet.

Die Zubeseilung des 380-kV-Stromkreises zwischen Hanekenfahr und Uentrop erfolgt zum weiteren Abtransport
der Leistung in Richtung Stiden.

Teile des Projektes sind Bestandteil des EnLAG und in der des Gesetzes unter Vorhaben Nr. 16 und 18 aufgefihrt.
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AMP-011: Netzverstarkung und -ausbau Giitersloh - Bechterdissen

Beschreibung der geplanten Mainahme
Zum Weitertransport der in Norddeutschland eingespeisten Windenergie errichtet Amprion in Ost-Westfalen eine
neue 380-kV-Verbundkuppelleitung zum Netz der TenneT zwischen Gitersloh im Netzgebiet der Amprion und
Bechterdissen im Netzgebiet der TenneT.

Zwischen Gitersloh und Bechterdissen wird eine 380-kV-Leitung, abschnittsweise als 380 /110 kV Leitung, neu
errichtet bzw. weitere Stromkreise werden auf vorhandenem Gestange zubeseilt.

In der Anlage Giitersloh wird eine 380-kV-Anlage erweitert und die Versorgungsfunktion des unterlagerten 110-kV-
Netzes aus dem 220-kV-Netz in die 380-kV-Spannungsebene verlagert.

Im Einzelnen werden folgende Mafinahmen ausgeftihrt:

e Erweiterung 380-kV-Anlage Giitersloh und Aufstellung von 380/110-kV-Transformatoren (Ausbau von bestehen-
den Anlagen),

e Stromkreisauflage und abschnittsweise Neubau in bestehender Trasse 380-kV-Leitung Giitersloh - Bechterdis-
sen (Netzverstarkung),

e Erweiterung der 380-kV-Anlage Bechterdissen (TenneT) (Netzverstarkung).

Nach jetzigem Planungsstand wird die Inbetriebnahme fiir das Jahr 2014 angestrebt.

Begriindung der geplanten MaBnahme

Bereits im Rahmen der dena-Netzstudie | wurde dieses Projekt als notwendige MafBnahme ermittelt, um die im
Norden Deutschlands on- und offshore erzeugte Windenergie in Richtung der im Westen und Siiden gelegenen
Verbrauchszentren transportieren zu konnen. Insbesondere der Netzausbau in den Nord-Siid-Korridoren stellt mit
der damit verbundenen starkeren Integration erneuerbarer Energien eine wichtige Voraussetzung fiir den Kern-
energieausstieg dar.

Die neue 380-kV-Verbindung wird die Transportkapazitat zwischen den Netzen deutlich erhéhen. Mit dem Neubau
der Verbundkupplung ist eine Umstellung der Versorgung der Region auf 380 kV erforderlich.

Das Projekt ist Bestandteil des EnLAG und in der Anlage des Gesetzes unter Vorhaben Nr. 17 aufgefihrt.
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AMP-012: Netzverstarkung ostliches Ruhrgebiet

Beschreibung der geplanten Mainahme

Das technische Ziel der von Amprion geplanten MafBnahme ist die Steigerung der Transportkapazitat im 6stlichen
Ruhrgebiet. Zur Umsetzung des Projektes wird ein zusatzlicher Stromkreis zwischen der Anlage Mengede und dem
Punkt Wanne mit dem bestehenden Stromkreis zwischen Kusenhorst und Hiillen zu einem Dreibein-Stromkreis
verschaltet.

Zusatzlich wird ein 380-kV-Stromkreis von der Anlage Mengede bis zum Bereich Herne zubeseilt. Im weiteren Ver-
lauf ist in zwei Abschnitten der bestehenden Trasse der Neubau einer 380-kV-Freileitung fur zwei 380-kV-Strom-
kreise und der Neubau einer Vierfachleitung fir zwei 380-kV- und zwei 220-kV-Stromkreise bis zum Punkt Wanne
erforderlich. In der Schaltanlage Hillen werden fiir den Betrieb des Dreibein-Stromkreises zwei Leitungsfelder
ausgebaut. Die Schaltanlage Mengede wird um ein Freileitungsschaltfeld zur Einbindung des Stromkreises Men-
gede - Punkt Wanne und um ein Umgehungsschaltfeld zur Gewahrleistung eines Umgehungsschienenbetriebes
erweitert.

Folgende MaRnahmen sind nach derzeitigem Planungsstand fiir die Umsetzung voraussichtlich erforderlich:

e Mengede - Punkt Wanne: Zubeseilung eines 380-kV-Stromkreises, abschnittsweise Neubau einer 380-kV- bzw.
einer 380/220-kV-Freileitung in bestehender Trasse (Netzverstarkung],

e Erweiterung der 380-kV-Anlage Mengede (Netzverstarkung],

e Erweiterung der 380-kV-Anlage Hillen (Netzverstarkung).

Nach jetzigem Planungsstand wird die Inbetriebnahme fiir das Jahr 2013 angestrebt.

Begriindung der geplanten MaBnahme

In Folge des Zubaus von Kraftwerken im o6stlichen Ruhrgebiet muss die Transportkapazitat in dieser Region erhoht
werden. Hierzu wird die Zubeseilung eines neuen 380-kV-Stromkreises von der Anlage Mengede bis zum Punkt
Wanne vorgenommen und dieser am Punkt Wanne zu einer Dreibein-Leitung Kusenhorst - Mengede - Hiillen ver-
schaltet. Auf einem Teilabschnitt werden auf einem 380/110-kV-Gestange gegenwartig zwei 220-kV-Stromkreise
und ein 110-kV-Stromkreis gefiihrt. Die Zubeseilung eines zusatzlichen 380-kV-Stromkreises fir die Dreibein-Lei-
tung Kusenhorst - Mengede - Hiillen ist auf dem vorhandenen Gestange dort nicht mdglich. Daher wird in diesem
Abschnitt ein Leitungsneubau in bestehender Trasse erforderlich.

Fir den Betrieb der Dreibein-Leitung ist es erforderlich, die Anlage Hiillen durch Komplettierung zweier 380-kV-
Schaltfelder zu erweitern.

Die Anlage Mengede wird fiir die Einbindung der neuen 380-kV-Dreibein-Leitung um ein Leitungsschaltfeld erwei-
tert.

Mit Einbindung des zusatzlichen Stromkreises Mengede - Punkt Wanne sowie der neuen Kraftwerksanschliisse
in der Region gewinnt die Anlage Mengede eine deutlich erhdhte betriebliche Bedeutung, die einen gekuppelten
Zwei-Sammelschienen-Betrieb erforderlich macht. Um auch bei betrieblich bedingten Freischaltungen den erfor-
derlichen Zwei-Sammelschienen-Betrieb zu gewahrleisten, wird die Anlage entsprechend erweitert.
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AMP-013: Netzverstarkung Niederrhein - Doetinchem (NL) zur Erhéhung der grenziiberschreitenden

Ubertragungskapazitit

Beschreibung der geplanten Mainahme

Durch die Entwicklung des europdischen Energiemarktes besteht der Bedarf an zusatzlicher grenziiberschreiten-
der Transportkapazitat zwischen Deutschland und den Niederlanden. Im Rahmen des gemeinsamen Projektes der
TenneT B.V. und Amprion wird ein neuer 380-kV-Interkonnektor zwischen den 380-kV-Anlagen Niederrhein und
Doetinchem (NL] errichtet. Amprion ist fiir den Neubau zwischen der Anlage Niederrhein und der Bundesgrenze
verantwortlich.

Im Einzelnen werden folgende MaBnahmen umgesetzt:

¢ Neubau in bestehender Trasse einer 380/110-kV-Freileitung zwischen Niederrhein und Punkt Lackhausen
(Netzverstérkung),

e Neubau in bestehender Trasse einer 380/110-kV-Freileitung zwischen Punkt Wittenhorst und Millingen-Issel-
burg (Netzverstarkung],

e Neubau einer 380-kV-Freileitung zwischen Isselburg und Bundesgrenze (NL) (Netzausbau),

e Erweiterung der 380-kV-Anlage Niederrhein (Netzverstarkung,

e Umbeseilung von zwei 380-kV-Stromkreisen auf bestehendem Gestange von Punkt Lackhausen bis Punkt Wit-
tenhorst mit HTLS-Beseilung (Netzverstarkung).

Nach jetzigem Planungsstand wird die Inbetriebnahme fiir das Jahr 2016 angestrebt.

Begriindung der geplanten Mafinahme

Aufgrund der Entwicklung der Erzeugungsstruktur Deutschlands und der Niederlande treten bereits heute signi-
fikante Leistungsfliisse zwischen den beiden Landern auf. Zukinftig wird sich der Transportbedarf zur Marktinte-
gration neuer konventioneller Kraftwerksprojekte sowie insbesondere durch den Ausbau von Windenergieanlagen
weiter erhohen. Grenziiberschreitende Transite im Bereich Central West Europe (CWE) von Deutschland durch die
Niederlande bis nach Frankreich fiihren seit dem Jahr 2000 zu einer Auktionierung der Ubertragungskapazitét an
der deutsch-niederlandischen Grenze. Wegen des existierenden Engpasses zwischen den beiden Landern wurden
in einer Machbarkeitsstudie die Mdglichkeiten einer Erweiterung der grenziiberschreitenden Ubertragungskapa-
zitat untersucht. Als Ergebnis der Machbarkeitsstudie stellte sich als beste Ausbauoption eine neue Kuppelleitung
zwischen Doetinchem und Niederrhein heraus.

Das Projekt umfasst die Erstellung einer neuen 380-kV-Verbindung zwischen Doetinchem und Niederrhein. Im
Rahmen des Projektes wird die Biindelung der neuen 380-kV-Verbindung mit bestehenden 110-kV-Trassen zur
Minimierung des Eingriffs in den 6ffentlichen Raum beriicksichtigt. Fiir die neue Leitung wird zwischen Niederrhein
und dem Punkt Lackhausen ein neues 380/110-kV-Gestange errichtet. Im weiteren Verlauf der Leitung von Punkt
Lackhausen bis Punkt Wittenhorst wird ein bestehendes Gestange verwendet. Hierzu sind verschiedene Um- und
ZubeseilungsmafBnahmen erforderlich. Von Punkt Wittenhorst bis Millingen-Isselburg ist ein neues 380/110-kV-
Gestange geplant. Von dort aus bis zur Landesgrenze beabsichtigt Amprion ein 380-kV-Gestange zu errichten. Zur
Einbindung der neuen 380-kV-Stromkreise in die Anlage Niederrhein wird diese entsprechend erweitert.

Im Rahmen einer Machbarkeitsstudie wurden verschiedene Netzaushauoptionen zwischen den Ubertragungsnet-
zen von TenneT und Amprion hinsichtlich deren Auswirkungen auf die Ubertragungskapazitit genehmigungsbe-
zogene Realisierbarkeit bewertet. Im Rahmen der Studie wurden folgende Netzausbaualternativen zwischen den
Netzen von Amprion und TenneT aus technischer Sicht sowie aus Genehmigungssicht bewertet:

e Doetinchem (NL) - Niederrhein,

e Boxmeer (NL) - Niederrhein,

e Maasbracht (NL) - Diilken,

e Maasbracht (NL) - Diilken (HVDC-connection).
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Die Ergebnisse zeigen, dass die Ausbauoption zwischen Doetinchem und Niederrhein die verfiigbare Kapazitat um
etwa 1.000 MW bis 2.000 MW steigert. Diese Verbindung sorgt fir eine gleichmafigere Belastung der Gesamtkup-
pelstellen zwischen Deutschland und den Niederlanden und fiihrt zu einer Erhohung der Systemsicherheit. Des
Weiteren hat die Ausbauoption zwischen Doetinchem und Niederrhein bzgl. der notwendigen Genehmigungen fiir
die Trassierung die giinstigsten Voraussetzungen sowohl auf der niederlandischen als auch auf der deutschen
Seite.

Das Projekt ist Bestandteil des EnLAG und in der Anlage des Gesetzes unter Vorhaben Nr. 13 aufgefiihrt. Darlber
hinaus liegt die Verbindung Doetinchem-Niederrhein in der Achse vorrangiger Vorhaben (Anhang | der TEN -E
Leitlinien EL.1.) und ist somit von europaischem Interesse.
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AMP-014: Netzverstarkung und -ausbau in der Region Westliches Rheinland

Beschreibung der geplanten Mainahme

Durch zunehmende Stromhandelstransite, stetige Zunahme der Stromerzeugung aus Windkraft (v. a. in Nord-
deutschland) sowie Verdnderungen im konventionellen Kraftwerkspark zeichnet sich eine Anderung der Leistungs-
flusssituation in der Region Westliches Rheinland des Ubertragungsnetzes der Amprion ab. Diese Anderung wird
u. a. auch durch vier zusatzliche 380-kV-Stromkreise in der UA Niederrhein aus Doetinchem (NL) (EnLAG-Maf-
nahme Nr. 13) und Diele (EnLAG-MaBnahme Nr. 5] hervorgerufen. Es sind daher Mainahmen erforderlich, die eine
bedarfsgerechte Erweiterung des Ubertragungsnetzes in diesem Netzgebiet sicherstellen und insbesondere dem
Entstehen von Netzengpassen entgegenwirken.

Das Netzgebiet Westliches Rheinland umfasst im Wesentlichen das Ubertragungsnetz im Bereich Utfort, Miindel-
heim, Osterath, Diilken, Disseldorf, Norf, Frimmersdorf und Rommerskirchen.

In Folge der Verlagerung der Transportfunktion in die 380-kV-Spannungsebene und Stilllegungen von regional in
das 220-kV-Netz einspeisenden Kraftwerken muss an mehreren Standorten die Versorgung sowohl der unterla-
gerten 110-kV-Spannungsebene als auch der Endkunden sukzessiv aus dem 220-kV-Netz auf eine 380/110-kV-
Umspannung umgestellt werden.

Folgende wesentliche Mafinahmen sind fiir die Umsetzung erforderlich:

e Neubau je einer 380-kV-Anlage in Dilken, Osterath, Selbeck, Gellep, Miindelheim und Aufstellung von
380/100-kV-Transformatoren (Netzausbau),

e Erweiterung 380-kV-Anlage Utfort und Aufstellung eines 380/110-kv-Transformators (Ausbau in bestehender
Trasse),

e Neubau 380-kV-Freileitung von Punkt Fellerhdfe bis Punkt St. Tonis (Netzausbaul,

e Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse von Osterath bis Gohrpunkt (Netzverstarkung],

e Neubau einer 380-kV-Freileitung von Gohrpunkt bis Rommerskirchen (Netzausbau),

e Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse von Utfort bis Punkt Hiils-West (Netzverstarkung),

e Spannungsumstellung eines 220-kV-Stromkreises zwischen Utfort und Osterath auf 380 kV (Netzverstarkung).

Nach jetzigem Planungsstand wird die Inbetriebnahme des Gesamtkonzepts fiir das Jahr 2017 angestrebt.

Begriindung der geplanten Mafinahme

Das Netzgebiet Westliches Rheinland ist charakterisiert durch folgende Aufgabenstellungen:

e Durchleitung der Nord-Sud-Transite,

e Netzintegration der Kraftwerke Frimmersdorf und Neurath in die 220-kV-Spannungsebene,

e Sicherstellung der regionalen Versorgung tber die Umspannanlagen Utfort, Miindelheim, Osterath,
Dilken und Norf.

In dem Netzgebiet miissen zudem heute wichtige Anlagen des 220-kV-Netzes beriicksichtigt werden:
e Uerdingen (Versorgung Chemiepark],

e Miindelheim (Einspeisung Kraftwerke, Versorgung Stahlwerk],

e Rheinhausen (Versorgung Weiterverteiler],

e Edelstahl (Versorgung Stahlwerk],

e Norf (Versorgung Aluminiumindustrie),

e Gohrpunkt, Nord und Osterath (Einspeisung Kraftwerke).

Die o. g. Einspeisungen und Kundenanschlusspunkte erfordern es, in diesem Bereich einen Teil des 220-kV-Netzes
aufrecht zu erhalten. Das verbleibende 220-kV-Teilnetz muss die Anforderungen gemaf} den Planungsgrundsatzen
hinsichtlich sowohl der Gewahrleistung einer sicheren Kundenversorgung als auch eines stabilen Netz- und Kraft-
werksbetriebes erfillen.
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Des Weiteren sind die geplanten und zum Teil in der Umsetzungsphase befindlichen neuen Kraftwerkseinspeisun-
gen im nordlichen Rheinland sowie im Ruhrgebiet und im ostwestfalischen Raum angemessen zu berticksichtigen.
Auf Grund der Einspeisekapazitat der neuen Kraftwerksblocke ist deren Anschluss nur in der 380-kV-Spannungs-
ebene moglich. Mit der Inbetriebnahme der Kraftwerke entsteht in dem beschriebenen Netzgebiet ein Einspei-
seliberschuss mit der Folge einer Verstarkung des bereits bestehenden Nord-Siid-Transits und der mdoglichen
Entstehung von Ubertragungsengpéssen.

Durch die Stilllegung von Kraftwerksblocken am Kraftwerksstandort Frimmersdorf entfallt mittelfristig ersatzlos
eine Einspeiseleistung von ca. 1.500 MW in die 220-kV-Ebene und ca. 300 MW in die unterlagerte 110-kV-Ebene. Die
BoA-Blécke (Braunkohlenblécke mit optimierter Anlagentechnik] F und G am Kraftwerksstandort Neurath, welche
die stillgelegten Blécke in Frimmersdorf ersetzen, sind auf Grund ihrer Einspeiseleistung (2 x 1.100 MW) in der
380-kV-Anlage Rommerskirchen an das Ubertragungsnetz angeschlossen.

Das Projekt ist Bestandteil des EnLAG und in der Anlage des Gesetzes unter Vorhaben Nr. 14 aufgefiihrt.
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AMP-018: Netzverstarkung zwischen Rommerskirchen und Punkt Neuenahr

Beschreibung der geplanten Mainahme

Amprion plant die Transportkapazitat auf der Rheinschiene zwischen den Regionen Kéln und Koblenz/Frankfurt zu
erhéhen. Das hier dargestellte Projekt beinhaltet im Rahmen dieser Netzerweiterung das Teilstiick von Rommers-
kirchen iber Sechtem bis Punkt Neuenahr.

Zwischen Rommerskirchen und Sechtem werden drei zusatzliche 380-kV-Stromkreise und im weiteren Verlauf
zwischen Sechtem und Punkt Neuenahr zwei neue 380-kV-Stromkreise benétigt.

Fur die Realisierung eines der Stromkreise wird dartiber hinaus auf dem Abschnitt Brauweiler - Sechtem ein be-
stehender Stromkreis auf 380-kV-Betrieb umgestellt.

Folgende Mafinahmen sind nach derzeitigem Planungsstand fir die Umsetzung voraussichtlich erforderlich:

e Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse Rommerskirchen - Punkt Stommeln Sid
(Netzverstarkung),

¢ Neubau einer 380/110-kV-Freileitung in bestehender Trasse Punkt Stommeln Sid - Kalscheuren
(Netzverstérkung),

e Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse Kalscheuren - Sechtem (Netzverstarkung],

e Erweiterung der 380-kV-Anlage Sechtem (Netzverstarkung),

e Erweiterung der 380-kV-Anlage Rommerskirchen (Netzverstarkung],

e Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse von Sechtem nach Punkt Alfter (Netzverstarkung),

e Neubau einer 380-/110-kV-Freileitung in bestehender Trasse von Punkt Alfter nach Punkt Neuenahr
(Netzverstérkung),

e Spannungsumstellung eines bestehenden 220-kV-Stromkreises auf dem Abschnitt Brauweiler - Sechtem
auf 380-kV-Betrieb (Netzverstarkung).

Nach jetzigem Planungsstand wird die Inbetriebnahme des Gesamtkonzepts fiir das Jahr 2016 angestrebt.

Begriindung der geplanten MaBnahme

Zusatzlich zur groBrdumigen Anderung der Erzeugungsstruktur (Abschaltung Kernkraftwerke, starkerer Zubau
erneuerbarer Energien] werden die Leistungsfliisse durch die Inbetriebnahme neuer Kraftwerke im nérdlichen
Rheinland und im Ruhrgebiet beeinflusst.

Zur Sicherstellung einer bedarfsgerechten Transportkapazitat und zur Gewahrleistung der Systemsicherheit ist
der Ausbau der Rheinschiene erforderlich. Mit der hier dargestellten Manahme wird die Transportkapazitat zwi-

schen Rommerskirchen und Punkt Neuenahr erhoht.

Das Projekt ist Bestandteil des EnLAG und in der Anlage des Gesetzes unter Vorhaben Nr. 15 aufgefihrt.
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AMP-019: Netzverstarkung zum Anschluss eines Kraftwerks am Standort Liinen

Beschreibung der geplanten Mainahme

Am Standort Liinen ist die Errichtung eines weiteren Steinkohlekraftwerksblockes mit ca. 800 MW Leistung geplant.
Fir diesen Kraftwerksblock hat Amprion Anschlusszusagen gem. § 4 Abs. 1 Kraft-NAV erteilt. GemaB Anschluss-
konzept wird die 380-kV-Schaltanlage am Standort Lippe als Netzanschlusspunkt fir dieses Kraftwerk erweitert.

Das Netzanschlusskonzept und somit die Ma3nahme zur Herstellung des Netzanschlusses beinhaltet:

e Erweiterung der 380-kV-Schaltanlage am Standort Lippe (Netzverstarkung],

e Einschleifung des zweiten 380-kV-Stromkreises zwischen Gersteinwerk und Mengede in diese Schaltanlage als
zukiinftige Stromkreise Gersteinwerk - Lippe und Mengede - Lippe (Netzverstarkung).

Nach jetzigem Planungsstand wird die Inbetriebnahme fiir das Jahr 2015 angestrebt.
Begriindung der geplanten Mafinahme
Die MaBnahme resultiert aus der gesetzlichen Verpflichtung gemafR den Bestimmungen des § 17 Abs. 1 EnWG zum

Anschluss von Erzeugungsanlagen.
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AMP-020: Netzverstarkung zwischen Kriftel (Amprion) und Punkt Obererlenbach (TenneT)

Beschreibung der geplanten Mainahme

Mit diesem Konzept wird eine 380-kV-Stromkreisverbindung zwischen Kriftel und dem Punkt Obererlenbach reali-
siert. Gleichzeitig werden die netztechnischen Belange des unterlagerten Verteilungsnetzbetreibers Syna beriick-
sichtigt. Durch die Nutzung des Gestanges der Syna zwischen Kriftel und dem Punkt Obererlenbach durch Amprion
sind Stromkreisfiihrungen von 110-kV- und Mittelspannungsstromkreisen anzupassen.

Zur Schaffung der 380-kV-Stromkreisverbindung zwischen Kriftel und Punkt Obererlenbach ist die Nutzung des
bestehenden 220-kV-Gestanges der Syna in diesem Abschnitt nach Umbau fiir einen 380-kV-Betrieb vorgesehen.
Hierzu erfolgt ein anteiliger Eigentumserwerb des Gestdanges durch Amprion. In Folge der durch den 380-kV-
Stromkreis beanspruchten Gestangeplatze ist zur notwendigen Beibehaltung der betrieblichen Unabhangigkeit der
auf diesem Gestange aufliegenden 110-kV-Stromkreise der Syna die Verkabelung zweier Mittelspannungsstrom-
kreise und eines 110-kV-Stromkreises zwischen den 110-kV-Anlagen Kriftel und Westerbach der Syna (ca. 9,5 km)
erforderlich.

Zur Weiterfiihrung des 380-kV-Stromkreises in die 380-kV-Anlage Kriftel ist auf dem Abschnitt vor Kriftel der Neu-
bau einer 380-kV-Freileitung (ca. 1,0 km) notwendig. Dieser neue 380-kV-Stromkreis ist dann an ein neues 380-kV-
Schaltfeld in Kriftel anzuschlieBen.

Folgende Mafinahmen sind fiir die Umsetzung des Projektes erforderlich:

e Erweiterung der 380-kV-Anlage Kriftel (Netzverstarkung),

e Zubeseilung eines 380-kV-Stromkreises auf der Leitung zwischen Kriftel - Punkt Obererlenbach (ca. 9 km)
(Netzverstérkung),

e Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse vor Kriftel (ca. 1,0 km) und Beseilung mit einem 380-kV-
Stromkreis (Netzverstarkung).

Nach jetzigem Planungsstand wird die Inbetriebnahme fiir das Jahr 2013 angestrebt.
Begriindung der geplanten MaBnahme

Im Rahmen der dena-Netzstudie | wurde die Notwendigkeit von AusbaumaBnahmen im Ubertragungsnetz identi-
fiziert.

Das Projekt ist Bestandteil des EnLAG und in der Anlage des Gesetzes unter Vorhaben Nr. 8 aufgefiihrt.
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AMP-021: Netzausbau in Wehrendorf zur Blindleistungskompensation

Beschreibung der geplanten Mainahme

Im Rahmen dieses Projektes errichtet Amprion eine Blindleistungserzeugungsanlage. Damit wird das Ziel verfolgt
ausreichend Blindleistung zur Verfligung zu stellen, um so die Spannungsgrenzen einzuhalten sowie die Span-
nungsstabilitat zu gewahrleisten und einen sicheren Netzbetrieb bei hohen Leistungstransiten sicherzustellen. Es
wird eine Kondensatorenbank am Standort Wehrendorf errichtet. Fiir diese Kondensatorenbank mit einer Kapazitat
von 300 MVar (kapazitivl muss die dortige 380-kV-Schaltanlage um ein Schaltfeld erweitert werden.

Folgende Mafinahmen sind nach derzeitigem Planungsstand fiir die Umsetzung voraussichtlich erforderlich:
e Neubau einer Blindleistungskompensationsanlage mit 300 MVar und Anschluss an die 380-kV- Anlage
Wehrendorf (Ausbau in bestehenden Anlagen).

Nach jetzigem Planungsstand ist die Inbetriebnahme fiir das 2013 geplant.

Begriindung der geplanten Mafinahme

Durch die veranderte Erzeugungsstruktur konnen insbesondere in den Nord-Sid-Korridoren hohe Auslastungen der
Leitungen auftreten. In diesen Situationen werden die Leitungen oberhalb der natiirlichen Leistung der Freileitungs-
stromkreise betrieben. Dieser Netzzustand fihrt zu einem hohen Bedarf an induktiver Blindleistungserzeugung, um
samtliche Knotenspannungen auch im Fehlerfall im zuldssigen Spannungsband zu halten. Die Bereitstellung der in-
duktiven Blindleistung erfolgt tiblicherweise durch die Erbringung der Systemdienstleistung Spannungshaltung der
im Netz ausreichend homogen verteilten Kraftwerke im tbererregten Betrieb. Durch die windbedingte Verdrangung
sowie die Stilllegung konventioneller Kraftwerksleistung und der nur sehr begrenzt transportierbaren Blindleistung
kann der fir den sicheren Netzbetrieb notwendige Umfang an induktiver Blindleistungserzeugung nicht mehr auf
diese Weise vorgehalten werden. Aus diesem Grund miissen kapazitive Blindleistungskompensationsanlagen einen
Teil der notwendigen induktiven Blindleistung an Knoten mit signifikanten transitbedingten Spannungsabsenkun-
gen bereitstellen.

Am Standort Wehrendorf wird insbesondere durch die Anbindung der neuen Leitung Ganderkesee - St. Hiilfe - Weh-

rendorf und die hierdurch entstehende hohe Windleistungsiibertragung via Wehrendorf eine Blindleistungskompen-
sation erforderlich.
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AMP-022: Netzverstarkung und -ausbau zwischen Kruckel und Dauersberg

Beschreibung der geplanten Mainahme

Bedingt durch zusatzliche Kraftwerkseinspeisungen im ostwestfalischen Raum sowie durch den zunehmenden
Transit von Windenergie ist die Schaffung einer zusatzlichen Nord-Sid-Achse zwischen den Regionen Westfalen
und Rhein-Main im Korridor Kruckel - Dauersberg erforderlich. Mit diesen Mafinahmen ist eine Erhdhung der
Ubertragungskapazitat im 380-kV-Netz von Amprion verbunden, so dass nach erfolgreicher Umsetzung entspre-
chend dem absehbaren Bedarf zusatzlicher Ubertragungsquerschnitt zur Verfiigung stehen wird.

Der Zwang zur Nutzung von Trassen heutiger 220-kV- und 110-kV-Freileitungen fir neue, leistungsstarkere
380-kV-Freileitungen zur Minimierung der zusatzlichen Rauminanspruchnahme zieht eine Verlagerung auch der
Versorgungsfunktion von der 220- in die 380-kV-Netzebene an den jeweiligen Ubergabestellen in die unterlagerten
Verteilungsnetze mit sich. Das Netzgebiet Kruckel - Dauersberg umfasst im Wesentlichen das Ubertragungsnetz
im Bereich Kruckel, Garenfeld, Altenkleusheim, Setzer Wiese, Eiserfeld und Dauersberg.

Folgende Maflnahmen sind nach derzeitigem Planungsstand fiir die Umsetzung voraussichtlich im wesentlichen

erforderlich:

e Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse zwischen Kruckel und Dauersberg mit abschnittweiser
Mitfiihrung von 110-kV-Stromkreisen (Netzverstarkung],

e Neubau der 380-kV-Anlage Kruckel und Aufstellung von 380/110-kV-Transformatoren (Netzausbau),

e Neubau der 380-kV-Anlage Garenfeld und Aufstellung von 380/220- und 380/110-kV-Transformatoren
(Netzausbau),

e Neubau der 380-kV-Anlage Altenkleusheim und Aufstellung von 380/110-kV-Transformatoren (Netzausbau),

e Neubau der 380-kV-Anlage Setzer Wiese und Aufstellung von 380/110-kV-Transformatoren (Netzausbau),

e Neubau der 380-kV-Anlage Eiserfeld und Aufstellung eines 380/110-kV-Transformators (Netzausbaul,

e Erweiterung der 380-kV-Anlage Dauersberg (Netzverstarkung).

Des Weiteren muss bei der Uberplanung des Bereiches von Kruckel bis Dauersberg beriicksichtigt werden, dass
heute in Garenfeld eine Ubergabestelle zwischen den 220-kV-Netzen von Amprion und der Enervie Asset-NetWork
existiert. Die 220-kV-Spannungsebene bleibt im Netz der Enervie Asset-NetWork nach deren Aussagen langfristig
erhalten, so dass zukiinftig eine 380/220-kV-Ubergabestelle vorgehalten werden muss.

Zusatzlich muss der 220-kV-Netzanschluss des Pumpspeicherkraftwerks Koepchenwerk in Garenfeld beriicksich-
tigt werden.

Die Fertigstellung der gesamten Maflnahme wird fiir 2022 angestrebt.

Begriindung der geplanten MaBnahme

Durch zunehmende Windeinspeisung, Stromhandelstransite und aktuelle und prognostizierte Veranderungen im
konventionellen Kraftwerkspark zeichnet sich eine Anderung der weitlaufigen Leistungsflusssituation im Ubertra-
gungsnetz ab.

Mit der Inbetriebnahme neuer Kraftwerke entsteht im Raum Westfalen ein Einspeiseiberschuss mit der Folge
einer Verstarkung des bereits bestehenden Nord-Siid-Transits und der mdglichen Entstehung von Ubertragungs-
engpassen. Es werden daher Mainahmen in die Wege geleitet, die eine bedarfsgerechte Erweiterung des Uber-
tragungsnetzes in dem Netzgebiet von Kruckel bis Dauersberg sicherstellen und insbesondere dem Entstehen von
Netzengpdssen in diesem Netzgebiet entgegenwirken.

Das Projekt ist Bestandteil des EnLAG und in der Anlage des Gesetzes unter Vorhaben Nr. 19 aufgefiihrt.
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AMP-028: Netzverstarkung und -ausbau zum Netzanschluss des Kraftwerks am Standort Herne

Beschreibung der geplanten Mainahme

Am Standort Herne ist die Errichtung eines Steinkohlekraftwerks geplant. Fiir den Anschluss des Kraftwerks-
blockes muss eine neue 380-kV-Anlage Emscherbruch errichtet und die 380-kV-Anlage Eiberg erweitert werden.
Zudem werden zwischen dem Punkt Wanne und dem Punkt Giinnigfeld zwei zusatzliche 380-kV-Stromkreise zu-
beseilt.

Das Konzept fiir den Anschluss des geplanten Kraftwerks sieht folgende Mafinahmen vor:

e Neubau der 380-kV-Anlage Emscherbruch (Netzausbau),

e Erweiterung der 380-kV-Anlage Eiberg und Aufstellung von zwei 380/110-kV-Transformatoren
(Ausbau von bestehenden Anlagen),

e Zubeseilung von zwei 380-kV-Stromkreisen zwischen dem Punkt Wanne und dem Punkt Giinnigfeld auf einer
Lange von ca. 6,5 km (Netzverstarkung).

Nach jetzigem Planungsstand wird die Inbetriebnahme fiir das Jahr 2018 angestrebt.

Begriindung der geplanten MaBnahme

Am Standort Herne ist die Errichtung eines neuen Kraftwerks (Block 5) mit einer installierten elektrischen Leistung
von 817 MVA geplant. Der Netzanschlussvertrag sieht den Anschluss des Kraftwerks an das 380-kV-Netz von Amp-
rion vor. Amprion ist nach § 17 Abs. 1 EnWG verpflichtet, Erzeugungsanlagen an ihr Netz anzuschlief3en.

Durch die Verlagerung der Kraftwerkseinspeisungen im Ruhrgebiet am Standort Herne in die 380-kV-Spannungs-
ebene muss auch die Versorgungsfunktion aus dem 220-kV-Netz in das 380-kV-Netz verlagert werden. Aus diesem
Grunde wird die 380-kV-Anlage Eiberg erweitert und es werden dort zwei 380/110-kV-Transformatoren zur Versor-
gung des unterlagerten Verteilungsnetzes aufgestellt.
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AMP-029: Netzausbau zum Anschluss eines Kraftwerkes am Standort Krefeld-Uerdingen

Beschreibung der geplanten Mainahme
Am Standort Krefeld-Uerdingen ist die Errichtung eines GuD-Kraftwerks geplant. Fiir den Anschluss des Kraft-
werksblockes an das Netz von Amprion muss eine neue 380-kV-Anlage Uerdingen errichtet werden.

Das Konzept fiir den Anschluss der geplanten Kraftwerks sieht folgende Ma3nahmen vor:
e Neubau der 380-kV-Anlage Uerdingen (Netzausbau) und deren Einschleifung in die 380-kV-Stromkreise

zwischen Utfort und Osterath bzw. Selbeck.

Nach jetzigem Planungsstand wird die Inbetriebnahme fiir das Jahr 2016 angestrebt.

Begriindung der geplanten MaBnahme

Fir das geplante Kraftwerk am Standort Krefeld-Uerdingen sieht der Netzanschlussvertrag den Anschluss des
Kraftwerks an das 380-kV-Netz von Amprion vor. Amprion ist nach § 17 Abs. 1 EnWG verpflichtet, Erzeugungsanla-
gen an ihr Netz anzuschlief3en.
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AMP-032: Netzverstarkung im nordlichen Rheinland

Beschreibung der geplanten Mainahme

Das Projekt zur Erhéhung der Ubertragungskapazitat im nordlichen Rheinland enthalt folgende Manahmen:

e Neubau einer 380-kV-Freileitung in einer bestehenden 220-kV-Trasse (L&nge: ca. 24 km) zwischen Niederrhein
und Utfort (Netzverstarkung),

e Erweiterung der 380-kV-Anlage Niederrhein und Aufstellung eines 380/110-kv-Transformators (Ausbau einer
bestehenden Anlage),

e Erweiterung der 380-kV-Anlage Utfort (Netzverstarkung).

Nach jetzigem Planungsstand wird die Inbetriebnahme fiir das Jahr 2017 angestrebt.

Begriindung der geplanten MaBnahme

Die Netzerweiterung erhoht die Ubertragungskapazitat im nérdlichen Rheinland. Inshesondere die bestehende
380-kV-Leitung Niederrhein - Zensenbusch - Walsum - Utfort wird durch das geplante Projekt entlastet. Die
Auslastung der betroffenen Stromkreise ist neben der Ubertragung von Windeinspeisung aus dem Nordwesten
Deutschlands nach Siiden auch auf regionaler Einspeisung von Kraftwerksleistung zuriick zu fiihren.

Das Projekt ist Bestandteil des EnLAG und in der Anlage des Gesetzes als Bestandteil des Vorhabens Nr. 14 auf-
gefihrt.
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TTG-001: Netzausbau: Erweiterung der Umspannwerke Dollern, Farge und Sottrum

Beschreibung der geplanten Mainahme

Das technische Ziel dieses MaBhahmenpaketes ist die Erhohung der Umspannkapazitat im nordwestlichen Nie-
dersachsen zur Integration von EEG-Einspeiseleistung. Hierzu werden die Umspannwerke Dollern und Farge um
jeweils einen 380/110-kV-Transformator sowie das Umspannwerk Sottrum um zwei 380/110-kV-Transformatoren
und einen 380/220-kV-Transformator ausgebaut. In Farge wird und in Sottrum wurde hierfir eine neue 380-kV-
Schaltanlage errichtet. Die Transformatoren in Sottrum sind bereits in Betrieb.

Fir die Manahmen wurden Investitionsbudgetantrage als Erweiterungsinvestitionen nach § 23 ARegV fiir einen
bedarfsgerechten Ausbau des Energieversorgungsnetzes nach § 11 EnWG bei der Bundesnetzagentur eingereicht
und befinden sich im Genehmigungsprozess.

Begriindung der geplanten MaBnahme

Die installierte EEG-Einspeiseleistung im nordwestlichen Niedersachsen, liberwiegend aus Windenergie, hat sich
in den letzten Jahren stark erhcht. Fir die nachsten Jahre gehen alle Szenarien von einem weiteren Anstieg der
EEG-Einspeisung aus. Hierflr sind die vorhandenen Umspannkapazitaten nicht ausreichend. Die in diesem Maf-
nahmenpaket aufgefiihrten Manahmen sind fiir alle Szenarien des NEP nicht ausreichend.
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TTG-002: Netzausbau: Erweiterung des Umspannwerks Aschaffenburg

Beschreibung der geplanten Mainahme

Die technischen Ziele dieses MafBnahmenpaketes sind zum einen die Erhdhung der Ubertragungskapazitat zwi-
schen dem 110-kV-Netz des unterlagerten Verteilungsnetzbetreibers im Bereich Aschaffenburg und dem Uber-
tragungsnetz der TenneT und zum anderen eine Reduzierung der Belastung der 220-kV-Leitung GroBkrotzenburg
- Aschaffenburg. Dazu wird das Umspannwerk Aschaffenburg mit einer 380-kV-Schaltanlage und zwei 380/110-kV-
Transformatoren ausgebaut und an die 380-kV-Leitung Grof3krotzenburg - Grafenrheinfeld angebunden. Die Maf3-
nahmen befinden sich bereits in einer fortgeschritten Phase der bautechnischen Umsetzung.

Fir die MaBnahme wurde ein Investitionsbudgetantrag als Erweiterungsinvestitionen nach § 23 ARegV fir einen
bedarfsgerechten Ausbau des Energieversorgungsnetzes nach § 11 EnWG bei der Bundesnetzagentur eingereicht
(BK4-08-177) und von der Bundesnetzagentur positiv beschieden.

Begriindung der geplanten MaBnahme
Der unterlagerte Verteilungsnetzbetreiber im Raum Aschaffenburg bendtigt zusatzliche Umspannleistung, da sich
die Abnahmeleistung eines einzelnen Kunden erhoht hat.

Die Auslastung der 220-kV-Leitung Aschaffenburg - GroB3krotzenburg nimmt durch steigende Nord-Siid-Transite
deutlich zu. Netzberechnungen haben ergeben, dass ohne NetzausbaumafBnahmen im Starklast/Starkwind-Fall
2012 die (n-1)-Sicherheit nicht mehr gegeben ware. Bei Ausfall eines 220-kV-Stromkreises Aschaffenburg - GroB3-
krotzenburg wiirde es zu Uberlastungen des verbleibenden Stromkreises kommen. Daher wird in zwei Bauab-
schnitten das Umspannwerk Aschaffenburg mit einer 380-kV-Schaltanlage und zwei 380/110-kV-Transformatoren
ausgebaut und an die 380-kV-Leitung GroBkrotzenburg - Grafenrheinfeld angebunden.
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TTG-004: Netzausbau und -optimierung: Erhohung Transitkapazitaten zwischen Thiiringen und Bayern

Beschreibung der geplanten Mainahme
Mit dieser MaBnahme soll die Ubertragungskapazitat zwischen Thiiringen und Bayern erhéht und innerhalb der
TenneT-Regelzone das 380-kV-Netz in der Netzregion Franken verstarkt werden.

Zur Erhéhung der Ubertragungskapazititen wird eine neue 380-kV-Verbindung Altenfeld (50Hertz) - Redwitz
(TenneT) errichtet (Netzausbau). Die 220-kV-Verbindung von Redwitz tiber das Umspannwerk Eltmann nach Grafen-
rheinfeld wird auf 380 kV umgestellt (Netzoptimierung). Das Umspannwerk Redwitz wurde mit einem 380/110-kV-
Transformator ausgebaut (Ausbau einer bestehenden Anlage). Das Umspannwerk Eltmann wird mit einer 380-kV-
Schaltanlage und einem 380/110-kV-Transformator ausgebaut (Netzausbau).

Fur die Mainahme wurde 2009 ein Investitionsbudgetantrag als Erweiterungsinvestition nach § 23 Abs. 1 ARegV
fur die Einbindung in das nationale und internationale Verbundnetz sowie fiir einen bedarfsgerechten Ausbau des
Energieversorgungsnetzes nach § 11 EnWG bei der Bundesnetzagentur eingereicht. Die Bundesnetzagentur hat
diesen Antrag (BK4-09-108] positiv beschieden.

Begriindung der geplanten MaBnahme

Die Mafinahme wird im Energieleitungsausbaugesetz (EnLAG) von 2009 als vordringlicher Bedarf eingestuft. Die
Umstellung der 220-kV-Verbindung zwischen Redwitz und Grafenrheinfeld hat zur Folge, dass die vorhandenen
220/110-kV-Umspannungen in den Umspannwerken Eltmann und Wiirgau nicht weiter genutzt werden kénnen. Um
die Versorgung der Region um das Umspannwerk Eltmann weiterhin gew&hrleisten zu kénnen, wird die 220/110-kV-
Umspannung durch eine 380/110-kV-Umspannung abgeldst. Hierzu besteht die Notwendigkeit in Eltmann eine
neue 380-kV-Schaltanlage zu errichten und einen 380/110-kV-Transformator aufzustellen. Zur Sicherstellung der
Versorgungssicherheit in der Region wurde ein 380/110-kV-Transformator im Umspannwerk Redwitz aufgestellt.
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TTG-005: Netzverstarkung und -ausbau: Neubau einer 380-kV-Leitung Kassg - Hamburg/Nord - Dollern

Beschreibung der geplanten Mainahme

Durch die MaBnahme wird die Ubertragungskapazitaten von Dinemark und Schleswig-Holstein nach Niedersach-
sen zur Abfiihrung von EEG-Einspeiseleistung erhdht. AuBerdem wird die Kuppelkapazitat zu Danemark erhdéht.
Die MaBnahme umfasst die Errichtung einer 380-kV-Doppelleitung Kassg - Audorf - Hamburg/Nord - Dollern. Der
Neubau dieser 380-kV-Leitung erfolgt groBtenteils auf der Trasse der bestehenden 220-kV-Leitung (Netzausbau
und - bei Neubau in bestehender Trasse - Netzverstarkung). Im Umspannwerk Audorf werden zwei 380/220-kV-
Transformatoren aufgestellt (Ausbau einer bestehenden Anlage). Das Umspannwerk Flensburg muss erweitert
werden (Netzverstdrkung). Im Rahmen der MafBnahme muss je eine Schaltanlage mit mehreren 380/110-kV-Trans-
formatoren in Jardelund und im Raum Schuby neu errichtet werden. Das Umspannwerk Kummerfeld wird mit einer
380-kV-Schaltanlage und einem 380/110-kV-Transformator ausgebaut (Netzausbaul).

Fir den Abschnitt Audorf - Hamburg/Nord - Dollern wurde 2009 ein Investitionsbudgetantrag als Erweiterungsin-
vestition nach § 23 Abs. 1 ARegV fiir die Einbindung in das nationale und internationale Verbundnetz sowie fir einen
bedarfsgerechten Ausbau des Energieversorgungsnetzes nach § 11 EnWG bei der Bundesnetzagentur eingereicht.
Dieser Antrag (BK4-09-109) wurde von der Bundesnetzagentur positiv beschieden.

Begriindung der geplanten MaBnahme
Die Errichtung der gesamten 380-kV-Doppelleitung Kassg - Audorf - Hamburg/Nord - Dollern wird im EnLAG als
vordringlicher Bedarf eingestuft.

Die Nutzung der bestehenden 220-kV-Trasse und die damit verbundene Ablosung der 220-kV-Leitungen Audorf -
Hamburg/Nord und Hamburg/Nord - Dollern haben zur Folge, dass die vorhandene 220/110-kV-Umspannung im
Umspannwerk Kummerfeld nicht weiter genutzt werden kann. Um die Versorgung der Region um das Umspann-
werk Kummerfeld weiterhin zu gewahrleisten, wird die 220/110-kV-Umspannung durch eine 380/110-kV-Umspan-
nung abgeldst. Hierzu wird eine neue 380-kV-Schaltanlage Kummerfeld errichtet und ein 380/110-kV-Transforma-
tor im Umspannwerk Kummerfeld aufgestellt.

Durch die Errichtung der neuen 380-kV-Leitung Hamburg/Nord-Dollern und der damit verbundenen Abldsung der
220-kV-Leitung zwischen Stade und Hamburg/Nord werden die Region Stade und die dort angeschlossenen Kun-
den nur noch tber einen 220-kV-Ring aus der 380-kV-Schaltanlage versorgt. Diese Topologie erfiillt die betrieb-
liche (n-1)-Sicherheit nicht. Um dies zu erreichen, missen weitergehende MaBnahmen geplant werden, die in die
Ergebnismaflnahmen des NEP 2013 einflief3en.

Die Errichtung der 380-kV-Leitung erfolgt in mehreren Abschnitten. Der Abschnitt Kassg — Audorf wird hierbei als
letzter errichtet. Daher sind bis zur vollstandigen Umsetzung des MaBnahmenpaketes und bis zu einer Ablosung
der 220-kV-Leitung Audorf - Kiel durch eine 380-kV-Leitung in Audorf zwei 380/220-kV-Transformatoren notwen-
dig, um die (n-1)-sichere Versorgung der 220/110-kV-Umspannwerke Flensburg sowie der Umspannwerke Kiel/
Sud und Kiel/West und des bestehenden Kraftwerks Kiel sicherzustellen.
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TTG-006: Netzausbau: Neubau einer 380 kV-Leitung zwischen Wahle und Mecklar

Beschreibung der geplanten Mainahme
Das technische Ziel dieser MaBnahme ist die Erhéhung der Ubertragungskapazitat des 380-kV-Netzes aus dem
Raum Braunschweig nach Fulda.

Es wird eine 380-kV-Verbindung mit zwei Stromkreisen zwischen den Umspannwerken Wahle und Mecklar errich-
tet. Nach derzeitigem Planungsstand wird fir die Errichtung der 380-kV-Leitung zumindest teilweise die Trasse
der heutigen 220-kV-Leitung Lehrte - Hardegsen - Sandershausen genutzt. Um diese 220-kV-Leitung abzulésen,
werden zur Einspeisung der regionalen 110-kV-Netze in den Bereichen Hildesheim und Gottingen zwei Umspann-
werke (Hardegsen und Lamspringe) mit insgesamt fiinf 380/110-kV-Transformatoren an der 380-kV-Leitung Wahle
- Mecklar errichtet und die regionalen 110-kV-Netze erweitert. Im Rahmen der Errichtung dieser neuen 380-kV-
Leitung soll das Pumpspeicherwerk Erzhausen im Stich an diese Leitung angebunden werden.

Fir die Maflnahme wurde 2009 ein Investitionsbudgetantrag als eine Erweiterungsinvestition nach § 23 Abs. 1 ARe-
gV fur die Einbindung in das nationale und internationale Verbundnetz sowie fiir einen bedarfsgerechten Ausbau
des Energieversorgungsnetzes nach § 11 EnWG bei der Bundesnetzagentur eingereicht (BK4-09-110) und von ihr
positiv beschieden.

Begriindung der geplanten MaBnahme

Durch den starken Anstieg der erneuerbaren Energien in Gesamtdeutschland, aber vor allem der Windenergie in
Norddeutschland, ist zusatzliche Ubertragungskapazitit aus Niedersachsen nach Hessen notwendig, um die Sys-
temsicherheit gewahren zu kdnnen. Die derzeit bestehenden Nord-Siid-Verbindungen sind nicht ausreichend, um
die Ubertragungsaufgabe zu erfiillen.

Die Notwendigkeit der 380-kV-Verbindung Wahle - Mecklar wurde im EnLAG als vordringlicher Bedarf eingestuft.
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TTG-007: Netzausbau und -verstarkung: Neubau einer 380 kV-Leitung zwischen Dorpen/West und Niederrhein

Beschreibung der geplanten Mainahme
Mit der MaBnahme wird die Ubertragungskapazitét zwischen der nordwestlichen Kiistenregion (Raum Diele) und
der Region Niederrhein erhoht.

Dazu wird zwischen dem derzeit im Raum Diele im Bau befindlichen Umspannwerk Dérpen/West (TenneT) und dem
Umspannwerk Niederrhein (Amprion, s. AMP-009) eine 380-kV-Verbindung errichtet und an die Umspannwerke
angeschlossen. TenneT errichtet die Leitung von Dorpen/West bis zur Anschlussstelle westlich von Meppen (Netz-
ausbau). Fir die Leitung Dérpen/West - Niederrhein miissen in der Schaltanlage Dérpen/West zwei Schaltfelder
bereit gestellt werden (Netzverstarkung).

Fur die Mainahme wurde 2009 ein Investitionsbudgetantrag als Erweiterungsinvestition nach § 23 Abs. 1 ARegV
fur die Einbindung in das nationale und internationale Verbundnetz sowie fiir einen bedarfsgerechten Ausbau des
Energieversorgungsnetzes nach § 11 EnWG bei der Bundesnetzagentur eingereicht. Dieser Antrag (BK4-09-113)
wurde von der Bundesnetzagentur positiv beschieden.

Begriindung der geplanten MaBnahme

Die MafBnahme wird im EnLAG als vordringlicher Bedarf eingestuft. Die neue 380-kV-Verbindung zwischen dem
Raum Diele und dem Raum Niederrhein dient vor allem dem Abtransport der Energie aus Offshore- und Onshore-
Windparks, die im Raum Diele/Dérpen angeschlossen werden bzw. worden sind. Dérpen/West ist im Offshore-
Netzentwicklungsplan als Netzverknipfungspunkt vorgesehen.
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TTG-009: Netzausbau: Neubau einer 380 kV-Leitung zwischen Ganderkesee und St. Hiilfe

Beschreibung der geplanten Mainahme
Durch die MaBnahme wird die Ubertragungskapazitdt von Niedersachsen nach Nordrhein-Westfalen erhoht. Die
neue 380-kV-Verbindung Ganderkesee - St. Hiilfe wird in Zusammenarbeit von Amprion und TenneT realisiert.

Die Mafinahme umfasst die Errichtung einer 380-kV-Leitung mit zwei Systemen vom Umspannwerk Ganderkesee
bis zum Umspannwerk St. Hiilfe einschlieBlich der Erweiterung der 380-kV-Schaltanlage Ganderkesee. Das Raum-
ordnungsverfahren fir diese Mafinahme ist abgeschlossen und der Trassenkorridor ist bekannt. Der genaue Tras-
senverlauf wird im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens unter Berlicksichtigung der gesetzlichen Rahmen-
bedingungen festgelegt. Die Inbetriebnahme der geplanten 380-kV-Verbindung wird fiir das Jahr 2014 angestrebt.

Fur die Mainahme wurde 2009 ein Investitionsbudgetantrag als Erweiterungsinvestition nach § 23 Abs. 1 ARegV
fur die Einbindung in das nationale und internationale Verbundnetz sowie fir einen bedarfsgerechten Ausbau des
Energieversorgungsnetzes nach § 11 EnWG bei der Bundesnetzagentur eingereicht. Dieser Antrag (BK4-09-118)
wurde von der Bundesnetzagentur positiv beschieden.

Begriindung der geplanten MaBnahme
Die Mafinahme wurde im EnLAG zusammen mit der Verbindung von St. Hilfe zum Umspannwerk Wehrendorf als
vordringlicher Bedarf beschrieben.

Aufgrund des absehbaren massiven Zubaus an regenerativer Einspeiseleistung sowohl onshore als auch offshore
ergibt sich eine zusatzliche Uberschussleistung aus der Region in der GréBenordnung von mehreren tausend Me-
gawatt. Mit der Leitung Ganderkesee - St. Hiilfe - Wehrendorf kann die Kapazitat des Ubertragungsnetzes in der
betreffenden Region wesentlich erhéht werden.

Ohne die Errichtung und Betriebsbereitschaft der beantragten Leitung bestanden zu bestimmten Zeiten zuneh-
mende Ubertragungseinschrankungen in Norddeutschland. Diese Einschrankungen hatten zur Folge, dass in die-
ser Region Energie aus Windenergieanlagen zum Teil erheblichen Einspeiseeinschrankungen unterworfen waren.
Der weitere Ausbau regenerativer Energieerzeugung wiirde zudem behindert.

Die geplante Leitung zwischen den Umspannwerken Ganderkesee und St. Hilfe und ihre Weiterfihrung zum Um-
spannwerk Wehrendorf wird eine wesentliche netztechnische Voraussetzung fiir die Ubertragung der erwarteten
Leistungszubauten von regenerativen Energien schaffen. Sie ist fir die zukinftige Energieversorgung erforderlich.
Mit anderen MafBnahmen wie etwa Optimierungen im vorhandenen Netz kann der mit dem Vorhaben verfolgte
Zweck nicht sinnvoll erreicht werden.
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TTG-010: Netzausbau: Errichtung eines neuen Umspannwerks im Raum Diepholz-Nienburg (Niedersachsen)

Beschreibung der geplanten Mainahme

Mit den MaBnahmen wird die Umspannkapazitat im Raum Diepholz-Nienburg (Niedersachsen) erhéht, um EEG-
Einspeiseleistung zu integrieren. Hierzu wird ein neues Umspannwerk Ohlensehlen mit einer 380-kV-Schaltanlage
und zwei 380/110-kV-Transformatoren errichtet.

Fir die MaBnahmen wurden Investitionsbudgetantrage als Erweiterungsinvestitionen nach § 23 ARegV fir einen
bedarfsgerechten Ausbau des Energieversorgungsnetzes nach § 11 EnWG bei der Bundesnetzagentur eingereicht
und befinden sich im Genehmigungsprozess.

Begriindung der geplanten MaBnahme

Die installierte EEG-Einspeiseleistung im Raum Diepholz-Nienburg, iberwiegend aus Windenergie, hat sich in den
letzten Jahren stark erhoht. Fir die nachsten Jahre gehen alle Szenarien von einem weiteren Anstieg der EEG-
Einspeisung aus. Hierfir sind die vorhandenen Umspannkapazitaten nicht ausreichend. Die in diesem Maf3nah-
menpaket aufgefiihrten Mainahmen sind fir alle Szenarien im NEP nicht ausreichend.
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TTG-012: Netzausbau: Zubau von Blindleistungskompensationsanlagen zur Spannungshaltung

Beschreibung der geplanten Mainahme
Das technische Ziel dieser Mafinahme ist die Kompensation der Blindleistung zur Einhaltung der Spannungsgren-
zen im Netz von TenneT.

TenneT (beziehungsweise ihre Rechtsvorgéngerinnen) hat fiir MaBnahmen zur Spannungshaltung Investitionsbud-
getantrage bei der Bundesnetzagentur gestellt. Im Jahr 2009 wurden fir die Standorte Redwitz und Raitersaich
jeweils ein SVC (Static Var Compensator/statischer Blindleistungskompensator) mit einer Leistung von +300 bis
-200 Mvar beantragt. Dieser Investitionsbudgetantrag (BK4-09-116) wurde bereits von der Bundesnetzagentur ge-
nehmigt. Die Kompensationsleistung wurde daher im Startnetz des Netzentwicklungsplanes vollstandig bertick-
sichtigt. Im Jahr 2010 wurden fiir acht verschiedene Standorte insgesamt zehn Kompensationsspulen mit einer
Leistung von je 120 Mvar beantragt. Dieser Investitionsbudgetantrag (BK4-10-065) wurde bisher noch nicht ent-
schieden. TenneT liegt jedoch ein Anhérungsschreiben der Bundesnetzagentur vor, in dem die Bundesnetzagentur
mitteilt, dass sie den Antrag positiv bescheiden will. Im Startnetz wurden nur die MaBnahmen bericksichtigt, die
sich bereits in der bautechnischen Umsetzung befinden. Dies sind jeweils eine Spule in den Umspannwerken Sta-
dorf, Grohnde und Bechterdissen sowie jeweils zwei Spulen in den Umspannwerken Dipperz, Grafenrheinfeld und
Raitersaich. Im Jahr 2011 wurden fiir vier Standorte insgesamt fiinf MSCDN (Mechanically Switched Capacitor with
Damping Network) mit jeweils einer Leistung von 300 Mvar beantragt. Auch dieser Investitionsbudgetantrag wurde
bisher noch nicht beschieden. Im Startnetz wurden daher nur die MSCDN bertiicksichtigt, die sich bereits in der
bautechnischen Umsetzung befinden. Dies ist jeweils ein MSCDN in den Umspannwerken Borken und Raitersaich.
Mittlerweise wurden die Kompensationsspulen in Raitersaich, Bechterdissen, Grohnde und Stadorf in Betrieb ge-
nommen.

Begriindung der geplanten MaBnahme

Zu Schwachlastzeiten und bei gleichzeitig geringen Transiten ist das Ubertragungsnetz nur gering ausgelastet.
Die Integration der erneuerbaren Energien in unterlagerten Netzen fihrt zu einer geringeren Abnahme und weiter
verringerten Auslastung des Hochstspannungsnetzes. Ergebnis ist eine hohe Betriebsspannung, da schwach aus-
gelastete Stromkreise Blindleistung erzeugen.

In Zeiten hoher Windeinspeisung (insbesondere in den nérdlichen Regionen und Kiistenregionen) ergeben sich
besonders hohe Transite auf den Nord-Siid-Trassen mit einem deutlichen Blindleistungsverbrauch der hochbelas-
teten Ubertragungswege, wodurch ein Bedarf an zusétzlicher Blindleistungskompensation entsteht.

Durch den Zuwachs an EEG-Erzeugung sinkt zudem die Anzahl der Kraftwerke, die sich an der Blindleistungskom-
pensation beteiligen kénnen. Besonders in Starkwindzeiten speisen aufgrund der Bevorzugung von EEG-Anlagen
nur wenige Kraftwerke, die sich an der Blindleistungsregelung beteiligen konnen, in das Netz ein. Durch diese Ef-
fekte erhoht sich der Bedarf an Kompensationsanlagen im Héchstspannungsnetz noch weiter. Das Ubertragungs-
netz muss deshalb regional unterstiitzt werden, indem regional die Blindleistung kompensiert wird.
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TTG-013: Netzausbau: Errichtung einer 380-kV-Kupplung zwischen zwei Schaltanlagen in Brunsbiittel

Beschreibung der geplanten MaBnahme

Durch die MaBnahme wird die Ubertragungskapazitit zwischen Schleswig-Holstein und Hamburg in Brunsbiittel
erhoht. Dies ist insbesondere aufgrund des Zuwachses von EEG-Einspeisungen in Schleswig-Holstein notwendig.
In Brunsbiittel existieren derzeit je eine 380-kV-Schaltanlage von 50Hertz und TenneT. Beide sind liber eine 380-kV-
Kupplung verbunden. Zur Erhéhung der Ubertragungskapazitat wird eine zuséatzliche 380-kV-Kupplung zwischen
den beiden Schaltanlagen errichtet.

Fir die MaBnahme wurde 2010 ein Investitionsbudgetantrag als eine Erweiterungsinvestition nach § 23 Abs. 1
ARegV fir die Einbindung in das nationale und internationale Verbundnetz sowie fiir den bedarfsgerechten Ausbau
des Energieversorgungsnetzes nach § 11 EnWG bei der Bundesnetzagentur eingereicht. Dieser Investitionsbud-
getantrag (BK4-10-066) wurde bisher noch nicht entschieden. TenneT liegt jedoch ein Anhérungsschreiben der
Bundesnetzagentur vor, in dem die Behdrde erklart, dass sie den Antrag positiv bescheiden will.

Begriindung der geplanten Mafinahme

Die Verstarkung der Kupplung in Brunsbittel ausgehend von der Schaltanlage Brunsbittel (TenneT] zur Schaltan-
lage Brunshbiittel (50Hertz] wird notwendig durch den Anstieg der erneuerbaren Energien in Schleswig-Holstein,
insbesondere an der Westkiiste des Landes. Mit Inbetriebnahme der geplanten Leitung an der Westkiiste ver-
scharft sich die Situation deutlich. Bereits aktuell bestehen schon Engpasse.
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TTG-014: Netzausbau: Errichtung eines neuen Stromkreises und dessen Anschluss an eine bestehende Leitung

im GroBraum Frankfurt/Main

Beschreibung der geplanten Mainahme

Die Mafinahme umfasst die Installation eines Stromkreises zwischen dem Punkt Eschborn der 380-kV-Leitung
Karben-Frankfurt/Stidwest und der 380-kV-Schaltanlage Kriftel. Das technische Ziel dieser Mainahme ist die
Erhohung der Ubertragungskapazitat des 380-kV-Netzes zwischen den Regelzonen von TenneT und Amprion im
Grofiraum Frankfurt/Main. Dies geschieht, damit das Ubertragungsnetz seine kiinftigen Aufgaben, die vor allem
aus dem starken Anstieg von EEG-Einspeiseleistung resultieren, erfiillen kann.

TenneT ist fur den Anschluss des neuen 380-kV-Stromkreises Kriftel - Punkt Eschborn an die bestehende 380-kV-
Leitung Karben - Frankfurt/Stdwest zustandig. Fir die MaBnahme wurde 2010 ein Investitionsbudgetantrag als
eine Erweiterungsinvestition nach § 23 Abs. 1 ARegV fiir die Einbindung in das nationale und internationale Ver-
bundnetz sowie fir den bedarfsgerechten Ausbau des Energieversorgungsnetzes nach § 11 EnWG bei der Bundes-
netzagentur eingereicht. Der Antrag (BK4-10-067) wurde bisher noch nicht entschieden. TenneT liegt jedoch ein
Anhodrungsschreiben der Bundesnetzagentur vor, in dem die Behorde mitteilt, dass sie den Antrag positiv beschei-
den will.

Begriindung der geplanten Mafinahme
Die Notwendigkeit eines 380-kV-Stromkreises Kriftel - Punkt Eschborn wurde im EnLAG als vordringlicher Bedarf
festgeschrieben.

Die Leitung von Kriftel nach Eschborn stellt eine parallele Verbindung zur Leitung von Dettingen nach GroBkrotzen-
burg dar. Bei Ausfall eines Systems von Dettingen nach GroBkrotzenburg kommt es zu einer Uberlastung auf der
Leitung von Kriftel nach Eschborn.
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TTG-017: Netzausbau: Errichtung einer 380-kV-Schaltanlage in Elsfleth/West

Beschreibung der geplanten Mainahme
Mit dieser MaBnahme sollen die Ubertragungskapazitéit zwischen Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen sowie
die Integration von EEG-Einspeiseleistung erhcht werden.

Derzeit bestehen 380-kV-Stromkreise zwischen den Umspannwerken Unterweser und Ganderkesee, Ganderkesee
und Dollern sowie Unterweser und Dollern. In der geplanten 380-kV-Schaltanlage Elsfleth/West (ehemaliger Name
des Projektes: Moorriem) werden diese Stromkreise so angeschlossen, dass jeweils zwei parallele Verbindungen
Elsfleth/West - Unterweser, Elsfleth/West - Ganderkesee und Elsfleth/West - Dollern entstehen.

Fir die MaBnahme wurde 2010 ein Investitionsbudgetantrag bei der Bundesnetzagentur als eine Erweiterungsin-
vestition nach § 23 Abs. 1 ARegV fiir die Einbindung in das nationale und internationale Verbundnetz sowie fiir einen
bedarfsgerechten Ausbau des Energieversorgungsnetzes nach § 11 EnWG eingereicht. Dieser Antrag (BK4-10-066)
wurde bisher noch nicht beschieden. TenneT liegt jedoch ein Anhérungsschreiben der Bundesnetzagentur vor, in
dem diese mitteilt, dass sie den Antrag positiv bescheiden will.

Begriindung der geplanten MaBnahme

Die Errichtung der neuen 380-kV-Schaltanlage Elsfleth/West dient der elektrischen Verschaltung der 380-kV-
Stromkreise Unterweser-Ganderkesee, Unterweser-Dollern, Dollern-Niedervieland und damit zur Vergleichma-
Bigung der Leistungsflisse in diesem Gebiet. In die neue 380-kV-Schaltanlage Elsfleth/West sollen die 380-kV-
Stromkreise Unterweser-Ganderkesee, Unterweser-Dollern, Dollern-Niedervieland eingefiihrt werden. Durch
die Einfihrung kommt es zu einer Vergleichmafigung der Leistungsflisse, die eine Hoherbelastung der 380-kV-
Stromkreise ermaglicht. Im Zuge der Standortsuche fiir die Schaltanlage wurde der Name von Moorriem in Els-
fleth/West geandert. Durch die geplante Manahme und die dadurch ermdéglichte Variation der Schaltzusténde in
der Schaltanlage Elsfleth/West kann die Aufteilung der Leistungsfliisse zwischen den drei Nord-Siid-Leitungen
Dollern - Landesbergen, Kriimmel - Wahle und der geplanten Leitung Ganderkesee - St. Hiilfe - Wehrendorf so
beeinflusst werden, dass sie gleichmaBiger belastet werden. Mit dieser Optimierung konnen diese drei Leitungen
insgesamt hoher ausgelastet werden. Dariber hinaus ist Elsfleth/West in den Szenarien B 2022, B 2032 und C 2022
auch als Anschlusspunkt von Offshore-Windparks vorgesehen.
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TNG-001: Netzoptimierung und -verstarkung: Erweiterung der 380-kV-Leitungen Goldshofe - Niederstotzingen

und Dellmensingen - Niederstotzingen um einen weiteren 380-kV-Stromkreis

Beschreibung der geplanten Mainahme
Auf der bestehenden 380-kV-Doppelleitung der TransnetBW zwischen den Umspannwerken Goldshofe und Nieder-
stotzingen soll ein weiterer 380-kV-Stromkreis in Betrieb genommen werden.

Weiterhin soll auf der bestehenden 380-kV-Doppelleitung der TransnetBW Dellmensingen - Niederstotzingen
die Spannung eines 220-kV-Stromkreises auf 380 kV umgestellt werden. Da diese Leitung statisch nur fir 2er-
Biindel mit entsprechenden Gerduschentwicklungen ausgelegt ist, muss abschnittsweise ein Leitungsneubau
in bestehender Trasse mit geanderter Beseilung erfolgen.

Diese MaBnahmen sind Teil der Gesamtmafnahme ., Netzumstrukturierung Ostring”, welche den Umbau des ost-
wiirttembergischen Ubertragungsnetzes von der 220-kV- auf die 380-kV-Netzebene beschreibt. Die Gesamtmaf-
nahme wurde von der Bundesnetzagentur genehmigt und wird unter BK4-08-170 gefihrt.

Der neue 380-kV-Stromkreis Goldshofe — Niederstotzingen wird fiir 2.500 A Sommerengpassstrom ausgefiihrt. Die
gesamte Netzverstarkungsmafnahme ist notwendig, da der neue 380-kV-Stromkreis Dellmensingen - Niederstot-
zingen aufgrund der bestehenden Beseilung auf 1.800 A Sommerengpassstrom beschrankt ist.

Das NOVA-Prinzip wird insofern beachtet, als durch die Stromkreisauflage auf bestehender Leitung tiberwiegend
kein zusatzlicher Trassenraum benotigt wird. Eine Ausnahme stellt das Gebiet der Stadt Senden dar, auf dem die
Leitung Dellmensingen - Niederstotzingen aufgrund der Annaherung an die Bebauung abgertickt werden muss.

Die Baumafinahme erfolgt aktuell und soll Ende 2013 abgeschlossen werden.

Begriindung der geplanten MaBnahme

Der Raum von Ostwiirttemberg wird durch den sogenannten Ostring ilber die Umspannwerke Kupferzell,
Goldshofe, Rotensohl, Niederstotzingen und Dellmensingen versorgt. Der Wegfall von 220-kV-Erzeugungseinhei-
ten fuhrt zu einer Unterversorgung in Teilen von Baden-Wirttemberg, wodurch ein Spannungshaltungsproblem
entsteht. Die lastdeckende Versorgung kann ohne Bau von neuen Erzeugungseinheiten auf der 220-kV-Ebene nur
durch Ausbau des 380-kV-Netzes erfolgen, da die iberwiegende Anzahl der verbleibenden groflen Erzeugungsein-
heiten in das 380-kV-Netz einspeist.

Weiterhin muss auch wahrend spaterer planmafiger Leitungsabschaltungen im 380-kV-Netz sowie bei stérungs-
bedingten Ausfallen einzelner Betriebsmittel die Versorgung gewahrleistet bleiben. Hierzu sollen der in Teilen noch
halbseitig in 220 kV betriebene Leitungszug der oben beschriebenen Leitungsanlage vollstandig auf 380 kV umge-
stellt und die beiden 220/110-kV Umspannwerke Goldshofe und Niederstotzingen auf 380/110 kV ertiichtigt werden.
Ohne den geplanten Neubau wiirde bei Wegfall des 220-kV-Netzes der gesamte 380-kV-Verbundnetzanschluss nur
Uber eine einzige Leitungseinfiihrung erfolgen. Bei Schaden an dieser Leitungseinfiihrung oder Ausfall eines der
beiden Stromkreise besteht das Risiko von grofiraumigen Versorgungsunterbrechungen in Ostwiirttemberg.

Die Notwendigkeit der MaBnahme wurde im Rahmen des Investitionsbudgetantrages BK4-08-170 im Rahmen von
netzplanerischen Berechnungen nachgewiesen.

Die Alternative, anstelle des Netzausbaus auf der Ubertragungsnetzebene das 110-kV-Netz auszubauen, stellt
aufgrund der groBen Entfernungen (>200 km) netzplanerisch keine Losung dar.
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TNG-002: Netzausbau: Zubau der 380-kV-Anlage Goldshdofe um einen 250 Mvar-Kondensator zur

Blindleistungskompensation

Beschreibung der geplanten Mainahme

Die bestehende 380-kV-Anlage der TransnetBW wird um ein 380-kV-Schaltfeld und einen daran angeschlossenen,
statischen 250-Mvar-Kondensator zur Blindleistungskompensation mit Dampfungsnetzwerk erweitert. Die Bau-
mafnahme wird 2012 bis 2013 durchgefiihrt.

Die Investitionsmafnahme wurde bei der Bundesnetzagentur beantragt und wird dort zusammen mit weiteren
Mafinahmen unter BK4-11-256 gefiihrt.

Begriindung der geplanten Mafinahme

Durch die Zunahme von Energieeinspeisung aus regenerativer Energie und Anderungen im angeschlossenen
Kraftwerkspark am Netz der TransnetBW treten Betriebszustande auf, bei denen sich sehr niedrige Netzknoten-
spannungen einstellen.

Nachfolgend werden die Griinde fiir den zunehmenden Mangel an induktiver Blindleistung aufgefiihrt:

e Der Blindleistungsbedarf des Transportnetzes ist durch die zunehmende horizontale Belastung erheblich
gestiegen:
Ursachen hierfir sind:

- Hoherer Transportbedarf durch freien Energiehandel im liberalisierten Markt,

- Transite durch verstarkte Einspeisung von Windkraftanlagen im Norden Deutschlands.

e Die Blindleistungsbereitstellung aus Kraftwerken ist in der Regelzone von TransnetBW ricklaufig.
Ursachen hierfir sind:

- die aktuell im Netz befindlichen Photovoltaikanlagen, die keine Blindleistung liefern,

- die dadurch verdrangte konventionelle Kraftwerksleistung, die heute Blindleistung liefert,

- die Abschaltung von Kraftwerken, die in der Grundleistungslieferung eingesetzt wurden (durch den Ausstieg aus
der Kernenergie erfolgte in Stiddeutschland bereits eine Abschaltung von Kernkraftwerken).

Da sehr niedrige Spannungen im Ubertragungsnetz die Wahrscheinlichkeit eines Spannungskollapses erhéhen und
damit die Systemsicherheit gefahrden, muss die TransnetBW dafiir Sorge tragen, die bereitgestellte Blindleistung
zu vergroBern und damit rechtzeitig an die oben genannten Rahmenbedingungen und Notwendigkeiten anzupas-
sen.

Durch den Wegfall der Kraftwerke kann nur durch massiven Eingriff in den Wettbewerb (Redispatch) ausreichend
kapazitive Blindleistung zur Einhaltung der Spannungsbander bereitgestellt werden. Dieser Umstand hat die
TransnetBW veranlasst, den in 2014 geplanten Aufbau von Kondensatoren um ein Jahr vorzuziehen.

Uber die aktuelle Situation der Kernkraftwerksabschaltung hinaus ist auf die dena-Netzstudie Il zu verweisen, wel-
che im Kapitel 13.3.3 einen moglichen Ausbaubedarf von Blindleistung von ca. 36.000 Mvar erkennt. Daraus sind fiir
Baden-Wirttemberg Blindleistungskompensationsmittel mit ca. 3.000 Mvar bis 2020 abzuleiten.

Aus den oben genannten Griinden missen entlang den Transitstrecken der TransnetBW Kompensationsmittel auf-
gebaut werden, die spannungsstitzend wirken.
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TNG-003: Netzausbau: Neubau der 380-kV-Verbindung Biinzwangen - Goldshdofe mit Umspannwerks-

erweiterungen in Biinzwangen und Goldshofe

Beschreibung der geplanten Mainahme

Zwischen den bestehenden Umspannwerken Biinzwangen und Goldshdfe der TransnetBW wird eine neue 380-kV-
Verbindung geschaffen. Diese Verbindung wird zum einen aus dem Neubau einer 380-kV-Doppelleitung (Biinzwan-
gen - Punkt Lindach) und zum anderen aus dem Neubau einer Vierfachleitung mit zwei 380-kV- und zwei 110-kV-
Stromkreisen bestehen.

Die Leitung wird 380-kV-seitig als Doppelleitung, belegt mit zwei Stromkreisen mit je 2.700 A Sommerengpass-
strom, ausgefiihrt werden. In den bestehenden Umspannwerken Goldshofe und Biinzwangen miissen die zugeho-
rigen neuen Schaltfelder errichtet werden.

Begriindung der geplanten MaBnahme

Durch das Netz der TransnetBW erfolgt ein Energiefluss von Nordost (aus Richtung TenneT) in Richtung Siiden
(Schweiz, Osterreich). Durch die Verbindung Biinzwangen - Goldshofe wird eine wichtige Verkniipfung zu den vor-
handenen Transitachsen geschaffen. Netzoptimierungs- und Netzverstarkungsmafinahmen sind im mittleren Ne-
ckarraum (siehe die Projekte TNG-005 und TNG-006) bereits ausgeschdpft worden.

Das Projekt ist Bestandteil des EnLAG und in der Anlage des Gesetzes unter Vorhaben Nummer 24 aufgefihrt.
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TNG-004: Netzverstarkung: Erweiterung der 380-kV-Leitung Grogartach - Hiiffenhardt um einen

380-kV-Stromkreis mit Umspannwerkserweiterungen in Grofigartach und Hiiffenhardt

Beschreibung der geplanten Mainahme

Auf der bestehenden 380-kV-Doppelleitung der TransnetBW zwischen den Umspannwerken GroB3gartach und Hiif-
fenhardt soll der erste 380-kV-Stromkreis in Betrieb genommen werden (Lange der Netzverstarkung: Ca. 20 km).
Die Leitung wurde bisher in 220 kV betrieben. In Grof3gartach wurde das zugehorige Schaltfeld bereits errichtet, die
Schaltanlage Hiffenhardt wird entsprechend erweitert.

Diese MafBnahmen sind Teil der GesamtmaBnahme ,Netzumstrukturierung Rhein-Neckar-Nordring”, welche den
Umbau des nordbadischen Ubertragungsnetzes von der 220- auf die 380-kV-Netzebene beschreibt. Die Gesamt-
mafBnahme wurde von der Bundesnetzagentur genehmigt und wird unter BK4-08-171 gefiihrt.

Der neue 380-kV-Stromkreis wird fiir 2.500 A Sommerengpassstrom ausgefiihrt. Das NOVA-Prinzip wird insofern
beachtet, als durch die Stromkreisauflage auf bestehender Leitung iberwiegend kein zusatzlicher Trassenraum
bendtigt wird. Eine Ausnahme stellen die Leitungseinfiihrungen in die bestehenden Umspannwerke dar, die als
Leitungsneubau (2 km) erst errichtet werden missen.

Die Baumafinahme erfolgt aktuell und soll 2013 abgeschlossen werden.

Begriindung der geplanten MaBnahme
Der Wegfall von 220-kV-Erzeugungseinheiten fiihrt zu einer Unterversorgung in Teilen von Baden-Wirttemberg,
wodurch ein Spannungshaltungsproblem entsteht.

Auch hier gilt, wie bei Mailnahme TNG-001 beschrieben, dass die lastdeckende Versorgung ohne Bau von neuen
Erzeugungseinheiten auf der 220-kV-Ebene nur durch Ausbau des 380-kV-Netzes erfolgen kann, da die liberwie-
gende Anzahl der verbleibenden groflen Erzeugungseinheiten in das 380-kV-Netz einspeist. Die Erweiterung und
Umstrukturierung von der bestehenden 220-kV- auf eine 380-kV-Spannungsebene in der Netzregion Rhein-Ne-
ckar-Nordbaden beginnt mit dem Errichten eines 380-kV-Umspannwerks in Hiffenhardt. Das Umspannwerk wird
in den vorbeifihrenden 380-kV-Stromkreis Neurott - Hopfingen eingeschleift.

Es muss ein zusatzlicher 380-kV-Stromkreis aus Richtung Umspannwerk Grof3gartach in Hiffenhardt eingefiihrt
werden, um den gesamten nordbadischen Raum, der bei betrieblichen Abschaltungen andernfalls nur durch einen
einzigen Stromkreis versorgt wird, sicher anzubinden.

Durch diese Mafinahme werden die im Rahmen der dena-Netzstudie | erarbeiteten Ergebnisse beriicksichtigt und
entsprechend den Erfordernissen umgesetzt.
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TNG-005: Netzverstarkung: Zubau der 380-kV-Verbindung Grofigartach-Miihlhausen mit

Umspannwerkserweiterungen in Grofigartach und Miihlhausen

Beschreibung der geplanten Mainahme
Zwischen den bestehenden Umspannwerken Gro3gartach und Miihthausen der TransnetBW wird eine neue 380-kV-
Verbindung in bestehender Trasse geschaffen (Netzverstarkung).

Diese Verbindung wird zu ca. 12 km aus einer 380-kV-Stromkreisauflage auf der bestehenden 380-kV-Leitung
Grofgartach - Neckarwestheim bestehen. Auf ca. 25 km wird die bestehende 220-kV-Leitung Neckarwestheim
- Mihlhausen auf 380-kV umgeristet. Diese Umriistung besteht aus einem abschnittsweisen, trassengleichen
Neubau, teilweise aus Verstarkung und Umbeseilung der bestehenden 220-kV-Leitung und geringfligigen Tras-
senabriickungen im Bereich der Stadt Aldingen zur Einhaltung der Anforderungen der TA Larm.

Der Abschnitt Neckarwestheim - Miihlhausen wird aufgrund der teilweise bestehenden Beseilung 380-kV-seitig
als Doppelleitung, belegt mit zwei Stromkreisen mit je 2.000 A Sommerengpassstrom ausgefiihrt. Diese werden im
ersten Schritt parallelgeschaltet, sodass sich ein Engpass aus dem Abschnitt Grof3gartach - Neckarwestheim mit
2.700 A ergibt.

In den bestehenden Umspannwerken Miihlhausen und Grof3gartach miissen die zugehorigen neuen Schaltfelder
errichtet werden (Netzverstarkung). Durch eine Verschaltungsdnderung an einem bestehenden Leitungsmast wird
ein Abzweig zum bestehenden Umspannwerk Endersbach errichtet, um dieses durch einen zweiten 380-kV-Strom-
kreis einzubinden. Hierfir sind keine Leitungsbaumafinahmen notwendig.

Die GesamtmafBnahme wurde bei der Bundesnetzagentur beantragt und wird unter BK4-10-181 gefiihrt. Die Bau-
mafBnahme erfolgt aktuell, die Inbetriebnahme wird fiir 2014 angestrebt.

Begriindung der geplanten MaBnahme

Eine Hauptrichtung des Energieflusses durch das Netz der TransnetBW besteht von Nordost kommend (aus Rich-
tung TenneT) Richtung Stidwest (Schweiz, Frankreich) durch den mittleren Neckarraum. Durch den Riickbau der
220-kV-Ebene in diesem Raum und Zunahme der Transitleistung bei gleichzeitigen AuBBerbetriebnahmen von Kraft-
werkseinheiten muss die Transportachse verstarkt werden. Um die Systemsicherheit schon heute nicht zu gefahr-
den, muss von der Netzfiihrung in das Marktgeschehen durch RedispatchmaBnahmen eingegriffen werden. Es
wurden verschiedene Lésungsalternativen zur Erhéhung der Ubertragungsleistung untersucht und wirtschaftlich
bewertet.

Das Ergebnis dieser Untersuchung ist die Schaffung einer neuen 380-kV-Verbindung von GroBgartach Gber Mihl-
hausen nach Endersbach, um den mittleren Neckarraum groraumig zu entlasten.

Das Projekt ist Bestandteil des EnLAG und in der Anlage des Gesetzes unter Vorhaben Nummer 23 aufgefihrt.
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TNG-006: Netzoptimierung und -verstarkung: Schaffung einer 380-kV-Verbindung Hoheneck -

Punkt Rommelsbach (Amprion-Leitung Hoheneck - Herbertingen, Mast 224A)

Beschreibung der geplanten Mainahme

Zwischen dem bestehenden Umspannwerk Hoheneck von Amprion und dem Leitungspunkt Rommelsbach wird
von TransnetBW ein neuer 380-kV-Stromkreis aufgelegt (Netzoptimierung). Die Herstellung dieses Stromkreises
erfolgt durch Verschaltungsdnderungen, Stromkreisauflagen (5 km) auf bestehenden Leitungsanlagen und Op-
timierungen der Netztopologie. Nur in Einfihrungsbereichen von Umspannwerken ist ein geringfligiger Neubau
notwendig (weniger als 1 km) (Netzverstarkung).

Der Stromkreis wird fir 2.500 A Sommerengpassstrom ausgelegt.

Die GesamtmafBnahme wurde bei der Bundesnetzagentur beantragt und wird unter BK4-11-255 gefiihrt. Die Bau-
mafinahme erfolgt aktuell, die Inbetriebnahme wird fiir 2014 angestrebt.

Begriindung der geplanten MaBnahme

Der 380-kV-Stromkreis Hoheneck (Amprion) - Punkt Rommelsbach (TransnetBW) erfiillt zwei Aufgaben: Zum einen
sichert dieser Stromkreis die Versorgung und damit die Absicherung des dicht besiedelten mittleren Neckarraums,
zum anderen stellt er eine wichtige Verbindung im europdischen Verbundnetz dar. Aufgrund der sich andernden
Energieerzeugung muss die Ubertragungskapazitat erweitert werden. Die Ubertragungskapazitét des bestehenden
380-kV-Stromkreises Hoheneck - Herbertingen von Amprion kann zwischen den oben genannten Leitungspunkten
allerdings nicht mehr erhoht werden, da die Leitung hierfir statisch nicht geeignet ist (Baujahr 1926 - 1930).

Netzplanerische Untersuchungen, die ausfiihrlich im Investitionsantrag BK4-11-255 beschrieben sind, haben ge-
zeigt, dass eine Erhohung des Engpassstroms auf 2.500 A notwendig ist.

Bei der MaBnahme von TransnetBW handelt es sich um die Ertiichtigung des Stromkreises vom Umspannwerk
Hoheneck (Amprion) bis zum Punkt Rommelsbach. Der Abschnitt von Punkt Rommelsbach bis Herbertingen liegt
im Zustandigkeitsbereich von Amprion und wird dort beschrieben.
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TNG-007: Netzverstarkung und -ausbau: Neubau des 380/110-kV-Umspannwerkes Bruchsal - Kéandelweg

und dessen 380-kV-Anbindung

Beschreibung der geplanten Mainahme

Das 380/110-kV-Umspannwerk Bruchsal-Kandelweg wird von der TransnetBW gemeinsam mit dem unterlagerten
Verteilungsnetzbetreiber EnBW Regional AG im Industriegebiet Bruchsal (380 kV in GIS-Bauweise) errichtet. Die
380-kV-Anbindung erfolgt tber die Herstellung zweier neuer, 6 km langer 380-kV-Stromkreise. Ca. 4 km dieser
Stromkreise konnen auf eine bestehende, derzeit mit 110 kV betriebene 380-kV-Leitung aufgelegt werden (Netz-
verstarkung), 2 km sind als Leitungsneubau zu errichten (Netzausbau). Die Stromkreise werden in einen der zwei
bestehenden 380-kV-Stromkreise Philippsburg - Pulverdingen angeschlossen.

Die Stromkreise werden fiir 3.000 A Sommerengpassstrom ausgelegt. Die Gesamtmalnahme wurde bei der Bun-
desnetzagentur beantragt und wird unter BK4-10-082 gefiihrt.

Die BaumafBnahme erfolgt aktuell, die Inbetriebnahme wird fiir 2013 angestrebt.

Begriindung der geplanten Mafinahme

In den letzten zehn Jahren ist die Versorgungslast im Netzgebiet Karlsruhe beim unterlagerten Netzbetreiber
EnBW Regional AG kontinuierlich gestiegen. Bei den gemeinsam mit der EnBW Regional AG durchgefiihrten Unter-
suchungen wurden mehrere maogliche Varianten untersucht.

Da esin diesem Raum auch eine strukturelle Schwachstelle zu beseitigen galt, wie etwa den Ausfall einer komplet-
ten 110-kV-Netzgruppe bei Wartungsarbeiten oder bei Eintreten eines Common-Mode-Ausfalls, war eine Losung
der Versorgungsaufgabe in der 220-kV-Netzebene wirtschaftlich nicht maglich.

Um das Zielnetz zu erreichen, wird deshalb in einem ersten Schritt ein neuer Einspeisepunkt in die unterlagerte

110-kV-Netzgruppe in der Nahe von Bruchsal aufgebaut. Das neue Netzkonzept wird realisiert, indem die beste-
henden 220-kV-Stromkreise im Bereich Oberwald, Birkenfeld und Daxlanden zukiinftig in 110 kV betrieben werden.
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TNG-010: Netzausbau: Zubau der 110-kV-Anlage Hopfingen um eine 100 Mvar-Kompensationsdrosselspule zur

Blindleistungskompensation

Beschreibung der geplanten Mainahme

Die bestehende 110-kV-Anlage (Netzteil Umspannung) der TransnetBW wird um ein 110-kV-Schaltfeld und eine
daran angeschlossene, statische 100 Mvar-Drosselspule zur Blindleistungskompensation erweitert. Die Baumaf-
nahme wird 2012 - 2013 durchgefihrt.

Die InvestitionsmafBnahme wurde bei der Bundesnetzagentur beantragt und dort unter BK4-11-254 gefiihrt.

Begriindung der geplanten MaBnahme

Fir den Bedarf der Kompensationsdrosselspule kommen zwei Aspekte zum Tragen:

Erstens wird es im Rahmen des massiven Ausbaus der erneuerbaren Energien, insbesondere der Photovoltaik, in
Zeiten schwacher Last und starker Sonneneinstrahlung zu verstarkten Riickspeisungen aus dem unterlagerten
Verteilungsnetz kommen. Durch diese Riickspeisung wird das 380-kV-Netz entlastet und in einen Betriebszustand
gebracht, der eine Spannungserhohung zur Folge hat. Durch den Einsatz von Kompensationsdrosselspulen kann
dieser Spannungserhéhung entgegengewirkt werden.

Der zweite Aspekt kommt durch den Bedarf eines mdglicherweise notwendig werdenden Netzwiederaufbaus zum
Tragen. Durch den Neubau des 380-kV-Stromkreises GroBgartach - Hiiffenhardt (siehe Projekt TNG-004) wird der
Blindleistungsbedarf in diesem Raum zusatzlich erhoht. Das 380-kV-Spannungsniveau im Netz Nordbaden wird bei
einem Netzwiederaufbau dadurch tber das zulassige Maf3 hinaus erhoht. Im Rahmen des Netzwiederaufbaukon-
zeptes ist das Netz Nordbaden somit erheblich unterkompensiert. Dieser Zustand verscharft sich durch den Ausfall
der Kompensationsdrosselspule in Neurott und kann zu Netzschaden fiihren.
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TNG-011: Netzausbau: Zubau der 380-kV-Anlage Engstlatt um einen 250 Mvar-Kondensator zur

Blindleistungskompensation

Beschreibung der geplanten Mainahme

Die bestehende 380-kV-Anlage der TransnetBW wird um ein 380-kV-Schaltfeld und einen daran angeschlossenen,
statischen 250-Mvar-Kondensator zur Blindleistungskompensation mit Dampfungsnetzwerk erweitert. Die Bau-
mafnahme wird 2012 bis 2013 durchgefiihrt.

Die Investitionsmafnahme wurde bei der Bundesnetzagentur beantragt und wird dort zusammen mit weiteren
Mafinahmen unter BK4-11-256 gefiihrt.

Begriindung der geplanten Mafinahme

Durch die Zunahme von Energieeinspeisung aus regenerativer Energie und Anderungen im angeschlossenen
Kraftwerkspark am Netz der TransnetBW treten Betriebszustande auf, bei denen sich sehr niedrige Netzknoten-
spannungen einstellen.

Nachfolgend werden die Griinde fiir den zunehmenden Mangel an induktiver Blindleistung aufgefiihrt:

e Der Blindleistungsbedarf des Transportnetzes ist durch die zunehmende horizontale Belastung erheblich
gestiegen:
Ursachen hierfir sind:

- Hoherer Transportbedarf durch freien Energiehandel im liberalisierten Markt,

- Transite durch verstarkte Einspeisung von Windkraftanlagen im Norden Deutschlands.

e Die Blindleistungsbereitstellung aus Kraftwerken ist in der Regelzone von TransnetBW ricklaufig.
Ursachen hierfir sind:

- die aktuell im Netz befindlichen Photovoltaikanlagen, die keine Blindleistung liefern,

- die dadurch verdrangte konventionelle Kraftwerksleistung, die heute Blindleistung liefert,

- die Abschaltung von Kraftwerken, die in der Grundleistungslieferung eingesetzt wurden (durch den Ausstieg aus
der Kernenergie erfolgte in Stiddeutschland bereits eine Abschaltung von Kernkraftwerken).

Da sehr niedrige Spannungen im Ubertragungsnetz die Wahrscheinlichkeit eines Spannungskollapses erhéhen und
damit die Systemsicherheit gefahrden, muss die TransnetBW dafiir Sorge tragen, die bereitgestellte Blindleistung
zu vergroBern und damit rechtzeitig an die oben genannten Rahmenbedingungen und Notwendigkeiten anzupas-
sen.

Durch den Wegfall der Kraftwerke kann nur durch massiven Eingriff in den Wettbewerb (Redispatch) ausreichend
kapazitive Blindleistung zur Einhaltung der Spannungsbander bereitgestellt werden. Dieser Umstand hat die
TransnetBW veranlasst, den in 2014 geplanten Aufbau von Kondensatoren um ein Jahr vorzuziehen.

Uber die aktuelle Situation der Kernkraftwerksabschaltung hinaus ist auf die dena-Netzstudie Il zu verweisen, wel-
che im Kapitel 13.3.3 einen moglichen Ausbaubedarf von Blindleistung von ca. 36.000 Mvar erkennt. Daraus sind fiir
Baden-Wirttemberg Blindleistungskompensationsmittel mit ca. 3.000 Mvar bis 2020 abzuleiten.

Aus den oben genannten Griinden missen entlang den Transitstrecken der TransnetBW Kompensationsmittel auf-
gebaut werden, die spannungsstitzend wirken.
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TNG-012: Netzausbau: Neubau einer 380/110-kV-Schaltanlage Stalldorf

Beschreibung der geplanten Mainahme
Am Standort Stalldorf wird von der TransnetBW eine neue 380-kV-Anlage mit zwei 380/110-kV-Transformatoren
errichtet.

Die neue Schaltanlage soll direkt an die bestehende 380-kV-Leitung Kupferzell - Grafenrheinfeld angeschlossen
werden. Vorgesehen ist ein Neubau der 380/110-kV-Schaltanlage Stalldorf mit zwei 380/110-kV-Transformatoren.
Die Inbetriebnahme ist fiir das Jahr 2016 vorgesehen.

Begriindung der geplanten Mafinahme

Im Gebiet Hohenlohe-Franken werden beim unterlagerten Verteilungsnetzbetreiber EnBW Regional AG bereits
heute Riickspeisungen aufgrund hoher Einspeisung erneuerbarer Energien beobachtet. Weiterhin gibt es Einspei-
seanfragen von Windkraftwerksbetreibern, die in und unterhalb der 110-kV-Spannungsebene nicht zu beherrschen
sind. Im Zuge einer gemeinsamen Netzplanung hat sich der Standort Stalldorf als zielfiihrend erwiesen.
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9.1.2 Projekte des Zubaunetzes

Im Folgenden werden die Projekte des Zubaunetzes der Ubertragungsnetzbetreiber, gegliedert nach Projektnum-
mern, einzeln dargestellt.

Die MaBnahmen, die in den folgenden Karten eingezeichnet sind, werden farblich sowie durch Schraffuren bzw.

vollflachige Linien nach Netzverstarkung und Netzausbau unterschieden. Die nachfolgende Legende gilt fur alle
Projekte des Zubaunetzes:

LEGENDE

Leitungsbezogene Mafinahmen

Netzverstarkung @ ®

Netzausbau ] ]

DC-Netzverstarkung GED

Anlagenbezogene MaBnahmen

Netzverstarkung -

Netzausbau o

Ausbau von ®
bestehenden Anlagen**

*einschlieBlich MaBnahmen in betroffenen Anlagen

**enthalt Zubau von Transformatoren oder Blindleistungskompensationsanlagen in bestehenden Schaltanlagen
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Korridor A: DC-Netzverstirkung und -ausbau: HGU-Verbindung Niedersachsen - Nordrhein-Westfalen -

Baden-Wiirttemberg

Beschreibung des geplanten Projektes

Das netztechnische Ziel des Projektes ist eine Erhohung der groraumigen Ubertragungskapazitit aus dem Nord-
westen Niedersachsens in das Rheinland und den Nordwesten Baden-Wiirttembergs. Es wird in den beiden nach-
folgend beschriebenen Teilabschnitten realisiert.

e A01: HGU-Verbindung Emden/Ost - Osterath
Die HGU-Strecke Emden/Ost - Osterath hat eine Ubertragungsleistung von 2 GW in VSC-Technik.

o A02: HGU-Verbindung Osterath — Philippsburg
Die HGU-Strecke Osterath - Philippsburg hat eine Ubertragungsleistung von 2 GW in VSC-Technik und wird auf
einer bestehenden Trasse durch Umstellung von AC- auf DC-Technologie realisiert. Im Zuge dieser Ma3nahme
muss in Meckenheim und Rheinau die Versorgung des unterlagerten Verteilungsnetzes aus dem Ubertragungs-
netz von 220 kV auf 380 kV umgestellt werden, weil hier das bestehende 220-kV-Netz fiir die Realisierung des
HGU-Stromkreises aufgegeben werden muss. Hierzu ist jeweils der Neubau einer 380-kV-Schaltanlage mit
380/110-kV-Transformatoren in Meckenheim und Rheinau notwendig.

Der Teilabschnitt A02 wird weitestgehend auf bestehenden AC-Leitungen realisiert. Deshalb kann eine Inbetrieb-
nahme bereits 2017 als HGU-Verbindung Osterath - Philippsburg angestrebt werden. Nach Fertigstellung auch
des Teilabschnitts AD1 besteht eine gesamthafte HGU-Verbindung Emden/Ost - Osterath - Philippsburg mit jeweils
einem Konverter an den drei Standorten zum Leistungsaustausch mit dem AC-Netz.

Begriindung des geplanten Projektes

Stiddeutschland ist, insbesondere in Folge des Kernenergieausstiegs, zur Gewahrleistung der Versorgungssicher-
heit auf Energietransporte aus anderen Regionen mit Uber den regionalen Lastbedarf hinausgehenden, gesichert
verfligbaren konventionellen Kraftwerkskapazitaten angewiesen. Gleichzeitig schreitet der Ausbau der erneuerba-
ren Energien (vor allem Photovoltaik und Windenergie) in Baden-Wiirttemberg weiter voran. In einigen Jahren ist
zeitweilig in Abhangigkeit des Dargebots auch mit Phasen einer Uberdeckung des Lastbedarfs alleine aus erneu-
erbaren Energien zu rechnen.

Das nordliche Rheinland ist durch seine Verbindung zum erzeugungsstarken Rheinland mit gro3en konventionellen
Erzeugungskapazitaten und die Anbindung an die nordlichen Windregionen gekennzeichnet. Weiterhin ist auch die
Nahe zu den Lastschwerpunkten im Ruhrgebiet gegeben.

Durch die Verbindung dieser Region mit den Ballungsraumen in Stidwestdeutschland wird die Versorgungssicher-
heit erhdht. Dies erfolgt, indem sowohl starke Nord-Sid als auch Stid-Nord-Leistungsflisse ermdglicht werden,
ohne das bestehende AC-Netz unzuldssig zu belasten. Daher ist es naheliegend, Baden-Wirttemberg und das
nordliche Rheinland iiber eine HGU-Strecke mit hoher Ubertragungskapazitat miteinander zu verbinden. Dariiber
hinaus erfordert der absehbare massive Zubau an Offshore-Windleistung in der Nordsee einen Netzausbau zur
Abfihrung des Leistungsiiberschusses aus dem nordwestlichen Niedersachsen.

Mit dem HGU-Korridor Emden/Ost - Osterath - Philippsburg wird die Kapazitit des Ubertragungsnetzes wesentlich
erhoht und erfiillt beide vorgenannten Anforderungen (Gewahrleistung der Versorgungssicherheit Siiddeutsch-
lands aus gesichert verfiigharen konventionellen Kraftwerken und Ubertragung des Leistungsiiberschusses aus
erneuerbaren Energiequellen in Norddeutschland).

Ohne die Errichtung und Betriebsbereitschaft des HGU-Korridors bestiinden Netzengpasse im 380/220-kV-Netz im
Bereich des Korridors. Dies hatte zur Folge, dass einerseits die Versorgungssicherheit Stiddeutschlands gefahrdet
ware und andererseits die vorrangig zu integrierende erneuerbare Energie zum Teil erheblichen Einspeiseein-
schrankungen unterworfen waren. Der weitere Ausbau regenerativer Energieerzeugung im Nordwesten Deutsch-
lands wiirde zudem behindert.
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Der geplante HGU-Korridor ist ein wesentlicher Baustein der Energiewende, um die Stromerzeugung aus regene-
rativen Energiequellen in Norddeutschland direkt in die Bedarfsregionen Siiddeutschlands zu transportieren. Mit
anderen Maflnahmen, insbesondere Optimierungen im vorhandenen Netz oder Neubauten auflerhalb des Untersu-
chungsraumes, kann der mit dem Vorhaben verfolgte Zweck nicht sinnvoll erreicht werden.

Der Korridor A/Mafinahmen A01 und A02 wurden von der BNetzA im NEP 2012 bestatigt.

Lange Angestrebte
m e Kategone inbetricbnanme

DC-Netzausbau 320 km 2019 - 2020

DC-Netzverstarkung

L und -ausbau

300 km 40 km 2017
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Korridor B: Netzausbau: HGU-Verbindung Niedersachsen - Hessen

Beschreibung des geplanten Projektes

o B04: HGU-Verbindung Wehrendorf - Urberach
Die HGU-Strecke Wehrendorf - Urberach hat eine Ubertragungsleistung von 2 GW in VSC-Technik.

Das netztechnische Ziel des Korridors ist eine Erhohung der groBraumigen Ubertragungskapazitat aus Nieder-
sachsen nach Sudhessen.

Begriindung des geplanten Projektes

Aufgrund des absehbaren massiven Zubaus an On- und Offshore-Windleistung in der Nordsee und der niedersach-
sischen Tiefebene ergibt sich ein zusatzlich abzufihrender Leistungsiiberschuss aus dem mittleren Niedersach-
sen. Mit dem hier beschriebenen HGU-Korridor B wird die Kapazitat des Ubertragungsnetzes in der betreffenden
Region wesentlich erhoht.

Ohne die Errichtung und Betriebsbereitschaft des HGU-Korridors bestiinden Netzengpésse im 380/220-kV-Netz
im Bereich des Korridors. Dies hatte zur Folge, dass die vorrangig zu integrierende erneuerbare Energie zum Teil
erheblichen Einspeiseeinschrankungen unterworfen ware. Der weitere Ausbau regenerativer Energieerzeugung in
Nordwesten Deutschlands wiirde zudem behindert.

Der geplante HGU-Korridor ist eine wesentliche netztechnische Voraussetzung fiir die Ubertragung der erwarte-
ten Leistungszubauten von v. a. Offshore-Windenergieanlagen. Er ist ein wesentlicher Baustein der Energiewen-
de, um die Stromerzeugung aus regenerativen Energiequellen in Norddeutschland direkt in die Bedarfsregionen
Stiddeutschlands zu transportieren. Mit anderen Mafinahmen, insbesondere Optimierungen im vorhandenen Netz
oder Neubauten auflerhalb des Untersuchungsraumes, kann der mit dem Vorhaben verfolgte Zweck nicht sinnvoll
erreicht werden. Der Korridor B/ Mainahme 04 wurde bereits im NEP 2012 in allen Szenarien identifiziert.
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Lange Angestrebte
m NOVA Kategorle InbEtrlebnahme

DC-Netzausbau 380 km 2019 - 2020
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Korridor C: DC-Netzausbau: HGU-Verbindung zwischen Schleswig-Holstein - Niedersachen - Baden-Wiirttem-

berg - Bayern

Beschreibung des geplanten Projektes
Der HGU-Korridor C enthalt folgende HGU-Verbindungen:

e HGU-Verbindung C05: Brunsbiittel nach GroBgartach
Im Rahmen dieser MaBnahme ist der Bau einer HGU-Verbindung mit einer Nennleistung von 1,3 GW in VSC-
Technik von Brunsbiittel nach GroBgartach vorgesehen.

o HGU-Verbindung C06 modifiziert: Wilster nach Grafenrheinfeld
Im Rahmen dieser Mafnahme ist der Bau einer HGU-Verbindung mit einer Nennleistung von 1,3 GW in VSC-
Technik von Wilster nach Grafenrheinfeld vorgesehen.

o HGU-Verbindung C06: Kreis Segeberg nach Goldshéfe
Im Rahmen dieser MaBnahme ist der Bau einer HGU-Verbindung mit einer Nennleistung von 1,3 GW in VSC-
Technik von Kreis Segeberg nach Goldshofe vorgesehen.

Das netztechnische Ziel des Korridors ist eine Erhohung der groBraumigen Ubertragungskapazitat aus Schleswig-
Holstein und Niedersachsen nach Baden-Wiirttemberg und Bayern.

Begriindung des geplanten Projektes

Aufgrund des absehbaren massiven Zubaus an regenerativen Erzeugungseinheiten in Schleswig-Holstein und an
Offshore-Windleistung in der Nordsee ergibt sich eine zusatzliche Uberschussleistung aus der Region. Zusatzlich
soll die Austauschkapazitat mit Norwegen, Danemark und Schweden auf bis zu 4,5 GW gesteigert werden. Mit dem
HGU-Korridor von Schleswig- Holstein und dem nérdlichen Niedersachsen nach Baden-Wiirttemberg und Bayern
wird die Kapazitat des Ubertragungsnetzes in den betreffenden Regionen wesentlich erhéht und die Energie grof3-
raumig und verlustarm nach Siiden transportiert.

Die Anschlusspunkte des HGU-Korridors wurden sowohl im Norden als auch im Siiden so gewahlt, dass der lokale
Ausbaubedarf des 380-kV-Netzes minimiert wird. Zudem reduziert die raumliche Verteilung der Anschlusspunkte
fiir die einzelnen HGU-Strecken die Auswirkungen von Stérungen.

Ohne die Errichtung und Betriebsbereitschaft der beantragten HGU-Verbindung bestiinden zu bestimmten Zeiten
zunehmende Ubertragungseinschrankungen aus Schleswig-Holstein. Dies hatte zur Folge, dass in dieser Region
Strom aus EEG-Anlagen zum Teil erheblichen Einspeiseeinschrankungen unterworfen ware. Der weitere Ausbau
regenerativer Energieerzeugung wiirde zudem behindert.

Der geplante HGU-Korridor wird eine wesentliche netztechnische Voraussetzung fiir die Ubertragung der erwarte-
ten Leistungszubauten von On- und Offshore-Windenergieanlagen schaffen. Dariiber hinaus schaffen die in Schles-
wig-Holstein geplanten HGU-Strecken die Voraussetzung zum freiziigigen marktgetriebenen Energieaustausch mit
Skandinavien.

Die MaBBnahme C05 war im NEP 2012 enthalten und wurde zusammen mit der Mainahme C06 mod von der BNetzA
bestatigt.
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DC-Netzausbau 770 km 2020 - 2022
C06 mod DC-Netzausbau 580 km 40 km 2017 - 2018
690 km 120 km 2018 - 2019

Co6 DC-Netzausbau
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Korridor D: DC-Netzausbau: HGU-Verbindung Sachsen-Anhalt - Bayern

Beschreibung des geplanten Projektes
Der Korridor D enthilt folgende HGU-Verbindungen:

e DO09: Lauchstadt - Meitingen

e D16: Lauchstadt - Meitingen
Der HGU-Korridor D von Lauchstddt nach Meitingen wird als Trassenneubau mit einer Ubertragungsleistung
von 2 x 2 GW in VSC-Technik notwendig.

Begriindung des geplanten Projektes

Aufgrund des absehbaren massiven Zubaus an Onshore-Windleistung sowie eines weiteren Ausbaus von Photovol-
taikanlagen in Thiiringen und Sachsen-Anhalt ergibt sich eine zusatzliche Uberschussleistung aus den Regionen
Thiringen und Sachsen-Anhalt in der Grof3enordnung von rd. 12 GW. Im Rahmen des NEP 2012 wurde bereits
im Szenario C 2022 der 4-GW-Transportbedarf nachgewiesen. Durch den Szenariorahmen NEP 2013, der fir die
50Hertz-Regelzone von einem deutlich gewachsenen EEG-Stromaufkommen ausgeht, wird folgerichtig im NEP
2013 der 4-GW-Transportbedarf im Szenario B 2023 notwendig.

Mit dem HGU-Korridor Sachsen-Anhalt - Bayern wird die Kapazitat des Ubertragungsnetzes in den betreffenden
Regionen wesentlich erhéht und die Energie in grolem Maf3stab nach Bayern transportiert. Durch den Einsatz von
DC-Technologie wird eine zusatzliche Belastung des AC-Netzes, vor allem in Sachsen-Anhalt, Thiringen, Hessen,
Bayern, Baden-Wirttemberg, und damit ein ansonsten erforderlicher weiterer umfangreicher AC-Ausbau vermie-
den.

Als Inbetriebnahmezeitraum wird 2022 angestrebt.

Ohne die Errichtung und Betriebsbereitschaft dieser HGU-Verbindung bestiinden zunehmend Netzengpésse so-
wohlin Thiringen und Sachsen-Anhalt als auch in Bayern. Dies hatte zur Folge, dass Onshore-Windenergieanlagen
und PV-Anlagen in dieser Region zum Teil erheblichen Einspeiseeinschrankungen unterworfen waren. Damit wir-
den diese EE-Anlagen wirtschaftlich entwertet bzw. waren nicht gemaf3 den ausdriicklichen Zielstellungen von
Politik und Gesetzgeber einsetzbar. Der weitere Ausbau regenerativer Energieerzeugung wiirde zudem behindert.

Die geplante HGU-Verbindung wird eine wesentliche netztechnische Voraussetzung fiir die Ubertragung der er-
warteten Leistungszubauten von Onshore-Windenergieanlagen und PV-Anlagen schaffen. Der Korridor D ist fir
die Umsetzung der Energiewende erforderlich, um die Stromerzeugung aus regenerativen Energiequellen in Ost-
deutschland direkt in die Bedarfsregionen Siddeutschlands zu transportieren. Mit anderen MafBnahmen, insbe-
sondere Optimierungen im vorhandenen Netz oder Neubauten auf3erhalb des Untersuchungsraumes, kann der mit
dem Vorhaben verfolgte Zweck technisch nicht sinnvoll erreicht werden.

Die geplante HGU-Verbindung tragt zudem zur Reduzierung der Leistungsfliisse nach Polen und Tschechien bei.

Die Auswahl der Schaltanlage Lauchstddt zum Anschluss des HGU-Korridors D wurde aufgrund verschiedener
Kriterien getroffen. Diese zeigten, dass nur elektrisch stark im Netz eingebundene Standorte in Frage kommen,
bei denen die Kopfstation der HGU-Strecke eine positive Wirkung auf die umliegenden Knoten und Leitungen der
Netzregion hat.

Der Standort Lauchstadt ist hierbei der bevorzugte Standort zwischen der netztechnischen Wirksamkeit in Rich-
tung Norden und Stidosten (Vermeidung von (n-1)-Verletzungen und Verminderung von Netzausbau) und der Redu-
zierung von Leistungsfliissen nach Polen und Tschechien. Der Standort Lauchstadt liegt in der Mitte der Hauptlast-
flussrichtung von Nord-0Ost nach Siid-West.
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Der Anschlusspunkt Meitingen ist der benachbarte Netzknoten von Gundelfingen (Einspeisepunkt des Kernkraft-
werkes Grundremmingen, dessen letzter Block zum 31.12.2021 auBler Betrieb genommen wird). Er ist daher zum
Anschluss der HGU-Verbindung netztechnisch geeignet. Zusatzlich liefert Korridor D einen wesentlichen Beitrag
zur Einhaltung der Spannungsbander durch die Bereitstellung von induktiver bzw. kapazitiver Blindleistung.

Der HGU-Korridor D/Manahme D09 wurde im NEP 2012 von der BNetzA bestatigt.

Lange Angestrebte
m NOVA Kategorle BeStandStrasse InbEtrlebnahme

DC-Netzausbau 450 km 2022

D16 DC-Netzverstarkung 450 km 2022
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P20: Netzausbau zwischen Emden und Halbemond

Tennet

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt zur Erhohung der Ubertragungskapazitdt im Raum nordwestliches Niedersachsen enthalt folgende
MaBnahme:

e Mé69: Emden/Ost nach Halbemond
Von Emden/Ost nach Halbemond ist der Neubau einer 380-kV-Leitung vorgesehen. Hierzu ist je eine neue
380-kV-Schaltanlage in Emden/Ost und in Halbemond zu errichten (Netzausbau).

Begriindung des geplanten Projektes

Die Schaltanlagen Halbemond und Emden/Ost sind im Offshore-Netzentwicklungsplan als Netzverkniipfungspunkt
vorgesehen. Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs erneuerbarer Energien onshore im Raum nordwest-
liches Niedersachsen sind die bestehende 110-kV-Netzstruktur und die vorhandenen Transformatoren nicht mehr
ausreichend um die Energie abtransportieren zu kdnnen. Eine Entsorgung der Leistung Uber mehrere 110-kV-
Systeme aus dem Raum Halbemond nach Emden/Ost als Alternative zum Bau einer 380-kV-Leitung ware aufgrund
der erwarteten Einspeisung onshore und offshore nicht sachgerecht und zukunftsweisend.
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P21: Netzverstarkung und -ausbau im Raum Cloppenburg/Osnabriick

Amprion und TenneT

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt dient der Erhohung der Ubertragungskapazitat aus dem Raum nordwestliches Niedersachsen in den
Osnabriicker Raum und enthalt folgende Ma3nahmen:

e M51a: Conneforde - Cloppenburg/Ost
Im Rahmen dieser MaBnahme ist eine Netzverstarkung der bestehenden Leitung von Conneforde nach Clop-
penburg/Ost erforderlich. Es handelt sich dabei um eine Spannungsumstellung von 220 kV auf 380 kV durch
Neubau in bestehender Trasse (Netzverstarkung). Zur Einbindung der Leitung muss in Cloppenburg/Ost eine
neue 380-kV-Schaltanlage errichtet (Netzausbau) und die Schaltanlage in Conneforde verstarkt werden (Netz-
verstarkung).

e M51b: Cloppenburg/Ost - Raum nérdliches Westerkappeln
Im Rahmen dieser Mainahme ist ein Leitungsneubau (Netzausbau) zwischen Cloppenburg/Ost und der neu zu
errichtenden 380-kV-Schaltanlage im Raum Nardliches Westerkappeln (Netzausbau) erforderlich.

Begriindung des geplanten Projektes

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs vor allem der On- und Offshore-Windenergieleistung im Raum
nordwestliches Niedersachsen ist die vorhandene Netzstruktur aus dem Raum nordwestliches Niedersachsen in
Richtung Siiden nicht mehr ausreichend, um die Uberschiissige Leistung abtransportieren zu kénnen. Ohne die
vorgenannte Netzverstarkung und den Netzausbau werden die Stromkreise der 380-kV-Leitungen Diele - Dor-
pen/West, Elsfleth/West - Ganderkesee sowie Ganderkesee — Wehrendorf bei Ausfall eines 380-kV-Stromkreises
Uberlastet. Dariiber hinaus ist die neue Schaltanlage Cloppenburg im Offshore-Netzentwicklungsplan als Netzver-
knlpfungspunkt vorgesehen. Das Projekt 21/MaBnahmen 51a und b wurden von der BNetzA im NEP 2012 bestétigt.
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P22: Netzverstirkung zwischen Conneforde und Ganderkesee

TenneT

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt dient der Erhohung der Ubertragungskapazitat zwischen dem Raum Conneforde und der Region Gan-
derkesee und enthalt folgende MafBnahmen:

e M82: Conneforde nach Unterweser
Die bestehende 220-kV- und 380-kV-Leitung wird durch Neubau in bestehender Trasse verstarkt (Netzverstar-
kung). Hierfiir missen die betroffenen Schaltanlagen in Unterweser und Conneforde verstarkt werden (Netzver-
starkung).

e MB87: Unterweser nach Elsfleth/West
Von Unterweser nach Elsfleth/West ist die Verstarkung der bestehenden Leitung durch Neubau in bestehender
Trasse der 380-kV-Leitung notwendig (Netzverstarkung). Hierzu sind die 380-kV-Schaltanlagen Unterweser und
Elsfleth/West zu verstarken (Netzverstarkung).

Begriindung des geplanten Projektes

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs erneuerbarer Energien vor allem offshore im Raum nordwestliches
Niedersachsen ist die vorhandene Netzstruktur aus dem Raum nordwestliches Niedersachsen in Richtung Siiden
nicht mehr ausreichend um die tberschiissige Leistung abtransportieren zu kdnnen. Die Malnahmen, die im NEP
2012 erst im Szenario B 2032 notwendig waren, sind aufgrund der prognostizierten Windeinspeisung nun bereits im
Szenario B 2023 notwendig. Ohne den Neubau in bestehender Trasse bzw. ohne die Stromkreisauflage werden die
bestehenden 380-kV-Leitungen Conneforde-Unterweser bzw. Elsfleth/West-Niedervieland-Ganderkesee bei Aus-
fall eines 380-kV-Stromkreises tberlastet. Die Schaltanlagen Unterweser und Elsfleth/West sind dariber hinaus
im Offshore-Netzentwicklungsplan als Netzverkniipfungspunkt vorgesehen.
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P23: Netzverstarkung zwischen Dollern und Elsfleth/West

TenneT

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat zwischen dem Raum Dollern und der Region Elsfleth in
Niedersachsen und enthalt folgende Maf3inahme:

e M20: Dollern nach Elsfleth/West
Von Dollern nach Elsfleth/West ist ein Neubau in bestehender Trasse der bestehenden 380-kV-Leitung vorgese-
hen (Netzverstarkung) um die Transportkapazitat der vorhandenen 380-kV-Leitung zu erhéhen. Hierzu sind die
380-kV-Schaltanlagen Dollern, Alfstedt, Farge und Elsfleth/West zu verstarken (Netzverstarkung).

Begriindung des geplanten Projektes

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs der vor allem offshore erzeugten Windenergie im Raum Schleswig-
Holstein ist die vorhandene Netzstruktur ausgehend von Dollern in Richtung Westen nicht mehr ausreichend, um
die Uberschissige Leistung abtransportieren zu konnen. Ohne den Neubau in bestehender Trasse wird die 380-kV-
Leitung Dollern-Elsfleth/West bei Ausfall eines 380-kV-Stromkreises deutlich tiberlastet.
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P24: Netzverstirkung und -ausbau zwischen Dollern und Landesbergen

TenneT

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt dient der Erhohung der Ubertragungskapazitat aus dem Raum Dollern nach Siiden und enthélt folgen-
de Mafinahmen:

e M71: Stade - Sottrum
Im Rahmen dieser Mafinahme ist der Neubau einer 380-kV-Leitung in der Trasse der bestehenden 220-kV-
Leitung zwischen Dollern und Sottrum vorgesehen (Netzverstarkung). Zusatzlich ist in Stade eine neue 380-kV-
Schaltanlage zu errichten (Netzausbau) und die 380-kV-Schaltanlage Sottrum zu verstarken (Netzverstarkung).
Zwischen der neuen 380-kV-Schaltanlage Stade und Dollern muss eine neue 380-kV-Leitung (Netzverstarkung)
errichtet werden. Nach deren Errichtung kann die bestehende 220-kV-Leitung riickgebaut werden. Die neuge-
baute 380-kV-Leitung wird an Dollern vorbeigefiihrt und in Sottrum angeschlossen.

e M72: Sottrum - Wechold
Im Rahmen dieser Maf3nahme ist ein Ersatz der vorhandenen 220-kV-Leitung zwischen Sottrum und Wechold
durch eine neue 380-kV-Leitung vorgesehen (Netzverstarkung). Zum Anschluss der Leitung muss die beste-
hende 380-kV-Schaltanlage Sottrum erweitert (Netzverstarkung) bzw. die bestehende 220-kV-Schaltanlage
Wechold komplett neu in 380 kV errichtet werden (Netzausbau).

e M73: Wechold - Landesbergen
Im Rahmen dieser Ma3nahme ist ein Ersatz der vorhandenen 220-kV-Leitung zwischen Wechold und Landes-
bergen durch eine neue 380-kV-Leitung vorgesehen (Netzverstarkung). Zum Anschluss der Leitung ist die be-
stehende 220-kV-Schaltanlage Wechold komplett neu mit einer Nennspannung von 380 kV zu errichten (Netz-
ausbau) und die bestehende 380-kV-Schaltanlage Landesbergen zu verstarken (Netzverstarkung).

Begriindung des geplanten Projektes

Der Korridor zwischen Dollern und Landesbergen ist fir die Erhéhung der Transitleistung Nord-Siid maf3igeblich
wichtig. In der geplanten Struktur wird ein Teil des Transits in die neu zu errichtende 380-kV-Schaltanlage in Stade
und dann an Dollern vorbeigefiihrt. Damit wird eine Entflechtung vorgenommen, durch die eine starke Leistungs-
konzentration vermieden und damit die Gefahr des Ausfalls eines gesamten Transitkorridors minimiert werden
kann. Die 380-kV-Leitung nach Stade dient tberdies fir die jederzeit (n-1)-sichere Versorgung eines Kunden in
Stade, die mit der verbleibenden 220-kV-Netzstruktur nicht mehr gewahrleistet ware.
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P25: Netzverstirkung und -ausbau zwischen Brunsbiittel und der danischen Grenze

TenneT

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt dient der Erhohung der Ubertragungskapazitat in Schleswig-Holstein und von Schleswig-Holstein nach
Suden und enthalt folgende Mafinahmen:

e M42: Barlt (voraussichtlich: Stiderdonn) nach Heide
Im Rahmen der Mafnahme ist die Errichtung einer neuen 380-kV-Leitung (Netzausbau) zwischen Heide und
Barlt erforderlich. Zum Anschluss der Leitung und der notwendigen Transformatoren missen die 380-kV-
Schaltanlagen Heide und Barlt neu errichtet werden (Netzausbaul).

e M42a: Brunsbittel nach Barlt (voraussichtlich Stderdonn)
Im Rahmen der Mafinahme ist die Errichtung einer neuen 380-kV-Leitung zwischen Brunsbiittel und Barlt er-
forderlich (Netzausbau). Zum Anschluss der Leitung und der notwendigen Transformatoren muss die 380-kV-
Schaltanlage Brunsbittel verstarkt (Netzverstarkung) und eine 380-kV-Schaltanlage in Barlt neu errichtet wer-
den (Netzausbau).

e M43: Heide nach Husum
Von Heide nach Husum ist der Neubau einer 380-kV-Leitung vorgesehen (Netzausbau). Im Rahmen dieser Maf-
nahme ist in Heide und Husum der Bau neuer 380-kV-Schaltanlagen (Netzausbau) und zum Abtransport der
EEG-Einspeiseleistung die Inbetriebnahme neuer Transformatoren notwendig (Netzausbau).

e M44: Husum nach Niebill
Im Rahmen der MaBnahme ist eine neue 380-kV-Leitung zwischen Husum und Niebill erforderlich (Netzaus-
bau). Zum Anschluss der Leitung und der notwendigen Transformatoren missen die 380-kV-Schaltanlagen
Husum und Niebill neu errichtet werden (Netzausbaul).

e MA45: Niebdll nach Grenze Danemark
Im Rahmen der Maf3nahme ist ein Neubau einer 380-kV-Leitung zwischen Niebill und der danischen Grenze
erforderlich (Netzausbau). Zum Anschluss der Leitung und der notwendigen Transformatoren muss die 380-kV-
Schaltanlage Niebill neu errichtet werden (Netzausbau).

Begriindung des geplanten Projektes

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs erneuerbarer Energien im Raum Schleswig-Holstein sind die be-
stehende 110-kV-Netzstruktur und die vorhandenen Transformatoren nicht mehr ausreichend, um die Energie ab-
transportieren zu konnen. Die Ertlichtigung der 110-kV-Netzstruktur ist aufgrund der erwarteten Prognose nicht
mehr bedarfsgerecht und zukunftsorientiert. Das Projekt war bereits im NEP 2012 enthalten und wurde von der
BNetzA bestatigt.
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P26: Netzverstirkung zwischen Biittel und Dollern

TenneT

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt dient der Erhohung der Ubertragungskapazitat in Schleswig-Holstein und von Schleswig-Holstein nach
Siiden und enthalt folgende MafBnahmen:

e M76: Biittel nach Wilster
Von Biittel nach Wilster ist die Verstarkung der bestehenden 380-kV-Leitung durch einen Neubau in bestehen-
der Trasse vorgesehen, um die Leitungskapazitat der bestehenden Leitung auf 3.600 A zu erhéhen (Netzverstar-
kung). Hierzu sind die 380-kV-Schaltanlagen Biittel und Wilster zu verstarken (Netzverstarkung).

e M79: Elbekreuzung
Das Teilstiick der 380-kV-Leitung Hamburg/Nord - Dollern, dass bei Bau der 380-kV-Leitung Hamburg/Nord-
Dollern noch nicht auf 3.600 A ertiichtigt wird, muss zwischen dem Kreuzungspunkt mit der 380-kV-Leitung
Wilster-Dollern und Dollern ertiichtigt werden. Auf dem Abschnitt ist die Auflage von Hochtemperaturleitersei-
len vorgesehen (Netzverstarkung). Hierzu ist die 380-kV-Anlage in Dollern zu verstarken (Netzverstarkung).

e MB89: Wilster-Dollern
Von Wilster in Richtung Dollern ist der Neubau der 380-kV-Leitung in bestehender Trasse vorgesehen (Netzver-
starkung). Hierzu ist die 380-kV-Schaltanlage in Wilster zu verstarken (Netzverstarkung].

Begriindung des geplanten Projektes

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs erneuerbarer Energien im Raum Schleswig-Holstein ist die beste-
hende 380-kV-Netzstruktur nicht mehr ausreichend, um die Energie abtransportieren zu konnen. Die zugrundelie-
gende 380-kV-Netzstruktur wére ohne die hier aufgefiihrten MaBnahmen nicht mehr (n-1)-sicher. Darlber hinaus
ist die Schaltanlage Biittel im Offshore-Netzentwicklungsplan als Netzverkniipfungspunkt vorgesehen.
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P27: Netzverstirkung zwischen Landesbergen und Wehrendorf

Amprion und TenneT

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt zur Erhéhung der Ubertragungskapazitat zwischen Landesbergen und Wehrendorf enthélt folgende
MaBnahme:

e Mb52: Landesbergen nach Wehrendorf
Die Leitung von Landesbergen nach Wehrendorf ist zu verstarken. Hierzu ist eine Zubeseilung notwendig, das
heift, es wird auf dem bestehenden Gestange ein zusatzlicher 380-kV-Stromkreis aufgelegt (Netzverstarkung).
Die 380-kV-Schaltanlage Wehrendorf muss verstarkt werden (Netzverstarkung). Im Raum westlich von Lan-
desbergen ist das Netz umzustrukturieren. Abschnittsweise werden heute auf dem 380-kV-Stromkreisplatz
110-kV-Stromkreise auf der Leitung mitgefiihrt. Fir diese 110-kV-Stromkreise muss eine Ersatzlésung ge-
schaffen werden.

Begriindung des geplanten Projektes

Die Verstarkung der 380-kV-Leitung verhindert Uberlastungen auf der von Landesbergen in siidlicher Richtung
verlaufende Leitung Ovenstadt - Bechterdissen. Diese entstehen durch den Abtransport tiberschiissiger Wind-
energie aus Off- und Onshore-Anlagen von Norden nach Siiden. Das Projekt wurde bereits im NEP 2012 in den
Szenarien A 2022 und C 2022 identifiziert.
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P30: Netzverstarkung in Westfalen

Amprion
Beschreibung des geplanten Projektes

e M61: Hamm/Uentrop - Kruckel
Auf einer bestehenden Leitung von Uentrop nach Kruckel ist eine Spannungsumstellung mit Umbeseilung
erforderlich (Netzverstarkung). Die 380-kV-Anlagen Lippborg und Kruckel miissen hierbei verstarkt werden
(Netzverstarkung). Der mit der Spannungsumstellung entfallende 220-kV-Stromkreis erfordert eine Verstar-
kung der 220-kV-Anlage Laer (Netzverstarkung).

Begriindung des geplanten Projektes

Die Leitung Lippe - Mengede ist auf Grund regionaler Einspeisung von Kraftwerksleistung verbunden mit tberre-
gionalen Leistungstransiten bei Ausfall eines 380-kV-Stromkreises Lippe — Mengede Uberlastet. Auf den Neubau
der unmittelbar betroffenen Leitung zwischen Lippe und Mengede kann verzichtet werden, da als alternative Maf3-
nahme die bestehenden Leitung von Uentrop nach Kruckel zur Erweiterung der Transportkapazitat in Ost-West-
Richtung verstarkt werden kann. Das Projekt 30/Maf3nahme 61 wurde von der BNetzA im NEP 2012 bestatigt.
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P33: Netzverstiarkung Wolmirstedt - Helmstedt - Wahle

50Hertz und TenneT

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt zur Erhéhung der Ubertragungskapazitat zwischen Sachsen-Anhalt und Niedersachsen enthilt folgen-
de Mafinahmen:

e M24a: Wolmirstedt - Helmstedt - Wahle
Von Wolmirstedt Giber Helmstedt nach Wahle ist die bestehende 380-kV-Leitung zu verstarken (bspw. durch Aus-
tausch der Leiterseile gegen hochstromfahige Leiterseile) (Netzverstarkung). Hierzu sind die 380-kV-Anlagen
Wolmirstedt, Helmstedt und Wahle entsprechend zu verstéarken (Netzverstarkung).

e M24b: Wolmirstedt - Wahle
Von Wolmirstedt nach Wahle wird eine zusatzliche 380-kV-Leitung in der bestehenden Trasse errichtet (Netz-
verstarkung). Hierzu sind die 380 kV-Anlagen Wolmirstedt und Wahle zu erweitern (Netzverstarkung).

Begriindung des geplanten Projektes

Die bestehende 380-kV-Leitung Wolmirstedt - Helmstedt (Kuppelleitung zwischen 50Hertz und TenneT) sowie die
sich anschlieBenden 380-kV-Leitungen Helmstedt - Hattorf - Wahle werden durch hohe Leistungsfliisse (vor allem
in Ost-West-Richtung), bedingt durch einen grofen Erzeugungsiiberschuss in der Regelzone von 50Hertz beauf-
schlagt.

Die bestehenden Leitungen weisen eine Ubertragungsfahigkeit von 1.660 MVA pro System auf. Ohne die Verstar-
kung der Leitung durch Umbeseilung wird die 380-kV-Leitung Wolmirstedt - Helmstedt bei Ausfall eines Strom-
kreises dieser Leitung uberlastet.

Das Freileitungsmonitoring wurde bei der Alternativenprifung zur bestehenden 380-kV-Leitung Wolmirstedt -
Helmstedt beriicksichtigt. So kdnnen in Starkwindperioden maximal 2.150 MVA pro System Ubertragen werden.
Die Ubertragungskapazitét der Leitung Wolmirstedt - Helmstedt ist in Schwach- bzw. Mittelwindperioden fiir die
gemah Szenariorahmen zu erwartenden Ubertragungsaufgaben dennoch nicht ausreichend.

Als Alternative wurde eine zusatzliche Doppelleitung von Stendal/West (50Hertz) nach Wahle (TenneT) untersucht.
Mit Hilfe dieser Doppelleitung kann eine Erweiterung der Doppelleitung Wolmirstedt - Helmstedt vermieden wer-
den. Nachteil der Alternative ware die Inanspruchnahme einer zusatzlichen Trasse, so dass hier einer Trassenbiin-
delung der Vorzug gegeben wurde.

Bei Ausfall eines bereits nach MaBnahme 24a verstarkten 380-kV-Stromkreises zwischen Wolmirstedt und Helm-
stedt und weiter nach Wahle wird der verbleibende Parallelstromkreis unzulassig hoch ausgelastet. Diese Situation
kann durch eine weitere zusatzliche Netzverstarkung vermieden werden. Fir diesen Fall wurde die Mafinahme 24b
identifiziert.
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P34: Netzverstarkung Giistrow - Parchim/Siid - Wolmirstedt

50Hertz

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt zur Erhohung der Ubertragungskapazitit zwischen Mecklenburg-Vorpommern iber Brandenburg
nach Sachsen-Anhalt enthalt die folgenden MafBnahmen:

e M22a: Parchim/Siud - Wolmirstedt
Von Parchim/Siid nach Wolmirstedt wird ein 380-kV-Leitungsneubau in der bestehenden 220-kV-Trasse errich-
tet (Netzverstarkung). Hierzu sind die 380-kV-Anlagen Wolmirstedt zu erweitern. Zudem ist das neu zu errich-
tende Umspannwerk Parchim/Siid von 220 kV auf 380 kV umzustellen (vgl. P61).

e M22b: Glstrow - Parchim/Sud
Von Gustrow nach Parchim/Std wird ein 380-kV-Leitungsneubau in der bestehenden 220-kV-Trasse errichtet.
Hierzu sind die 380-kV-Anlagen Gistrow zu erweitern.

Als Inbetriebnahmezeitraum wird 2019 - 2020 angestrebt.

Begriindung des geplanten Projektes

Durch die gemaf3 dem Szenariorahmen zu erwartenden On- und Offshore-Windeinspeisungen in Mecklenburg-Vor-
pommern sowie erhohte Transitfliisse aus Danemark wird die bestehende 220-kV-Leitung Glstrow — Wolmirstedt
immer starker belastet. Der identifizierte Ubertragungsbedarf iibersteigt die Ubertragungskapazitat der 220-kV-
Leitung deutlich, zur Erhéhung der Ubertragungskapazitit muss folglich die Spannungsebene auf 380 kV erhaht
und die Leitung neu errichtet werden. Ohne den Neubau in bestehender Trasse wird die 220-kV-Leitung Glstrow
- Parchim/Siid - Wolmirstedt bei Ausfall eines Stromkreises dieser Leitung unzuldssig hoch belastet.

Alternative netzbezogene MaBnahmen zur Beherrschung der erwarteten Netzsituationen in dieser Netzregion ste-
hen nicht zur Verfligung, da in der vorherrschenden Hauptleistungsflussrichtung von Nord nach Sid keine paral-
lelen 220-kV-Verbindungen oder alternative Trassen vorhanden sind. Zur Anwendung des Freileitungsmonitorings
ist die bestehende 220-kV-Leitung Gustrow - Wolmirstedt aufgrund ihrer Spannungsebene sowie der Bauweise
nicht geeignet. Eine Umbeseilung mit Hochtemperaturseilen scheidet ebenfalls aufgrund der Spannungsebene
bzw. Bauweise und Maststatik aus.

Die Notwendigkeit des 380-kV-Neubaus zwischen Gistrow und Wolmirstedt wurde ebenfalls in der ,Netzstudie
Mecklenburg-Vorpommern” durch die Universitat Rostock untersucht, welche im Laufe des Jahres 2013 verof-
fentlicht wird. In allen dort untersuchten EE-Ausbauszenarien und unter Variation der konventionellen Erzeugung
wurde die betreffende Leitung als notwendig identifiziert.

Die Uberlastung wird wesentlich durch die {iber das Umspannwerk Parchim/Siid zusatzlich eingespeiste EE-Leis-
tung verursacht. Daher ist es weiterhin notwendig, das geplante und best&tigte Umspannwerk Parchim/Sid (P61
im NEP12) zur Aufnahme dieser Onshore-Windenergie aus den unterlagerten Verteilungsnetzen in diese Leitung
einzubinden und auf 380 kV umzustellen. Zusatzlich ist eine Doppeleinschleifung in das UW Stendal/West erforder-
lich.

Zudem ist durch die - auch nach 2023 - weiter steigende installierte Windkraftleistung im Norden und Nordosten
Deutschlands (On- und Offshore) mit einer zunehmenden Belastung der Leitung Glstrow - Parchim/Sid - Wol-
mirstedt zu rechnen. Der wachsenden EE-Leistung tragt ebenfalls die als Option vorgesehene weitere Erhdhung
der Umspannkapazitat im UW Parchim/ Std (nach dessen Errichtung) Rechnung.

Das Projekt 34 mit der MaBnahme 22 (jetzt 22a und 22b) wird bereits im NEP 2012 im Szenario A 2022, B 2022,
C 2022 sowie B 2032 identifiziert.
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P36: Netzverstirkung Bertikow - Pasewalk

50Hertz

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt zur Erhohung der Ubertragungskapazitat zwischen Brandenburg und Mecklenburg-Vorpommern ent-
halt folgende MalBnahmen:

e M21: Bertikow - Pasewalk
Von Bertikow nach Pasewalk wird eine neue 380-kV-Leitung in der bestehenden 220-kV-Trasse errichtet. Hierzu
ist die 380-kV-Anlage Bertikow zu erweitern. Weiterhin ist die 220-kV-Anlage Pasewalk auf 380 kV umzustellen.
Es sind zudem 380/220-kV-Netzkuppler in Pasewalk vorzusehen. Die Mainahme wurde bereits im NEP 2012
als notwendig identifiziert. Im NEP 2012 wurde zudem fiir das Szenario B 2032 zusatzlich die Netzverstarkungs-
mafnahme Pasewalk - lven —~Lubmin (M84) identifiziert.

Als Inbetriebnahmezeitraum fiir die MaBnahme 21 Bertikow - Pasewalk wird 2018 angestrebt.

Begriindung des geplanten Projektes

Die 220-kV-Leitung Bertikow — Pasewalk besitzt derzeit eine geringe Ubertragungskapazitat von ca. 410 MVA pro
System. Im Leitszenario B 2023 ist Giber die Umspannwerke Pasewalk, Pasewalk/Nord und Iven bereits eine EE-
Leistung von ca. 1.300 MW angeschlossen. Zudem werden die bestehenden Leitungen durch die Ubertragung von
Windenergie aus der Uckermark in Richtung Hamburg bzw. in Richtung Polen (Kuppelleitung Vierraden - Krajnik)
zusatzlich belastet.

Fiir die gemaB dem Szenariorahmen zu erwartenden On- und Offshore-Windeinspeisungen iibersteigt der Ubertra-
gungsbedarf die Ubertragungskapazitat der 220-kV-Leitungen deutlich. Ohne den 380-kV-Neubau Bertikow - Pa-
sewalk in bestehender Trasse wird die bestehende 220-kV-Leitung bei Ausfall eines Stromkreises dieser Leitung
Uberlastet.

Zu Mafinahme M21 sind keine alternativen Netzausbaumafinahmen madglich, die wirtschaftliche oder netztechni-
sche Alternativen darstellen. Die gemaf Szenariorahmen erwartete installierte EE-Leistung kann in der Region nur
durch die Einbindung in das 380-kV-Netz abgefiihrt werden, da keine parallele 220-kV-Verbindung vorhanden ist.
Eine Reduzierung der Auslastung der Verbindung von Bertikow nach Pasewalk durch Topologiednderungen (z. B.
Entmaschung in Bertikow) fiihrt zum Belastungsanstieg auf der 380-kV-Verbindung Vierraden - Krajnik. Da hierbei
die Lastfliisse auf dem Interkonnektor zum polnischen Ubertragungsnetzbetreiber PSE zusatzlich beeinflusst wiir-
den, stellt diese Option keine nachhaltige Losung dar. Zur Anwendung des Freileitungsmonitorings ist die beste-
hende 220-kV-Leitung Pasewalk - Bertikow aufgrund ihrer Spannungsebene sowie der Bauweise nicht geeignet.
Eine Umbeseilung mit Hochtemperaturseilen scheidet ebenfalls aufgrund der Spannungsebene bzw. Bauweise und
Maststatik aus.

Das Projekt 36 mit der Mafinahme 21 wurde im NEP 2012 von der BNetzA bestatigt.
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P37: Netzverstarkung Vieselbach - Mecklar

50Hertz und TenneT

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt zur Erhohung der Ubertragungskapazitat zwischen Thiiringen und Hessen enthalt die folgende MaB-
nahme:

e M25a: Vieselbach - PSW Talsperre Schmalwasser (Tambach-Dietharz)
Von Vieselbach bis zur Einschleifung des Pumpspeicherwerk (PSW) Talsperre Schmalwasser werden Leitersei-
le der bestehenden 380-kV-Freileitung gegen hochstromfahige Seile ausgetauscht. Hierzu ist die 380-kV-An-
lage Vieselbach zu ertiichtigen und eine Doppeleinschleifung in die bestehende 380-kV-Leitung von Vieselbach
nach Mecklar im Raum vor Eisenach zu errichten.

e M25b: PSW Talsperre Schmalwasser - Mecklar
Von der Doppeleinschleifung des PSW Talsperre Schmalwasser im Raum vor Eisenach in Richtung nach Meck-
lar wird die Stromtragfahigkeit der bestehenden Freileitung erhoht. Hierzu sind die 380-kV-Anlagen Eisenach
und Mecklar zu verstarken.

Als Inbetriebnahmezeitraum wird 2021 - 2022 angestrebt.

Begriindung des geplanten Projektes

Die bestehende 380-kV-Leitung Vieselbach - Eisenach - Mecklar (Kuppelleitung zwischen 50Hertz und TenneT)
wird durch hohe Leistungsflisse (vor allem in Ost-West-Richtung), bedingt durch einen groBen Erzeugungsiiber-
schuss in der Regelzone von 50Hertz, beaufschlagt. Zusatzlich ist geplant, an dieser Leitung das PSW Schmalwas-
ser mit einer installierten Leistung von 1.072 MW anzuschlieen (Anschlussbegehren nach KraftNAV).

Die bestehenden Leitungen weisen eine Ubertragungsfahigkeit von 1.660 MVA pro System auf. Ohne die Verstar-
kung der Leitung durch Umbeseilung wird die 380-kV-Leitung Vieselbach - Eisenach - Mecklar bei Ausfall eines
Stromkreises dieser Leitung sehr hoch ausgelastet.

Das Freileitungsmonitoring wurde bei der Alternativenprifung zur bestehenden 380-kV-Leitung Vieselbach - Ei-
senach - Mecklar berticksichtigt. So kénnen in Starkwindperioden maximal 1.900 MVA pro System Ubertragen
werden. Die Ubertragungskapazitat der Leitung Vieselbach - Eisenach — Mecklar ist in Schwachwindperioden fiir
die gemaB Szenariorahmen zu erwartenden Ubertragungsaufgaben dennoch im Grenzbereich der Leitungsauslas-
tung. Die Mafinahme ist Teil der Verstarkung an der Schnittstelle zwischen Thiiringen und Bayern, zu der auch das
Projekt P44 und der Korridor D gehoren.

Als eine weitere Alternative ist der Neubau einer 380-kV-Doppelleitung in bestehender 220-kV-Trasse zwischen
Lauchstadt - Wolkramshausen - Vieselbach und eine Weiterfiihrung Richtung Niedersachsen mit einem zusatzli-
chen Trassenneubau von Wolkramshausen (50Hertz) zum Anschluss an die geplante 380-kV-Doppelleitung Wahle
- Mecklar (TenneT) maglich. Diese Alternative erfordert einen Leitungsbau in deutlich heherem Umfang und nimmt
eine zusdtzliche Trasse in Anspruch, so dass der oben beschriebenen Netzverstarkung der Vorzug zu geben ist.

Das Projekt 37 wurde im NEP 2012 von der BNetzA bestatigt.
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P38: Netzverstirkung Pulgar - Vieselbach

50Hertz

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt zur Erhohung der Ubertragungskapazitat zwischen Sachsen und Thiiringen enthélt folgende MaBnah-
me:

e M27: Pulgar - Vieselbach
Von Pulgar nach Vieselbach wird die bestehende 380-kV-Freileitung durch einen 380-kV-Leitungsneubau mit
Hochstrombeseilung ersetzt. Hierzu sind die 380-kV-Anlagen Pulgar und Vieselbach zu ertiichtigen.

Als Inbetriebnahmezeitraum wird 2019 - 2020 angestrebt.

Begriindung des geplanten Projektes

Aufgrund der vorherrschenden Hauptleistungsflussrichtung von Nordost/Ost nach Stidwest/West aus der 50Hertz-
Regelzone in Richtung TenneT ist die 380-kV-Leitung Pulgar - Vieselbach bei entsprechenden Erzeugungs- und
Lastsituationen bereits heute sehr hoch ausgelastet. Neben dem Ubertragungsbedarf an konventionell erzeugter
Energie muss sie die stetig steigende Erzeugungsleistung aus erneuerbaren Energien aufnehmen. Die bestehen-
den Leitungen weisen eine Ubertragungsfahigkeit von maximal 1.790 MVA pro System auf. Am Standort Pulgar
wirkt das Kraftwerk Lippendorf mit einer installierten Leistung von 1.750 MVA. Die Ubertragungskapazitat Leitung
Pulgar - Vieselbach ist fiir die gem&B Szenariorahmen zu erwartenden Ubertragungsaufgaben nicht ausreichend.
Ohne den Neubau in bestehender Trasse wird die 380 kV-Leitung Pulgar - Vieselbach bei Ausfall eines Stromkrei-
ses dieser Leitung Uberlastet.

Alternative netzbezogene Mafinahmen zur Beherrschung der erwarteten Netzsituationen in dieser Netzregion ste-
hen nur in sehr begrenztem Umfang zur Verfligung. Eine Reduzierung der Auslastung der Verbindung von Pulgar
nach Vieselbach durch Topologiednderungen (z. B. Entmaschung in Streumen) flihrt nahezu direkt proportional
zum Belastungsanstieg auf der 380-kV-Verbindung Streumen - Réhrsdorf und ist keine nachhaltige Lésung.

Zur Anwendung des Freileitungsmonitorings ist die bestehende 380-kV-Leitung Pulgar - Vieselbach aufgrund ihrer
Bauweise nicht geeignet. Eine Umbeseilung mit Hochtemperaturseilen scheidet ebenfalls aufgrund der Bauweise
und Maststatik aus.

Als Alternative ware eine weitere Vermaschung durch den Neubau einer 380-kV-Leitung Eula - Weida in beste-
hender 220-kV-Trasse und einem zusatzlichen Trassenneubau von Weida nach Remptendorf denkbar. Neben der
in Frage stehenden Leitung entlastet dieser Neubau zudem die Leitung Rohrsdorf - Remptendorf. Nachteil dieser
Variante ist die weitere Verstarkung des Leistungsflusses Richtung Remptendorf/Altenfeld und die etwas grofBere
Trassenlange fiir den Leitungsneubau.

Eine weitere Alternative konnte eine zusatzliche Vermaschung durch den Neubau einer 380-kV-Leitung Pulgar
- Lauchstadt in bestehender 220-kV-Trasse darstellen. Im Zusammenspiel mit dem Ferntransport des Erzeu-
gungsiiberschusses der 50Hertz-Regelzone durch die HGU-Verbindung Lauchstadt - Meitingen kénnte die 380-kV-
Verbindung von Pulgar nach Vieselbach zusatzlich entlastet werden. In diesem Zusammenhang entsteht jedoch
zusatzlicher Ubertragungsbedarf auf der HGU-Verbindung.

Das Projekt 38 mit der Mafinahme 27 wurde im NEP 2012 von der BNetzA bestatigt.
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P39: Netzverstirkung Rohrsdorf - Remptendorf

50Hertz

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt zur Erhéhung der Ubertragungskapazitit in Sachsen und Thiiringen enthalt folgende MaBnahme:

e M29: Rohrsdorf - Remptendorf:
Von Réhrsdorf nach Remptendorf wird die bestehende 380-kV-Freileitung durch einen 380-kV-Leitungsneubau
ersetzt. Hierzu sind die 380-kV-Anlagen Rohrsdorf, Weida und Remptendorf zu ertiichtigen.

Als Inbetriebnahmezeitraum wird 2020 - 2021 angestrebt.

Begriindung des geplanten Projektes

Die 380 kV-Leitung Rohrsdorf - Weida - Remptendorf ist bereits jetzt durch die hohen Leistungsfliisse von Ost nach
West aus dem 50Hertz-Gebiet in Richtung TenneT sehr stark belastet. Die Belastung steigt durch den weiteren
Ausbau der erneuerbaren Energien weiter an. Die Ubertragungskapazitat der 380-kV-Leitung ist fiir die geman
Szenariorahmen zu erwartenden Ubertragungsaufgaben nicht ausreichend.

Die bestehenden Leitungen weisen eine Ubertragungsfihigkeit von 1.700 MVA pro System auf.

Alternative netzbezogenen MaBnahmen zur Beherrschung der erwarteten Netzsituationen in dieser Netzre-
gion stehen nur in sehr begrenztem Umfang zur Verfligung. Eine Reduzierung der Auslastung der Verbindung von
Rohrsdorf nach Remptendorf durch Topologieanderungen (z. B. Entmaschung in Réhrsdorf) fiihrt nahezu direkt
proportional zum Belastungsanstieg auf der 380-kV-Verbindung Rohrsdorf - Hradec. Da hierbei die Leistungsflis-
se auf dem Interkonnektor zum Tschechischen Ubertragungsnetzbetreiber CEPS beeinflusst wiirden, stellt dies
keine nachhaltige Losung dar.

Zur Anwendung des Freileitungsmonitorings ist die bestehende 380-kV-Leitung aufgrund ihrer Bauweise nicht ge-
eignet. Eine Umbeseilung mit Hochtemperaturseilen scheidet ebenfalls aufgrund der Bauweise und Maststatik aus.

Alternativ wurde der Neubau einer 380 kV-Doppelleitung Eula - Weida - Remptendorf untersucht. Der Ausbau kann
bis Weida in der bestehenden 220-kV-Trasse erfolgen. Diese MafBnahme ist als Alternative zur Netzverstarkung
Rohrsdorf - Remptendorf geeignet. Nachteilig ware die schwierigere (n-1)-sichere Speisung verbleibender 220-kV-
Stichleitungen. Zudem muss gemal NOVA-Prinzip zuerst eine Verstarkung der bestehenden Leitungen erfolgen.

Eine weitere Alternative ist der Neubau einer 380-kV-Leitung zwischen Rohrsdorf - Crossen — Herlasgriin (50Hertz)
- Mechlenreuth (TenneT). Diese Variante umfasst den Neubau einer 380-kV-Leitung zwischen Rohrsdorf und Cros-
sen in der bestehenden 220-kV-Trasse sowie den Trassenneubau von Crossen tiber Herlasgriin nach Mechlenreuth
und vermeidet die Uberlastung der Leitung Rohrsdorf - Weida - Remptendorf beim Ausfall eines Stromkreises.
Nachteilig ware u.a. die starke Inanspruchnahme neuer Trassen (ca. 110 km). Weiterhin verstarkt diese Alternative
die Belastungen auf den ohnehin sehr hoch ausgelasteten Leitungen Streumen - Réhrsdorf, Dresden - Rohrsdorf
und Redwitz - Oberhaid - Grafenrheinfeld.

Das Projekt 39 mit der Mafinahme 29 wurde im NEP 2012 von der BNetzA bestatigt.
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P41: Netzverstirkung und -ausbau Region Koblenz und Trier

Amprion
Beschreibung des geplanten Projektes

e Mb57: Punkt Metternich - Niederstedem
Zwischen dem westlich von Koblenz liegenden Punkt Metternich und Niederstedem in der siidwestlichen Eifel
wird eine 380-kV-Leitung in bestehender 220-kV-Trasse neu gebaut (Netzverstarkung). Im Rahmen des Neu-
baus der Leitung in bestehender Trasse muss die Schaltanlage Niederstedem verstarkt werden (Netzverstar-
kung). In Wengerohr sind der Neubau einer 380-kV-Schaltanlage und 380/110-kV-Transformatoren erforderlich
(Netzausbaul).

Begriindung des geplanten Projektes

Die Netzverstarkung entlastet insbesondere die 380-kV-Leitung Oberzier - Dahlem - Niederstedem. Statt einer
Verstarkung der unmittelbar betroffenen 380-kV-Leitung Oberzier - Dahlem - Niederstedem wird alternativ die
bestehende und rd. 20 km kirzere Leitung zwischen Punkt Metternich und Niederstedem verstarkt. Durch die
MafBnahme werden die Schwerpunktanlagen Weilenthurm bei Koblenz und Niederstedem direkt miteinander ver-
bunden und die Transportkapazitat in dieser Trasse deutlich erhoht. Die verstarkte Einbindung der Umspannstation
Niederstedem bewirkt auch eine verbesserte Anbindung an die benachbarten Transportnetze in Frankreich und
Luxemburg. Das Projekt 41/Mafinahme 57 wurde von der BNetzA im NEP 2012 bestatigt.
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P42: Netzverstirkung im Frankfurter Raum

Amprion und TenneT
Beschreibung des geplanten Projektes

e M&53: Kriftel - Punkt Obererlenbach

Im Rahmen der Mafinahme ist abschnittsweise eine Netzverstarkung durch Leitungsneubau in einer beste-
henden Trasse erforderlich. Das Konzept wurde ggi. der Projektbeschreibung im NEP 2012 mit dem Ergebnis
optimiert, dass die MaBnahme Mé4 aus dem Projekt P47 (Netzausbau zwischen Kriftel und Farbwerke Hochst-
Sud) in diese Mafnahme integriert werden kann. Das optimierte Konzept sieht einen 380-kV-Leitungsneubau
zwischen Kriftel und Punkt Obererlenbach und die Einbindung der im Leitungszug liegenden Schaltanlage Farb-
werke Hochst-Siid vor. Hierzu ist eine 380-kV-Schaltanlage Farbwerke Hochst-Siid mit 380/110-kV-Transforma-
toren erforderlich. Zudem ist die Schaltanlage Karben zu verstarken und im Raum Frankfurt das 380-kV-Netz
umzustrukturieren.

Begriindung des geplanten Projektes

Die Netzverstarkung zwischen Kriftel und dem Punkt Obererlenbach erhdht die Ubertragungskapazitat aus dem
Raum nordostlich von Frankfurt in sidwestliche Richtung. Die hohen Auslastungen auf den bestehenden Leitungen
werden hierdurch verringert. Zudem ermoglicht das Projekt eine Optimierung der Netztopologie zur Vermeidung
von Uberlastungen zwischen GieBen und den Frankfurter Raum. Alternative MaBnahmen zur Netzverstarkung zwi-
schen GieBen und dem Frankfurter Raum waren deutlich umfangreicher. Das Projekt 42/Mafnahmen 53 wurde von
der BNetzA im NEP 2012 bestatigt.
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*Diese MafBnahme betrifft den Abschnitt von Farbwerke Hochst-Std bis Obererlenbach. Der Abschnitt Kriftel - Farbwerke Hochst-Siid ist im
Mengengerist unter P47/Mé4 aufgefihrt.
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P43: Netzverstirkung und -ausbau zwischen Mecklar und Grafenrheinfeld

TenneT

Beschreibung des geplanten Projektes

Das Projekt dient der Erhohung der Ubertragungskapazitat zwischen Hessen und Bayern und enthalt die folgende
Mafinahme:

e M74: Mecklar nach Grafenrheinfeld
Von Mecklar tiber Dipperz nach Grafenrheinfeld ist ein Neubau einer 380-kV-Leitung vorgesehen (Netzausbaul).
Hierzu sind die 380-kV-Schaltanlagen in Grafenrheinfeld, Dipperz und Mecklar zu verstarken (Netzverstarkung).

Begriindung des geplanten Projektes

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs erneuerbarer Energien im Norden Deutschlands ist die bestehende
380-kV-Netzstruktur nicht mehr ausreichend, um die Energie abtransportieren zu kdnnen. Ohne den Netzausbau
werden die Leitungen Borken - GieBen/Nord bzw. Redwitz - Remptendorf bei Ausfall eines 380-kV-Stromkreises
Uberlastet. Das Projekt war bereits im NEP 2012 enthalten und wurde von der BNetzA bestatigt.
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P44: Netzverstarkung und -ausbau zwischen Altenfeld - Grafenrheinfeld

50Hertz und TenneT

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt zur Erhéhung der Ubertragungskapazitat zwischen Thiiringen und Bayern enthilt folgende Mafnahme:

e M28: Altenfeld - Grafenrheinfeld
Von Altenfeld nach Grafenrheinfeld ist ein Netzausbau mit zwei Stromkreisen in neuer Trasse vorgesehen.
Hierzu sind die 380-kV-Schaltanlagen in Grafenrheinfeld und Altenfeld zu verstarken.

Als Realisierungszeitraum wird 2018 - 2019 angestrebt.

Begriindung des geplanten Projektes

Fiir die gemaB Szenariorahmen zu erwartenden Ubertragungsaufgaben ist ein zusatzlicher Transportkanal zwi-
schen Thiiringen und Bayern erforderlich. Die Ubertragungskapazitat der 380-kV-Leitungen Remptendorf - Red-
witz und Altenfeld - Redwitz ist nicht ausreichend, um die erforderlichen Ubertragungsaufgaben zu realisieren. Die
bereits in der Startnetztopologie enthaltene 380-kV-Doppelleitung von Vieselbach tiber Altenfeld nach Redwitz ist
um zwei weitere Stromkreise von Altenfeld nach Grafenrheinfeld zu erweitern, da die Ubertragungskapazitat der
bestehenden Leitung Redwitz - Remptendorf Uberschritten wird.

Ohne den Netzausbau werden die 380-kV-Leitungen Borken - Gie3en bzw. Remptendorf - Redwitz bei Einzelausfall
eines 380-kV-Stromkreises Uberlastet. Eine Einbindung dieser Stromkreise 3 und 4 in das Umspannwerk Redwitz
ist aus Griinden der Ubertragungskapazitat der von Redwitz abgehenden Leitungen nicht maglich. Deshalb miis-
sen diese Stromkreise direkt bis Grafenrheinfeld gefiihrt werden. Dabei kann teilweise die Trasse fir die geplante
Leitung Altenfeld - Redwitz genutzt werden.
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P46: Netzverstirkung zwischen Redwitz und Schwandorf

TenneT

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat innerhalb Bayerns zwischen Redwitz, Mechlenreuth,
Etzenricht und Schwandorf und enthalt die folgende Mafinahme:

e Mb56: Redwitz nach Schwandorf, Uber Etzenricht
Von Redwitz liber Etzenricht nach Schwandorf muss die bestehende Leitung verstarkt werden. Dabei handelt
es sich um einen Neubau einer 380-kV-Leitung in der Trasse der bestehenden 220-kV-Leitung (Netzverstar-
kung). Die bestehende 220-kV-Struktur von Redwitz nach Etzenricht wird zuriickgebaut. AuBerdem missen die
380-kV-Schaltanlagen in Redwitz, Etzenricht und Schwandorf verstarkt werden (Netzverstarkung).

Begriindung des geplanten Projektes

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs erneuerbarer Energien im Norden Deutschlands sowie der Still-
legung von Kraftwerkseinheiten in Bayern ist die bestehende 380-kV-Netzstruktur nicht mehr ausreichend, um
die Energie abtransportieren zu kénnen. Ohne die Verstarkung werden der 380/220-kV-Transformator Redwitz und
der 220-kV-Stromkreis Redwitz-Mechlenreuth bei Ausfall eines 380-kV-Stromkreises liberlastet. Das Projekt war
bereits im NEP 2012 enthalten und wurde von der BNetzA bestatigt.
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P47: Netzausbau und -verstarkung in der Region Frankfurt - Karlsruhe

Amprion und TransnetBW

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt zur Erhéhung der Ubertragungskapazitét in der Region Frankfurt - Karlsruhe enthalt im Netzgebiet
von Amprion folgende Mafinahmen:

e Mé60: Urberach - Pfungstadt - Weinheim

Von Urberach (Amprion]) nach Weinheim (TransnetBW) wird eine neue 380-kV-Leitung errichtet (Netzaus-
bau). Im Zuge dieses Projektes muss wegen Inanspruchnahme des heutigen 220-kV-Trassenraums fir diesen
380-kV-Ausbau die Versorgung der unterlagerten Verteilungsnetze im Raum Pfungstadt von 220 kV nach 380 kV
verlagert werden (Netzausbau). Laut MaBnahmenbeschreibung im NEP 2012 wurde die neu zu bauende 380-kV-
Schaltanlage Pfungstadt mit 380/110-kV-Transformatoren in diese neue 380-kV-Leitung zwischen Urberach
und Weinheim eingebunden. Eine Projektoptimierung hat ergeben, dass zur Entkopplung der Sicherstellung der
Versorgungsaufgabe vom Bau der neuen Freileitung ein Anschluss dieser neuen Schaltanlage an die vorhande-
ne 380-kV-Leitung von Urberach/Bischofsheim nach Biirstadt vorteilhaft ist. Ferner ist die 380-kV-Schaltanlage
Urberach zu verstérken und zusatzliche 380/110-kV-Transformatoren sind dort notwendig (Netzverstérkung
und Ausbau bestehender Anlage).

e Mé4: Kriftel - Farbwerke Hochst-Sid
Auf Grund des Entfalls der 220-kV-Ebene in der Region wird die Umspannanlage Farbwerke Hochst-Siid an das
380-kV-Netz in Kriftel angeschlossen (Netzausbau). Die Priifung und Optimierung aller AusbaumafBnahmen in
diesem Netzgebiet hat ergeben, dass dieser Netzausbau in das Projekt 42, MaBnahme 53 (Kriftel - Punkt Obe-
rerlenbach) integriert werden kann (siehe zugehorige MaBnahmenbeschreibung].

Zur Erhohung der Ubertragungskapazitat im Bereich von Weinheim bis Daxlanden sind in dem weiteren Trassen-
verlauf folgende MaBnahmen bei TransnetBW umzusetzen:

e M31: Weinheim - Daxlanden
e M32: Weinheim - G380

e M33: G380 - AltluBheim

e M34: AltluBheim - Daxlanden

Es erfolgt jeweils eine Umbeseilung von 220- auf 380-kV-Betrieb. Dazu sind auch Umstrukturierungen und Erwei-
terungen in den Schaltanlagen Weinheim, Altluheim, G380 und Daxlanden erforderlich. Die Trassenabschnitte der
MaBinahmen 31 bis 34 von Weinheim bis Daxlanden sind bereits heute weitestgehend fiir eine Nutzung in 380 kV
vorgesehen.

Begriindung des geplanten Projektes

Die neue Verbindung von Urberach {iber Weinheim bis Daxlanden verhindert Uberlastungen auf der bestehenden
Leitung von Urberach nach Biirstadt. Der beschriebene Netzausbau bedeutet eine deutliche Verstarkung der Nord-
Sld-Achse sudlich von Frankfurt bis Karlsruhe.

Das Projekt 47 /MaBnahmen 60, 64, 31, 32, 33 und 34 wurde von der BNetzA im NEP 2012 bestatigt.
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M31 Netzverstarkung 68 km 2018
M32 Netzverstarkung 16 km 2018
M33 Netzverstarkung 22 km 2018
M34 Netzverstarkung 38 km 2018
Mé60 Netzausbau 75 km 2018
Mé4* Netzverstarkung 5 km 2017

*Diese Maflnahme betrifft den Abschnitt von Kriftel bis Farbwerke Hochst-Sid. Der Abschnitt Farbwerke Hochst-Sid - Obererlenbach ist im Men-
gengerust unter P42/M53 aufgefihrt.
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P48: Netzverstirkung im Nordosten von Baden-Wiirttemberg

TenneT und TransnetBW

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt zur Erhdhung der Ubertragungskapazitat im Nordosten von Baden-Wiirttemberg enthalt folgende
MaBnahmen:

¢ 38a: Grafenrheinfeld - Kupferzell
Im Rahmen der Mafinahme ist eine Stromkreisauflage fiir einen zusatzlichen 380-kV-Stromkreis Grafenrheinfeld -
Kupferzell einschlieBlich Ausbau der betroffenen Schaltanlagen notwendig.

e 39: Kupferzell - Grogartach
Zwischen Grof3gartach und Kupferzell ist ein Leitungsneubau in bestehender Trasse zu realisieren. Netzverstar-
kungsmafBnahmen in den betroffenen Anlagen sind erforderlich.

Begriindung des geplanten Projektes

Die Netzverstarkung ist notwendig, damit es nicht zu Uberlastungen im genannten Bereich kommt. Bei Nord-Siid-
Leistungsfliissen kommt es auf der Achse Grafenrheinfeld - GroBgartach zu hohen Auslastungen und sogar Uber-
lastungen. Betroffen ist der gesamte Bereich im Nordosten von Baden-Wiirttemberg. Durch diese beiden Maf3nah-
men kann auch der Bereich zwischen Grafenrheinfeld und Hiffenhardt beherrscht werden.

Weiterhin muss das Transportnetz zwischen Kupferzell und GroBgartach verstarkt werden. Die MaBnahmen sind
u. a. auch notwendig, um die zunehmende Einspeisung erneuerbarer Energie im Nordosten Baden-Wiirttembergs
(z. B. Raum Hohenlohe-Franken®] aufnehmen zu kénnen. Weiterhin sind NetzverstarkungsmaBnahmen in den
bestehenden Umspannanlagen sowie ein neues Umspannwerk Stalldorf (vgl. TNG-012) notwendig, um die Leis-
tung der Windkraftanlagen im Raum Hohenlohe ins 380-kV-Netz einzuspeisen. Ohne diese MafBnahmen werden
die 380-kV-Leitungen Grafenrheinfeld - Hopfingen, Grafenrheinfeld - Kupferzell und Kupferzell - Gro3gartach bei
Ausfall eines Stromkreises tiberlastet. Die Einzelmafnahmen wurden zu einem Projekt zusammengefasst, weil
eine wechselseitige Beeinflussung besteht.

Das Projekt 48 /Mafinahmen 38a und 39 wurden von der BNetzA im NEP 2012 bestatigt.

33 Landesanstalt fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft: Windatlas Baden-Wirttemberg
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P49: Netzverstirkung Badische Rheinschiene

TransnetBW

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt zur Erhéhung der Ubertragungskapazitat im Bereich Badische Rheinschiene enthalt folgende, vonein-
ander abhangige Mafinahmen:

e M?90: Daxlanden - Eichstetten
Erhohung der Stromtragfahigkeit des 380-kV-Stromkreises. Im NEP 2012 war ein Neubau in bestehender Tras-
se auf der gesamten Strecke zwischen Daxlanden und Eichstetten vorgesehen. Eine detaillierte Priifung war zu
diesem Zeitpunkt noch nicht moglich. Weitere Untersuchungen im Rahmen des NEP 2013 zeigen, dass durch
Verstarkungen einzelner Maste und Erhohung der Aufhangung der Leiterseile die Stromtragfahigkeit auf der
gesamten Strecke erhoht werden kann.

e Md4la: Daxlanden - Biihl/Kuppenheim - Eichstetten
Umstellung von 220 kV auf 380 kV als Neubau in bestehender Trasse. Ein Teil der Mainahmen soll als Pilot-
strecke in Form eines Hochtemperaturleiterseiles (HTLS-Beseilung) gemaB Energiewirtschaftsgesetz ausge-
fuhrt werden.

Die 220-kV-Leitung soll auf 380 kV umgestellt und eine Verstarkung sowie Ausbau der betroffenen Schaltanlagen
durchgefiihrt werden. Das Projekt wurde bei der Bundesnetzagentur beantragt und unter BK-4-12-958 gefiihrt.

Das Projekt 49/Mafnahme 41a wurde von der BNetzA im NEP 2012 bestétigt.

Begriindung des geplanten Projektes

Ohne diese netzverstarkenden MaBnahmen werden die heutigen 380-kV-Leitungen Daxlanden - Eichstetten und
220-kV-Leitungen Daxlanden - Biihl/Kuppenheim - Eichstetten bei Ausfall eines Stromkreises iiberlastet. Durch
die beschriebenen Netzverstirkungen kann die Uberlastung beseitigt werden.
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P50: Netzverstirkung Schwabische Alb

TransnetBW

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt zur Erhéhung der Ubertragungskapazitét im Bereich Schwabische Alb enthalt folgende MaBnahmen:

e MA40: Metzingen - Oberjettingen
Im Rahmen der Mafinahme ist ein neuer Stromkreis notwendig, der als Neubau in bestehenden Trassen re-
alisiert werden kann. Zum Anschluss der Leitung missen die Schaltanlagen in Oberjettingen und Metzingen
erweitert werden. Von der Mafinahme ist iberwiegend TransnetBW, teilweise Amprion betroffen.

e MA41: Oberjettingen - Engstlatt
Zur weiteren Kapazitatserhohung ist der Neubau eines weiteren 380-kV-Stromkreises notwendig. Hierzu muss
ein Leitungsneubau in bestehender Trasse erfolgen. Erweiterungen sind in beiden o0.g. Schaltanlagen notwen-
dig.

Begriindung des geplanten Projektes
Ohne den Neubau in bestehender Trasse der genannten MaBnahmen kommt es zu Uberlastungen der bestehenden
Stromkreise Pulverdingen - Oberjettingen - Engstlatt, sowie Oberjettingen - Engstlatt.
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P51: Netzverstirkung im Mittleren Neckarraum

TransnetBW

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt zur Erhéhung der Ubertragungskapazitét im Mittleren Neckarraum enthalt folgende MaBnahme:

e M37: Grof3gartach - Endersbach
Die MaBnahme ist eine Netzverstarkung (Stromkreisauflage/Umbeseilung) der 380-kV-Leitung GrofBgartach -
Endersbach in einer bestehenden Trasse. NetzverstarkungsmaBnahmen in den betroffenen Schaltanlagen sind
erforderlich.

Begriindung des geplanten Projektes
Durch Anderung der Netztopologie und Stromkreisauflage/Umbeseilung in Teilbereichen lasst sich auf der 380-kV-
Leitung GroBRgartach - Miihlhausen ein weiterer 380-kV-Stromkreis Richtung Endersbach realisieren. Diese Maf3-

nahme vergleichmaBigt die Belastungen auf der Achse von Grofigartach in den Raum Stuttgart.

Das Projekt 51/Mafinahme 37 wurde von der BNetzA im NEP 2012 bestétigt.
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P52: Netzverstarkung siidliches Baden-Wiirttemberg

Amprion und TransnetBW

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt zur Erhéhung der Ubertragungskapazitat im Raum siidliches Baden-Wiirttemberg enthalt folgende
MaBnahmen:

e M59: Herbertingen - Tiengen
Zwischen den Schaltanlagen Herbertingen und Tiengen erfolgt ein Leitungsneubau in bestehender Trasse.
NetzverstarkungsmaBnahmen in der Anlage Herbertingen sind erforderlich. Hierdurch wird die Ubertragungs-
kapazitat deutlich erhoht (Netzverstarkung).

e M93: Punkt Rommelsbach - Herbertingen
Zwischen dem Punkt Rommelsbach und der Schaltanlage Herbertingen erfolgt ein Leitungsneubau in beste-
hender Trasse. Hierdurch wird die Ubertragungskapazitat deutlich erhoht (Netzverstarkung).

e M95: Punkt Wullenstetten - Punkt Niederwangen
Zwischen dem Punkt Wullenstetten und dem Punkt Niederwangen wird auf einer bestehenden 380-kV-Leitung
eine Spannungsumstellung mit Stromkreisauflage/Umbeseilung erforderlich (Netzverstarkung). Hierdurch
wird eine deutlich erhohte Ubertragungskapazitat realisiert. Die 380-kV-Schaltanlage Dellmensingen ist zu er-
weitern (Netzverstarkung).

e M94b: Punkt Neuravensburg - Bundesgrenze (AT)
Zwischen dem Punkt Neuravensburg und der Bundesgrenze (AT) wird die bestehende Leitung verstérkt. Hier-
durch wird die Ubertragungskapazitat deutlich erhoht (Netzverstarkung).

Begriindung des geplanten Projektes

Die Ubertragungskapazitat des 380-kV-Netzes in diesem Netzgebiet und inshesondere die grenziiberschreitenden
Leitungen zwischen Deutschland und Osterreich werden durch dieses Projekt wesentlich erweitert, Uberlastungen
auf den bestehenden Leitungen behoben und somit die Verbindung des deutschen mit dem osterreichischen Trans-
portnetz gestarkt.

Um die erforderliche Erhdhung der Ubertragungskapazitat zwischen Dellmensingen und Werben (AT) tatsachlich
realisieren zu konnen, ist neben der von der Bundesnetzagentur bereits bestatigten Mafinahme M95 aus dem NEP
2012 zusatzlich die Mainahme M94b (Herbertingen - Punkt Bundesgrenze (AT)) zwingend notwendig. Letztere war
im NEP 2012 Bestandteil der MaBnahme 94 (Herbertingen - Punkt Bundesgrenze), die von der Bundesnetzagentur
noch nicht bestatigt worden ist. Die Netzverstarkungen wurden mit den betroffenen Netzbetreibern (VNB, UNB) be-
reits weitgehend abgestimmt. Im Ten Year Network Development Plan 2012 (TYNDP 2012) wurden die MaBnahmen
dokumentiert.

Das Projekt 52/Mafinahmen 59, 93 und 95 wurden von der BNetzA im NEP 2012 bestatigt. Die MaBnahme 94b wurde
im NEP 2012 als Bestandteil der Mafinahme 94 in allen Szenarien identifiziert.
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P53: Netzverstarkung und -ausbau zwischen Raitersaich, Ludersheim, Sittling und Isar

TenneT

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt dient der Erhohung der Ubertragungskapazitat innerhalb Bayerns zwischen Raitersaich, Ludersheim,
Sittling und Isar und enthalt folgende Mafinahmen:

M54: Raitersaich nach Ludersheim

Von Raitersaich nach Ludersheim ist die Verstarkung der bestehenden 380-kV-Leitung vorgesehen. Hierzu ist
eine 380-kV-Schaltanlage in Ludersheim neu zu bauen und es werden zwei 380/110-kV-Transformatoren in
Betrieb genommen (Netzausbau). In Raitersaich ist die bestehende 380-kV-Schaltanlage zu verstarken (Netz-
verstarkung).

M55: Ludersheim-Sittling-Isar

Von Ludersheim nach Sittling wird eine 380-kV-Leitung in der Trasse der bestehenden 220-kV-Leitung gebaut
(Netzverstarkung). In Sittling wird ein 380/220-kV-Transformator in Betrieb genommen (Ausbau von bestehen-
den Anlagen). Im Rahmen dieser MaBnahme ist ein Neubau je einer 380-kV-Schaltanlage in Ludersheim und
Sittling vorzusehen (Netzausbau). Die 380-kV-Schaltanlage Isar ist zu verstarken (Netzverstarkung). Als alter-
nativer Anschlusspunkt wird die neu zu bauende Schaltanlage Altheim (als P67 im NEP 2012 enthalten und von
der BNetzA genehmigt) auf Eignung untersucht.

Begriindung des geplanten Projektes

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs erneuerbarer Energien im Norden Deutschlands ist die bestehende
380-kV-Netzstruktur nicht mehr ausreichend, um die Energie abtransportieren zu konnen. Ohne die Netzverstar-
kung werden die Leitungen Irsching - Ottenhofen bei Ausfall eines 380-kV-Stromkreises, sowie die 220-kV-Leitung
von Sittling nach Altheim bei Ausfall eines parallelen Stromkreises uiberlastet.
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P56: Erhohung der Ubertragungsfihigkeit im Raum Hamburg

50Hertz

Beschreibung des geplanten Projektes
Das netztechnische Ziel der MaBnahme ist die Erhéhung der horizontalen Ubertragungsfahigkeit in der Netzregion
Hamburg sowie die Errichtung eines Netzanschlusses fir einen Druckluftspeicher.

Im Einzelnen sind der Neubau und die Erweiterung der 380-kV-Schaltanlage Brunsbiittel der 50Hertz, die Erhéhung
der Stromtragfahigkeit der bestehenden 380-kV-Leitungsverbindung zwischen den 380-kV-Anlagen Brunsbiittel
der TenneT und der 50Hertz von 2.100 A auf 3.600 A und die Errichtung einer zweiten 380-kV-Leitungsverbindung
zwischen den 380-kV-Anlagen Brunsbittel der TenneT und der 50Hertz erforderlich.

Die Mafinahmen stehen in Zusammenhang mit den Ma3nahmen am Standort Hamburg-Nord sowie dem Projekt
BK4-08-233 , Betriebsmittelanpassung Raum Hamburg”. Des Weiteren wird an dem Standort die MaBnahme BK4-
11-264 zur 380-/220-kV-Netzkupplung zu TenneT im Umspannwerk Hamburg-Nord durchgefiihrt. Die Inbetrieb-
nahme der Anlagen ist nach 2015 geplant.

Begriindung des geplanten Projektes

Auf Grund der wachsenden Einspeisekapazitat durch den Netzanschluss von Offshore-Windparks und geplanter
konventioneller Kraftwerke im Raum Brunsbiittel sowie dem Anstieg der Einspeiseleistung von Onshore-Wind-
kraftanlagen steigt die erforderliche horizontale Ubertragungskapazitat, um gemaB EEG die gesamten erzeugten
EEG-Einspeisungen aufnehmen und lbertragen zu konnen, sowie einen diskriminierungsfreien Betrieb konven-
tioneller Kraftwerke gewahrleisten zu konnen. Die 380-kV-Anlage Brunsbiittel der 50Hertz ist fir die kiinftigen
Anforderungen (Dauerstrombelastung) nicht ausgelegt. Aus diesem Grund ist eine Verstarkung (Neubau) und Er-
weiterung (Netzanschluss Neubau-Kraftwerk, zweite Verbindung zur 380-kV-Anlage Brunsbiittel der TenneT) der
380-kV-Anlage Brunsbiittel der 50Hertz und eine Erhohung der Ubertragungskapazitat zur 380-kV-Anlage Bruns-
bittel der TenneT erforderlich.
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P59: Netzverstirkung Barwalde - Schmalln

50Hertz

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt zur Erhéhung der Ubertragungskapazitét im ostsdchsischen Raum enthalt folgende Mafnahme:

e M59: Barwalde nach Schmélln
Von Barwalde nach Schmolln wird die bestehende 380-kV-Leitung durch eine hochstromfahige Leitung ersetzt.
Hierzu sind die 380-kV-Anlagen in Schmolln und Barwalde zu ertiichtigen. Die vorhandene Trasse kann weiter-
hin genutzt werden.

Auf die Durchfiihrung eines Raumordnungsverfahrens konnte verzichtet werden. Im Februar 2013 wurde das Plan-
feststellungsverfahren abgeschlossen. Der Baubeginn ist fir April 2013 vorgesehen. Der Abschluss der MafBnahme
M59 wird fiir 2015 angestrebt.

Begriindung des geplanten Projektes

Das Ziel der MaBBnahme ist, durch die Erhohung der Transportkapazitat auf der 380-kV-Verbindung Barwalde -
Schmolln einen Beitrag zur netztechnisch notwendigen Erhohung der horizontalen Ubertragungsfahigkeit im Siid-
ostraum der Regelzone der 50Hertz, insbesondere fir den EEG-Ferntransport (inkl. regionaler EEG-Riickspeisung
aus unterlagerten Verteilungsnetzen), den Abtransport bestehender, konventioneller Kraftwerksleistung und damit
insgesamt einen Beitrag zur Erhéhung der Netz- und Systemsicherheit (Security of Supply), zu erzielen. Fir die
geplante Stromtragfahigkeitserhéhung zwischen Barwalde und Schmolln soll die bestehende 380-kV-Freileitungs-
trasse genutzt werden.

Dieses Projekt ist ein Bestandteil und ein erster Schritt des von 50Hertz geplanten Gesamtprojekts ,380-kV-Sid-
ostraumverstarkung inkl. Verstarkung des Interkonnektors zu CEPS". Darliber hinaus werden weiter ansteigende
Belastungen auf der Verbindung Barwalde - Schmélln vor dem Hintergrund des Zuwachses der Transportleistung
zwischen den Ubertragungsnetzen von 50Hertz und PSE (PL) erwartet. Diese resultieren einerseits aus dem Aus-
bau der Interkonnektoren (380-kV-Neubau/Umstellung Vierraden - Krajnik sowie geplanter und in Vorbereitung
befindlicher 3. Interkonnektor D-PL), andererseits aus kiinftigen transeuropaischen Handelsaktivitaten und der
Begrenzung der Transitflisse durch die Nachbarnetze.

Konnen wesentliche Teile dieser MaBnahmen bis 2015 nicht realisiert werden, muss - unabhangig von bestehenden
Lastverhaltnissen - bei Windkrafteinspeisung mit erheblicher Einsenkung der KW-Leistung am Standort Boxberg
und darlber hinaus gerechnet werden. Jedoch ware auch bei voller Umsetzung der geplanten Netzverstarkungs-
und NetzausbaumafBnahmen bei gleichzeitigem Auftreten von Starklast und Starkwind sowie uneingeschrankter
Einspeisung aller konventionellen Kraftwerke in der Netzregion eine unzuldssige Auslastung der 380-kV-Leitung
Barwalde - Schmaolln im Auslegungsfall zu verzeichnen.

Insofern sind MaBnahmen zur Erhdhung der horizontalen Ubertragungskapazitat erforderlich, um temporare Ein-
senkungen der Kraftwerksleistung moglichst zu vermeiden und damit eine diskriminierungsfreie Netznutzung al-
ler Netzanschlussnehmer zu ermaglichen.

Zur Anwendung des Freileitungsmonitorings ist die bestehende 380-kV-Leitung Barwalde - Schmolln aufgrund
ihrer Bauweise nicht geeignet. Eine Umbeseilung mit Hochtemperaturseilen scheidet ebenfalls aufgrund der Bau-
weise und Maststatik aus.

Eine Alternative ware der Neubau einer parallelen, zusatzlichen 380-kV-Verbindung, die den Bau zusatzlicher
Schaltfelder in den 380-kV-Anlagen Barwalde und Schmélln notwendig machen wiirde und zudem genehmigungs-
seitig eher nicht darstellbar ist.

Weiterhin ist der Neubau einer 380-kV-Doppelleitung Barwalde - Hagenwerder denkbar. Diese entlastet die Ver-
bindung Barwalde - Schmalln vor allem um die nach Polen exportierte Leistung. Allerdings bendtigt diese Variante
eine zusatzliche Trassenlange von ca. 64 km und ware durch die Leistungsflussbegrenzung durch die Querregel-
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transformatoren am Interkonnektor Richtung Mikulowa nur schwach ausgelastet.
Eine genehmigungsfihige, nachhaltige und wirtschaftliche Lésung zur Beherrschung der Ubertragungsaufgaben
wird somit nur durch die Erhéhung der Transportkapazitat auf der 380-kV-Verbindung Barwalde - Schmélln in der

bestehenden Trasse und der vorherrschenden Hauptleistungsflussrichtung erméglicht.

Das Projekt 59 wurde im NEP 2012 von der BNetzA bestatigt.
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P60: Netzausbau: Umstrukturierung und Verstarkung des 380-kV-Netzes siidlich von Magdeburg

50Hertz

Beschreibung des geplanten Projektes
Das netztechnische Ziel der Malnahme ist die Umstrukturierung und Verstarkung des Hochstspannungsnetzes der
50Hertz im Raum sudlich von Magdeburg.

Hierzu wird am Standort Forderstedt eine 380-kV-Anlage errichtet und in das 380-kV-Netz eingebunden. Dafir ist
380-kV-Leitungsneubau auf 2 x ca. 10 km Trassenlange erforderlich.

Durch die Netzstrukturstraffung (Vermeidung der Doppelumspannung 380/220-kV plus 220/110-kV) wird gleich-
zeitig erreicht, dass sich die Anzahl der Transformatoren und die Langen der Leitungstrassen reduzieren. Des
Weiteren wird der Standort des Umspannwerks Magdeburg kiinftig nicht mehr benoétigt. Zusatzlich werden nach
Inbetriebnahme der 380-kV-Anlage Forderstedt die 220-kV-Leitungen zwischen Forderstedt - Magdeburg und For-
derstedt - Wolmirstedt mit ca. 90 km Trassenlange frei und kdnnen nachgenutzt bzw. riickgebaut werden.

Das Projekt bettet sich in die langfristige Netzausbaukonzeption von 50Hertz ein und ist passfahig zum geplanten
Ausbau des Transportkorridors von Lubmin tiber Magdeburg nach Erfurt mit Fortfihrung in den Stiden/Siidwes-
ten Deutschlands (TenneT). Damit steht das Projekt in inhaltlichem Zusammenhang zu den StartnetzmaBnahmen
50HzT-005 zum Standort Wolmirstedt und 50HzT-016 zum Netzanschluss Calbe.

Der Abschluss der Mafnahme wird fiir 2015 angestrebt.

Begriindung des geplanten Projektes

Aufgrund von vorliegenden EEG-Anschlussantriagen im Netz des dem Ubertragungsnetz der 50Hertz unterlagerten
Verteilungsnetzbetreiber und bei 50Hertz selbst, ist kurzfristig eine Erhéhung der vertikalen Netzanschlusskapazi-
tatin der Netzregion siidlich Magdeburgs erforderlich. Darliber hinaus wird ein weiterer Zubau von EEG-Anlagen in
der betreffenden Netzregion erwartet, so dass dariiber hinaus eine weitere Erhchung der Netzanschlusskapazitat
als erforderlich eingeschatzt wird (siehe hierzu auch die benannten Mafnahmen 50HzT-005 und 50HzT-016).

Die bestehende 380-kV-Anlage und die 380/220-kV-Transformatorenb&nke in Wolmirstedt, die 220-kV-Anlagen und
220/110-kV-Transformatoren an den Standorten Wolmirstedt, Magdeburg und Forderstedt werden dann nicht mehr
den Anforderungen aus dem gestiegenen Transport von EEG-Einspeisung (Dauerstrom- und Kurzschlussstrom-
belastbarkeit) gentigen. Unter Berilicksichtigung der weiter steigenden Entwicklung der installierten Leistung von
EEG-Anlagen und der geplanten Errichtung von konventionellen Kraftwerken in der Region und Regelzone ergibt
sich als netztechnisch wirtschaftlichste und nachhaltigste Losung eine Umstrukturierung in der Netzregion sidlich
von Magdeburg.

Alternativ zur Errichtung einer 380/110-kV-Umspannung in Forderstedt wurde der Transport der regenerativen
Energie Uber das bestehende 220-kV-Netz unter der Voraussetzung eines entsprechenden Ausbaus der Netzan-
schlusspunkte sowie der Ersatz der beiden 220-kV-Doppelleitungen (Baujahr 1938 und Baujahr 1973) betrachtet.
Damit waren Trassenlangen von ca. 2 x 45 km 220-kV-Leitungsneubau und der Neubau mit Erweiterung der be-
stehenden Netzanschlusspunkte in Forderstedt, in Wolmirstedt und in Magdeburg ndtig, da sie den Anforderungen
aus dem gestiegenen Transport von EEG-Anlagen nicht mehr gentigen. Daritiber hinaus wére die 380/220-kV-Um-
spannkapazitat entsprechend zu erhohen.

Aufgrund der erheblich héheren Kosten fiir den Erhalt und Ausbau der 220-kV-Spannungsebene im Vergleich zu
einer 380-kV-Umstrukturierung in diesem Netzbereich und der fehlenden Nachhaltigkeit wird diese Variante nicht
weiter verfolgt.
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Im Hinblick einer Gesamtoptimierung des Ubertragungs- und Verteilungsnetzes ist als langfristiges Netzkonzept
eine Versorgung konzentriert auf die zwei 380/110-kV-Standorte Forderstedt und Wolmirstedt im Raum Magdeburg
technisch und wirtschaftlich unausweichlich.

Bei weiter steigender Einspeisung aus EEG-Anlagen kann durch die Errichtung zusatzlicher 380/110-kV-Transfor-
matoren in den UW Férderstedt und/oder Wolmirstedt zusétzliche Netzanschlusskapazitat kostengiinstig bereit-
gestellt werden.

Das Projekt 60 wurde im NEP 2012 von der BNetzA bestatigt.
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P61: Netzausbau: Erhohung der Ubertragungskapazitit im 380-kV-Netz zwischen Gorries und Parchim/Liibz

50Hertz

Beschreibung des geplanten Projekts

Das netztechnische Ziel der MaBnahme ist die Erhéhung der vertikalen Ubertragungskapazitat im Hochstspan-
nungsnetz von 50Hertz in Mecklenburg-Vorpommern an der bestehenden Netzschnittstelle Gorries und einer neu
zu errichtenden Netzschnittstelle im Raum Parchim/LUlbz.

Zur Erhohung von Netzanschlusskapazitat und Versorgungssicherheit ist daher die Netzschnittstelle Gorries um ei-
nen dritten 380/110-kV-Transformator mit 300 MVA zu erweitern. Zusétzlich ist der Neubau eines 380 (220)/110-kV-
Umspannwerk (Parchim Siid) im Raum Parchim/Liibz mit zwei 220/110-kV-Transformatoren zu errichten und in die
220-kV- Leitung Gistrow - Wolmirstedt einzubinden.

Die gegenstandliche MaBnahme erfolgt in Vorbereitung einer perspektivisch geplanten netztechnischen Entwick-
lung der Region. Sollte durch weiteren Zubau von EEG-Anlagen die geplante Ubertragungsfihigkeit in Parchim/
Sid nicht mehr ausreichen, ware die Erweiterung der neuen Netzschnittstelle Parchim/Sid um einen weiteren
220/110-kV-Transformator oder ein Anschluss an eine noch zu errichtende 380-kV-Leitung Gistrow - Stendal-
West — Wolmirstedt maoglich.

Nach heutigem Kenntnisstand ist davon auszugehen, dass mit dem 380-kV-Leitungsneubau Gistrow - Stendal-
West - Wolmirstedt die vorhandene 220-kV-Leitung Gistrow - (Parchim/Sid) - Wolmirstedt ersetzt werden wird
(Grundsatz: Bau auf der vorhandenen Trasse). Daher wird die Schaltanlage der neuen Netzschnittstelle als 380-kV-
Anlage ausgelegt. Bei entsprechendem Erfordernis kann die Anlage dann kurzfristig auf 380-kV-Betrieb umgestellt
werden. Vom Grundsatz her sind Strom-/Spannungs-Wandler und die 220/110-kV-Transformatoren gegen entspre-
chende 380-kV-Gerate zu tauschen und die Sekundartechnik entsprechend umzuparametrieren. Die Inbetriebnah-
me der Anlagen wird fir 2014 - 2017 angestrebt.

Begriindung des geplanten Projekts

Auf Grund des Zubaus von EEG-Anlagen (vor allem Windenergie) bei einem am 380-kV-Netz der 50Hertz ange-
schlossenen 110-kV-Verteilungsnetzbetreiber (VNB) wird die vorhandene Umspannkapazitat an der Netzschnitt-
stellen Gorries und im Raum Parchim/Libz kiinftig nicht mehr ausreichend sein, um die prognostizierte Riickspei-
sung jederzeit [n-1)-sicher Gbertragen zu kénnen. Der relevante Zubau von EEG-Anlagen erfolgt, nach Einschatzung
des VNB, insbesondere in der Netzregion Parchim/Libz. Diese Region ist (iber eine 110-kV-Doppelleitung mit dem
UW Gorries verbunden.

Energiewirtschaftliche und netztechnische Untersuchungen in Abstimmung zwischen dem VNB und 50Hertz haben
ergeben, dass die vorhandene 380/110-kV-Netzschnittstelle Gorries zum Ubertragungsnetz auf Grund der starken
EEG-Einspeisung in das 110-kV-Verteilungsnetz kiinftig nicht mehr ausreichend sein wird. Zur (n-1)-sicheren Ab-
fihrung der erwarteten EEG-Einspeiseleistung ist die Erhohung der Netzanschlusskapazitat an der Netzschnitt-
stelle Gorries und darlber hinaus die Errichtung eines neuen Netzanschlusses in Parchim Sid als wirtschaft-
lichste und nachhaltige Losung durchzufihren.

Zur Ermittlung der netztechnisch und volkswirtschaftlich nachhaltigsten Losung zur Aufnahme der erwarteten
EEG-Leistung aus dem 110-kV-Netz in das Ubertragungsnetz der 50Hertz wurden folgende Varianten untersucht:

. Neubau einer 110-kV-Leitung vom 110-kV-Wind UW nach Gérries

. Neubau einer 110-kV-Leitung vom 110-kV-Wind UW nach Gistrow

. Neubau einer 110-kV-Leitung vom 110-kV-Wind UW nach Perleberg

. Neubau eines 380 (220)/110-kV-UW Parchim Siid (Ltg. Glistrow - Wolmirstedt)
. Erweiterung/Neubau eines 380/110-kV-UW Wessin (Ltg. Kriimmel - Gistrow)
. Neubau eines 380/110-kV-UW Meyenburg (Ltg. Lubmin - Wolmirstedt)

o Ol B LON —
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Ausschlaggebend fir die Entscheidung zu der Variante 4 (Erweiterung des Standortes Gorries und Neubau ei-
nes 380 (220)/110-kV-UW Parchim/Siid) ist, dass im Vergleich zu allen anderen Varianten der geringste Zubau an
110-kV-Leitungen erforderlich ist. In alle anderen Varianten ist zusatzlicher 110-kV-Leitungsneubau zwischen 35
km und 45 km erforderlich. Hieraus resultiert das bekannte Risiko, dass sich infolge des Zeitbedarfs fiir die Erlan-
gung der Genehmigungen fiir den zusatzlichen 110-kV-Leitungsneubau bei den anderen Varianten unkalkulierbare
Verzdgerungen bei der Umsetzung ergeben, die bei den Netzbetreibern zu Ausgleichszahlungen der entgangenen
Einspeisevergiitung an die EEG-Anlagenbetreiber fiihren kdnnten. Dariiber hinaus besteht das Risiko, dass fir
den zusatzlichen 110-kV-Leitungsneubau keine Genehmigungen erteilt werden, da mit der Errichtung eines UW
Parchim-Sid auf diesen Leitungsneubau verzichtet werden kann, weil weniger Raum in Anspruch genommen wird.

Das Projekt 61, Manahme Abzweig Parchim/Std, wurde im NEP 2012 von der BNetzA bestétigt.

== Bentwisch

Siedenbriinzow

Ratzeburge
\rr\

5 Krakower Bt
See o5
Schaaiser -
[
-.-..-..*,.,,;.H;.,J,;.:..: e T La Windpark Wessin
Tallemypuee

o

Y

Wmdpal
Putlitz '@ -

Lange Angestrebte
m NOVA Kategorle InbetrIEbnahme

Netzausbau 2014 - 2017




274 NETZENTWICKLUNGSPLAN STROM 2013
[ e ————

PROJEKTE ZUBAUNETZ

P62: Erhohung der Kapazitdt der Netzschnittstelle Siedenbriinzow

50Hertz

Beschreibung des geplanten Projektes
Das netztechnische Ziel der MafBnahme ist die Erhéhung der Umspannkapazitat der Netzschnittstelle Siedenbriin-
zow der 50Hertz um zwei 380/110-kV-Transformatoren mit je 300 MVA.

Die Inbetriebnahme der weiteren Transformatoren wird fiir 2014 angestrebt.

Begriindung des geplanten Projektes

Zurzeit ist am Standort Siedenbriinzow ein 380/110-kV-Transformator mit einer Bemessungsscheinleistung von
300 MVA vorhanden. Der vorhandene 380/110-kV-Transformator ist derzeit bei starker EEG-Einspeisung aus dem
unterlagerten 110-kV-Verteilungsnetz teilweise bis zur Belastungsgrenze ausgelastet. Aufgrund des prognosti-
zierten Zubaus von EEG-Anlagen im 110-kV-Verteilungsnetz wird die Umspannkapazitat an der Netzschnittstelle
Siedenbriinzow kinftig nicht mehr ausreichend sein, um die prognostizierte Riickspeisung (n-1])-sicher tbertragen
zu konnen. Der betroffene Verteilungsnetzbetreiber geht davon aus, dass mittel- bis langfristig an der Netzschnitt-
stelle Siedenbriinzow eine Netzanschlusskapazitat von 500 MVA erforderlich sein wird.

Fir die Aufnahme der prognostizierten EEG-Einspeisemengen ware als alternative Variante die Errichtung eines
neuen 380/110-kV-Netzanschlusspunktes in dieser Netzregion denkbar. Fir die Errichtung eines weiteren Netzan-

schlusspunktes sind jedoch zusatzlich zu den Kosten fiir die Erweiterung einer bestehenden Netzschnittstelle auch
Kosten fiir die StandorterschlieBung und die Einbindung in das Ubertragungsnetz und in das 110-kV-Verteilungs-
netz zu berlcksichtigen. Die geplante Variante stellt somit die kosteneffizienteste Losung dar.
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P63: Ausbau der 380/110-kV-Transformation in der Schaltanlage Pulgar

50Hertz

Beschreibung des geplanten Projektes
Das netztechnische Ziel der Mafinahme ist die Ablésung der 220/110-kV-Schaltanlage GroBdalzig sowie die Erho-
hung der Umspannkapazitat in der 380/110-kV-Schaltanlage Pulgar der 50Hertz.

Parallel zur Umstrukturierung der 380-kV-Anlagen werden Anpassungen im 110-kV-Netz des Verteilungsnetzbe-
treibers (VNB) durchgefiihrt.

Die Inbetriebnahme eines zusatzlichen Transformators ist fiir 2015 geplant.

Begriindung des geplanten Projekte

Derzeit dient die 110-kV-Anlage Grofldalzig des betroffenen Netzanschlusskunden als Netzverkniipfungspunkt
zwischen einem 220/110-kV-Transformator in Grofdalzig (250 MVA), zwei 380/110-kV-Transformatoren in Pulgar
(jeweils 300 MVA] und der 110-kV-Netzgruppe Westsachsen. Der VNB plant den Neubau einer 110-kV-Anlage am
Standort Zwenkau in ca. 1,5 km Entfernung des 380/110-kV-Standortes Pulgar bzw. in ca. 7 km Entfernung vom
heutigen Standort Grof3dalzig. Die 110-kV-Anlage Grof3dalzig wird damit abgeldst.

Dariiber hinaus werden in der 110-kV-Netzgruppe Westsachsen des VNB angeschlossene Kraftwerke aufler Be-
trieb genommen. Infolge der AuBerbetriebnahme erhoht sich der Bezug der 110-kV-Netzgruppe aus dem Ubertra-
gungsnetz.

Infolge der Verlagerung des 110-kV-Verkniipfungspunktes von Grof3dalzig nach Zwenkau und der Bezugssteige-
rung durch die AuB3erbetriebnahme der Kraftwerke in der 110-kV-Netzgruppe stellt sich ein veranderter Leitungs-
fluss Uber die Transformatoren ein, infolgedessen bei Ausfall eines Transformators in Pulgar die (n-1)-Sicherheit
nicht mehr gewahrleistet werden kann.

Aufgrund der parallelen Umspannung 380/110 kV und 220/110 kV und der Tatsache, dass die Netzeinspeisungen
in das Ubertragungsnetz in der Netzregion in die 380-kV-Spannungsebene erfolgen, iibertragen die 380/110-kV-
Transformatoren in Pulgar und Eula anteilig mehr Leistung als die 220/110-kV-Transformatoren in GroBdalzig und
Taucha. Erst durch die Errichtung eines zuséatzlichen 380/110-kV-Transformators in Pulgar kann die (n-1)-Sicher-
heit wieder hergestellt werden. Infolge der Errichtung eines zuséatzlichen 380/110-kV-Transformators werden da-
mit die 220/110-kV-Transformatoren in GroBdalzig und Taucha entlastet, so dass die Ablésung der 220/110-kV-
Transformatoren in Grof3dalzig erfolgen kann.

Durch diese Umstrukturierungsmafinahme im 380/220-kV-Ubertragungsnetz der 50Hertz wird zum einen der
Netzinfrastruktur zur Sicherstellung der technischen Sicherheit Rechnung getragen, d.h. auch kiinftig die (n-1)-
Sicherheit (Stabilitat des Gesamtsystems) gewahrleistet. Zum anderen wird durch die Ablésung eines Standortes
gleichzeitig eine Optimierung des Ubertragungsnetzes und somit eine Optimierung von Unterhaltskosten erreicht.
Alternativ zu der vorgeschlagenen Maflnahme ware die Errichtung eines zusatzlichen 380/110-kV-Transformators
in Eula denkbar. Ein Investitionskostenvorteil ware hierdurch nicht zu erwarten, da ein Transformator gleicher
Leistung zu errichten ware.

Aus Sicht des Netzanschlusskunden ist jedoch Pulgar zu praferieren, da in Zwenkau ohnehin Baumafinahmen
stattfinden (Vermeidung einer zweiten Baustelle) und die netztechnische Wirkung im 110-kV-Netz am Standort
Pulgar als vorteilhafter eingeschatzt wird. Vor diesem Hintergrund haben der VNB und 50Hertz beschlossen, einen
dritten 380/110-kV-Transformator (300 MVA] in Pulgar zu errichten.
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Pé4: DC-Netzausbau: Combined Grid Solution (CGS), bilaterale Offshore-Anbindung DE - DK

50Hertz

Beschreibung des geplanten Projektes
Das netztechnische Ziel der Mafinahme ist die Erhéhung der Ubertragungskapazitat zwischen der Regelzone der
50Hertz und dem danischen Ubertragungsnetzbetreiber Energinet.dk (ENDK).

In einem Gemeinschaftsprojekt soll hierzu ein Interkonnektor zwischen den Offshore-Windparks (OWP) Baltic 2 auf
deutscher und Kriegers Flak 3 (KF 3) auf danischer Seite errichtet werden. Dazu sollen zwei Drehstromkabel zwi-
schen den vorgenannten Windparks verlegt werden. Zur Anbindung dieser Drehstromkabelverbindung sind auf der
Plattform des OWP Baltic 2 zwei Schaltfelder notwendig. Eine Option zum spateren Anschluss von weiteren Wind-
parks auf schwedischer Seite und einer Erweiterung der Interkonnektorverbindung nach Schweden ist gegeben.
Die durch die Verbindung der beiden Windparks entstehenden Transportkapazitaten stehen dem internationalen
Stromhandel zur Verfliigung und erhohen die Systemstabilitat.

Mit dem Interkonnektor wird zudem die europdische Marktintegration der erneuerbaren Energien unterstitzt.

Die Drehstromkabel verbinden die beiden OWP Baltic 2 und Kriegers Flak 3 tiber das Gebiet von Kriegers Flak, das
sich im Landerdreieck Deutschland - Danemark - Schweden in der ausschlielichen Wirtschaftszone der Ostsee
befindet. Die Netzanbindung auf deutscher Seite erfolgt Gber die Umspannplattformen der OWP EnBW Baltic 1 und
2. Die Einspeisung in das 380-kV-Netz erfolgt iber die Umspannwerke Bentwisch bzw. Gistrow. Die Maglichkeit ei-
ner zusétzlichen VSC-HGU-Verbindung von der danischen Konverterplattform zur deutschen Kiiste und/oder nach
Schweden wird gepriift.

Bei der Netzanbindung von OWP handelt es sich um ,Vorhaben von gemeinsamem Interesse” im Sinne des Artikels
6/Anhang 3 (Ziffer 3.50) der Entscheidung Nr. 1364/2006/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 6.
September 2006 (TEN-E-Liste). Die Errichtung von OWP in der Ostsee und ihr Anschluss an das Ubertragungsnetz
der 50Hertz ist Bestandteil der dena-Netzstudie .

Die vorgesehene InvestitionsmaBnahme wurde in Kooperation mit ENDK zur Erweiterung der Interkonnektoren-
Kapazitat im Rahmen des European Energy Programme for Recovery (EEPR] beantragt.

Die Inbetriebnahme ist von externen Parametern abhangig, die seitens 50Hertz nicht beeinflussbar sind. Hinsicht-
lich der zeitlichen Ausrichtung ist die Fertigstellung des OWP KF 3 entscheidend. Mit Inbetriebnahme des Inter-
konnektors ist frilhestens ab dem Zeitpunkt der Inbetriebnahme der beiden Windparks, d.h. auf danischer und
deutscher Seite sowie gleichzeitiger Inbetriebnahme der Landverbindungen der Windparks zu rechnen. Die Inbe-
triebnahme des Interkonnektors wird zwischen 2020 - 2022 angestrebt.

Begriindung des geplanten Projektes

Bei dieser MafBnahme handelt es sich um ein Netzausbauprojekt mit Gberwiegendem Seekabelanteil. Die Maf3nah-
me wurde in den Netzentwicklungsplan 2013 aufgenommen, da die Combined Grid Solution ein Interkonnektor ist,
der das deutsche Marktgebiet mit dem danischen und perspektivisch schwedischen Marktgebiet verbindet. Dieser
Interkonnektor ist dabei fiir die Umsetzung der Ubertragungsaufgaben im europaischen Rahmen entsprechend
dem Szenariorahmen 2023 notwendig, und aufgrund von bi- und trilateralen Untersuchungen (Marktuntersuchun-
gen und Machbarkeitsstudien) auf europaischer Ebene (u.a. ENTSO-E TYNDP 2012) begriindet . Mit dem Anschluss
von KF 3 an Baltic 2 werden die Abfuhr- bzw. Bezugsalternativen erweitert. Das ermaoglicht eine effiziente Ausnut-
zung der gegebenen Ressourcen und reagiert auch auf die veranderliche Stromerzeugung durch den OWP. Dies
verbessert die Fahigkeit grenziiberschreitenden Stromhandel auszuliben und zielt somit auf die Verwirklichung des
EU-weiten Binnenmarktes. Zudem ist es maglich, Uberschiissige Energie sowohl in das deutsche als auch in das
danische Netz einzuspeisen. Mit dem zusatzlichen EE-bedingten Energieaufkommen des OWP Baltic 2 kann es zu
ungewollten Transportengpassen im deutschen Ubertragungsnetz kommen. Um dem entgegen zu wirken, wurde in
Kooperation mit ENDK eine Losung in Form eines Interkonnektors entwickelt. Durch das Projekt wird ein bedeuten-
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der Beitrag zur Entwicklung des grenziiberschreitenden Stromhandels geleistet. Der Interkonnektor ermdoglicht es
zudem, die fluktuierende Energieeinspeisung bedarfsgerecht (sowohl nach Danemark und/oder nach Deutschland)
weiterzuleiten. Dies tragt auch zur Stabilitat des Gesamtsystems bei. Durch das Projekt eréffnen sich weiterhin
Optionen, weitere Voraussetzungen fiir das internationale Stromnetz im Ostseeraum zu schaffen.

Das Projekt 64 wurde im NEP 2012 von der BNetzA bestatigt.
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P65: DC-Netzausbau der grenziiberschreitenden Kuppelkapazitat zwischen Deutschland,

Raum Aachen/Diiren und Belgien, Lixhe

Amprion
Beschreibung des geplanten Projektes

e M98: Oberzier - Punkt Bundesgrenze (BE])

Zur Umsetzung dieser HGU-Verbindung ist der Neubau von zwei sogenannten Konverterstationen an beiden
Endpunkten erforderlich, um die Umrichtung von Drehstrom in Gleichstrom bzw. umgekehrt vorzunehmen. Die
Verbindung ist als Erdkabelstrecke zwischen den bestehenden 380-kV-Anlagen in Oberzier (Amprion) und Lix-
he (Elia, Belgien) geplant (Netzausbau). Die Gesamtlange der Verbindung betragt etwa 100 km. Auf deutscher
Seite liegt die Kabellange bei rund 45 km. Die genaue Trassenlange wird sich durch das offentlich-rechtliche
Genehmigungsverfahren ergeben. Die 380-kV-Schaltanlage Oberzier ist zu erweitern (Ausbau von bestehenden
Anlagen).

Bislang besteht keine direkte elektrische Verbindung zwischen den beiden Landern.

Das Projekt ist ein Vorhaben von gemeinsamem Interesse im Rahmen der Trans-European Energy Networks (TEN-
E guidelines vgl. decision no. 1364/2006/EC). Die Europaische Kommission unterstiitzt das Projekt mit Fordermit-
teln aus dem TEN-E-Programm. Zudem ist das Projekt Bestandteil des ENTSO-E Ten-Year Network Development
Plan 2012.

Begriindung des geplanten Projektes

Mit den Beschliissen des deutschen Bundestages im Sommer 2011 zum Ausstieg aus der Kernenergie bis spates-
tens Ende 2022 und mit dem in Belgien festgelegten Kernenergieausstieg geht ein struktureller Wandel der elek-
trischen Energieversorgung in beiden Landern einher. Das gemeinsame Hauptmerkmal liegt hierbei im verstark-
ten Zubau von erneuerbaren Energien, wodurch die entfallende konventionelle Erzeugungsleistung kompensiert
werden soll. Infolge dieser Entwicklung ist eine Erhéhung der grenziiberschreitenden Ubertragungskapazititen
notwendig, um den Austausch zwischen den beiden Markten und damit den Zugang zu einer grof3eren gesicherten
Leistung auch zukiinftig zu erméglichen. Vor diesem Hintergrund tragt die HGU-Verbindung durch ihre Flexibilitat
und den steuerbaren bidirektionalen Leistungsfluss dazu bei, den Energiemix in beiden Landern auszubalancieren
und erleichtert somit zusatzlich die Integration von volatil einspeisenden erneuerbaren Energien.

Die im Norden Deutschlands und den Niederlanden installierten Windenergieanlagen fiihren in Starkwind-Situati-
onen zu erhohten Leistungstransiten tiber die Niederlande und Belgien in Richtung Frankreich. Dies kann zu Eng-
passen auf den grenziiberschreitenden Transportleitungen (z.B. Deutschland-Niederlande, Niederlande-Belgien)
flihren. Die Plane zum langfristigen Ausbau von Windenergieanlagen (on- und offshore] in dieser Region werden
zu einer weiteren Steigerung grenziiberschreitender und interner Leistungsfliisse im erheblichen Umfang bei-
tragen. Mit der Realisierung des Projektes wird zusatzliche Marktkapazitat fiir den europaischen Energiemarkt
bereitgestellt. AuBerdem tragt die neue Verbindung auch vor dem Hintergrund der signifikanten Anderungen der
Erzeugungsstruktur zur Gewahrleistung der Versorgungssicherheit bei.

Auf Basis von Marktuntersuchungen wurde ein positiver Einfluss des geplanten Interkonnektors auf den europai-
schen Elektrizitatsbinnenmarkt nachgewiesen. Die Analysen haben gezeigt, dass durch das Projekt ein volkswirt-
schaftlicher Gewinn fir diesen entsteht. Zudem leistet das Projekt einen Beitrag zur Angleichung der Preisniveaus
von elektrischer Energie in beiden Landern durch Primarenergiediversifikation und lokale Engpassbeseitigung in
Erzeugung und Transport.

Fir das Projekt wurden verschiedene Verbindungsalternativen aus technischer sowie genehmigungsrechtlicher
Sicht untersucht.
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Betrachtet wurden die Alternativen:

e Dahlem (DE) - Brume (BE),
e Verlautenheide (DE) - Lixhe (BE) und
e Oberzier (DE) - Lixhe (BE).

Die Untersuchungen ergaben, dass unter den bestehenden Rahmenbedingungen nur die Variante Oberzier (DE)
- Lixhe (BE]) fur die Realisierung des Projektes in Frage kommt. Mit dieser Variante ist die geplante Transportka-
pazitat realisierbar, sowie die Einbindung in das bestehende Netz in beiden Landern maoglich. Bedingt durch die
projektspezifischen Randbedingungen wird die Verbindung als Erdkabel umgesetzt. In diesem Projekt entstehen
dadurch entscheidende Vorteile bei der Integration in den offentlichen Raum unter Bertlicksichtigung der Biinde-
lung mit bestehender Infrastruktur. Das Projekt 65/MafBnahme 98 wurde von der BNetzA im NEP 2012 bestétigt

A mbom-~
4 |lrrnrﬁ Schwelgem @F;
‘\ Rosenbl ||>ﬂ'?nd|' 3 B““

tindhoven

|~ @Biterheide

e
5 g
%

sl

Twistetal

Walded

Frimmersdor]

Neurath)

Niederauf

@Dillenburg

Lange Angestrebte
m NOVA Kategorle Inbetrlebnahme

DC-Netzausbau 45 km 2018



NETZENTWICKLUNGSPLAN STROM 2013 281
L ...

PROJEKTE ZUBAUNETZ

Pé6: Netzausbau zwischen Wilhelmshaven und Conneforde

TenneT

Beschreibung des geplanten Projektes

Das technische Ziel ist die Anbindung eines bereits im Bau befindlichen Kraftwerksblockes im Raum Wilhelms-
haven und die Erhohung der Ubertragungskapazitit zwischen Raum Wilhelmshaven und dem nachstgelegenen
Netzknoten Conneforde. Das Projekt enthalt folgende Mafinahme:

e Méb6: Wilhelmshaven (Fedderwarden) nach Conneforde
Von Wilhelmshaven nach Conneforde ist der Neubau einer 380-kV-Leitung vorgesehen (Netzausbau). Hierzu ist
die 380-kV-Schaltanlage Conneforde zu verstarken (Netzverstérkung). In Fedderwarden nahe Wilhelmshaven
ist eine 380-kV-Schaltanlage neu zu bauen (Netzausbau).

Begriindung des geplanten Projektes

Die MaBnahme ist zur (n-1)-sicheren Anbindung des im Bau befindlichen Kraftwerkes notwendig. Des Weiteren
kann mit ihrer Hilfe mehr EEG-Einspeiseleistung aus dem Raum Wilhelmshaven Richtung Siiden abtransportiert
werden. Im Raum Wilhelmshaven wird zukiinftig (ab 2023) im Offshore-Netzentwicklungsplan ein Netzverknip-
fungspunkt vorgesehen. Das Projekt war bereits im NEP 2012 enthalten und wurde von der BNetzA bestatigt.
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P67: Netzverstirkung und -ausbau zwischen Altheim, Isar, Ottenhofen und St. Peter

TenneT

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt wird dazu beitragen, die Kuppelkapazitat zwischen Deutschland und Osterreich zu erhohen. Hierzu
gehoren folgende Mafinahmen:

e Altheim nach Bundesgrenze Osterreich
Im Rahmen der MaBnahme wird die 220-kV-Leitung von Altheim nach St. Peter (Osterreich) durch eine neue
380-kV-Verbindung in bestehender Trasse abgelost (Netzverstarkung). In Altheim wird eine neue 380-kV-
Schaltanlage inklusive 380/110-kV-Transformatoren und einem 380/220-kV-Transformator errichtet (Netzaus-
bau). Die Schaltanlage wird in einen Stromkreis von Isar nach Ottenhofen eingeschleift, sodass eine Verbindung
von |sar Gber Altheim nach Ottenhofen entsteht. Die Mafinahme ist gekoppelt mit P112 Netzverstarkung Plein-
ting - Pirach - St. Peter.

e Abzweig Simbach
Im Rahmen der MafBnahme erfolgt die Anbindung der oben beschriebenen Leitung durch die Einschleifung in ei-
nen Stromkreis zwischen Isar und Ottenhofen, so dass ein Stromkreis von Ottenhofen liber Simbach nach Oster-
reich und ein Stromkreis von Isar nach Osterreich besteht. In Simbach muss die bestehende 220-kV-Schaltanla-
ge durch eine neue 380-kV-Schaltanlage inklusive 380/110-kV-Transformatoren ersetzt werden (Netzausbau).

e |sar nach Ottenhofen
Bei dieser Mafinahme wird die Leitung von Isar nach Ottenhofen durch die Zubeseilung eines weiteren Strom-
kreises verstarkt (Netzverstarkung].

Begriindung des geplanten Projektes

Zur Erhéhung der Kuppelkapazitat wird eine neue 380-kV-Leitung zwischen Bayern und Oberosterreich errichtet.
Anschlusspunkt in Osterreich ist das Umspannwerk St. Peter. In Bayern erfolgt der Anschluss im Netz der TenneT
an die bestehende 380-kV-Leitung Isar - Ottenhofen. Die Errichtung der 380-kV-Leitung Isar - St. Peter ist ein Pro-
jekt in Zusammenarbeit mit Austrian Power Grid (APG). TenneT errichtet den Teilabschnitt bis zur dsterreichischen
Grenze.

Die Ubertragungskapazititen der 220-kV-Leitungen zwischen Osterreich und Deutschland sind in zunehmendem
Mafle ausgeschopft. Zukinftig wird von einem weiteren Anstieg der Leistungsflisse ausgegangen. Netzbezogene
MaBnahmen, die bei Gefahrdung der (n-1)-Sicherheit derzeit eingesetzt werden, reichen zukiinftig nicht mehr aus,
um die (n-1)-Sicherheit zu gewéhrleisten.

Hintergrund fiir den Leistungsanstieg ist der zunehmende Ausbau von EEG-Erzeugung in Deutschland, liberwie-
gend Windenergie, sowie die Errichtung von zahlreichen neuen Pumpspeicherkraftwerken in Osterreich. Das Zu-
sammenspiel von Windenergieanlagen und Pumpspeicherkraftwerken bietet hohe energiewirtschaftliche Synergi-
en. Dies lasst eine Zunahme der Austauschleistung zwischen Deutschland und Osterreich erwarten.
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P68: DC-Netzausbau: Errichtung eines DC-Interkonnektors zwischen Deutschland und Norwegen

TenneT

Beschreibung des geplanten Projektes

Das technische Ziel ist die Errichtung einer direkten Verbindung zwischen Deutschland und Norwegen. Hierfir wird
in Zusammenarbeit mit dem norwegischen Ubertragungsnetzbetreiber Statnett eine Gleichstromverbindung zwi-
schen Norddeutschland (voraussichtlich Schleswig-Holstein, voraussichtlicher Netzanschlusspunkt: Umspann-
werk Wilster) und Stidnorwegen (voraussichtlicher Netzanschlusspunkt: Tonstad) errichtet. Hierzu gehort folgende
Mafinahme:

e Mé8: Errichtung eines DC-Interkonnektors zwischen Deutschland und Norwegen
Von dem voraussichtlichen Netzanschlusspunkt in Norddeutschland nach Norwegen wird ein DC-Kabel verlegt
(Netzausbau). Die 380-kV-Schaltanlage am voraussichtlichen Netzanschlusspunkt ist zu verstarken (Netzver-
starkung).

Begriindung des geplanten Projektes

Bei dieser Mafnahme handelt es sich um ein Netzausbauprojekt mit Giberwiegendem Seekabelanteil. Die Maf3-
nahme wurde in den Netzentwicklungsplan 2013 aufgenommen, da diese fiir die Umsetzung der Ubertragungs-
aufgaben entsprechend der Szenariorahmen bis 2023 notwendig ist. Eine weitere Verbindung nach Norwegen soll
innerhalb von zehn Jahren nach dieser ersten Verbindung entstehen.

Derzeit existieren keine direkten elektrischen Verbindungen zwischen Deutschland und Norwegen. Es sind nur
indirekte Verbindungen tber Danemark, die Niederlande oder Schweden vorhanden.

Die Erzeugungsstrukturen von elektrischer Energie in Deutschland und Norwegen sind sehr unterschiedlich. Da
jedoch die Erzeugung von elektrischer Energie zu jedem Zeitpunkt gleich dem Verbrauch sein muss, steigt die Not-
wendigkeit stochastisch einspeisende Energien aus erneuerbaren Quellen auszugleichen. Neben der Errichtung
von Speichern innerhalb Deutschlands steigt die Notwendigkeit, die Ubertragungskapazitat zu Landern mit grofen
Pump- bzw. Speicherkraftwerken wie Osterreich, der Schweiz und Norwegen zu erhshen.

Da in Norwegen ein grofler Teil der Stromversorgung durch Wasserkraft gedeckt wird, dient die Einrichtung neuer
internationaler Verbindungskapazitaten auch dazu, die Versorgungssicherheit in Norwegen bei langeren Trocken-
perioden sicherzustellen.
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P69: Netzverstarkung und —ausbau zwischen Emden/0Ost und Conneforde

TenneT

Beschreibung des geplanten Projektes
Mit dem Projekt soll ein Netzverkniipfungspunkt fiir den Anschluss von Offshore-Windparks in Niedersachsen ge-
schaffen werden. Hierzu gehort folgende Mafinahme:

e Emden/Ost nach Conneforde
Von Emden/Ost nach Conneforde ist eine Netzverstarkung durch Neubau einer 380-kV-Leitung in der bereits
bestehenden Trasse der 220-kV-Leitung vorgesehen (Netzverstarkung). Hierzu ist die Schaltanlage in Emden/
Ost (Netzausbau) neu zu errichten und die Schaltanlage in Conneforde zu verstarken bzw. es muss im Detail
gepruft werden, ob die 380-kV-Schaltanlage Conneforde verstarkt werden kann oder ob ein Neubau an anderer
Stelle notwendig wird (Netzausbau).

Begriindung des geplanten Projektes

Auf Basis aller untersuchten Szenarien wird aufgrund des Zubaus von Offshore-Windenergieanlagen in der west-
lichen Nordsee die Schaffung eines Netzverkniipfungspunktes im nordwestlichen Niedersachsen notwendig. Mit
den Umspannwerken in Diele und Dorpen/West wurden bereits an zwei Standorten Anschlussmaoglichkeiten fir
Konverter-Anlagen zur Einspeisung von Leistungen aus Offshore-Windenergieparks geschaffen. Die Anschluss-
kapazitaten dieser Anlagen sind jedoch nicht ausreichend fiir die in den Szenarien angenommen Leistungen fir
Offshore-Windparks. Daher ist die Schaffung eines weiteren Netzverkniipfungspunktes in Emden/Ost erforderlich.
Zudem wird im Raum Emden/Oldenburg ein wesentlicher Anstieg der Einspeiseleistung von Onshore-EEG-Anlagen
angenommen. Dadurch wird eine Erhdhung der Transportkapazitat im Hochstspannungsnetz zwischen Emden,
Conneforde und weiter in die west- bzw. stiddeutschen Lastschwerpunkte erforderlich. Daher werden verschiedene
Moglichkeiten untersucht, die Leistung entsprechend zu transportieren.

Die Ubertragungskapazitat der vorhandenen 220-kV-Freileitung ist nicht ausreichend. Die Aufnahme und Ubertra-
gung der geplanten zusatzlichen Erzeugungsleistung aus On- und Offshore-Windenergieanlagen ist technisch nicht
maéglich, da dadurch die Ubertragungsfihigkeit der vorhandenen Leitung liberschritten wird. Daher besteht die
Notwendigkeit der Schaffung von zusatzlichen Transportkapazitaten zwischen Emden und Conneforde. Diese wer-
den durch den Neubau einer 380-kV-Leitung unter weitestgehender Nutzung der Trasse der bestehenden 220-kV-
Leitung Emden/BorBum - Conneforde realisiert. Nach derzeitigem Planungsstand bestehen in der vorhandenen
380-kV-Schaltanlage Conneforde keine ausreichenden Erweiterungsmaglichkeiten fir den Anschluss zusatzlicher
Leitungen. Dies macht voraussichtlich die Errichtung einer zusatzlichen 380-kV-Schaltanlage notwendig.

Die Mafinahmen zur Weiterleitung der Windenergie in die west- bzw. siiddeutschen Lastschwerpunkte wurden im
Rahmen der Untersuchungen zum Netzentwicklungsplan ermittelt.

Das Projekt war bereits im NEP 2012 enthalten und wurde von der BNetzA bestatigt.
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P70: Netzausbau der 380-kV-Schaltanlage Birkenfeld und deren Anschluss ans 380-kV-Netz

TenneT

Beschreibung des geplanten Projektes

Die 380-kV-Schaltanlage Birkenfeld wird von der TransnetBW am Standort der bisherigen 220-kV-Anlage in GIS-
Bauweise errichtet.

Die 380-kV-Anbindung erfolgt lber die Herstellung einer neuen, ca. 15 km langen 380-kV-Doppelleitung. Diese
kann nahezu vollstandig in bestehenden 110-kV-Leitungstrassen der EnBW Regional AG und der DB Energie GmbH
errichtet werden, bzw. ersetzt durch parallelen Neubau diese 110-kV-Trassen. Die 110-kV-Stromkreise werden auf
der 380-kV-Leitung mitgefiihrt, so dass ein 380/110-kV-Gestange errichtet wird. Diese Leitung wird an die beste-
hende 380-kV-Leitung Philippsburg - Pulverdingen angeschlossen.

Das Projekt wurde bei der Bundesnetzagentur beantragt und unter BK-4-12-952 gefiihrt. Die Inbetriebnahme ist
in 2020 vorgesehen. Aktuell laufen die Vorbereitungen fiir das Planfeststellungsverfahren.

Hinsichtlich des NOVA-Prinzips handelt es sich um einen Ausbau. Dieser wird allerdings durch Mitfiihrung von
110-kV-Trassen und Nutzung bzw. bei parallelem Neubau durch Auflosung anderer Trassenrdaume optimiert.

Begriindung des geplanten Projektes

Dieses Projekt ist eine weitere MaBnahme zum Erreichen des Zielnetzes im Raum Karlsruhe (siehe TNG-007). Bei
diesem Projekt wird die heute in 220 kV betriebene Schaltanlage im Umspannwerk Birkenfeld auf 380 kV umge-
stellt. Die Einschleifung der neuen 380-kV-Schaltanlage erfolgt in der schon heute bestehenden 380-kV-Leitung
Pulverdingen - Philippsburg.
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P71: Netzverstirkung und -ausbau zwischen Audorf iiber Kiel nach Gohl

TenneT

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt dient der Erhohung der Ubertragungskapazitat in Schleswig-Holstein und von Schleswig-Holstein nach
Siiden und enthalt folgende MafBnahmen:

e Ma4b: Audorf-Kiel
Im Rahmen dieser MaBnahme ist eine Netzverstarkung von Audorf nach Kiel durch den Neubau einer 380-kV-
Leitung in der Trasse der bestehenden 220-kV-Leitung vorgesehen (Netzverstarkung). Die bestehende 220-kV-
Struktur wird zurtickgebaut. Zusatzlich ist die vorhandene 380-kV-Schaltanlage Audorf zu verstarken (Netzver-
starkung). Zum Anschluss der Leitung missen die bestehenden 220-kV-Schaltanlagen Kiel/Stid und Kiel/West
komplett neu mit einer Nennspannung von 380 kV errichtet werden (Netzausbau).

e M47: Kiel-Gohl
Im Rahmen dieser Mainahme ist der Neubau einer 380-kV-Leitung zwischen Kiel und Gohl notwendig (Netz-
ausbau). In Gohl und Kiel/Stid muss je eine 380-kV-Schaltanlage neu errichtet werden (Netzausbau).

Begriindung des geplanten Projektes

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs erneuerbarer Energien im Raum Schleswig-Holstein sind die be-
stehende 110-kV-Netzstruktur und die vorhandenen Transformatoren nicht mehr ausreichend, um die Energie ab-
transportieren zu konnen. Die Ertlichtigung der 110-kV-Netzstruktur ist aufgrund der erwarteten Prognose nicht
mehr bedarfsgerecht und zukunftsorientiert. Die aktuell vorhandene 220-kV-Netzstruktur ware ohne die Mafinah-
me 46 nicht mehr (n-1)-sicher.
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P72: Netzverstarkung und -ausbau zwischen Kreis Segeberg iiber Liibeck nach Gohl

TenneT

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt dient der Erhohung der Ubertragungskapazitat in Schleswig-Holstein und von Schleswig-Holstein nach
Suden und enthalt folgende Mafinahmen:

e M48: Gohl - Siems
Im Rahmen dieser Mafinahme ist der Bau einer neuen 380-kV-Leitung zwischen Géhl und Siems vorgesehen
(Netzausbau). In Gohl ist eine 380-kV-Schaltanlage neu zu errichten (Netzausbau). Die 380-kV-Schaltanlage in
Siems ist zu verstarken (Netzverstarkung).

e M49: Libeck - Siems
Im Rahmen dieser MafBnahme ist eine Verstarkung der Verbindung zwischen Siems und Liibeck vorgesehen.
Dafiir wird eine 380-kV-Leitung in der Trasse der bestehenden 220-kV-Leitung errichtet (Netzverstarkung).
Die 380-kV-Schaltanlage in Siems ist zu verstarken (Netzverstarkung). In Libeck ist der Neubau einer 380-kV-
Schaltanlage notwendig (Netzausbau).

e M50: Libeck - Kreis Segeberg
Im Rahmen dieser Mafinahme ist der Bau einer 380-kV-Leitung in der Trasse der bestehenden 220-kV-Leitung
zwischen Liibeck und Kreis Segeberg notwendig (Netzverstarkung). In Kreis Segeberg ist der Neubau einer
380-kV-Schaltanlage notwendig (Netzausbau).

Begriindung des geplanten Projektes

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs erneuerbarer Energien im Raum Schleswig-Holstein sind die be-
stehende 110-kV-Netzstruktur und die vorhandenen Transformatoren nicht mehr ausreichend, um die Energie ab-
transportieren zu konnen. Die Ertiichtigung der 110-kV-Netzstruktur ist aufgrund der erwarteten Prognose nicht
mehr bedarfsgerecht und zukunftsorientiert. Bei Ausfall des 220-kV-Stromkreises zwischen Siems und Libeck
muss Leistung, die von Schweden tber Baltic Cable am Umspannwerk Herrenwyk in das deutsche Netz eingespeist
wird Uber das unterlagerte 110-kV-Netz transportiert werden. Bei umgekehrter Fahrweise von Baltic Cable muss
in dieser Situation die Leistung aus dem 110-kV-Netz bereitgestellt werden. Auslosungen aufgrund von Uberlas-
tungen im 110-kV-Netz werden heute lber eine Reduzierung der Austauschleistung mit Schweden via Baltic Cable
mittels EPC (Emergency Power Control] automatisiert vermieden. Errichtet man den Leitungsabschnitt zwischen
Siems und Liibeck in 380 kV, anstatt die bereits vorhandene 220-kV-Netzstruktur zu verstarken, ist der Leistungs-
transport fir Baltic Cable selbst im (n-1)-Fall Gber einen 380-kV-Stromkreis sichergestellt, ohne dass es zu einem
massiven Leistungsfluss ins oder aus dem 110-kV-Netz kommt. Die aktuell vorhandene 220-kV-Netzstruktur ware
ohne MaBnahme 50 nicht mehr (n-1)-sicher. Die Neuerrichtung einer 380-kV-Schaltanlage im Kreis Segeberg -
idealerweise auf der Achse der neuen 380-kV-Leitung Audorf-Hamburg/Nord - wird notwendig durch die Umstel-
lung der 220-kV-Leitung Hamburg/Nord-Liibeck auf 380 kV. Die bestehende 380-kV-Schaltanlage Hamburg/Nord
liegt in einem dicht besiedelten Gebiet, sodass eine Querung mit einer 380-kV-Leitung erhebliche Raumwiderstan-
de verursachen wiirde.

Perspektivisch soll auch die 220-kV-Leitung Hamburg/Nord - Itzehoe auf 380 kV umgestellt und in Kreis Segeberg
angeschlossen werden. Zudem ist Kreis Segeberg als Anschluss fiir eine HGU-Verbindung in Richtung Siiden und
im Offshore-Netzentwicklungsplan als Netzverknipfungspunkt vorgesehen.
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P74: Netzverstirkung und -ausbau in Bayerisch Schwaben

Amprion
Beschreibung des geplanten Projektes

e M?96: Vohringen - Bundesgrenze (AT)
Zwischen der 380-kV-Anlage Véhringen und der Grenze zu Osterreich (Punkt Bundesgrenze) wird auf einer be-
stehenden 380-kV-Leitung eine Spannungsumstellung mit Stromkreisauflage/Umbeseilung erforderlich. Hier-
durch wird eine deutlich erhohte Ubertragungskapazitét realisiert. Die 380-kV-Schaltanlagen Véhringen und
Leupolz sind zu verstarken (Netzverstarkung).

e M97: Raum Memmingen
Am Punkt Woringen wird in bestehender 220-kV-Trasse eine neue 380-kV-Leitung mit deutlich erhdhter Uber-
tragungskapazitat zum Anschluss einer neuen 380-kV-Schaltanlage mit 380/110-kV-Transformatoren im Raum
Memmingen errichtet (Netzverstarkung und -ausbau).

Begriindung des geplanten Projektes

Die Ubertragungskapazitat des 380-kV-Netzes in diesem Netzgebiet und inshesondere die grenziiberschreiten-
den Leitungen zwischen Deutschland und Osterreich werden durch dieses Projekt wesentlich erweitert, Uberlas-
tungen auf bestehenden Leitungen behoben und somit die Verbindung des deutschen mit dem dsterreichischen
Transportnetz gestérkt. Die Netzverstarkungen wurden mit den betroffenen Netzbetreibern (VNB, UNB) bereits
weitgehend abgestimmt. Im Ten Year Network Development Plan 2012 (TYNDP 2012) sind die Mainahmen doku-
mentiert. Darliber hinaus fiihrt die Riickeinspeisung von den regionalen Bedarf tibersteigender EEG-Leistung in
das Ubertragungsnetz zu Uberlastungen in den bestehenden 220/110-kV-Schaltanlagen. Der Abtransport dieser
EEG-Einspeisung kann nur vom 380-kV-Netz bewerkstelligt werden. Das Projekt 74/MaBnahme 96 und 97 wurden
von der BNetzA im NEP 2012 bestatigt.
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P100: Netzausbau Raum Duisburg

Amprion

Beschreibung des geplanten Projektes

e 380/220-kV-Transformator Walsum
Die bestehende 380/220-kV-Schaltanlage Walsum wird um einen 380/220-kV-Transformator ausgebaut (Aus-
bau einer bestehenden Anlage).

Begriindung des geplanten Projektes

Die Manahme beinhaltet ausschlieBlich Netzausbau in einer 380/220-kV-Schaltanlage. Sie behebt eine Uber-

lastung im 380- und 220-kV-Ubertragungsnetz und dient der Spannungsstiitzung im 220-kV-Netz des westlichen

Ruhrgebiets.

Nach jetzigem Planungsstand wird die Inbetriebnahme fiir das Jahr 2016 angestrebt.

Varden e

Banmeer )
Baxmees ' — T i Uentrop

N Gersteimmerk
Gei

“Lippbirg

gt

Twistetal

Hemfy

PG,
Waldent =7 |

Waldeck |

Frummursdord| &

Heurath

® )
Ntdvu-em‘r mnkmnu Y
Pafiend i )]
B Okiln
~— Cramberg- | Raffehor
i Blg hoven .
Knana b, g | fader | Stockem

arker




294 NETZENTWICKLUNGSPLAN STROM 2013
[ e ————

PROJEKTE ZUBAUNETZ

P101: Netzverstarkung Raum Diiren

Amprion
Beschreibung des geplanten Projektes

e Stromkreiseinfihrung Oberzier
Der Stromkreis Rommerskirchen - Maasbracht (NL] verlduft unmittelbar entlang der 380-kV-Schaltanlage
Oberzier. Dieser Stromkreis wird in die Schaltanlage Oberzier eingefiihrt. Zur Einfihrung des 380-kV-Strom-
kreises wird die 380-kV-Schaltanlage Oberzier entsprechend erweitert (Netzverstarkung).

Begriindung des geplanten Projektes
Die MaBnahme beinhaltet ausschlieBlich Netzverstirkung in einer 380-kV-Schaltanlage. Sie behebt eine Uberlas-
tung im 380-kV-Ubertragungsnetz zwischen den Raumen Kéln und Diiren.

Nach jetzigem Planungsstand wird die Inbetriebnahme fiir das Jahr 2015 angestrebt.
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P102: Netzausbau zur Aufnahme von EEG-Einspeisung in das Ubertragungsnetz in Erbach

Amprion
Beschreibung des geplanten Projektes

e Neubau 380/110-kV-Schaltanlage Erbach
In die 380-kV-Leitung WeiBenthurm - Waldlaubersheim wird eine neu zu errichtende 380/110-kV-Schaltanlage
Erbach eingebunden (Netzausbau).

Beschreibung des geplanten Projektes

Die 380/110-kV-Schaltanlage Erbach dient der Rickspeisung von Leistung aus dezentralen EEG-Erzeugungsanla-
gen im unterlagerten Verteilungsnetz, die den regionalen Leistungsbedarf liberschreitet, in das Ubertragungsnetz.
Die Notwendigkeit der Mafinahme wird durch den verantwortlichen Verteilungsnetzbetreiber begriindet.

Nach jetzigem Planungsstand wird die Inbetriebnahme fiir das Jahr 2016 angestrebt.
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P103: Netzausbau zur Aufnahme von EEG-Einspeisung in das Ubertragungsnetz in Gusenburg

Amprion
Beschreibung des geplanten Projektes

e Neubau 380/110-kV-Schaltanlage Gusenburg
In die 380-kV-Leitung Niederstedem - Uchtelfangen wird eine neu zu errichtende 380/110-kV-Schaltanlage
Gusenburg eingebunden (Netzausbau).

Begriindung des geplanten Projektes

Die 380/110-kV-Schaltanlage dient der Riickspeisung von Leistung aus dezentralen EEG-Erzeugungsanlagen im
unterlagerten Verteilnetz, die den regionalen Leistungsbedarf iiberschreitet, in das Ubertragungsnetz. Die Not-
wendigkeit der Mafinahme wird durch den verantwortlichen Verteilnetzbetreiber begriindet.

Nach jetzigem Planungsstand wird die Inbetriebnahme fiir das Jahr 2016 angestrebt.
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P104: Netzausbau zur Aufnahme von EEG-Einspeisung in das Ubertragungsnetz in Kottigerhook

Amprion

Beschreibung des geplanten Projektes
¢ Neubau 380/110-kV-Schaltanlage Kottigerhook

In die 380-kV-Leitung Hanekenféhr - Kusenhorst wird eine neu zu errichtende 380/110-kV-Schaltanlage Kotti-
gerhook eingebunden (Netzausbau).

Begriindung des geplanten Projektes

Die 380/110-kV-Schaltanlage Kottigerhook dient der Riickspeisung von Leistung aus dezentralen EEG-Erzeugungs-
anlagen im unterlagerten Verteilnetz, die den regionalen Leistungsbedarf iiberschreitet, in das Ubertragungsnetz.
Die Notwendigkeit der MaBnahme wird durch den verantwortlichen Verteilungsnetzbetreiber begriindet.

Nach jetzigem Planungsstand wird die Inbetriebnahme fiir das Jahr 2015 angestrebt.
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P105: Netzausbau zur Aufnahme von EEG-Einspeisung in das Ubertragungsnetz in Niederstedem

Amprion

Beschreibung des geplanten Projektes

e 380/110-kV-Transformator Niederstedem
Die bestehende 380/110-kV-Schaltanlage Niederstedem wird um einen 380/110-kV-Transformator ausgebaut.
(Ausbau einer bestehenden Anlage).

Begriindung des geplanten Projektes

Der Ausbau der 380/110-kV-Schaltanlage Niederstedem dient der Riickspeisung von Leistung aus dezentralen
EEG-Erzeugungsanlagen im unterlagerten Verteilnetz, die den regionalen Leistungsbedarf tberschreitet, in das
Ubertragungsnetz. Die Notwendigkeit der MaBnahme wird durch den verantwortlichen Verteilnetzbetreiber be-
grindet.

Nach jetzigem Planungsstand wird die Inbetriebnahme fiir das Jahr 2016 angestrebt.
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P106: Netzausbau zur Aufnahme von EEG-Einspeisung in das Ubertragungsnetz in Ochtel

Amprion

Beschreibung des geplanten Projektes

o Neubau 380/110-kV-Schaltanlage Ochtel
In die 380-kV-Leitung Dorpen/West — Niederrhein wird eine neu zu errichtende 380/110-kV-Schaltanlage Ochtel
eingebunden (Netzausbaul).

Begriindung des geplanten Projektes
Die 380/110-kV-Schaltanlage Ochtel dient der Riickspeisung von Leistung aus dezentralen EEG-Erzeugungsanla-
gen im unterlagerten Verteilnetz, die den regionalen Leistungsbedarf {iberschreitet, in das Ubertragungsnetz. Die

Notwendigkeit der MaBnahme wird durch den verantwortlichen Verteilungsnetzbetreiber begriindet.

Nach jetzigem Planungsstand wird die Inbetriebnahme fiir das Jahr 2017 angestrebt.

<

E d e l' I a n d e i 4 A { Weslérkappeln 5 -"‘.\..‘rr'!l-ndu".

Listringen ¢

LR

&

‘Muunm

' Boxmeer
Wiirgassen

Ll




300 NETZENTWICKLUNGSPLAN STROM 2013

PROJEKTE ZUBAUNETZ

P107: Netzverstarkung Liistringen - Giitersloh

Amprion
Beschreibung des geplanten Projektes

e M200 Lustringen - Gutersloh
Die geplante Leitung zwischen Listringen und Gitersloh (Bestandteil der StartnetzmaBnahme AMP-010]) ist zu
verstarken. Hierzu wird auf der im Zuge dieser Startnetzmafnahme zu errichtenden Leitung ein zusatzlicher
380-kV-Stromkreis in Betrieb genommen, der bislang fiir eine Inbetriebnahme mit 110 kV vorgesehen war. Zur
Einbindung des zusatzlichen Stromkreises missen die 380-kV-Schaltanlagen Listringen und Gitersloh ver-
starkt werden (Netzverstéarkung).

Begriindung des geplanten Projektes

Die Netzverstarkung verhindert Uberlastungen in dem 380-kV-Netz insbesondere zwischen den Raum Nérdliches
Westerkappeln und Hanekenfahr. Dieser entsteht durch den Abtransport tiberschiissiger Windenergie aus Off- und
Onshore-Anlagen von Norden nach Siden.

Nach jetzigem Planungsstand wird die Inbetriebnahme fiir das Jahr 2017 angestrebt.
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P108: Netzausbau Raum Krefeld

Amprion

Beschreibung des geplanten Projektes

e Lastverlagerung Uerdingen
Die geplante 380-kV-Schaltanlage Uerdingen wird um einen 380-kV/MS-Transformator ausgebaut (Ausbau ei-
ner bestehenden Anlage).

Begriindung des geplanten Projektes
Die MaBnahme beinhaltet ausschliefilich Netzausbau in einer 380-kV-Schaltanlage. Sie behebt eine Uberlastung
im 380-kV-Ubertragungsnetz durch Leistungsentnahme und somit Entlastung von Stromkreisen.

Nach jetzigem Planungsstand wird die Inbetriebnahme fiir das Jahr 2016 angestrebt.
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P109: Netzausbau zur Aufnahme von EEG-Einspeisung in das Ubertragungsnetz in Priim

Amprion

Beschreibung des geplanten Projektes

e Neubau 380/110-kV-Schaltanlage Prim
In die 380-kV-Leitung Oberzier - Niederstedem wird eine neu zu errichtende 380/110-kV-Schaltanlage Prim
eingebunden (Netzausbau).

Begriindung des geplanten Projektes

Die 380/110-kV-Schaltanlage Prim dient der Riickspeisung von Leistung aus dezentralen EEG-Erzeugungsanlagen
im unterlagerten Verteilungsnetz, die den regionalen Leistungsbedarf iiberschreitet, in das Ubertragungsnetz. Die
Notwendigkeit der Ma3nahme wird durch den verantwortlichen Verteilungsnetzbetreiber begriindet.

Nach jetzigem Planungsstand wird die Inbetriebnahme fiir das Jahr 2016 angestrebt.
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P110: Netzausbau Raum Vorgebirge

Amprion

Beschreibung des geplanten Projektes

e 380/220-kV-Transformator Sechtem
Die bestehende 380/220-kV-Schaltanlage Sechtem wird um einen 380/220-kV-Transformator ausgebaut (Aus-
bau einer bestehenden Anlage).

Begriindung des geplanten Projektes

Die MaBnahme beinhaltet ausschlieflich Netzausbau in einer 380/220-kV-Schaltanlage. Sie behebt eine Uberlas-
tung im 380- und 220-kV-Ubertragungsnetz und dient der Spannungsstiitzung im 220-kV-Netz im Raum Koln/
Bonn.

Nach jetzigem Planungsstand wird die Inbetriebnahme fiir das Jahr 2016 angestrebt.
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P111: Netzausbau zur Aufnahme von EEG-Einspeisung in das Ubertragungsnetz in Wadern

Amprion

Beschreibung des geplanten Projektes

e Neubau 380/110-kV-Schaltanlage Wadern
In die 380-kV-Leitung Niederstedem - Uchtelfangen wird eine neu zu errichtende 380/110-kV-Schaltanlage
Wadern eingebunden (Netzausbau).

Begriindung des geplanten Projektes

Die 380/110-kV-Schaltanlage Wadern dient der Riickspeisung von Leistung aus dezentralen EEG-Erzeugungsanla-
gen im unterlagerten Verteilnetz, die den regionalen Leistungsbedarf iiberschreitet, in das Ubertragungsnetz. Die
Notwendigkeit der Ma3nahme wird durch den verantwortlichen Verteilungsnetzbetreiber begriindet.

Nach jetzigem Planungsstand wird die Inbetriebnahme fiir das Jahr 2016 angestrebt.
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P112: Netzverstarkung und -ausbau zwischen Pirach, Pleinting und St. Peter

TenneT

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt ist gekoppelt mit dem Projekt 67, das die Kuppelkapazitat zwischen Bayern und Osterreich erhohen
soll. Das Projekt 112 enthalt folgende Ma3nahmen:

e M201: Netzverstarkung zwischen Pleinting, Pirach und St. Peter
Im Rahmen dieser Mainahme ist eine Spannungsumstellung der vorhandenen 220-kV-Leitung zwischen Plein-
ting, Pirach und St. Peter durch eine neue 380-kV-Leitung vorgesehen (Netzverstéarkung).

e M212: Abzweig Pirach
Im Rahmen der MaBBnahme wird die Schaltanlage Pirach in die Leitung von Isar nach St. Peter eingeschleift.
Die 380-kV-Schaltanlage Pleinting wird mit einer Doppelleitung direkt in St. Peter angeschlossen. In Pirach
muss eine 380-kV-Schaltanlage mit zwei 380/110-kV-Transformatoren neu errichtet werden (Netzausbau). In
Pleinting mussen die 380-kV-Schaltanlage verstarkt und drei 380/110-kV-Transformatoren aufgestellt werden
(Ausbau von bestehenden Anlagen).

Begriindung des geplanten Projektes

Die Region um Pleiting zeichnet sich durch eine hohe installierte PV-Leistung und verhaltnismaBig geringe Last
aus. Die bestehende 220-kV-Struktur ist bei hoher Riickspeisung aus dem unterlagerten Netz (bspw. durch starke
PV-Einspeisung) bereits im Grundfall deutlich Uberlastet.
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P113: Netzverstarkung zwischen Kriimmel und Wahle

TenneT

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt enthalt folgende MafBnahmen:

M202: Kriimmel - Lineburg - Stadorf

Auf Grund von Uberlastungen im (n-1)-Fall ist die Installation eines dritten Stromkreises auf der Leitung von
Kriimmel nach Stadorf notwendig. Hierfir muss die Leitung komplett neu in der Trasse der bestehenden 380-kV-
Leitung errichtet werden (Netzverstarkung) Die vorhandenen zwei 380-kV-Stromkreise werden verstarkt, um
die Stromtragféhigkeit auf 3.600 A zu erhohen. Hierzu sind die betroffenen drei Schaltanlagen (Kriimmel, Liine-
burg und Stadorf) zu verstarken (Netzverstarkung).

M203: Stadorf - Wahle
Im Rahmen dieser Malnahme ist eine Netzverstarkung der vorhandenen 380-kV-Leitung von Stadorf nach Wah-
le vorgesehen (Netzverstarkung). Ziel ist die Erhohung der Stromtragfahigkeit.

M204: Stadorf - Wahle
Im Rahmen dieser Mafinahme ist eine Netzverstarkung der vorhandenen 380-kV-Leitung von Stadorf nach Wah-
le durch die Auflage eines dritten Stromkreises notwendig (Netzverstarkung).

Begriindung des geplanten Projektes
Die Leitung Kriimmel-Stadorf-Wahle stellt einen wesentlichen Transportkanal in Nord-Stid-Richtung dar. Bei Aus-

fall

eines Stromkreises wird der parallele Stromkreis unzulassig belastet. Die Stromtragfahigkeit ist somit zu er-

hohen.
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P114: Netzverstirkung zwischen Kriimmel (50Hertz) und Kriimmel (TenneT)

TenneT und 50Hertz

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt enthalt folgende Ma3nahme:

e Netzverstarkung zwischen Kriimmel (50HzT) und Kriimmel (TenneT)
Im Rahmen dieser Mainahme ist eine Netzverstarkung der bestehenden Anlagenkupplungen der Schaltanla-
gen von 50Hertz und TenneT in Kriimmel notwendig (Netzverstirkung). Die Ubertragungsfahigkeit ist zu erho-
hen.

Der Abschluss der Mafinahme wird fiir 2015 - 2016 angestrebt.

Begriindung des geplanten Projektes
Bei Ausfall einer der beiden Kupplungen zwischen den beiden Schaltanlagen ist der parallele 380-kV-Stromkreis
deutlich tberlastet.
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P115: Netzverstarkung und -ausbau im Bereich Mehrum

TenneT

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt enthalt folgende MaBnahme:

e M205: Netzverstarkung und -ausbau im Bereich Mehrum
Im Rahmen dieser Mafinahme ist die Errichtung einer 380-kV-Schaltanlage in Mehrum inklusive der Errichtung
eines 380/220-kV-Verbundkupplers vorgesehen (Netzausbau). Der bestehende 380-kV-Stromkreis von Grohnde
nach Klein Ilsede wird in die 380-kV-Schaltanlage in Mehrum eingefiihrt. Hierfir ist ein Netzausbau auf einer
Lange von ca. 1 km notwendig (Netzausbau).

Begriindung des geplanten Projektes

Bereits aktuell ist das Kraftwerk in Mehrum (690 MW) regelmafig von Redispatch-MaBnahmen aufgrund hoher
Netzlast betroffen. Bei Ausfall eines 220-kV-Stromkreises von Lehrte nach Mehrum kommt es zu unzuldssig hoher
Belastung des parallelen Stromkreises. Durch die Einbindung der Schaltanlage in Mehrum tber einen 380/220-kV-
Transformator in das 380-kV-Netz kann diese Situation wesentlich entscharft werden.

Die dargestellte Mafinahme stellt eine Minimallésung dar. Im Hinblick auf die Erhohung der Transitfahigkeit des
Verbundnetzes und zur Vermaschung der Nord-Siid-Transportkanale im TenneT-Gebiet ware eine teilweise Ab-
l6sung der 220-kV-Netzstruktur in der Region sinnvoll. Diese wiirde den Neubau einer 380-kV-Schaltanlage in
Lehrte und Mehrum, sowie den Bau einer 4-fach Leitung von Wahle bis Lehrte, in der Trasse der bestehenden
220-kV-Leitungen. Die Leitungen l6sen die vorhandenen 220-kV-Leitungen von Wahle nach Lehrte und von Lehrte
nach Mehrum ab. Der permanente, bereits aktuell vorhandene Engpass auf der 220-kV-Leitung von Lehrte nach
Mehrum ware behoben. Zusatzlich wiirde das Kraftwerk Mehrum an das 380-kV-Netz angeschlossen werden. Das
Kraftwerk wiirde als einziges grof3es Kraftwerk in der Region einen wesentlichen Beitrag zur Spannungsstiitzung
leisten und die Inbetriebnahme von Betriebsmitteln zur Bereitstellung von Blindleistung in der Region Uberflissig
machen.

Ovenstadt

Grohnde
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P116: Netzverstarkung zwischen Sottrum und Landesbergen

TenneT

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt enthalt folgende MaBnahme:

e M206: Netzverstarkung zwischen Sottrum und Landesbergen
Im Rahmen dieser Mafinahme ist die Verstarkung der 380-kV-Leitung zwischen Sottrum und Landesbergen
vorgesehen, um die Stromtragfahigkeit zu erhéhen. Hierzu wird die 380-kV-Leitung in der bestehenden Trasse
neu gebaut (Netzverstarkung).

Begriindung des geplanten Projektes
Die bestehende Leitung ist ein wesentlicher Transportkanal von Nord nach Sid. Bei Ausfall eines Stromkreises
ist der parallele Stromkreis unzuldssig belastet. Deshalb muss die Stromtragfahigkeit der Leitung erhéht werden.
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P117: Netzausbau in der Schaltanlage Raitersaich

TenneT

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt enthalt folgende Ma3nahme:

e Errichtung eines 380/110-kV-Transformators in Raitersaich
Im Rahmen dieser Manahme ist die Errichtung eines neuen 380/110-kV-Transformators notwendig (Ausbau
von bestehenden Anlagen).

Der Abschluss der Mafinahme wird fiir 2016 angestrebt.

Begriindung des geplanten Projektes
Die Ubertragungsfahigkeit in das 110-kV-Netz ist zu erhdhen, der bestehende Transformator ist bei Leitungsaus-

fallen Uberlastet.
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P118: Netzverstarkung zwischen Borken und Mecklar

TenneT

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt enthalt folgende MaBnahme:

e M207: Netzverstarkung zwischen Borken und Mecklar
Im Rahmen dieser Mafinahme ist die Verstarkung der bestehenden 380-kV-Leitung zwischen Borken und Meck-
lar vorgesehen. Hierzu wird in der Trasse der bestehenden 380-kV-Leitung eine neue 380-kV-Leitung gebaut
(Netzverstarkung), um die Stromtragfahigkeit zu erhéhen.

Begriindung des geplanten Projektes

Die bestehende Leitung ist ein wesentlicher Transportkanal von Nord nach Sid. Bei Ausfall eines Stromkreises
ist der parallele Stromkreis unzuldssig belastet. Deshalb muss die Stromtragfahigkeit der Leitung erhéht werden.
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P119: Netzoptimierung und -verstarkung zwischen Conneforde und Sottrum

TenneT

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt enthalt folgende Ma3nahme:

e Netzoptimierung und —ausbau zwischen Conneforde und Sottrum.

Im Rahmen dieser Mafinahme ist die Optimierung der bestehenden 220-kV-Struktur zwischen Conneforde und
Sottrum vorgesehen. Die vorhandene 220-kV-Leitung zwischen Huntorf und Blockland wird aufgetrennt. Die
Schaltanlage Huntorf wird durch zwei Stromkreise an Conneforde angeschlossen (Netzverstarkung). In Block-
land wird eine zweite Sammelschiene errichtet (Netzverstarkung), die (n-1)-sichere Versorgung der Schaltanla-
ge in Blockland wird tber zwei Stromkreise von Sottrum sichergestellt. In Sottrum ist die Errichtung eines zwei-
ten 380/220-kV-Transformators notwendig (Ausbau von bestehenden Anlagen). Die bestehende 220-kV-Struktur
in Sottrum kann riickgebaut werden. Der Abschluss der MaBnahme wird fiir 2018 angestrebt.

Begriindung des geplanten Projektes
Die 220-kV-Leitung zwischen Conneforde und Sottrum ist nicht mehr (n-1)-sicher. Durch die Neustrukturierung der
Region wird die Uberlastung beseitigt.
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P120: Netzausbau in der Schaltanlage Irsching

TenneT

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt enthalt folgende MaBnahme:

e Errichtung von zwei 380/110-kV-Transformatoren in Irsching.
Im Rahmen dieser MaBnahme ist die Errichtung von zwei neuen 380/110-kV-Transformatoren in der Schalt-
anlage Irsching notwendig (Ausbau von bestehenden Anlagen). Der Abschluss der Mafinahme wird fiir 2016
angestrebt.

Begriindung des geplanten Projektes
Die Ubertragungsfahigkeit in das 110-kV-Netz ist zu erhdhen, der bestehende Transformator ist bei Leitungsaus-
fallen Uberlastet.
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P121: Netzausbau zwischen Redwitz und Raitersaich

TenneT

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt enthalt folgende Ma3nahme:

e Netzausbau zwischen Redwitz und Raitersaich.
Im Rahmen dieser MaBnahme ist die Errichtung einer 380-kV-Schaltanlage mit 380/110-kV-Transformator in
Wiirgau notwendig (Netzausbau). Der Abschluss der Manahme wird fiir 2017 angestrebt.

Begriindung des geplanten Projektes

Der derzeit bestehende 220/110-kV-Netzverkniipfungspunkt Wiirgau dient gegenwartig neben der regionalen Ver-
sorgung (Anschluss an vier 110-kV-Stromkreisen) vorrangig der Reservestellung fiir die Schaltanlagen Eltmann
und Oberhaid. Durch die stetige Zunahme der Einspeisung von Energie aus Photovoltaikanlagen in Oberfranken
wird dieser Knoten kiinftig zunehmend auch fiir die Entsorgung dieser Leistung erforderlich. Durch den Wegfall der
220-kV-Anbindung in Wiirgau ist die Aufrechterhaltung dieses Netzknotens nur mit einer Spannungsumstellung
auf 380 kV erreichbar. Die geplante Einbindung der Schaltanlage Wiirgau in den 380-kV-Stromkreis von Redwitz
nach Raitersaich fihrt zu einer VergleichmafBigung der Lastflisse auf den zwei 380-kV-Stromkreisen zwischen
Redwitz und Raitersaich (im parallelen Stromkreis ist die Schaltanlage Kriegenbrunn eingebunden).
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P122: Netzausbau in der Schaltanlage Itzehoe/West

TenneT

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt enthalt folgende MaBnahme:

e Errichtung eines 220/110-kV-Transformatoren in Itzehoe/West.
Im Rahmen dieser Mainahme ist die Errichtung eines neuen 220/110-kV-Transformators in der Schaltanlage
Itzehoe/West notwendig (Ausbau von bestehenden Anlagen).Der Abschluss der MaBnahme wird fiir 2018 ange-
strebt.

Begriindung des geplanten Projektes

Die Ubertragungsfahigkeit in das 110-kV-Netz muss erhoht werden, um den Abtransport der Leistung aus erneu-
erbaren Energien zu erhdhen. Die bestehenden Transformatoren sind in einigen Netznutzungsfallen Gberlastet.
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P123: Netzverstarkung Dresden/Siid - Schmolln

50Hertz

Beschreibung des geplanten Projektes
Die MaBnahme dient der Erhohung der Ubertragungskapazitat in Sachsen bzw. im Siidostraum Deutschlands.

e M208: Dresden/Sid nach Schmélln
Die 380-kV-Doppelleitung von Dresden/Stid nach Schmolln wird auf 3600 A verstarkt. Falls technologisch még-
lich und nach Priifung im Rahmen des spateren Genehmigungsverfahrens, erfolgt dies durch eine HTLS-Besei-
lung. Anderenfalls ware ein Leitungsneubau erforderlich. Weiterhin sind die Schaltfelder der 380-kV-Anlagen
Dresden/Sid und Schmalln entsprechend zu verstarken.

Als Realisierungszeitraum wird 2022 angestrebt.

Begriindung des geplanten Projektes

Die Bestandsleitung von Dresden/Std nach Schmélln ist fir einen Engpasstrom von 2520 A je System ausgelegt.
Fiir die Leitung ergeben sich auf Grund des Szenariorahmens Netznutzungsfalle (NNF) mit hohen Ubertragungs-
aufgaben, die die Ubertragungskapazitat der bestehenden Leitung iibersteigen.

In den relevanten, fiir diese Leitung kritischen NNF wird bei Ausfall eines 380-kV-Stromkreises von Dresden/Sid
nach Schmélln der Parallel-Stromkreis iiberlastet. Mit realisierter MaBnahme 208 kann diese Uberlastung besei-
tigt werden.
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P124: Netzverstarkung Klostermansfeld - Lauchstadt

50Hertz

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt zur Erhéhung der Ubertragungskapazitét in Sachsen-Anhalt enthilt folgende Mafinahme:

e M209: Klostermansfeld - Querfurt/Nord - Lauchst&dt
Von Klostermansfeld nach Lauchstadt wird die bestehende 380-kV-Freileitung durch einen hochstromfahigen
380-kV-Leitungsneubau in bestehender Trasse ersetzt. Hierzu sind die 380 kV-Anlagen Klostermansfeld, Quer-
furt/Nord und Lauchstadt zu ertlichtigen bzw. zu erweitern.

Als Inbetriebnahmezeitraum wird 2019 - 2020 angestrebt.

Begriindung des geplanten Projektes

Die Ubertragungskapazitat der Leitung Klostermansfeld - Lauchstadt ist fiir die gemaB Szenariorahmen zu er-
wartenden Ubertragungsaufgaben nicht ausreichend. Ohne den Neubau in bestehender Trasse wird die 380-kV-
Leitung Klostermansfeld - Lauchstadt bei Ausfall eines Stromkreises dieser Leitung Uberlastet.

Das netztechnische Ziel der Mafinahme ist es, durch die Erhohung der Transportkapazitat auf der 380-kV-Verbin-
dung Klostermansfeld - Lauchstadt einen Beitrag zur netztechnisch notwendigen Erhéhung der horizontalen Uber-
tragungsfihigkeit im Raum Sachsen-Anhalt im Bereich des HGU-Standortes Lauchstédt zu leisten. Die 380-kV-
Leitung von Klostermansfeld nach Lauchstadt dient insbesondere der Leistungsiibertragung zum HGU-Standort
Lauchstadt und somit dem EEG-Ferntransport aus dem Raum Sachsen-Anhalt und Thiringen in den Siiden der
Bundesrepublik.

Netzbezogene MaBnahmen zur Beherrschung der erwarteten Netzsituationen in dieser Netzregion stehen zwar zur
Verfligung, sind jedoch zur Beherrschung der Netzsituation nicht ausreichend. Eine Reduzierung der Auslastung
der Verbindung von Klostermansfeld nach Lauchst&dt durch Topologiednderungen (z. B. Entmaschung in Kloster-
mansfeld) fihrt lediglich zu einer nicht ausreichenden Reduzierung der Leitungsauslastung.

Zur Anwendung des Freileitungsmonitorings ist die bestehende 380-kV-Leitung Klostermansfeld - Lauchstadt auf-
grund ihrer Bauweise nicht geeignet. Eine Umbeseilung mit Hochtemperaturseilen scheidet ebenfalls aufgrund der
Bauweise und Maststatik aus.

Zur Entlastung der 380-kV-Leitung Klostermansfeld - Lauchstadt kann eine 2 GW HGU am Standort Lauchstadt
sowie eine weitere 2 GW HGU am Standort Giistrow dienen, statt eine 4 GW HGU am Standort Lauchstédt. Sofern
im Szenario B 2034 des NEP 2014 - wie schon im Szenario B 2032 des NEP 2012 - das Erfordernis einer HGU-
Verbindung Gistrow - Meitingen erneut nachgewiesen wird, wiirde diese Nachhaltigkeitspriifung ein Grund dafir
sein , die HGU-Verbindung Giistrow - Meitingen anstelle des Projektes 124 zu realisieren.
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P125: Netzverstarkung und -ausbau Hamburg/Nord - Kriimmel

50Hertz

Beschreibung des geplanten Projektes
Das Projekt zur Erhéhung der Ubertragungskapazitét in Hamburg enthélt folgende MaBnahmen:

e M210: Hamburg/Nord - Hamburg/Ost
Als Netzverstarkung von Hamburg/Nord nach Hamburg/Ost wird eine neue 380-kV-Leitung in der bestehenden
380-kV-Trasse errichtet.

e M211: Krimmel - Hamburg/Ost
Als Netzausbau von Kriimmel nach Hamburg/Ost wird ein zusétzlicher 380-kV-Leitungsneubau in der beste-
henden Trasse errichtet. Hierzu sind die 380-kV-Anlagen Krimmel und Hamburg/Ost zu erweitern.

Als Inbetriebnahmezeitraum wird 2022 angestrebt.

Begriindung des geplanten Projektes

Die Ubertragungskapazitit der Leitung Hamburg/Nord - Kriimmel ist fiir die gemaB Szenariorahmen zu erwarten-
den Ubertragungsaufgaben nicht ausreichend. Ohne die Netzverstarkung und den Neubau in bestehender Trasse
wird die 380-kV-Leitung Hamburg/Nord - Hamburg/Ost bzw. Hamburg/Ost - Kriimmel bei Ausfall eines der ge-
nannten Stromkreise dieser Leitungen unzulassig hoch belastet.

Die bestehenden Leitungen Hamburg/Nord - Hamburg/Ost weisen eine Ubertragungsfihigkeit von maximal 1.700
MVA pro System auf. Die Verstarkung war als Mafinahme im Startnetz des NEP 2012 unter der Nummer 50HzT-013
aufgefihrt, allerdings entfiel der Bedarf aufgrund der Topologieanderungen in der betroffenen Netzregion in den
Szenarien.

Die bestehenden Leitungen Hamburg/Ost - Kriimmel weisen eine Ubertragungsfahigkeit von maximal 2.370 MVA
pro System auf.

Die 380-kV-Leitung Hamburg/Nord - Hamburg/Ost - Krimmel ist durch Leistungsflisse aus der 50Hertz-Re-
gelzone in Richtung TenneT sehr stark ausgelastet. Neben dem Ubertragungsbedarf an konventionell erzeugter
Uberschussleistung aus dem Raum Hamburg muss sie die stetig steigende Erzeugungsleistung aus erneuerbaren
Energien aus dem Raum Schleswig-Holstein/Mecklenburg-Vorpommern aufnehmen.

Das netztechnische Ziel der Mafinahme ist es, durch die Erhohung der Transportkapazitat auf der 380-kV-Verbin-
dung Hamburg/Nord - Hamburg/Ost - Krimmel einen Beitrag zur netztechnisch notwendigen Erhéhung der hori-
zontalen Ubertragungsfahigkeit im Nordraum der Regelzone der 50Hertz, insbesondere fiir den EEG-Ferntransport
zur TenneT, zu gewahrleisten.

Eine Umbeseilung der Leitung Hamburg/Nord - Hamburg/Ost mit Hochtemperaturseilen scheidet aufgrund der
Bauweise und Maststatik aus.

Einen Einfluss auf die 380-kV-Leitung Hamburg/Nord - Hamburg/Ost - Kriimmel besitzen zudem die HGU-Verbin-
dungen im Groflraum Hamburg, welche unter anderem die Erzeugungsleistung aus erneuerbaren Energien aus
dem Raum Schleswig-Holstein und Mecklenburg-Vorpommern in den Siden der Bundesrepublik transportieren
sollen. Eine genauere Untersuchung des HGU-Standortes im Groraum Hamburg und dessen resultierende Wir-
kung auf die 380-kV-Leitung Hamburg/Nord - Hamburg/Ost - Krimmel ist derzeit Gegenstand weiterer Optimie-
rungen.
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P127: Netzverstarkung und -ausbau: Regionale MaBnahmen in der Regelzone 50Hertz

50Hertz

Beschreibung des geplanten Projektes
Bei folgenden bestehenden und auch neuen Anlagen in der Regelzone 50Hertz wurde Bedarf an Netzverstarkungs-
und auch -ausbaumafBnahmen identifiziert. Diese werden nachrichtlich in untenstehender Tabelle erwahnt:

SN o W

N

)

=

=
e ST,
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Standort / Beschreibung Kommentar Angestrebtes
Anlage Inbetriebnah-
mejahr
01 Altentrep- neue Anlage mit 2x380/ Aufnahme von EEG-Leistung aus unterlagertem 2023
tow/Stid 110-kV-Transformatoren 110-kV-Netz in Mecklenburg-Vorpommern
02 Ebeleben neue Anlage mit 2x380/ Aufnahme von EEG-Leistung aus unterlagertem 2022
110-kV- (temporar 220/ 110-kV-Netz in Thiringen
110-kV) Transformatoren
03 Ebenheim neue Anlage mit 1x380/ Aufnahme von EEG-Leistung aus unterlagertem 2022
110-kV-Transformator 110-kV-Netz in Thiringen
04 Putlitz/Sud neue Anlage mit 1x380/ Aufnahme von EEG-Leistung aus unterlagertem 2017
(Freyenstein]  110-kV-Transformator 110-kV-Netz in Brandenburg
05 Jessen/Nord  neue Anlage mit 3x380/ Aufnahme von EEG-Leistung aus unterlagertem 2017
110-kV-Transformatoren 110-kV-Netz in Sachsen-Anhalt
06 Heinersdorf ~ neue Anlage mit 1x380/ Aufnahme von EEG-Leistung aus unterlagertem 2017
110-kV-Transformator 110-kV-Netz in Brandenburg
07 Gransee (Mil- neue Anlage mit 2x380/ Aufnahme von EEG-Leistung aus unterlagertem 2017
denberg ) 110-kV-Transformator 110-kV-Netz in Brandenburg
08 Parchim/Sid  neue Anlage mit 2x380/ Aufnahme von EEG-Leistung aus unterlagertem 2013

110-kV- (temporar 220/

110-kV-Netz in Mecklenburg-Vorpommern
110-kV) Transformatoren

9 Pasewalk/ neue Anlage mit 3x380/
Nord 110-kV- Transformatoren

Netzanschluss fiir Onshore-Windpark und Aufnahme 2022
von EEG-Leistung aus unterlagertem 110-kV-Netz in
Mecklenburg-Vorpommern

10 Querfurt neue Anlage mit 2x380/

110-kV-Transformatoren

Aufnahme von EEG-Leistung aus unterlagertem 2017
110-kV-Netz in Sachsen-Anhalt

" Beetzsee/ neue Anlage mit 2x380/ Aufnahme von EEG-Leistung aus unterlagertem 2017
Nord (Rade- ~ 110-kV-Transformatoren 110-kV-Netz in Brandenburg
wege)

12 Schalkau neue Anlage mit 1x380/

110-kV-Transformator

neuer 380/110-kV-Netzverknipfungspunkt zum 2015
110-kV-Netz in Thiringen

13 Lubmin 1x380/110-kV-Transformator ~ neuer 380/110-kV-Netzverknipfungspunkt zum 2015
110-kV-Netz in Mecklenburg-Vorpommern
14 Bestandsan- 12 neue 380/110-kV-Transfor-  Aufnahme von EEG-Leistung aus unterlagerten 2023
lagen matoren 110-kV-Netzen
15 Krimmel 380-kV-Kupplungen zwischen  Die 2 vorhandenen Kupplungen zwischen beiden 2023
(TenneT) - beiden Anlagen Anlagen miissen flir einen Engpassstrom von
Kriimmel 4000 A verstarkt werden.
(50Hertz)
16 Charlotten- Ausbau der Anlage fiir Anlagenerweiterung zur Maglichkeit der schaltungs- 2016 - 2017
burg Doppeleinschleifung technischen Auftrennung der Kabeldiagonale Berlin in
Situationen mit unzuldssig hohen (Transit-)Leistungs-
flissen uber die Diagonale (Versorgungssicherheit und
flexible Betriebsfiihrung)
17 Altenfeld und  2x380-kV-Kondensatoren Blindleistungsbereitstellung fiir hohe Leistungs- 2016 - 2023
Vieselbach (je 300 Mvar) transporte und zur Spannungshaltung in Thiringen
(Netzstabilitét)
18 Vierraden je 4x380/380-kV-Querregel- Einhaltung der NTC-Werte zwischen Deutschland und 2016 - 2023
und Rohrs- transformatoren Polen sowie Deutschland und Tschechien (insbesondere

dorf in Starkwindsituationen zur Vermeidung unzuldssiger
Belastungen der Nachbarnetze)

19 Dahme/Pet-  Neubau eines Umspannwerks  Netzanschluss fiir Onshore-Windpark und Aufnahme 2016
kus von EEG-Leistung aus unterlagertem 110-kV-Netz in
Brandenburg
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P128: Netzverstarkung Phasenschiebertransformatoren in Vierraden und Rohrsdorf

50Hertz
Beschreibung des geplanten Projektes

e M213 Phasenschiebertransformatoren in Vierraden
e M214 Phasenschiebertransformatoren in Réhrsdorf

Das netztechnische Ziel der MaBnahme ist die Annaherung der physikalischen Austauschleistungen an die NTC-
Werte zwischen der Regelzone der 50Hertz und dem polnischen Ubertragungsnetzbetreiber Polskie Sieci Elekt-
roenergetyczne (PSE) sowie zwischen der Regelzone der 50Hertz und dem tschechischen Ubertragungsnetzbetrei-
ber CEPS.

Die hohe Einspeisung erneuerbarer Energien in der 50Hertz Regelzone hat in den vergangen Jahren die Belastung
der Interkonnektoren, insbesondere auf den Verbindungen zu Polen und Tschechien, erhoht. 50Hertz wird in Ko-
operation mit dem polnischen Ubertragungsnetzbetreiber PSE bis 2016 Phasenschiebertransformatoren an der
deutsch-polnischen Grenze errichten, um ungeplante, grenziiberschreitende Stromfliisse besser zu kontrollieren
und damit mehr Stromhandel bei gleichzeitiger Gewahrung der Systemsicherheit zulassen zu konnen. Phasen-
schiebertransformatoren sollen nach Verhandlungen mit dem tschechischen Ubertragungsnetzbetreiber CEPS
auch an der Verbindung zu Tschechien errichtet werden. Der zwischen den Ubertragungsnetzbetreibern zu koor-
dinierende Betrieb der Phasenschiebertransformatoren soll damit nicht einseitig Stromfliisse begrenzen, sondern
Uber deren Steuerbarkeit ein Maximum an Strommarkt bei sicherem Systembetrieb erméglichen. Durch Phasen-
schiebertransformatoren wird also auf Interkonnektoren dem Markt letztlich mehr gesichert handelbare Ubertra-
gungskapazitat zur Verfligung gestellt. Sie ermoglichen es im (n-1)-Fall sofort aktiv zu werden. Entsprechend kann
eine hohere handelbare Ubertragungskapazitit bei nahezu gleichbleibender technischer Ubertragungskapazitat
dem Markt zur Verfiigung gestellt werden. Um diese Kapazitaten nutzen zu konnen, missen alle regelzoneninter-
nen Netzelemente in den Beeinflussungsbereichen geeignet und bedarfsgerecht ausgebaut werden.

Es sollen an allen derzeitigen und in allen zukiinftigen Kuppelstellen Phasenschiebertransformatoren zur Leis-
tungsflusssteuerung installiert werden, dabei ist der Einsatz von mindestens einem Transformator pro Stromkreis
notwendig. Zusatzlich zu den oben genannten Phasenschiebertransformatoren in Vierraden und Rohrsdorf sollen
diese auf polnischer Seite in Gubin (geplante Kuppelleitung nach Eisenhittenstadt) und in Mikulowa (bestehende
Kuppelleitung nach Hagenwerder) eingesetzt werden.

Eine Option von weiteren in Reihe geschalteten Phasenschiebertransformatoren ist vorgesehen, um dem Bedarf
an Leistungsverschiebung in den Szenarien des Netzentwicklungsplans 2013 zu entsprechen. Die Einhaltung der
NTC-Werte garantiert, dass der Leistungsaustausch zwischen den Landern die (n-1)-Sicherheit v.a. in den Ubertra-
gungsnetzen der Nachbarlander nicht gefahrdet. Dem Grunde nach stellt dieses Projekt ein internationales Projekt
dar, das aufgrund von bilateralen Untersuchungen auf européischer Ebene (u.a. ENTSO-E TYNDP2012) begriindet
ist.

Als Inbetriebnahmezeitraum wird 2016 bis 2023 angestrebt.

Begriindung des geplanten Projektes

Bei den Mafinahmen handelt es sich um PunktmafBnahmen mit nationalen und internationalen Auswirkungen auf
den physikalischen Leistungsfluss. Die Malnahmen wurden in den Netzentwicklungsplan 2013 aufgenommen, da
diese fiir die Umsetzung der Ubertragungsaufgaben entsprechend dem Szenariorahmen bis 2023 und 2033 not-
wendig sind. Ohne die Stufung der Phasenschiebertransformatoren an der deutsch-polnischen und deutsch-tsche-
chischen Grenze wird der zulassige Export von 2 GW nach Polen in Giber 2000 Stunden des Jahres tberschritten.
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Durch den Einsatz der Phasenschiebertransformatoren werden die NTC-Werte an der deutsch-polnischen und
deutsch-tschechischen Grenze deutlich besser eingehalten. Dieses Kriterium muss zwingend erfillt sein, um die
(n-1)-Sicherheit der benachbarten Ubertragungsnetze nicht zu gefdhrden. Die im NEP 2013 simulierten Phasen-
schiebertransformatoren stellen ein Aquivalenzmodell von jeweils zwei 3-Phasen-Querreglern je Kuppelstrom-
kreis dar. Verbleibende Uberschreitungen beim Einsatz von anders dimensionierten Phasenschiebern miissten
weiterhin durch zusatzliche Redispatch-MafBnahmen unterbunden werden. Das ware jedoch nur noch mit einem
deutlich reduzierten Leistungs- und Energieumfang notwendig.

Die Installation von Phasenschiebertransformatoren an der deutsch-polnischen und deutsch-tschechischen Gren-
ze hat Auswirkungen auf die Einhaltung des Handelsflusses. Dies verbessert an allen direkt und indirekt betroffe-

nen Grenzen den grenziiberschreitenden Stromhandel ohne einen zusatzlichen Neubau von Leitungen und fihrt
somit auch zur Verwirklichung des europdischen Binnenmarktes.
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9.2 VORGEHENSWEISE ZUR BESTIMMUNG DER KORRIDORLANGEN

Die Ausfiihrungen zur Vorgehensweise zur Bestimmung der Korridorlangen finden Sie im Netzentwicklungsplan
2012 auf den Seiten 382 und 383%.

% www.netzentwicklungsplan.de/content/materialien
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9.3 KOSTENSCHATZUNGEN

Anlage/Anlagenteil

AC-FREILEITUNGEN

220-kV-Stromkreis-

Investitions-

kosten

Bemerkung

auflage/Umbeseilung 0,15 Mio. €/km auf Bestandsleitung pro Stromkreis
380-kV-Stromkreis- . . .
it Uiesaing 0,20 Mio. €/km auf Bestandsleitung pro Stromkreis
380-kV-Neubau in
bestehender Trasse 1,40 Mio. €/km auf Bestandstrasse 220 oder 380 kV, Hochstrom
Doppelleitung
380—kV—Neubau 1,40 Mio. €/km Neubautrasse, Hochstrom
Doppelleitung
DC-FREILEITUNGEN
Negbz-;u DC; 1,40 Mio. €/km Neubautrasse mit 1,3 bzw. 2,0 GW/Stromkreis
Freileitung
Umstellung Freileitung . AC-Bestandsleitung,
AC > DC 0Z0 Wi ke Stromkreisauflage DC (Nachbeseilung)
AC-STATIONEN
38p-kV—Schaltfeld 4,00 Mio. €/SF pauschal inkl. Kosten fiir )
Leitung Anlagenanpassung/-erweiterung, etc.
380»kV_—Schaltfeld Kom- 2,00 Mio. €/SF kein Ansatz von Kosten fu'r
pensationsanlage Anlagenanpassung/-erweiterung, etc.
380/110-kV-Transforma- g pauschal inkl. Kosten fiir Nebenanlagen
tor 300 MVA G 2 G sowie HGS- u. HS-SF
DC-STATIONEN
_ 5 : pro Konverterstation inkl. Kosten
DC-Konverterstation 0,13 Mio. €/MW A e W
KOMPENSATIONSANLAGEN
380-kV-MSCDN 1,40 Mio. €/Stiick 100 Mvar schaltbarer Kondensator (ohne SF)
380-kV-SVC 3,20 Mio. €/Stiick 100 Mvar regelbare Kompensation (ohne SF)
SN EmpeEzil- 1,30 Mio. €/Stiick 100 Mvar Drosselspule (ohne SF)
onsspule
380/110-KV-
TRANSFORMATOREN
300 MVA 6,50 Mio. €/Stiick
Hinweis:

Fur die StartnetzmafBnahmen werden im Grundsatz die bewilligten Investitionsbudgets (BNetzA-Genehmigung)

angesetzt.

* DC-Freileitungen werden ausfiihrungstechnisch und kalkulatorisch wie Drehstrom-Doppelfreileitungen ange-
setzt. Eine solche DC-Freileitung kann je nach Ausbaustufe bis zu 3 bipolare Stromkreise mit je 1,3 bzw. 2,0 GW/
Stromkreis aufnehmen (entspricht in der Anzahl der Leiterseile 2 AC-Stromkreisen).

Alle Netzmaf3inahmen wurden in Freileitungstechnik kalkuliert.
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A

ACER

.Agency for the Cooperation of Energy Regulators”, ist die europaische Regulierungsagentur. Sie hat vor allem eine
koordinierende und beratende Funktion. Eine ihrer Hauptaufgaben besteht in der Ausarbeitung von nicht binden-
den Rahmenleitlinien, auf deren Basis -> ENTSO-E die Netzkodizes entwickelt. Die Koordination von Investitionen
und InfrastrukturmaBnahmen sowie die Uberwachung der Funktionsfahigkeit des europaischen Elektrizitits- und
Gassektors gehoren ebenfalls zu ihren Aufgaben.

Anschluss in HGU-Technik
Von jedem Windpark fihrt ein Seekabel zu einer Plattform mit einem Umspannwerk. Von hier aus wird der in den
Windkraftanlagen produzierte Strom in Gleichstrom umgewandelt und per Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertra-
gungsleitung (-> HGU) durchs Meer und iiber Land zum nichstgelegenen Einspeisepunkt an Land - einem Um-
spannwerk - transportiert.

Asynchronmaschine

Eine Drehstrom-Asynchronmaschine, auch Drehstrom-Induktionsmaschine genannt, kann entweder als Motor
oder als Generator verwendet werden. Sie besitzt einen passiven Laufer, der entweder standig (Kurzschlusslaufer,
Kéfiglaufer) oder fallweise kurzgeschlossen wird (Schleifringldufer). Beim Einsatz als Generator kann der Laufer
dieser Asynchronmaschine auch mit einer abweichenden Frequenz erregt werden (doppelt gespeiste Asynchron-
maschine). Asynchronmaschinen haben einen einfachen Aufbau und kénnen vielseitig eingesetzt werden.

Ausgleichsvorgange

Ausgleichsvorgsnge sind eine Eigenschaft des Systems. Sie treten beim Ubergang von einem Systemzustand in
einen neuen Systemzustand auf, etwa aufgrund von Anderungen von Lasten, Einspeisungen oder der Netztopologie.
Solange hierbei keine Grenzwertverletzungen auftreten und der Ausgleichsvorgang hinreichend schnell abklingt,
ist der Systembetrieb als Ganzes nicht beeintrachtigt.

B

Betriebsfiihrung

Zur Betriebsfiihrung als Systemdienstleistung zahlen alle Aufgaben des Netzbetreibers im Rahmen des koordi-
nierten Einsatzes der Kraftwerke (z.B. fiir die Frequenzhaltung) und der Netzfiihrung sowie des nationalen/inter-
nationalen Verbundbetriebes durch zentrale, jeweils eigenverantwortliche Leitstellen. Weiterhin werden ihr alle
MafBnahmen zur Schaffung und zum Unterhalt der notwendigen Voraussetzungen fiir Zahlung und Verrechnung
aller erbrachten Leistungen zugerechnet.

Bilanzkreise

Elektrische Energie ist im Allgemeinen nicht speicherbar. Deshalb muss zwischen Einspeisung und Verbrauch in
jedem Augenblick eine ausgeglichene Bilanz bestehen. Ein Bilanzkreis besteht aus einer beliebigen Anzahl von
Einspeise- (Kraftwerke] und Entnahmestellen (Kunden) in einer Regelzone. Der jeweilige Bilanzkreis ist fir eine
jederzeit ausgeglichene Leistungsbhilanz verantwortlich - saldiert Gber all seine Einspeise- und Entnahmestel-
len, gegebenenfalls auch unter Berlicksichtigung von Fahrplanlieferungen aus anderen Bilanzkreisen. Auftretende
Differenzen zwischen Einspeisung und Entnahme werden vom Ubertragungsnetzbetreiber ausgeglichen und dem
Bilanzkreisverantwortlichen in Rech-nung gestellt.

Blindleistung
Blindleistung ist die elektrische Leistung, die zum Aufbau von magnetischen (z.B. in Motoren, Transformatoren)
oder elektrischen Feldern (z. B. in Kondensatoren) benétigt wird, die aber nicht wie Wirkleistung nutzbar ist.
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Blindleistungskompensation

Eine Anlage zur Kompensation von Blindleistung in elektrischen Energielibertragungsnetzen; die Bezeichnung
.statisch” driickt aus, dass die Kompensation ohne Einsatz von rotierenden Maschinen wie den Synchronmaschi-
nen erfolgt. Darliber hinaus gibt es noch verschiedene Arten der Ansteuerung dieser einzusetzenden Blindleistung
(schaltbare, variable und feste Blindleistungskompensation).

Brutto-Leistung

Die Brutto-Leistung einer Erzeugungseinheit ist die abgegebene Leistung an den Anschlussklemmen des Gene-
rators.

C

Common Mode-Fehler
Der Common Mode-Fehler ist der zeitgleiche Ausfall mehrerer Komponenten (Netzbetriebsmittel und Erzeugungs-
einheiten) aufgrund derselben Ursache.

D

Dauerleistung

Die Dauerleistung einer Erzeugungseinheit ist die hochste Leistung, die bei einem bestimmungsgemafen Betrieb
ohne zeitliche Einschrankung erbracht wird und ihre Lebensdauer (Betriebszeit] und Sicherheit nicht beeintréach-
tigt. Die Dauerleistung kann beispielsweise mit den Jahreszeiten (z.B. aufgrund der Kihlwasserbedingungen)
schwanken.

Drehstrom

Als Dreiphasenwechselstrom - je nach Bezug auch als Dreiphasenwechselspannung, Kraftstrom, Starkstrom oder
umgangssprachlich auch als Drehstrom bezeichnet — wird in der Elektrotechnik eine Form von Mehrphasenwech-
selstrom benannt, die aus drei einzelnen Wechselstromen oder Wechselspannungen gleicher Frequenz besteht,
welche zueinander eine feste Phasenverschiebung von 120° aufweisen.

E

Einspeise- bzw. Entnahmepunkt
Einspeise- bzw. Entnahmepunkte sind die Netzanschlusspunkte im Netz, an denen elektrische Energie eingespeist
bzw. entnommen wird.

Elektrische Energie, elektrische Arbeit

Als elektrische Energie bezeichnet man Energie, die mittels der Elektrizitat Gbertragen oder in elektrischen Fel-
dern gespeichert wird. Bei der Ubertragung von Energie mithilfe der Elektrizitat spricht man auch von elektrischer
Arbeit.

Elektrische Leistung

Elektrische Leistung im physikalischen Sinne als Produkt von Strom und Spannung ist ein Momentanwert. Bei An-
gabe von Momentanwerten ist der Zeitpunkt (Datum und Uhrzeit) anzugeben. In der Elektrizitatswirtschaft werden
neben Momentanwerten auch mittlere Leistungen fir definierte Zeitspannen (Messzeiten, z.B. Y h bzw. 1 h) ver-
wendet. Leistung ist dann der Quotient aus der in einer Zeitspanne geleisteten Arbeit W und derselben Zeitspanne
T, P=W/T.



331
| I —

GLOSSAR

Elektrizitatsversorgungsnetz

Das Netz der Elektrizititsversorgung ist die Gesamtheit der miteinander verbundenen Anlagenteile zur Ubertra-
gung oder Verteilung elektrischer Energie. Es kann zur Abgrenzung u. a. nach Regelzonen, Aufgaben, Betriebs-
weise, Spannungen oder nach Besitzverhaltnissen benannt werden. Haufig werden einheitliche Nennspannung
und Stromart (Gleichstrom oder Wechsel-/Drehstrom) als zusétzliche Kriterien fir die Abgrenzung eines Netzes
verwendet.

Elektrizitatsversorgungssystem
Ein Elektrizitatsversorgungssystem ist eine nach technischen, wirtschaftlichen oder sonstigen Kriterien abgrenz-
bare funktionale Einheit innerhalb der Elektrizitatswirtschaft.

Elektrizitits-Versorgungsunternehmen (EVU)

Elektrizitats-Versorgungsunternehmen (EVU] im Sinne des Energiewirtschaftsgesetzes sind ohne Riicksicht auf
Rechtsform und Eigentumsverhaltnisse alle Unternehmen und Betriebe, die andere mit elektrischer Energie ver-
sorgen. Unternehmen und Betriebe, welche nur teilweise oder im Nebenbetrieb allgemeine (6ffentliche) Elektrizi-
tatsversorgung betreiben, gelten insoweit als EVU.

ENTSO-E

.European Transmission System Operators for Electricity”, ist der Verband Europaischer Ubertragungsnetzbetrei-
ber fiir Elektrizitat. Der Verband umfasst 41 Ubertragungsnetzbetreiber (UNB) aus 34 Landern und existiert seit
Dezember 2008. Die Hauptaufgaben sind die Festlegung gemeinsamer Sicherheitsstandards und die Veroffentli-
chung eines Jahresplanes zur Netzentwicklung. Des Weiteren entwickelt ENTSO-E kommerzielle und technische
Netzkodizes, um die Sicherheit und Zuverldssigkeit des Netzes zu gewahrleisten und die Energieeffizienz sicherzu-
stellen. Mitte 2009 haben die fritheren Verbande ATSOI, BALTSO, ETSO, NORDEL, UCTE und UKTSOA ihre Aktivita-
ten an ENTSO-E Ubergeben. https://www.entsoe.eu

Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)

Das ..Gesetz tiber den Vorrang Erneuerbarer Energien” (EEG) wurde erstmals zum 1. April 2000 eingefiihrt. Das
EEG schreibt die Aufnahme und Verglitung von regenerativ erzeugtem Strom aus Wasserkraft, Windkraft, Biomas-
se, Deponiegas, Klargas, Grubengas und Photovoltaik durch den ortlichen Netzbetreiber vor. Das EEG verpflich-
tet die Ubertragungsnetzbetreiber (UNB) zu einem Belastungsausgleich der eingespeisten Strommengen und der
Vergiitungen untereinander. Im Ergebnis vermarkten die UNB den EEG-Strom an einer Strombérse. Die daraus
erzielten Einnahmen sowie die Einnahmen aus der EEG-Umlage dienen zur Deckung der Ausgaben (im Wesentli-
chen die Vergiitungszahlungen). Die EEG-Umlage wird durch die Stromlieferanten vom Letztverbraucher erhoben
und an die UNB weitergeleitet.

Erzeugungseinheit

Eine Erzeugungseinheit fir elektrische Energie ist eine nach bestimmten Kriterien abgrenzbare Anlage eines
Kraftwerkes. Es kann sich dabei beispielsweise um einen Kraftwerksblock, ein Sammelschienenkraftwerk, eine
GuD-Anlage, den Maschinensatz eines Wasserkraftwerkes, einen Brennstoffzellenstapel oder um ein Solarmodul
handeln.

Fahrplan

Ein Fahrplan (bei Verwendung als Austauschfahrplan zwischen Bilanzkreisen) gibt fiir jede Viertelstunde innerhalb
der Dauer einer entsprechenden Ubertragung an, wie viel Leistung zwischen Bilanzkreisen ausgetauscht bzw. am
Einspeise- bzw. Entnahmepunkt eingespeist/entnommen wird.

Frequenzhaltung

Die Frequenzhaltung bezeichnet die Ausregelung von Frequenzabweichungen infolge von Ungleichgewichten zwi-
schen Einspeisung und Entnahme (Wirkleistungsregelung) und erfolgt durch die Primar- und Sekundarregelung
sowie unter Nutzung von Minutenreserve in den Kraftwerken.
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G

Gas- und Dampfturbinenkraftwerk (GuD)

Ein Gas- und Dampfturbinenkraftwerk (GuD) ist eine Elektrizitatserzeugungseinheit (-> Erzeugungseinheit), beste-
hend aus einer Gasturbinen-Generator-Einheit, deren Abgase in einem Abhitzekessel (mit oder ohne Zusatzbren-
ner) Dampf erzeugen, mit dem in einer Dampfturbinen-Generatoreinheit zus&tzlich Strom erzeugt wird.

Gesetz zum Schutz der Stromerzeugung aus Kraft-Warme-Kopplung (KWK-G)

Am 18. Mai 2000 wurde das Gesetz zum Schutz der Stromerzeugung aus Kraft-Warme-Kopplung (KWK-G) erstmals
eingefiihrt. Netzbetreiber sind nach dem KWK-G verpflichtet, Strom aus bestehenden KWK-Anlagen zu vergi-
ten und unter bestimmten Bedingungen abzunehmen. Zusatzlich regelt das KWK-G die Forderung des Neu- und
Ausbaus von Warmenetzen, indem es die Netzbetreiber zur Zuschlagszahlung fiir realisierte Warmenetzprojekte
verpflichtet.

Die Ubertragungsnetzbetreiber fithren einen finanziellen Belastungsausgleich iiber die vergiiteten KWK-Zuschlage
untereinander durch, der zu einer bundesweiten VergleichmaBigung der Zahlungen aus dem KWK-G fiihrt. Die
Netzbetreiber kénnen die Belastungen aus dem KWK-G auf die Netznutzungsentgelte umlegen.

GIS-Bauweise

Eine spezielle, fir Schaltanlagen entwickelte gasisolierte Bauweise. Diese Bauweise reduziert das Volumen der
Schaltanlage und erreicht so eine wesentlich kleinere Aufstellflache. Dadurch ist die Schaltanlage fir Installatio-
nen bei begrenztem Platz geeignet.

Gleichstrom
Als Gleichstrom wird ein elektrischer Strom bezeichnet, dessen Starke und Richtung sich nicht andert.

Grundlast

Grundlast ist der wahrend einer Zeitspanne (z.B. Tag, Monat, Jahr) gleichbleibende Teil der Belastung einer Ver-
brauchseinrichtung oder der Gesamtbelastung eines Netzes.

H

HGU

Die Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung (HGU) ist ein Verfahren zur Ubertragung von groBen elektrischen
Leistungen bei sehr hohen Spannungen (100 -1.000 kV) tber sehr groBe Distanzen. Oft zu finden ist das Kirzel DC
(.direct current”). Fir die Einspeisung ins herkdmmliche Stromnetz sind Hochspannungswechselrichter erforder-
lich, die Umwandlung geschieht in Umspann- und Schaltanlagen.

Impedanz

Die Impedanz, auch Wechselstromwiderstand, gibt das Verhaltnis von elektrischer Spannung an einem Verbrau-
cher (Bauelement, Leitung usw.) zu aufgenommenem Strom an. Diese physikalische Grofie wird im Allgemeinen
vorteilhaft als komplexwertige Funktion der Frequenz angegeben.

Interkonnektor
Eine Hochstspannungs-Ubertragungsleitung zwischen zwei Staaten wird als Interkonnektor bezeichnet.

IPP (Independent Power Producer)
Ein IPP (Independent Power Producer = unabhangiger Stromerzeuger] ist ein Kraftwerksbetreiber ohne eigenes
Netz und Arbeitsgebiet.
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Ist-Netz
Das Ist-Netz ist das heute bestehende Netz.

J

Jahreshochstlast
Die Jahreshochstlast ist der innerhalb eines Jahres in einem Netz auftretende maximale Bedarf an elektrischer
Leistung.

K

Kraft-Wiarme-Kopplung (KWK)

Bei der Kraft-Warme-Kopplung spricht man von einem speziellen Warmekraftwerk, in welchem die Dampferzeu-
gung der Kessel mittels Turbogeneratoren zur Elektrizitatserzeugung herangezogen wird, wobei jedoch auch eine
Dampfentnahme an vorgesehenen Stufen und/oder an den Turbinenenden in Form von sogenanntem Gegendruck-
dampf zur Warmeversorgung fiir industrielle Prozesse, Fernheizungen usw. maglich ist. Die Bereitstellung von
Warme und Kraft ist komplementar, die Produktion kann nach Bedarf so reguliert werden, dass der Schwerpunkt
bei der Elektrizitatserzeugung oder bei der Warmebereitstellung liegt. Gleichzeitige Kraft- und Warmeerzeugung
kann auch mittels einer Gasturbine oder einer Verbrennungsmaschine mit Generator bewerkstelligt werden, wenn
die Abgase dieser Anlagen warmetechnisch genutzt werden.

Kraftwerk
Ein Kraftwerk ist eine Anlage, die dazu bestimmt ist, durch Energieumwandlung elektrische Energie zu erzeugen.

Kraftwerksbetreiber
Ein Kraftwerksbetreiber verfligt aufgrund von Eigentum oder Vertrag tber Kraftwerksleistung und bestimmt deren
Einsatz.

Kraftwerksblock
Der Kraftwerksblock ist eine Erzeugungseinheit, die iber eine direkte schaltungstechnische Zuordnung zwischen
den Hauptanlagenteilen (z. B. in thermischen Kraftwerken zwischen Dampferzeuger, Turbine und Generator) verfiigt.

Kuppelleitung

Eine Kuppelleitung ist ein Stromkreis (ggf. ein Transformator), der die Ubertragungsnetze von Ubertragungsnetz-
betreibern verbindet.

L

Last

Die in Anspruch genommene Leistung wird im elektrizitatswirtschaftlichen Sprachgebrauch ,Last” genannt. Sie
kann die Summe der momentanen Leistungsentnahme aus einem, mehreren oder allen Netzen einer Regelzone
zum Zwecke des Verbrauchs sein.

Leistungs-Frequenz-Regelung

Die Leistungs-Frequenz-Regelung bezeichnet ein Regelverfahren, womit UNB die zwischen ihnen vereinbarten
elektrischen GroBen an den Grenzen ihrer Regelzonen im Normalbetrieb und insbesondere im Storungsfall ein-
halten. Hierbei strebt jeder UNB an, durch einen entsprechenden Eigenbeitrag seiner Regelzone sowohl die Aus-
tauschleistung gegeniliber den tibrigen Regelzonen im vereinbarten Rahmen als auch die Netzfrequenz in der Nahe
des Sollwertes zu halten.
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M

Merit-Order

Als Merit-Order (englisch Reihenfolge der Leistung) wird die Einsatzreihenfolge von Erzeugungseinheiten bezeich-
net. Diese wird durch die variablen Kosten der Stromerzeugung bestimmt. Beginnend mit Erzeugungseinheiten mit
den niedrigsten Grenzkosten werden solange Kraftwerke mit hoheren Grenzkosten zugeschaltet, bis die Nachfrage
gedeckt ist.

Mindestleistung

Die Mindestleistung einer Erzeugungseinheit ist die Leistung, die aus anlagespezifischen oder betriebsmittelbe-
dingten Griinden im Dauerbetrieb nicht unterschritten werden kann. Soll die Mindestleistung nicht auf den Dauer-
betrieb, sondern auf eine kiirzere Zeitspanne bezogen werden, so ist das besonders zu kennzeichnen.

Minutenreserve

Die Minutenreserve wird durch den Ubertragungsnetzbetreiber zur Unterstiitzung der Sekundarregelung manuell
aktiviert. Die Minutenreserve muss innerhalb von 15 Minuten nach Abruf vom Anbieter erbracht werden, indem die
Leistungseinspeisung von Kraftwerken oder die Leistungsentnahme von regelbaren Verbrauchslasten durch den
Anbieter angepasst wird.

Mittellast
Die Mittellast ist der Teil der Leistungsaufnahme der Verbraucher, der wahrend des Grofteils eines Tages, vorwie-
gend von morgens bis abends, in Anspruch genommen wird.

Must-Run

Die Leistungserzeugung bestimmter Anlagen wird von anderen Determinanten als der Strom-Verbrauchslast be-
stimmt, sodass die Einspeisung ins Netz unabhangig vom tatsachlichen Bedarf erfolgt. Dazu gehoren Anlagen, die
aufgrund technischer Restriktionen zu bestimmten Zeitpunkten einspeisen miissen - insbesondere KWK-Anla-
gen, die warmegefiihrt betrieben werden und deren Stromerzeugung in Abhangigkeit vom Warmebedarf erfolgt.
Eine Abschaltung dieser Anlagen ist nicht mdglich, ohne gleichzeitig die Warmeversorgung einzuschranken - die
Anlagen .missen laufen”. Warmegefiihrte Anlagen mit einer installierten Leistung kleiner 300 MWel gelten als
ausschliefBlich warmegefiihrt und werden in der Marktsimulation fiir den Netzentwicklungsplan vollstandig als
.Must-Run”-Einspeisung modelliert. Auch die im Rahmen der Warmeerzeugung generierte elektrische Energie
aus groBeren Kraftwerken gilt als ,Must-Run”-Erzeugung.

N

(n-1)-Kriterium

Der Grundsatz der (n-1)-Sicherheit in der Netzplanung besagt, dass in einem Netz bei prognostizierten maximalen
Ubertragungs- und Versorgungsaufgaben die Netzsicherheit auch dann gewahrleistet bleibt, wenn eine Kompo-
nente, etwa ein Transformator oder ein Stromkreis, ausfallt oder abgeschaltet wird. Das heifit, es darf in diesem
Fall nicht zu unzulassigen Versorgungsunterbrechungen oder einer Ausweitung der Stérung kommen. Auferdem
muss die Spannung innerhalb der zulassigen Grenzen bleiben und die verbleibenden Betriebsmittel diirfen nicht
Uberlastet werden. Diese allgemein anerkannte Regel der Technik gilt grundsatzlich auf allen Netzebenen. Im Ver-
teilungsnetz werden allerdings je nach Kundenstruktur Versorgungsunterbrechungen in Grenzen toleriert, wenn
sie innerhalb eines definierten Zeitraums behoben werden konnen. Andererseits wird in empfindlichen Bereichen
des Ubertragungsnetzes sogar ein iiber das (n-1)-Kriterium hinausgehender MaBstab angelegt, etwa, wenn be-
sonders sensible Kunden wie Werke der Chemie- oder Stahlindustrie versorgt werden oder wenn ein Ausfall eine
grofiflachigere Storung oder eine Gefahrensituation nach sich ziehen wiirde. Hier wird das Netz so ausgelegt, dass
auch bei betriebsbedingter Abschaltung eines Elements und zeitgleichem Ausfall eines weiteren ([n-2]-Fall] die
Netzsicherheit gewahrleistet bleibt.
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Nennleistung

Die Nennleistung einer Erzeugungseinheit ist die Dauerleistung, fiir die sie gemaf Liefervereinbarungen bestellt
ist. Ist die Nennleistung nicht eindeutig nach Bestellunterlagen bestimmbar, so ist fiir die Neuanlage einmalig ein
- bei Normalbedingungen erreichbarer - Leistungswert zu bestimmen. Bei Kraft-Warme-Kopplungsanlagen ist die
Nennleistung die elektrische Nennleistung.

Netzanschluss
Der Netzanschluss bezeichnet die technische Anbindung von Kundenanlagen an ein Netz.

Netzausbau

Netzausbaumafnahmen beschreiben den Neubau von Schaltanlagen oder Leitungen in neuen Trassen, den Zubau
von Blindleistungskompensationsanlagen, Transformatorenleistung oder wirkleistungssteuernden Betriebsmit-
teln.

Netzbetreiber

Ein Netzbetreiber (Betreiber eines Ubertragungs- oder Verteilungsnetzes) ist fiir den sicheren und zuverlissigen
Betrieb des jeweiligen Netzes in einem bestimmten Gebiet und fir die Verbindungen mit anderen Netzen verant-
wortlich. Der Betreiber eines Ubertragungsnetzes regelt dariiber hinaus die Ubertragung iiber das Netz unter Be-
riicksichtigung des Austausches mit anderen Ubertragungsnetzen. Er sorgt fiir die Bereitstellung unentbehrlicher
Systemdienstleistungen und stellt so die Versorgungszuverlassigkeit sicher.

Netzcodes

Netzbetreiber legen technische Mindestanforderungen fiir den Anschluss an ihr Netz, fiir die Einspeisung aus Er-
zeugungsanlagen in ihr Netz sowie fiir die Benutzung von Kuppelleitungen zwischen Ubertragungsnetzen fest und
veroffentlichen sie. Diese Anforderungen sind transparent und diskriminierungsfrei in Hinblick auf alle Interessen-
tengruppen.

Netznutzer

Ein Netznutzer (Nutzer des Ubertragungs- bzw. Verteilungsnetzes] ist jede natiirliche oder juristische Person, die
in einem Nutzungsverhaltnis zum Netz steht und demgemaf auf vertraglicher Basis Leistungen des Netzbetreibers
in Anspruch nimmt.

Netzoptimierung
Eine Netzoptimierungsmafinahme bezeichnet die Anwendung des Freileitungsmonitorings fiir einen Stromkreis
oder die Umstellung der Betriebsspannung eines Stromkreises auf eine hohere Spannung ohne Umbeseilung.

Netzsicherheit

Die Netzsicherheit im Sinne von ,Versorgungssicherheit” und ,sicherer Systembetrieb” bezeichnet die Fahigkeit
eines elektrischen Versorgungssystems, zu einem bestimmten Zeitpunkt seine Ubertragungs- und Versorgungs-
aufgabe zu erfiillen.

Netzverstarkung

Als Netzverstarkungsmafinahme gelten der Austausch von Betriebsmitteln gegen leistungsstarkere Komponen-
ten, die Erweiterung von Schaltanlagen um zusatzliche Schaltfelder sowie ein Neubau von Leitungen in beste-
henden Trassen. Diese Mafinahmen werden in bestehenden Trassen oder Schaltanlagen durchgefihrt und in den
Abbildungen durch deckende blaue Linien bzw. Flachen dargestellt.

Normalbetrieb

Der Normalbetrieb ist wie folgt gekennzeichnet:

¢ alle Kunden sind versorgt,

e alle Grenzwerte werden eingehalten (z. B. keine Uberlastungen),

e das (n-1)-Kriterium wird Gberall erfillt und

e ausreichende Kraftwerks- und Ubertragungsreserven sind vorhanden.
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NOVA-Prinzip
NOVA steht fiir Netzoptimierung, -verstarkung und -ausbau. Laut diesem Prinzip haben Netzoptimierung und Netz-
verstarkung Vorrang vor dem Ausbau der Stromnetze.

o)

offshore
AuBerhalb von Kistengewdssern liegend.

onshore
An Land.

P

Primarenergie

Energie, die mit natiirlich vorkommenden Energieformen oder -quellen zur Verfligung steht, beispielsweise Kohle,
Gas oder Wind. Zu unterscheiden von der Sekundarenergie, die erst durch die Umwandlung der Primarenergie zur
Verfligung steht.

Primarregelung

Die Primarregelung begrenzt Frequenzschwankungen im Sekundenbereich, die durch den Ausfall von Erzeugungs-
einheiten oder durch plotzliche Schwankungen der Verbrauchslast entstehen. Sie wird bei einer grofien Frequenz-
abweichung automatisch innerhalb von 30 Sekunden aktiviert. Unabhangig vom Storungsort unterstiitzen alle
Kraftwerke im europaischen Synchronverbundnetz diese Frequenzstabilisierung.

R

Redispatch-Management

Durch das Redispatch-Management werden beim Auftreten von Engpassen in Versorgungsnetzen bestimmte Lei-
tungen durch die Verlagerung von Einspeisungen als Erzeugungseinheiten entlastet. Redispatch-Management wird
in der Betriebsplanung praventiv genutzt, um zum Beispiel Netziiberlastungen innerhalb der nachsten Stunden
zu verhindern. Kuratives Redispatch wird im laufenden Netzbetrieb eingesetzt, um vorhandene oder unmittelbar
bevorstehende Uberlastungen zu beheben. Das Redispatch-Management ist kein marktbasiertes Verfahren, weil
es die durch den Engpass hervorgerufenen Preissignale nicht an die verantwortlichen Marktteilnehmer weitergibt.
Das Verfahren hilft temporar, ist aber kein Ersatz fir die grundsatzliche Behebung von dauerhaften Engpassen
durch Netzausbau.

Regelzone

Der Ubertragungsnetzbetreiber (UNB) ist gesetzlich verpflichtet, in seiner Regelzone standig das Leistungsgleich-
gewicht zwischen elektrischer Erzeugung und Verbrauch aufrechtzuhalten. Dafiir setzt er eine automatische ->
Leistungs-Frequenz-Regelung ein, die aus der -> Primarregelung und der -> Sekundarregelung besteht. Die Se-
kundarregelung kann durch den manuellen Einsatz von Minutenreserve unterstitzt werden.

Repowering

Windenergieanlagen der neueren Generation bringen eine Leistung von bis zu 8 MW auf. Zudem sind die Anlagen
storungsarmer, leiser und wirkungsvoller. Der Vor-Ort-Austausch von alteren gegen neue Windenergieanlagen
heifit deshalb auch Repowering.
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Reserveleistung
Reserveleistung ist die Leistung, die Abweichungen in der Leistungsbilanz zwischen den erwarteten und den tat-
sachlich eintretenden Verhaltnissen ausgleichen soll oder die fiir konkret planbare Sachverhalte vorgehalten wird.

S

Scheinleistung
Die Scheinleistung ist die geometrische Summe aus Wirk- und Blindleistung. Sie ist u. a. fiir die Auslegung elekt-
rischer Anlagen mafigebend.

Schwarzstartfahigkeit

Kommt es im Verlauf einer Stérung zu einem weitraumigen Zusammenbruch des Netzes, ist es notwendig, als
ersten Schritt fiir den Versorgungswiederaufbau tiber Erzeugungseinheiten zu verfiigen, die ohne Eigenbedarfsver-
sorgung .von auflen” den Betrieb selbststidndig wieder aufnehmen konnen (Schwarzstart). Der UNB hat fiir seine
Regelzone daflir Sorge zu tragen, dass eine ausreichende Anzahl von schwarzstartfahigen Erzeugungseinheiten
zur Verfligung steht.

Sekundarregelung

Die Sekundarregelung regelt Leistungsungleichgewichte, die durch die Bilanzkreise in der Regelzone verursacht
werden, automatisch innerhalb von finf Minuten aus. Die verfiigbare Sekundarregelleistung wird bereits nach 30
Sekunden automatisch aktiviert. Dazu wird die Leistungseinspeisung der unter der Sekundarregelung laufenden
thermischen Kraftwerke und (Pump)-Speicherkraftwerke automatisch angeglichen.

Spannungshaltung

Die Spannungshaltung gehort zu den Systemdienstleistungen eines Netzbetreibers und dient der Aufrechterhal-
tung eines akzeptablen Spannungsprofils im gesamten Netz. Dies wird durch eine ausgeglichene Blindleistungsbi-
lanz in Abhangigkeit vom jeweiligen Blindleistungsbedarf des Netzes und der Netzkunden erreicht.

Spitzenlast
Die Spitzenlast ist die maximale Leistung, die wahrend einer Zeitspanne (z.B. Tag, Monat, Jahr) von einer Ver-
brauchseinrichtung bezogen wird oder tber ein Versorgungsnetz aufzubringen ist.

Stakeholder
Alle Personen oder Gruppen, die ein berechtigtes Interesse am Verlauf oder Ergebnis eines Prozesses oder Pro-
jektes haben.

Startnetz

Das Startnetz besteht aus den folgenden Netzprojekten:

¢ dem heutigen Netz (Ist-Netz),

e den EnLAG-MafBnahmen,

e denin der Umsetzung befindlichen Netzausbaumafinahmen (planfestgestellt bzw. in Bau)

e sowie MaBinahmen aufgrund sonstiger Verpflichtungen (Kraftwerks-Netzanschlussverordnung, KraftNAV bzw.
Anschlusspflicht der Industriekunden).

Strombaérse

Eine Strombdrse ist ein neutraler Handelsplatz mit transparenter Preisbildung und gleichen Konditionen fir alle
dort zugelassenen Handelsteilnehmer. Sie verfolgt keine eigene Handelsstrategie. Eine Strombdrse unterliegt als
Warenbdrse dem deutschen Borsengesetz. Fir im europaischen Ausland niedergelassene Borsen gelten ggf. an-
dere gesetzliche Bestimmungen/Zulassungsvoraussetzungen.



338 NETZENTWICKLUNGSPLAN STROM 2013
L I

GLOSSAR

Systemdienstleistungen

Als Systemdienstleistungen werden in der Elektrizitatsversorgung diejenigen fiir die Funktionstiichtigkeit des Sys-
tems unvermeidlichen Dienstleistungen bezeichnet, die Netzbetreiber fiir ihre Netzkunden zusatzlich zur Ubertra-
gung und Verteilung elektrischer Energie erbringen und damit die Qualitat der Stromversorgung bestimmen.

T

Transite
Transite sind die Ubertragung von Leistungen durch ein Netz. Transite sind das Saldo von Importen und Exporten
eines Netzes.

TSO Security Cooperation

Die ,TSO Security Cooperation” (TSC) ist eine Kooperation von elf européischen Ubertragungsnetzbetreibern (eng-
lisch: Transmission System Operator, TSO). Sie haben sich zum Ziel gesetzt, die Sicherheit in den Héchstspannungs-
netzen in Zentraleuropa weiter zu erhéhen. Die Partner der TSC sind fiir die Energieversorgung von 170 Millionen
Europaern verantwortlich. Die Initiative umfasst ein standiges Sicherheitsgremium, sie nutzt ein Echtzeitinforma-
tionssystem (Real-time Awareness and Alarm System, RAAS) und verwendet eine gemeinsame IT-Plattform. Auf
dieser werden allen Teilnehmern Daten und Sicherheitsberechnungen gleichberechtigt zur Verfiigung gestellt. TSC
ermoglicht den Netzbetreibern, ihre Arbeit besser abzustimmen. Das hilft vor allem bei der Integration der erneu-
erbaren Energien, dem verstarkten landeriibergreifenden Stromhandel und -transport.
www.tso-security-cooperation.eu

TYNDP

Alle zwei Jahre erarbeitet ENTSO-E einen Zehnjahresplan zur Netzentwicklung (Ten-Year Network Development
Plan, TYNDP). Er gilt gemeinschaftsweit, ist nicht bindend und soll eine grofiere Transparenz zum notwendigen
Ausbau des gesamten EU-Ubertragungsnetzes gewahrleisten. Der TYNDP 2012 identifiziert die Notwendigkeit zur
Investition von ca. 100 Mrd. Euro fir Optimierung bzw. Ausbau von rund 50.000 km Héchstspannungsleitungen in
100 Investitionsprojekte in ganz Europa. Circa 80 % der identifizierten Projekte unterstiitzen direkt oder indirekt die
Integration erneuerbarer Energiequellen.

U

Ubertragung

Die Ubertragung im elektrizitatswirtschaftlichen Sinn ist der technisch-physikalische Vorgang der zeitgleichen
Einspeisung von elektrischer Leistung an einer oder mehreren Ubergabestellen und einer korrespondierenden
Entnahme elektrischer Leistung an einer oder mehreren Ubergabestellen eines Netzes.

Ubertragungsnetzbetreiber (UNB)

Betreiber von Ubertragungsnetzen sind natiirliche oder juristische Personen oder rechtlich unselbststindige Or-
ganisationseinheiten eines Energieversorgungsunternehmens, die die Aufgabe der Ubertragung von Elektrizitat
wahrnehmen und fiir den Betrieb, die Wartung sowie erforderlichenfalls den Ausbau des Ubertragungsnetzes in
einem bestimmten Gebiet und gegebenenfalls der Verbindungsleitungen zu anderen Netzen verantwortlich sind.

Umspannanlage
Eine Umspannanlage ist eine elektrische Anlage zur Ubertragung von elektrischer Energie zwischen Netzen mit
unterschiedlichen Spannungsebenen.
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Verbraucher
Als Verbraucher bezeichnet man Gerate und Anlagen, die elektrische Energie aufnehmen.

Vermaschung, Vermaschungsgrad

Der Vermaschungsgrad gibt an, mit wie vielen anderen Knoten einzelne Netzknoten im Ubertragungsnetz ver-
bunden sind. In einem hoch vermaschten Netz haben die Netzknoten eine grof3e Anzahl direkter Verbindungen zu
anderen Knotenpunkten. Ein hoher Vermaschungsgrad ist Grundlage fir eine hohe Versorgungszuverlassigkeit im
Ubertragungsnetz.

Versorgungszuverlassigkeit
Die Versorgungszuverlassigkeit ist die Fahigkeit eines Elektrizitatsversorgungssystems, seine Versorgungsaufgabe
unter vorgegebenen Bedingungen wahrend einer bestimmten Zeitspanne zu erfiillen.

Verteilungsnetz

Das Verteilungsnetz dient innerhalb einer begrenzten Region der Verteilung elektrischer Energie zur Speisung von
Stationen und Kundenanlagen. In Verteilungsnetzen ist der Leistungsfluss im Wesentlichen durch die Kundenbelas-
tung bestimmt. In Deutschland werden Nieder-, Mittel- und Hochspan-nungsnetze (>110 kV) als Verteilungsnetze
genutzt; in besonderen Fallen kann auch ein 380- und 220-kV-Netzteil als Verteilungsnetz betrachtet werden.

Verteilungsnetzbetreiber (VNB)

Betreiber von Elektrizitatsverteilungsnetzen sind natiirliche oder juristische Personen oder rechtlich unselbst-
standige Organisationseinheiten eines Energieversorgungsunternehmens, die die Aufgabe der Verteilung von Elek-
trizitdt wahrnehmen und fir den sicheren und zuverléassigen Betrieb, die Wartung sowie erforderlichenfalls den
Ausbau des Verteilungsnetzes auf der Nieder-, Mittel- bzw. Hochspannungsebene in einem bestimmten Gebiet und
gegebenenfalls der Verbindungsleitungen zu anderen Netzen verantwortlich sind.

Vertikale Last

Die vertikale Last an den Entnahmepunkten zwischen dem Ubertragungsnetz und den unterlagerten Verteilungs-
netzen ergibt sich aus dem Saldo der Letztverbraucherlasten und der zeitgleichen dezentralen Erzeugungen in den
Verteilungsnetzen. Wenn die zeitgleichen dezentralen Einspeisungen grofler als die Letztverbraucherlasten in den
Verteilungsnetzen sind, fiihrt das zu Riickspeisungen in das Ubertragungsnetz.

W

Wechselstrom
Wechselstrom bezeichnet elektrischen Strom, der seine Richtung (Polung) in regelmafBiger Wiederholung andert
und bei dem sich positive und negative Augenblickswerte so erganzen, dass der Strom im zeitlichen Mittel null ist

Wirkleistung
Wirkleistung ist die elektrische Leistung, die fir die Umsetzung in eine andere Leistung, z. B. in mechanische, ther-
mische, chemische, optische oder akustische Leistung verfiigbar ist.
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Abkiirzungen und MaBeinheiten

Ubertragungsnetzbetreiber

50Hertz 50Hertz Transmission GmbH, Berlin
Amprion Amprion GmbH, Dortmund

TenneT TenneT TSO GmbH, Bayreuth
TransnetBW TransnetBW GmbH, Stuttgart

Abkiirzungen Bundeslander

BB Brandenburg

BE Berlin

BW Baden-Wiirttemberg
BY Bayern

HB Bremen

HE Hessen

HH Hamburg

MV Mecklenburg-Vorpommern
NI Niedersachsen

NW Nordrhein-Westfalen
RP Rheinlandpfalz

SH Schleswig-Holstein
SL Saarland

SN Sachsen

ST Sachsen-Anhalt

TH Thiringen

Abkiirzungen Staaten

AT Osterreich

BE Belgien

CH Schweiz

Cz Tschechische Republik
DK Danemark
DK-0 Danemark-0st
DK-W Danemark-West
FR Frankreich

IT Italien

LU Luxemburg

NL Niederlande

NO Norwegen

PL Polen

SE Schweden

Weitere Abkiirzungen

NETZENTWICKLUNGSPLAN STROM 2013

a Jahre

A Ampere

Abs. Absatz

AC Alternating current/Wechselstrom

ACER Agency for the Cooperation of Energy Regulators/Agentur fir die Zusammenarbeit der

europdischen Regulierungsbehdrden, Ljubljana

ARegV Verordnung ber die Anreizregulierung der Energieversorgungsnetze

(Anreizregulierungsverordnung)
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BAFA
bbl
BDEW
BfN
BMU
BMWi
BNetzA
BSH
Cigré
C02

DC
dena

e. V.

EE

EEG

EG

EMF
EnLAG
ENTSO-E

EnWG
EU
EUR/E
EWI
f./ff.
FACTS
FLM
FNN
FRT
GJ
GuD
GW
gws

HGU
HGS
HS
HTLS
Hz
IAEW
|EEE
IGBT
kA
km
KraftNAV

kV
KW
KWK
LCC
mHz
Mio.
Mrd.
MS
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Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle

Barrel

Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e. V., Berlin
Bundesamt fir Naturschutz

Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
Bundesministerium fir Wirtschaft und Technologie

Bundesnetzagentur

Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie

Conseil International des Grand Reseaux Electriques

Kohlenstoffdioxid

Direct current/Gleichstrom

Deutsche Energie-Agentur GmbH, Berlin

Eingetragener Verein

Erneuerbare Energien

Gesetz fur den Vorrang Erneuerbarer Energien (Erneuerbare-Energien-Gesetz)
Europédische Gemeinschaft

Elektrische und Magnetische Felder

Gesetz zum Ausbau von Energieleitungen (Energieleitungsaushaugesetz)
European Network of Transmission System Operators for Electricity/Verband der
europdischen Ubertragungsnetzbetreiber, Briissel

Gesetz Uber die Elektrizitats- und Gasversorgung (Energiewirtschaftsgesetz)
Europaische Union

Euro

Energiewirtschaftliches Institut an der Universitat zu Kdln

Folgende

Flexible AC Transmission System

Freileitungsmonitoring

Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE, Berlin

Fault Ride Through

Gigajoule

Gas- und Dampfturbine

Gigawatt

Gesellschaft fir Wirtschaftliche Strukturforschung mbH, Osnabriick
Stunden

Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung

Hochstspannung

Hochspannung

Hochtemperaturseile

Hertz

Institut fir Elektrische Anlagen und Energiewirtschaft an der RWTH Aachen
Institute of Electrical and Electronic Engineers

Insulated Gate Bipolar Transistor

Kiloampere

Kilometer

Verordnung zur Regelung des Netzanschlusses von Anlagen zur Erzeugung von
elektrischer Energie (Kraftwerks-Netzanschlussverordnung)

Kilovolt

Kraftwerk

Kraft-Warme-Kopplung

Line Commutated Converter

Millihertz

Millionen

Milliarden

Mittelspannung
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ms
MSCDN

MVA
Mvar
MW
MWel
MWh
NEP
NOVA
NREAP

NTC

NVP

p.u.
PJ

PQ
PV

SDL

SF
SKE

SO&AF
SSR
STATCOM
SvC

t

TAL
TCSC

TS0
TWh
TYNDP

U
UNB
UsSP
uw
VDE
VNB
VSC
WEA

Millisekunde

Mechanically Switched Capacitor with Damping Network, mechanisch geschaltete
Blindleistungskompensation

Megavoltampere

Megavoltampere-reaktiv

Megawatt

Megawatt elektrisch

Megawattstunde

Netzentwicklungsplan

Netzoptimierung, -verstarkung und -ausbau

National Renewable Energy Action Plans/Nationale Aktionsplane fir
erneuerbare Energien

Net Transfer Capacities/bestmdglich abgeschatzte Grenze fir den physikalischen
Leistungsfluss zwischen zwei Regelzonen

Netzverknipfungspunkt

Leistung

Per unit

Petajoule

Konstante Scheinleistung

Photovoltaik

Sekunden

Seite(n)

WindV Verordnung zu Systemdienstleistungen durch Windenergieanlagen
(Systemdienstleistungsverordnung)

Schaltfeld

Steinkohleeinheiten (nichtgesetzliche MaBeinheitfirdenVergleichdes Energiegehaltesvon
Primé&renergietrégern)

Scenario Outlook and System Adequacy Forecast/Leistungsbilanz-Vorschau der ENTSO-E
Subsynchrone Resonanzen

Static Synchronous Compensator/statische Blindleistungskompensation

Static var compensator/statische Blindleistungskompensation

Tonnen

Hochtemperaturleiterseile

Thyristor Controlled Series Compensation/Thyristor gesteuerte
Blindleistungskompensation

Transmission System Operator/Ubertragungsnetzbetreiber

Terawattstunden

Ten-Year Network Development Plan der ENTSO-E/10-Jahres-Netzentwicklungsplan
der ENTSO-E

Formelzeichen fiir die elektrische Spannung

Ubertragungsnetzbetreiber

Umspannplattform

Umspannwerk

Verband der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik, Frankfurt/Main
Verteilungsnetzbetreiber

Voltage Source Converter

Windenergieanlagen
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