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Die einzelnen Projekte des Netzentwicklungsplans (NEP) 2030 sind nachfolgend in Form von Steckbriefen dargestellt.
Die Steckbriefe beschreiben und begriinden die im Rahmen der Netzanalysen identifizierten Malnahmen und fassen
zusammengehorige Mafinahmen zu Projekten zusammen. Anlagenmaf3nahmen, die mit erforderlichen Leitungsmafinah-
men einhergehen (Leitungs-Schaltfelder), werden nicht separat ausgewiesen. Ebenfalls nicht gesondert dargestellt sind
die nicht vorschlagswiirdigen MaBnahmen, siehe hierzu Kapitel 4.2.5 sowie Tabelle 22 in Kapitel 5.2 des NEP-Berichts.

Neben Leitungsbaumafinahmen sind im Netzentwicklungsplan Strom auch reine PunktmaBnahmen (Transformatoren,
Anlagen zur Blindleistungskompensation, Schaltanlagen) in Umspannwerken erforderlich. Der Bedarf des Ubertra-
gungsnetzes wird als horizontale, der Bedarf zu den unterlagerten Verteilernetzen wird als vertikale Punktmafinahme
charakterisiert. Da die Bundesnetzagentur vertikale Punktmaf3inahmen nicht nach § 12c Energiewirtschaftsgesetz
(EnWG) bestétigt, werden diese im NEP 2030 nicht als eigenstandige Mafnahmen aufgefiihrt, sondern zur Information
in einem gesonderten Begleitdokument zum NEP unter www.netzentwicklungsplan.de/Begleitdokument NEP 2030 2
Entwurf Punktmassnahmen.pdf zusammengefasst. Fiir die Verkniipfung von Verteiler- und Ubertragungsnetz sind

vor dem Hintergrund zunehmender Einspeisung aus erneuerbaren Energien vertikale PunktmaBnahmen ein wichtiger
Aspekt der Netzentwicklung. Sofern vertikale PunktmaBBnahmen Leitungsbaumafinahmen zugeordnet werden konnen,
werden diese im entsprechenden Steckbrief erwahnt. Grundsatzlich sind vertikale Punktmafinahmen notwendig und da-
her in den NEP-Datensatzen enthalten.

Die Steckbriefe sind in Start- und Zubaunetz unterteilt und nach ausfiihrendem Ubertragungsnetzbetreiber im Startnetz
bzw. durch die Nummerierung im Zubaunetz sortiert. In den Steckbriefen werden Ma3nahmen, wo sinnvoll, zu Projekten
zusammengefasst. Im NEP 2030 werden wie im NEP 2025 Mafinahmen in Hochspannungsgleichstromiibertragungstech-
nik (HGU) in einzelnen Steckbriefen aufgefiihrt und nicht in Steckbriefen je . Korridor” gebiindelt, da im Rahmen des NEP
noch nicht Uber den konkreten Trassenverlauf entschieden wird. Ist eine gemeinsame Trassenfiihrung mehrerer Pro-
jekte geplant, so wird in den Steckbriefen darauf hingewiesen.

Die Projekte des Netzentwicklungsplans sind darauf ausgerichtet, die ermittelten Ubertragungsengpasse geman
NOVA-Prinzip zunachst durch Optimierungen und Verstarkungen des bestehenden Netzes zu beheben. Erst wenn diese
Potenziale im netztechnisch zuldssigen Umfang ausgenutzt wurden, d. h. bei der notwendigen Gesamtanalyse keine
weitere netztechnisch zuldssige Lésung beziiglich Leistungsfluss inkl. Spannungs-/Blindleistungssteuerung, Kurz-
schlussfestigkeit und Stabilitat ermittelt werden konnte, wird der Ausbau des bestehenden Netzes initiiert. Netzoptimie-
rungen umfassen bspw. die Spannungsumstellung von 220 auf 380 kV von dafir bereits ausgeristeten Freileitungen.
Diese Mafinahmen haben weitgehend keine baulichen Erfordernisse. Netzverstarkungen sind bspw. der Austausch von
Betriebsmitteln in Anlagen oder der Neubau von Freileitungen mit hoherer Stromtragfahigkeit in bestehenden Trassen
(z.B. Ablésung einer bestehenden 220-kV-Leitung durch eine 380-kV-Leitung]. Unter Netzausbau wird die Erweiterung des
Netzes durch zusatzliche Umspannwerke und Schaltanlagen oder zusatzliche Leitungen in neuen Trassen verstanden.

Die Steckbriefe sind unterteilt in eine Beschreibung und eine Begriindung der Mafinahmen eines Projekts. Die Ausfiihr-
lichkeit der Beschreibung und Begriindung variiert in Abhangigkeit zum Fortschritt der Planung.

Die angegebenen anvisierten Inbetriebnahmejahre sind vom jeweiligen Genehmigungsverfahren und Projektverlauf
abhiangig. Sie beruhen auf planerischen Uberlegungen, welche MaBnahmen zur Behebung von Engpéssen im Zielnetz
erforderlich sind, sowie auf Uberlegungen, bis wann eine ambitioniert realistische Umsetzung tatsachlich méglich ist.

Der im sehr frihen planerischen Stadium der Netzplanung aufgestellte Zeitplan wird ggf. spater noch den tatsachlichen
Umstanden der jeweiligen Planungs- und Genehmigungsverfahren anzupassen sein. Somit entsprechen die Angaben den
aktuellen Zielsetzungen, kdnnen aber nicht als verbindlich angesehen werden.

Bei Mafinahmen des Energieleitungsausbaugesetzes (EnLAG) und des Bundesbedarfsplangesetzes (BBPLG] entsprechen
die anvisierten Inbetriebnahmejahre den Zieljahren des Monitoringberichts der BNetzA, Quartal 1/2017.


http://www.netzentwicklungsplan.de/Begleitdokument_NEP_2030_2_Entwurf_Punktmassnahmen.pdf
http://www.netzentwicklungsplan.de/Begleitdokument_NEP_2030_2_Entwurf_Punktmassnahmen.pdf
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Im Folgenden werden die Startnetzprojekte des Netzentwicklungsplans 2030 dargestellt. Die Mafinahmen, die in den fol-
genden Karten eingezeichnet sind, werden farblich sowie durch Schraffuren bzw. vollflachige Linien nach Netzausbau
und Netzverstarkung unterschieden. Die nachfolgende Legende gilt fiir alle Projekte des Startnetzes:

Legende

Leitungsbezogene Mafinahmen

AC-Netzverstarkung

AC-Netzausbau (Umsetzungsstand:

fortgeschrittenes Planfest-
stellungsverfahren oder in Bau)

AC-Netzausbau

DC-Netzverstarkung

DC-Netzausbau (Umsetzungsstand:

fortgeschrittenes Planfest-
stellungsverfahren oder in Bau)

DC-Netzausbau

Anlagenbezogene Malnahmen

Netzverstarkung

Netzausbau

Ausbau von
bestehenden Anlagen

R mAmm-—————w

LA,

Definitionen

Netzausbau

Netzausbaumafinahmen beschreiben den Neubau von
Umspannwerken und Schaltanlagen oder von Leitungen
in neuen Trassen.

Als Ausbau von bestehenden Anlagen werden der Zubau
von Transformatoren, Blindleistungskompensations-
anlagen oder wirkleistungssteuernden Betriebsmitteln
in bestehenden Umspannwerken und Schaltanlagen
sowie die ggf. notwendige Erweiterung der Grundstiicks-
flache zur Einordnung des Zubaus bezeichnet.

Netzverstarkung

Als Netzverstarkungsmafinahmen gelten der Austausch
von Betriebsmitteln in Anlagen und Leitungen gegen
leistungsstarkere Komponenten, die Erweiterung von
bestehenden Umspannwerken und Schaltanlagen, z. B.
um zusatzliche Schaltfelder und/oder Sammelschienen,
sowie ein Neubau von Leitungen in bestehenden Trassen.
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Projektsteckbriefe Startnetz

50HzT-001: Netzausbau: Neubau Hochstspannungsleitung Vieselbach - Redwitz,

Teilabschnitt Thiiringen (Siidwest-Kuppelleitung)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: EnLAG, Nr. 4
Nr. TYNDP 2016: 205.193 Nr. PCI: 3.13

Beschreibung des geplanten Projekts

Das netztechnische Ziel des Projekts Siidwest-Kuppelleitung ist die Erhéhung der Ubertragungskapazitat von
Thiringen nach Bayern. Das Netzausbau-Projekt wird in Zusammenarbeit von 50Hertz und TenneT als neue
380-kV-Doppelleitung Vieselbach - Altenfeld (50Hertz) - Redwitz (TenneT) inklusive der zugehérigen erforderli-
chen Leitungsschaltfelder realisiert.

Der erste Abschnitt der Stiidwest-Kuppelleitung zwischen Lauchstadt (Sachsen-Anhalt) und Vieselbach (Thi-
ringen) ist bereits seit Ende 2008 als 380-kV-Doppelleitung in Betrieb.

Der zweite Abschnitt von Vieselbach nach Altenfeld in Thiiringen wurde am 2. Juli 2015 in Betrieb genommen.
Dieser Leitungsabschnitt wurde gemaf Antrag und Planfeststellungsbeschluss als 380-kV-Vierfachleitung vor-
bereitet. In der ersten Ausbaustufe wird der Abschnitt zunachst mit zwei 380-kV-Stromkreisen ausgeriistet und
betrieben. Abschnittsweise erfolgen Mitnahmen von 110-kV-Stromkreisen der Deutschen Bahn und des Vertei-
lungsnetzbetreibers TEN Thiringer Energienetze.

Fur den dritten Abschnitt Altenfeld - Redwitz (Teilabschnitt Thiiringen von Altenfeld iber Schalkau bis zur
Landesgrenze und Teilabschnitt Bayern ab Landesgrenze nach Redwitz (s. TTG-004)) wurde der Planfeststel-
lungsbeschluss im Januar 2015 erlassen. Daraufhin wurden die Baumaf3nahmen gestartet und am 17.12.2015
konnte ein 380-kV-Stromkreis dieser Leitung vorzeitig in Betrieb genommen werden. Im Thiiringer Abschnitt
wurde auf dem Teilstlick von Altenfeld nach Schalkau ebenfalls eine 380-kV-Vierfachleitung beantragt und ge-
nehmigt, die zunachst ebenfalls mit zwei 380-kV-Stromkreisen in der ersten Ausbaustufe realisiert wird.

Das Teilstiick von Schalkau (50Hertz) nach Redwitz (TenneT) wurde als 380-kV-Doppelleitung beantragt und
genehmigt.

Die zweite Ausbaustufe mit zwei weiteren 380-kV-Stromkreisen in den o. g. Abschnitten zwei (Vieselbach -
Altenfeld) und drei (Teilstiick Altenfeld - Schalkau) findet als P44 bzw. P44mod Eingang in den Netzentwick-
lungsplan.

Das Projekt ist ein europaisches Vorrangprojekt nach EU-Entscheidung Nr. 1364/2006 (Anhang I, Nr. EL: 7 und
Stidwest-Kuppelleitung Anhang IIl, Nr. 3 49) und wurde im Rahmen der EU-Initiative ,North-South-Energy Inter-
connections” als europaisches Vorrangprojekt 2011 nochmals bestétigt.

Das Projekt steht im netztechnischen Zusammenhang mit dem Projekt ., 50HzT-P127-17: Netzausbau: Anlagen
zur Blindleistungsbereitstellung (Kondensatoren] in Altenfeld und Vieselbach™.

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | hahme

Altenfeld - Redwitz Netzausbau: Neubau 4: genehmigt oder

(Landesgrenze TH/BY) Leitung in neuer Trasse 26 2017 im Bau

N
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Projektsteckbriefe Startnetz

Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt steht in engem Zusammenhang mit der zwischenzeitlich abgeschlossenen und in Betrieb befind-
lichen Mafinahme 50HzT-019 des NEP 2012 (. Netzverstarkung Remptendorf - Redwitz“] und den geplanten
MafBnahmen des o. g. Projekts 50HzT-P127-17. Alle diese Ma3nahmen dienen der Reduktion bestehender und
erwarteter Engpasse zwischen dem 50Hertz-Netzgebiet in Thiiringen und dem TenneT-Netzgebiet in Bayern.
In diesem Zusammenhang unterstiitzen die 380-kV-Kondensatorenanlagen in Altenfeld und Vieselbach die
Einhaltung eines anforderungsgerechten Spannungsniveaus fiir einen sicheren Netz- und Systembetrieb auch
bei hohen Leistungsflissen.

Einer erhdhten Einspeiseleistung aus erneuerbaren Energien, vor allem Windenergieanlagen, steht ein ten-
denziell stagnierender Verbrauch in der 50Hertz-Regelzone gegeniiber. Zur Integration dieser Erzeugungs-
liberschiisse sowie handelsbedingter Leistungsflisse in den Ferntransport ist es erforderlich, die Kapazitat
des Ubertragungsnetzes in der Region zu steigern. Die 380-kV-Leitungsverbindung Lauchstadt - Vieselbach

- Altenfeld (50Hertz) - Redwitz (TenneT) (Siidwest-Kuppelleitung) erhéht wesentlich die Ubertragungskapazitét
von Thiringen nach Bayern.

Ohne die Errichtung und den Betrieb dieser 380 kV-Leitungsverbindung bestehen zunehmende Ubertragungs-
einschrankungen in den Ubertragungsnetzen von 50Hertz (Region Thiiringen) und TenneT (Region Franken).
Dies hat zur Folge, dass in diesen und in angrenzenden Regionen weiterhin massive Eingriffe in das Marktge-
schehen notwendig waren und Strom aus Windenergieanlagen sowie aus konventionellen Kraftwerken dar-
aufhin zum Teil erheblichen Einspeiseeinschrankungen unterworfen werden misste. Diese Anlagen wiirden

in Konsequenz wirtschaftlich entwertet bzw. waren nicht mehr gemaf den ausdriicklichen Zielstellungen von
Politik und Gesetzgeber einsetzbar. Dariiber hinaus sind bereits heute Probleme erkennbar, ausreichende Re-
dispatch-Leistung zu beschaffen, um damit drohende Engpasse durch Anpassungen von Einspeisungen zu ver-
meiden (Erhalt der Energiebilanz beim Redispatch: in Leistungsflussrichtung durch Absenken der Kraftwerke
vor dem Netzengpass und durch Hochfahren der Kraftwerke hinter dem Netzengpass).

So wurde und wird in den jahrlich durchgefiihrten Systemanalysen zur Feststellung des Bedarfs an Netzre-
serve im Winter (seit 2013 im Rahmen der Reservekraftwerksverordnung, zuvor in den Berichten zum Zustand
der leitungsgebundenen Energieversorgung) wiederholt die Bedeutung und Notwendigkeit der Stidwest-Kup-
pelleitung fiir den sicheren Netzbetrieb durch die Ubertragungsnetzbetreiber festgestellt und durch die Bun-
desnetzagentur bestatigt.

Durch die hohe Belastung der bestehenden 380-kV-Leitungen in der Netzregion ist deren (n-1)-sichere Uber-
tragung gefdhrdet. Ohne die 380-kV-Leitung Vieselbach - Altenfeld (50Hertz) - Redwitz (TenneT) folgt fir

den Abschnitt Lauchstadt - Vieselbach, dass bei Ausfall eines 380-kV-Stromkreises Wahle - Grohnde de-

ren verbleibender Stromkreis unzulassig hoch belastet wird. Zudem wird bei Ausfall eines Stromkreises der
380-kV-Leitung Pulgar - Vieselbach ebenfalls deren verbleibender Stromkreis unzuldssig hoch belastet.

Auch fir den Abschnitt Vieselbach - Altenfeld folgt, dass bei Ausfall eines 380-kV-Stromkreises Streumen -
Rohrsdorf der verbleibende Stromkreis dieser Doppelleitung unzuldssig hoch belastet wird. Fiir den Abschnitt
Vieselbach - Altenfeld ergibt sich, dass bei Ausfall des Stromkreises Remptendorf - Kriegenbrunn der Strom-
kreis Remptendorf - Oberhaid unzulassig hoch belastet wird.

Im Genehmigungsverfahren wurden u. a. Netzberechnungen durch die Firma Consentec durchgefiihrt, wel-
che den dringenden Bedarf der Stidwest-Kuppelleitung bestatigten. Die Untersuchungen zeigten, dass sie als
Basis-Netzausbaumafinahme in einer der Hauptleistungsflussrichtungen von Nordost nach Siidwest fir die
zukiinftige Energieversorgung zwingend erforderlich ist.

N
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Projektsteckbriefe Startnetz

Mit anderen Mafinahmen, insbesondere Optimierungen und Verstarkungen im vorhandenen Netz oder Ausbau
(Neubau) auBierhalb des Untersuchungsraumes, kann der mit dem Vorhaben verfolgte Zweck aus netztechni-
scher und wirtschaftlicher Sicht nicht sinnvoll erreicht werden. Uber die Stidwest-Kuppelleitung hinaus sind
noch weitere Mafinahmen zur Erfiillung der Ubertragungsaufgaben in der Netzregion notwendig.

Sandershausen

Kassel ()

Lippendort
-

@ Gofschivabhausen

ok 3 Thiripigen

Stahiwerk
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Herlasgrin
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-

mafinahmen gepriift.
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50HzT-003: Netzverstarkung und -ausbau: Neubau Hochstspannungsleitung Neuenhagen -

Bertikow/Vierraden - Krajnik (PL) (Uckermarkleitung)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: EnLAG, Nr. 3
Nr. TYNDP 2016: 45.191 Nr. PCI: 3.15.1

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt umfasst eine Reihe von Maf3nahmen. Das netztechnische Ziel der Mafinahmen ist es, die horizon-
tale Ubertragungskapazitat im Netz der 50Hertz und regelzoneniiberschreitend bzw. ldnderiibergreifend zum
benachbarten polnischen Ubertragungsnetzbetreiber PSE zu erhshen.

Hierzu ist im Leitungsabschnitt Neuenhagen - Vierraden - Bertikow eine neue 380-kV-Doppelleitung zum Teil auf
neuer Trasse zu errichten. Gemaf dem Prinzip der Trassenbiindelung verlauft die geplante Trasse liberwiegend
parallel zu anderen Infrastrukturtrassen: einer Bahntrasse und tiber rund 100 Kilometer parallel zu bestehenden
110-kV- und 220-kV-Leitungen. Letztgenannte 220-kV-Leitung, die heute die Verbindung zwischen Neuenhagen -
Bertikow/Vierraden herstellt, wird nach Inbetriebnahme der 380-kV-Uckermarkleitung riickgebaut.

Die zuvor bereits mit 220 kV betriebene Kuppelleitung Vierraden (50Hertz) - Krajnik (PSE) wurde inzwischen auch
auf deutscher Seite komplett als 380-kV-Doppelleitung errichtet (Netzverstarkung, Neubau eines ca. drei Kilome-
ter langen, zuvor fiir 220 kV errichteten Leitungsabschnittes unmittelbar vor dem Umspannwerk Vierraden, Fer-
tigstellung in 2013). Die Kuppelleitung wird nach Inbetriebnahme der 380-kV-Anlage Vierraden und der dortigen
380/380-kV-Querregeltransformatoren mit 380 kV betrieben. Diese 380-kV-Netzkonfiguration wird temporér bis
zur Inbetriebnahme der 380-kV-Uckermarkleitung und der 380-kV-Anlage Bertikow iiber zwei 380/220-kV-Netz-
kuppeltransformatoren mit dem verbleibenden 220-kV-Netz in der Uckermark-Region verbunden.

Der Neubau der 380-kV-Anlage Vierraden und der Querregeltransformatoren befindet sich bereits in der
Realisierung.

Durch die Uckermarkleitung wird die Transportkapazitat fir die im Norden der 50Hertz-Regelzone einge-
speiste Leistung aus erneuerbaren Energien (insbesondere Onshore-Windenergie aus Mecklenburg-Vorpom-
mern und Brandenburg sowie perspektivisch zunehmend Offshore-Windenergie aus Mecklenburg-Vorpom-
mern) geschaffen.

Der Planfeststellungsbeschluss (PFB) wurde im Juli 2014 erteilt. Mit dem Bau wurde nicht begonnen, da gegen
den Beschluss geklagt wurde. Das Bundesverwaltungsgericht hat am 21.01.2016 den PFB aufgrund von Man-
geln fur rechtswidrig und nicht vollziehbar erklart. Die festgestellten Mangel fiihrten nicht zur Aufhebung, son-
dern nur zur Feststellung der Rechtswidrigkeit und Nichtvollziehbarkeit des PFB, weil sie durch ein erganzendes
Verfahren behoben werden konnen. Fir das Gericht steht die Notwendigkeit der Uckermarkleitung aufler Frage,
ebenso der Trassenverlauf, der nach intensiver Alternativenpriifung festgelegt worden war. 50Hertz wird dement-
sprechend weitere Untersuchungen durchfiihren und die Planunterlagen erneut zur Genehmigung einreichen.
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Projektsteckbriefe Startnetz

Folgende Maf3nahmen sind erforderlich:

e Errichtung der 380-kV-Freileitung Neuenhagen - Vierraden - Bertikow (Netzverstarkung und -ausbaul,

e Erweiterung der 380-kV-Einfacheinschleifung Vierraden zur 380-kV-Doppeleinschleifung (2. Einschleifung
als Netzverstarkung und -ausbau) im Zusammenhang mit der Errichtung der Querregeltransformatoren
Vierraden (s. 50HzT-P128); diese MaBnahme ist nicht Bestandteil des o. g. Planfeststellungsverfahrens fiir
die Uckermarkleitung,

e Ablésung der bestehenden 220/110-kV-Anlage Vierraden durch eine neu zu errichtende 380/110-kV-Anlage,
einschlieBlich Ablosung der 220/110-kV- durch eine 380/110-kV-Transformation (Netzausbaul),

¢ anteilige Umriistung und Erweiterung der mit 220 kV betriebenen, bereits fiir 380 kV vorbereiteten Anlage
Bertikow auf 380-kV-Betrieb, einschliefilich Einsatz eines 380/220-kV-Netzkuppeltransformators (Netzver-
stérkung),

e Neubau eines Abschnitts in bestehender Trasse der 380-kV-Freileitung Vierraden - Krajnik (MaBBnahme ab-
geschlossen) und Umstellung auf 380-kV-Betrieb (Netzverstarkung).

Das Projekt ist Teil der Studie ,Energiewirtschaftliche Planung fiir die Netzintegration von Windenergie in
Deutschland an Land und Offshore bis zum Jahr 2020” (sogenannte dena-Netzstudie ).

Das Projekt ist mit der Leitungsverbindung .Neuenhagen (DE) - Vierraden (DE) - Krajnik (PL)" weiterhin in der
EU-Liste der TEN-E-Projekte enthalten (europdisches Vorrangprojekt nach EU-Entscheidung Nr. 1364/2006,
Anhang |, Nr. EL: 8 und Anhang Il, Nr. 2) und wurde im Rahmen der EU-Initiative ..North-South-Energy Inter-
connections” als europaisches Vorrangprojekt 2011 nochmals bestétigt.

Die Verstarkung des Interkonnektors Vierraden - Krajnik auf 380 kV wird von der Europaischen Kommission
als Vorhaben von gemeinsamem Interesse (Projects of Common Interest - PCl) unter der Nummer 3.15.1 in
der PCI-Liste der Europaischen Union gefihrt.

Perspektivisch ist die Verlédngerung der 380-kV-Leitung Neuenhagen - Vierraden - Bertikow (sogenannte Ucker-
markleitung) bis Pasewalk und (iber Pasewalk/Nord bis nach Iven geplant (erster Abschnitt bis Pasewalk, P36).

Aktuelle Informationen zum Projekt unter:
http://www.50hertz.com/de/Netzausbau/Projekte-an-Land/Uckermarkleitung



http://www.50hertz.com/de/Netzausbau/Projekte-an-Land/Uckermarkleitung
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MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | hahme

3: vor oder im
Planfeststel-

Neuenhagen — Netzverstarkung und -ausbau: lungsverfahren/
) 9 . Leitung | Neubau in bestehender und 55 65 2020 Genehmigung
Vierraden - Bertikow
neuer Trasse nach BImSchG
4: genehmigt oder
in Bau

1: Vorbereitung
Planungs- und

Genehmigungs-
verfahren

Netzverstarkung und -ausbau:
Leitung | Neubau in bestehender und 5 2020
neuer Trasse

2. Einschleifung
Vierraden

3: vor oder im
Planfeststel-
Bertikow Anlage | Netzausbau: horizontal 2017 lungsverfahren/
Genehmigung
nach BImSchG

Begriindung des geplanten Projekts

Aufgrund der strukturellen Besonderheiten der Regelzone der 50Hertz, d. h. anwachsender Leistungsiiber-
schuss aus regenerativer und konventioneller Erzeugung bei bestenfalls stagnierendem Verbrauch, kommt

es zu ausgepragten Nord-Sid- und Ost-West-Leistungsfliissen, verbunden mit hohen Leistungstransporten

in Richtung Siidwest. Desweiteren treten dabei hohe Belastungen des polnischen Ubertragungsnetzes durch
parallele Leistungsflisse auf, weshalb seitens 50Hertz und PSE der Einsatz von 380/380-kV-Querregeltrans-
formatoren auf den deutsch-polnischen Kuppelleitungen beschlossen wurde und sich zwischenzeitlich in Rea-
lisierung befindet (s. 50HzT-P128).

Netzberechnungen wurden im Rahmen der dena-Netzstudie | durchgefiihrt (s. dort Kapitel 8). Dabei wurden

u. a. erhebliche Uberlastungen der bestehenden 220-kV-Leitung Pasewalk - Vierraden ermittelt, die zeigen,
dass die 220-kV-Spannungsebene fiir die Ubertragungsaufgaben in dieser Region nicht mehr ausreicht und ein
Netzstrukturwechsel notwendig ist.

Zusatzlich wurden Netzberechnungen zum Netzausbau im Bereich Vierraden - Krajnik im Auftrag von 50Hertz
durch die Firma KEMA IEV durchgefiihrt. Aus diesen ist ersichtlich, dass sowohl der Bau der 380-kV-Freilei-
tung Neuenhagen - Vierraden - Bertikow, als auch die 380-kV-Umstellung der derzeit mit 220 kV betriebenen
Kuppelleitung Vierraden - Krajnik zur Vermeidung von unzulassig hohen Belastungen erforderlich sind. Mittels
der genannten Mafinahmen wird die Erhohung der horizontalen Ubertragungskapazitat im Bereich der Ucker-
markleitung erreicht und so das Hochstspannungsnetz an die neuen Anforderungen angepasst.

Auch die im Rahmen des NEP durchgefiihrten Untersuchungen zeigen die Notwendigkeit eines Leitungsneu-
baus deutlich auf: Die Einspeiseleistung der in der Netzregion Uckermark bereits heute vorhandenen Wind-
parks sowie die der zukiinftig geplanten EE-Anlagen libersteigt die Ubertragungskapazitat der vorhandenen
220-kV-Leitung Neuenhagen - Bertikow - Vierraden um ein Vielfaches. Durch die geplante Installation von
Querregeltransformatoren (s. 50HzT-P128) zur Limitierung der Leistungsflisse in das polnische Nachbarnetz
tber die kiinftig mit 380 kV betriebene Kuppelleitung Vierraden - Krajnik wird die Netzbelastung in der be-
trachteten Netzregion Uckermark weiter erhoht.

Netzoptimierungs- oder Netzverstarkungsmafinahmen, wie Leiterseilmonitoring oder Umbeseilung auf Hoch-
temperaturleiterseile (sofern technisch und genehmigungsrechtlich zulassig), ergeben bei einer 220-kV-Lei-
tung kein ausreichendes und nachhaltiges Erhéhungspotenzial, um die stark anwachsenden Ubertragungs-
aufgaben, insbesondere durch die Einspeiseleistung der Windenergieanlagen, erfiillen zu konnen. Dies ist nur
durch eine wesentlich leistungsstarkere 380-kV-Leitung moglich, da die Erhohung der Spannungsebene in

N
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Verbindung mit einem héheren Ubertragungsquerschnitt eine deutlich héhere Ubertragungsleistung und ge-
ringere Ubertragungsverluste ermdglicht. Zur Reduzierung der Eingriffe in die Landschaft und Natur wurde die
am besten geeignete Trassenfiihrung madglichst in Biindelung mit vorhandenen 110- und 220-kV-Leitungstras-
sen ermittelt (inkl. Raumentlastung durch den Riickbau der 220-kV-Leitung).
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafnahmen gepriift.
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50HzT-005: Netzverstarkung: Erhohung der Ubertragungskapazitit im Umspannwerk Wolmirstedt

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: InvestitionsmafBnahmenantrag Nr.
Nr. TYNDP 2016: 45.207 BK4-08-192 (genehmigt)

Beschreibung des geplanten Projekts

Das netztechnische Ziel des Projekts ist die Erhdhung der vertikalen und insbesondere der horizontalen Uber-
tragungskapazitat in der betreffenden Netzregion der Regelzone von 50Hertz, vor allem fir die Integration von
Einspeisungen aus EE-Anlagen und den Leistungsferntransport. Die Stromtragfahigkeit und Transformatoren-
kapazitat der 380-kV-Anlage Wolmirstedt (Sachsen-Anhalt) wird durch das Projekt erhoht. So kénnen insbe-
sondere die regionalen EE-Einspeiseleistungen vollstandig aufgenommen (vertikale Ubertragungsaufgabe) und
liber die verstarkte 380-kV-Anlage sowie u. a. die 380-kV-Leitung Wolmirstedt (50Hertz) - Helmstedt (TenneT)
(s. auch P33) liberregional weitergeleitet werden (horizontale Ubertragungsaufgabe). Hierfiir sind folgende
Mafinahmen als Ausbau der bestehenden 380-kV-Anlage Wolmirstedt notwendig:

e zehn 380-kV-Schaltfelder Leitung (Netzverstérkung],

e vier 380-kV-Schaltfelder Transformator (Netzverstarkung),

e zwei 380-kV-Kupplungen (Netzverstarkung),

e eine 380-kV-Sammelschienldngstrennung (Netzverstérkung),

e zwei 380/110-kV-Transformatoren mit je 300 MVA (Netzausbau, bereits realisiert],

e Anpassung an die 380-kV-Freileitungsanschlisse (Netzverstarkung).

Das Projekt dient der Umsetzung von Ergebnissen der dena-Netzstudie |. Das Projekt steht in engem inhaltli-
chen Zusammenhang mit dem zwischenzeitlich abgeschlossenen Projekt ,,Umstrukturierung/Netzverstarkung
Héchstspannungsnetz Raum siidlich Magdeburg” (NEP 2014, 50HzT-P60) und der Mainahme ,EEG-bedingte
Erweiterung des Umspannwerks Wolmirstedt” (4. Transformator, s. Begleitdokument PunktmaBnahmen).
Hierdurch wird die schrittweise Umstellung der 220-kV- auf die 110-kV-Spannungsebene im Raum Magdeburg
ermaglicht (regionale Ablésung der 220-kV-Spannungsebene) und langfristig die Aufnahme der beim Vertei-
lungsnetzbetreiber angeschlossenen EE-Einspeisung iiber die 380/110-kV-Umspannwerke Wolmirstedt und
Forderstedt in das Ubertragungsnetz gesichert.

Die Verstarkung der 380-kV-Anlage und der Ausbau der Transformatorenkapazitat befindet sich in der Reali-
sierung. Die beiden 380/110-kV-Transformatoren und der von 380/220 kV auf 380/110 kV umstellbare Transfor-
mator (z. Z. betrieben als 380/220-kV-Netzkuppeltransformator) sind bereits in Betrieb.

MafBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

4: genehmigt oder

Wolmirstedt Anlage | Netzverstarkung: horizontal 2017 .
im Bau

N
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Begriindung des geplanten Projekts

Infolge des starken Ausbaus von EE-Anlagen, insbesondere Windenergieanlagen, in der betreffenden Netzre-
gion und in der Regelzone der 50Hertz insgesamt, steigt der Ubertragungsbedarf sowohl vom unterlagerten
110-kV-Netz in das Ubertragungsnetz (vertikal) als auch im Ubertragungsnetz selbst (horizontal), hier vor
allem in den Hauptleistungsflussrichtungen nach Westen und Siidwesten. Daher muss in der Netzregion die
vertikale Ubertragungskapazitat der Netzschnittstellen und insbesondere die horizontale Ubertragungskapa-
zitat der Hochstspannungsleitungen und -anlagen fiir die Integration von Einspeisung aus EE-Anlagen und den
Leistungsferntransport erhoht werden. Es bestehen unter Beriicksichtigung der gesetzlichen Verpflichtun-
gen zur EE-Netzintegration und zum Netzausbau sowie aus technisch-wirtschaftlicher Sicht keine alternati-
ven Lésungsmaglichkeiten, durch die die Netzverstarkung/der Netzausbau vermieden oder reduziert werden
kann. Dies resultiert im Wesentlichen aus der zentralen Lage bzw. Netzeinbindung des Umspannwerks Wol-
mirstedt (Sachsen-Anhalt) auf halbem Weg auf der westlichen Nord-Siid-Achse der 50Hertz-Regelzone und
seiner N&he zur Regelzone von TenneT (Raum dstliches Niedersachsen). Zum Ausbau und der Verstarkung der
380-kV-Anlage sowie der Erhohung der 380/110-kV-Transformatorenkapazitat zum 110-kV-Verteilungsnetz
besteht aus netztechnischer und wirtschaftlicher Sicht keine sinnvolle Alternative, eine Verlagerung oder die
Errichtung eines alternativen Umspannwerks kommt deshalb nicht in Betracht.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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50HzT-007: Netzverstarkung und -ausbau: Neubau Hochstspannungsleitung Neuenhagen -

Wustermark (als 1. Teil des Berliner Rings) in bestehender Trasse im Raum Berlin
und Erweiterung von Umspannwerken (380-kV-Nordring Berlin)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: EnLAG, Nr. 11
Nr. TYNDP 2016: 197 (RglP) Nr. PCl: 45.197

Beschreibung des geplanten Projekts

Das netztechnische Ziel der MaBnahme ist die Erhéhung der Ubertragungskapazitit im Raum Berlin bzw. im
nordlichen Berliner Umland fiir die im Nordosten der Regelzone von 50Hertz erzeugte Einspeiseleistung, ins-
besondere aus Onshore- und Offshore-Windenergieanlagen.

Ein Teil der Gibertragenen Leistung dient der Deckung der Nachfrage in Berlin und im Berliner Umland (Bran-
denburg). Zudem emdglicht die leistungsstérkere 380-kV-Netzstruktur die nachhaltige Beriicksichtigung von
Kundenbelangen (zukunftssicherer Anschluss von direkt am Ubertragungsnetz angeschlossenen Kundenanla-
gen der stromintensiven Industrie).

Hierflr ist der Neubau einer 80 km langen 380-kV-Freileitung weitestgehend in der bestehenden Trasse der
bisherigen 220-kV-Freileitung erforderlich. Dafir sind die Umspannwerke Wustermark, Hennigsdorf, Neu-
enhagen und Malchow zu erweitern. Fiir das Umspannwerk Malchow werden mit einer Erweiterung der
380-kV-Netzeinbindung mittels einer zweiten Einschleifung (Leitungsneubau in Biindelung zu einem bestehen-
den 380-kV-Trassenkorridor; in 0. g. Neubauldnge enthalten) die Voraussetzungen fiir eine netztechnisch fle-
xible Betriebsfiihrung, eine optimierte Netzstruktur zwischen den Umspannwerken Malchow und Neuenhagen
sowie eine hohere Netz- und Versorgungssicherheit geschaffen.

In den Umspannwerken sind neben den obligatorischen Leitungsanschlissen (auch in den nachfolgend nicht
genannten Anlagen Neuenhagen und Malchow) die folgenden MaBnahmen geplant:

Ausbau der bestehenden Anlage im Umspannwerk Wustermark (Netzverstdrkung und -ausbau):

¢ ein 380-kV-Schaltfeld 380/220-kV-Transformator,

e ein 220-kV-Schaltfeld 380/220-kV-Transformator,

e ein 380/220-kV-Transformator 400 MVA inklusive Transformatorenfundament.

Ausbau der bestehenden 220-kV-Anlage im Umspannwerk Hennigsdorf zu einer 380-kV-Schaltanlage (Netz-
verstarkung und -ausbaul:

e zwei 380-kV-Schaltfelder Leitung (Netzverstarkung),

¢ zwei 380-kV-Schaltfelder 380/220-kV-Transformator,

e zwei 220-kV-Schaltfelder 380/220-kV-Transformator,

e zwei 380/220-kV-Transformatoren 400 MVA inklusive Transformatorenfundament,

e eine 380-kV-Kupplung.
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Die Mafinahmen des Projekts 50HzT-007 stehen in Zusammenhang mit dem Projekt 50HzT-003 (Neubau
Héchstspannungsleitung Neuenhagen - Bertikow/Vierraden - Krajnik (PL) (Uckermarkleitung), welche dem
Transport von Einspeiseleistung, insbesondere aus Windenergieanlagen, in die Netzregion und dem Raum
Berlin inkl. Umland dient.

Die Inbetriebnahme des o. g. 380/220-kV-Transformators in Wustermark ist in 2015 erfolgt.

Fir das Projekt ist das Raumordnungsverfahren abgeschlossen. Fiir den ersten (westlichen) Abschnitt von
Wustermark nach Hennigsdorf liegt der Planfeststellungsbeschluss vor, mit den Bauarbeiten wurde im Ok-
tober 2015 begonnen. Der Abschnitt wurde im 4. Quartal 2016 fertiggestellt. Der zweite (stliche) Abschnitt von
Hennigsdorf nach Neuenhagen befindet sich aktuell noch im Planfeststellungsverfahren.

Aktuelle Informationen zum Projekt unter:
http://www.50hertz.com/de/Netzausbau/Projekte-an-Land/380-kV-Nordring-Berlin

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

3: vor oder im
Planfeststel-
lungsverfahren/
Genehmigung
nach BImSchG,
5: realisiert

Netzverstarkung und -ausbau:
Leitung | Neubau in bestehender und neuer 10 70 2021
Trasse

Neuenhagen - Hennigs-
dorf - Wustermark

Begriindung des geplanten Projekts

Die Erhohung der Ubertragungskapazitat im Raum Berlin inkl. Umland ist auch erforderlich, um die Netz- und
Versorgungssicherheit Berlins anforderungsgerecht aufrecht zu erhalten.

Die vorhandene 380-kV-Doppelleitung Neuenhagen - Malchow - Lubmin und die geplante Uckermarkleitung
(50HzT-003) werden an die 380-kV-Anlage in Neuenhagen, gelegen am &stlichen Stadtrand von Berlin, ange-
schlossen. Von Neuenhagen fihrt eine 380-kV-Doppelleitung in die Stadt Berlin hinein und eine weitere nach
Preilack in die Lausitz. Die 380-kV-Leitungsverbindung in die Stadt Berlin hinein ist auf dem Abschnitt Neuen-
hagen - Marzahn als Freileitung ausgefiihrt. Von Marzahn verlaufen durch das Berliner Stadtgebiet weitest-
gehend 380-kV-Doppelkabelanlagen bis nach Teufelsbruch (Berlin-Spandau am westlichen Stadtrand). Diese
sogenannte 380-kV-Diagonale in Berlin wurde urspriinglich ausschlief3lich zur Versorgung Berlins geplant und
errichtet sowie dafir ausgelegt.

Aufgrund der geanderten Anforderungen an das Ubertragungsnetz durch die allgemeine Marktentwicklung fiir
den Stromhandel und den Ferntransport von erneuerbaren Energien haben sich veranderte Leistungsfluss-
bedingungen eingestellt. Dadurch und aufgrund der technischen Parameter von Kabeln (wesentlich kleinere
Impedanz als eine Freileitung) stellen sich verstarkte Transitleistungsfliisse auf der 380-kV-Diagonale in Berlin
ein. Diese fihren zu hohen Belastungen und damit verbunden zur Gefahrdung der Netz- und Versorgungssi-
cherheit. Eine temporér leistungsflussbedingte, schaltungstechnische ,Auftrennung” der Diagonale zur Unter-
bindung unzuldssig hoher Transitleistungsfliisse ist daher derzeit ohne die Realisierung weiterer Mafinahmen
auf der 380-kV-Diagonale in Berlin (s. P180) nicht méglich. Die Erhéhung der Ubertragungskapazitat durch den
Nordring Berlin entlastet die Diagonale, tragt damit zur Stabilitat der Netzsituation in Berlin bei und ermog-
licht die Integration der im Nordosten der Regelzone von 50Hertz erzeugten Einspeiseleistung, insbesondere
aus Onshore- und Offshore-Windenergieanlagen.

Die Erhohung der Ubertragungskapazitat soll mittelfristig durch die Umstrukturierung des vorhandenen
220-kV-Nord- und perspektivisch auch des 220-kV-Sidrings im Raum Berlin realisiert werden. Diese Mafinah-

N
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men werden bedarfsgerecht, auch unter Beriicksichtigung der Netz- und Systemsicherheit in der Bau- und Be-
triebsphase, in zwei Schritten geplant. Zunachst wird im ersten Schritt der ,,380-kV-Nordring Berlin®, d. h. die
380-kV-Doppelleitung von Wustermark Uber Hennigsdorf nach Neuenhagen, realisiert. Bei weiter steigenden
Einspeisungen aus erneuerbaren Energien und aus konventionellen Kraftwerken besteht die Planungsoption

u. a. fir eine 380-kV-Netzumstellung im Stiden Berlins als zweiter Schritt (sogenannter ,380-kV-Sidring Ber-
lin“ von Marzahn tGber Wuhlheide nach Thyrow inkl. Projekt P252 Neubau-Umspannwerk im Raum Gemeinde
GroBziethen bzw. Berlin-Siidost). Dariiber hinaus wird die Ubertragungskapazitat durch das Projekt P180 in
Berlin erhoht.

Die notwendige Absicherung in Ausfallsituationen zusammen mit der notwendigen Erhohung der horizontalen

Ubertragungskapazitdt kann nur durch den Neubau der o. g. 380-kV-Freileitung Wustermark - Hennigsdorf -
Neuenhagen (inkl. Neubau des Leitungsanschlusses zum Umspannwerk Malchow) und die damit verbundenen

Mafinahmen erfolgen.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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50HzT-021: Netzausbau: Errichtung einer 380-kV-Netzanschlussanlage fiir das

PSW Talsperre Schmalwasser

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Anschlusspflicht von Kraftwerken
Nr. TYNDP 2016: 684 (RglP), 45.A164

Beschreibung des geplanten Projekts

Das netztechnische Ziel der MafBnahme ist es, den Anschluss fiir das geplante Pumpspeicherwerk (PSW) Tal-
sperre Schmalwasser an das 380-kV-Ubertragungsnetz von 50Hertz herzustellen.

Es ist geplant, die neu zu errichtende 380-kV-Netzanschlussanlage mittels Doppeleinschleifung im Abschnitt
Vieselbach - Eisenach in die vorhandene 380-kV-Leitung Vieselbach - Eisenach - Mecklar einzubinden.

Das Raumordnungsverfahren, fiir das ,Wasserspeicherkraftwerk Schmalwasser, inkl Anbindung an das
380-kV-Netz" wurde mit der landesplanerischen Beurteilung vom 25.03.2015 erfolgreich abgeschlossen. Bei
der ..,Anbindung an das 380-kV-Netz" handelt es sich ausschlieflich um die Verbindung vom Standort des PSW
zum Netzanschlusspunkt; diese ist nicht Gegenstand des Projekts 50HzT-021. Inhalt des Projekts 50HzT-021
ist die Errichtung einer 380-kV-Schaltanlage inkl. deren 380-kV-Doppeleinschleifung von rund 2 x 1 km in die
380-kV-Leitung Vieselbach - Eisenach/Mecklar.

50Hertz strebt grundsatzlich eine technisch-wirtschaftlich optimierte, d. h. vorzugsweise gebiindelte
380-kV-Anschlussvariante fiir die in raumlicher Nahe befindlichen geplanten/potenziellen Netzanschluss-
punkte fiir das PSW Talsperre Schmalwasser und das Umspannwerk Ebenheim (zum regionalen Verteilungs-
netzbetreiber, s. Begleitdokument Punktmafnahmen) an.

MafBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldange in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

Netzanschluss PSW Netzverstarkung und -ausbau:

Talsperre Schmalwasser Leitung Neubau in neuer Trasse 2 2024

Netzanschluss PSW

Talsperre Schmalwasser Anlage | Netzausbau: fiir Dritte 2024

Begriindung des geplanten Projekts

Bei 50Hertz liegt ein Antrag zum Netzanschluss eines geplanten Pumpspeicherwerks im Raum Tambach-Diet-
harz (Thiringen] vor. Im Rahmen der Machbarkeitsstudie zum Netzanschluss wird von der Errichtung einer
380-kV-Schaltanlage und der Einbindung in die vorhandene 380-kV-Leitung Vieselbach - Eisenach - Mecklar
als netztechnisch und wirtschaftlich vorteilhafte Anschlusslosung ausgegangen.

Der Standort fiir das neu zu errichtende gemeinsame Umspannwerk wird bei Sonneborn/Ebenheim in einem
Umkreis von max. 10 km gesucht.

N
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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50HzT-022: Netzausbau: 380-kV-Netzanschluss fiir das Neubaukraftwerk Premnitz

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Anschlusspflicht von Kraftwerken
Nr. TYNDP 2016: 967 (RglP)

Beschreibung des geplanten Projekts

Das netztechnische Ziel des Projekts ist es, den Anschluss des geplanten Neubaukraftwerks Premnitz an das
380-kV-Netz von 50Hertz herzustellen.

Es ist geplant, die neu zu errichtende 380-kV-Netzanschlussanlage in die vorhandene 380-kV-Leitung Wol-
mirstedt - Wustermark/Teufelsbruch einzubinden.

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

Netzanschluss Netzausbau: Neubau

KW Premnitz Leitung in neuer Trasse 2 2020/21

Netzanschluss

KW Premnitz Anlage | Netzausbau: horizontal 2020/21

Begriindung des geplanten Projekts

Bei 50Hertz liegt ein Antrag zum Netzanschluss eines geplanten Neubaukraftwerks im Raum Premnitz (Bran-
denburg) vor. In der abgeschlossenen Machbarkeitsstudie zum Netzanschluss wurden die Errichtung einer
380-kV-Schaltanlage bei Premnitz und deren Einbindung in die vorhandene 380-kV-Leitung Wolmirstedt -
Wustermark/Teufelsbruch als netztechnisch und wirtschaftlich vorteilhafte Anschlusslésung ermittelt.

50Hertz hat im Ergebnis der Machbarkeitsstudie zum Netzanschluss eine Netzanschlusszusage erteilt. Der
Netzanschlusskunde hat die Reservierungsgebiihr nach KraftNAV entrichtet, damit ist die Netzanschlusszu-
sage wirksam geworden. 50Hertz ist daher zur Herstellung des Netzanschlusses gesetzlich verpflichtet.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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50HzT-031: Netzverstiarkung und -ausbau: Erhhung und Ausbau der Ubertragungskapazitit

im Umspannwerk Hamburg/Nord

Grundlage: InvestitionsmafRnahmenantrage
BK4-08-209 und BK4-11-264
(genehmigt)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz
Nr. TYNDP 2016: 965 (RglP)

Beschreibung des geplanten Projekts

Die 380-kV-Anlage Hamburg/Nord liegt nérdlich von Hamburg in Schleswig-Holstein. Das Projekt 50HzT-031
verfolgt drei netztechnische Ziele:

e Schaffung netztechnischer Voraussetzungen, um die erwartete Erzeugungsleistung aus erneuer-
baren Energien aus dem 220-kV-Netz in Schleswig-Holstein aufnehmen zu kdnnen; dafiir wird die
380/220-kV-Transformatorenkapazitdt im Umspannwerk Hamburg/Nord umstrukturiert und erweitert,

e Erhéhung der horizontalen Ubertragungskapazitat, um die aufgenommene Leistung iiber die 380-kV-Neu-
bauleitung nach Dollern (TTG-005, TenneT) und die bestehende 380-kV-Verbindung nach Hamburg/Ost
(50Hertz]) transportieren zu kdnnen und

e Erweiterung der Anlage fir den Anschluss von Netzanlagen der TenneT (vgl. TTG-005: Netzverstarkung und
-ausbau: Neubau einer 380-kV-Leitung Kassg - Audorf - Hamburg/Nord - Dollern).

Hierfir sind folgende Ma3nahmen als Verstarkung und Ausbau der bestehenden 380-kV-Anlage Hamburg/
Nord notwendig:

¢ sechs 380-kV-Schaltfelder Leitung (4 x Netzverstarkung plus 2 x Netzausbau],

flinf 380-kV-Schaltfelder Transformator (4 x Netzverstarkung plus 1 x Netzausbau),

e zwei 380-kV-Kupplungen (2 x Netzverstarkung],

zwei 380/220-kV-Transformatoren mit je 450 MVA (Netzausbau).

Die Verstarkung und der Ausbau der 380-kV-Anlage des Umspannwerkes Hamburg/Nord befindet sich vor dem
Abschluss. Die Umstrukturierung und Erweiterung der 380/220-kV-Transformatorenkapazitat ist abgeschlos-
sen: der erste 380/220-kV-Transformator 450 MVA wurde 2014 in Betrieb genommen, der zweite in 2015. Der
vollstéandige Abschluss des Projekts erfolgt in 2017.

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenlange in km |anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

4: genehmigt oder

Hamburg/Nord Anlage | Netzverstarkung: horizontal 2017 .
im Bau
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Begriindung des geplanten Projekts

Infolge des starken Ausbaus von EE-Erzeugungsanlagen, insbesondere Onshore-Windenergie in Schleswig-
Holstein, steigt der horizontale Ubertragungsbedarf, hier vor allem in der Hauptleistungsflussrichtung von
Nord nach Sid. Daher wird u. a. von TenneT die Errichtung der neuen 380-kV-Leitung Kassg - Audorf - Ham-
burg/Nord - Dollern (TTG-005) inkl. deren Einbindung in die 380-kV-Anlage Hamburg/Nord von 50Hertz vorbe-
reitet bzw. bereits durchgefiihrt. 50Hertz befindet sich mit der Verstarkung und dem Ausbau der 380-kV-An-
lage Hamburg/Nord vor dem Abschluss. Diese ist die netztechnische Voraussetzung fir die Einbindung der
genannten neuen Leitung der TenneT.

Die Umstrukturierung und Erweiterung der 380/220-kV-Transformatorenkapazitat, die netztechnische Voraus-
setzung fiir die Aufnahme von EE-Erzeugungsleistung aus der benachbarten 220-kV-Netzregion von TenneT in
Schleswig-Holstein ist, wurde in 2015 abgeschlossen.

Es bestehen unter Berlicksichtigung der gesetzlichen Verpflichtungen zur EE-Netzintegration sowie aus
technisch-wirtschaftlicher Sicht keine alternativen Losungsmaoglichkeiten, durch die die beschriebenen Maf3-
nahmen der Netzverstarkung und des Netzausbaus der 380-kV-Anlage und der 380/220-kV-Transformato-
renkapazitdt des Umspannwerks Hamburg/Nord vermieden oder reduziert werden konnen. Anderweitige Pla-
nungsvarianten wiirden einen zusatzlichen Raumbedarf im Ballungsraum Hamburg inkl. Umland verursachen
und wurden daher verworfen.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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50HzT-035: Errichtung einer 380-kV-Netzanschlussanlage fiir das PSW Leutenberg

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Anschlusspflicht von Kraftwerken
Nr. TYNDP 2016: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Das netztechnische Ziel der MafBnahme ist es, den Anschluss fiir das geplante Pumpspeicherwerk (PSW)
Leutenberg an das 380-kV-Ubertragungsnetz von 50Hertz herzustellen. Es ist geplant, die neu zu errichtende
380-kV-Netzanschlussanlage in die vorhandene 380-kV-Leitung Altenfeld - Remptendorf einzubinden.

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | hahme

Netzanschluss Netzausbau: Neubau

PSW Leutenberg Leitung in neuer Trasse 2 2024

Netzanschluss

PSW Leutenberg Anlage | Netzausbau: fiir Dritte, horizontal 2024

Begriindung des geplanten Projekts

Bei 50Hertz liegt ein qualifiziertes Netzanschlussbegehren gemaf Kraftwerks-Netzanschlussverordnung
(KraftNAV] fiir das Pumpspeicherwerk im Raum Leutenberg/Probstzella (Thiiringen) vor. Unter dem Projekt-
namen ,Wasserspeicherkraftwerk Leutenberg/Probstzella” wurde das Raumordnungsverfahren mit der Lan-
desplanerischen Beurteilung des Thiiringer Landesverwaltungsamtes vom 22.08.2016 erfolgreich abgeschlossen.
In der aktuell in Bearbeitung befindlichen Machbarkeitsstudie zum Netzanschluss wird von der Errichtung
einer 380-kV-Schaltanlage und der Einbindung in die vorhandene 380-kV-Leitung Altenfeld - Remptendorf als
netztechnisch und wirtschaftlich vorteilhafte Anschlusslésung ausgegangen.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)

ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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50HzT-P127-17: Netzausbau: Anlagen zur Blindleistungsbereitstellung (Kondensatoren) in

Altenfeld und Vieselbach

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: InvestitionsmafBnahmenantrag Nr.
Nr. TYNDP 2016: 967 (RglP) BK4-08-191 (genehmigt)

Beschreibung des geplanten Projekts

Im Rahmen dieses Projekts errichtet 50Hertz Anlagen zur Bereitstellung von Blindleistung (380-kV-Konden-
satorenanlagen als MSCDN, Mechanically Switched Capacitor with Damping Network). Dies geschieht im
Zusammenhang mit der bis 2017 geplanten vollstandigen Inbetriebnahme der Stidwest-Kuppelleitung (Inbe-
triebnahme des 3. Abschnittes Altenfeld - Redwitz von 50Hertz und TenneT, aktuell mit einem Stromkreis seit
17.12.2015 in Betrieb; s. Projekt 50HzT-001). Ziel ist es, ausreichend spannungsstiitzende Blindleistung fir
einen sicheren Netz- und Systembetrieb bei hohen Leistungstransporten zur Verfligung zu stellen.

Dazu wird an den Standorten Altenfeld und Vieselbach jeweils eine 380-kV-Kondensatorenanlage als

MSCDN mit einer kapazitiven Blindleistung von 300 Mvar konzipiert und fiir deren Anschluss die jeweilige
380-kV-Schaltanlage um ein Schaltfeld erweitert. Beide Kondensatorenanlagen werden modular ausgelegt
und in der ersten Ausbaustufe fir 200 Mvar ausgeristet und errichtet. Bei dem erwarteten, weiter ansteigen-
den Blindleistungsbedarf ware eine spatere Erweiterung auf jeweils 300 Mvar grundsatzlich mdglich, sofern
netztechnisch und wirtschaftlich sinnvoll und vorteilhaft.

Mit der Vorbereitung bzw. Ausfiihrung des Projekts wurde bereits begonnen. Die Inbetriebnahme der
200-Mvar-Kondensatorenanlage in Altenfeld erfolgte am 18.12.2015.

MafBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

3:vor oder im
Planfeststel-
Vieselbach Anlage | Netzausbau: horizontal 2018/2019 | lungsverfahren/
Genehmigung
nach BImSchG

Begriindung des geplanten Projekts

Insbesondere aufgrund des Zubaus von EE-Anlagen (v.a. Windenergieanlagen onshore) bei gleichzeitig ten-
denziell stagnierendem Verbrauch in der 50Hertz-Regelzone, ist es zur Integration des Ferntransports sowohl
von erneuerbaren Energien als auch von handelsbedingten Leistungsfliissen notwendig, die horizontale Uber-
tragungskapazitit im Netz der 50Hertz und regelzoneniiberschreitend zum benachbarten Ubertragungsnetz-
betreiber TenneT zu erhohen.

Bereits heute ist der Stidwestraum der 50Hertz-Regelzone (Thiiringen) durch hohe Nord-Siid-Leistungstrans-
porte gepragt, die sich mit Inbetriebnahme der Stidwest-Kuppelleitung verstarken werden. Die hohen Belas-
tungen der Leitungen fiihren zum Betrieb oberhalb der sogenannten natiirlichen Leistung von Freileitungs-
stromkreisen. Dieser Netzzustand fihrt zu einem hohen Bedarf an induktiver Blindleistung, um einerseits die
hohen Wirkleistungstransporte zu ermoglichen und andererseits in der Netzregion die Knotenspannungen
sowohl im ungestorten Betrieb als auch im Fehlerfall im zuldssigen Spannungsband zu halten. Die Bereitstel-
lung der induktiven Blindleistung erfolgt Ublicherweise durch die Erbringung der Systemdienstleistung Span-
nungshaltung der im Netz ausreichend und im Idealfall homogen verteilten konventionellen Kraftwerke im

libererregten Betrieb.
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Durch die EE-bedingte Verdrangung bis hin zur Stilllegung konventioneller Kraftwerksleistung und der nur
sehr begrenzt transportierbaren Blindleistung kann die Bereitstellung der fiir den sicheren Netzbetrieb not-
wendigen induktiven Blindleistung nicht mehr auf diese Weise bzw im ausreichenden Mafe erfolgen. Aus die-
sem Grund missen kapazitive Blindleistungsanlagen einen Teil der notwendigen induktiven Blindleistung an
den Netzknoten mit signifikanten transportbedingten Spannungsabsenkungen bereitstellen.

An den Standorten Altenfeld und Vieselbach wird mit der Einbindung der Sidwest-Kuppelleitung und der

hierdurch entstehenden hohen Wirkleistungsiibertragung, die Bereitstellung von Blindleistung mittels
380-kV-Kondensatorenanlagen (MSCDN] erforderlich.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafnahmen gepriift.
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50HzT-P128: Netzausbau: 380/380-kV-Querregeltransformatoren in Vierraden und Rohrsdorf

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: InvestitionsmafBnahmenantrage
Nr. TYNDP 2016: 94.992 (Vierraden), Nr. BK4-13-076, BK4-13-078,
993 (RgIP) (Réhrsdorf) BK4-13-079 (genehmigt)

Nr. PCI: 3.15.2

Beschreibung des geplanten Projekts

Das netztechnische Ziel der Mafinahme ist die Annaherung der physikalischen Austauschleistungen an die
NTC-Werte (Net Transfer Capacity: max. Austauschleistungen fiir den Stromhandel zwischen zwei Gebieten,
ohne dort die Netzsicherheit zu gefahrden) zwischen der Regelzone von 50Hertz und dem polnischen Ubertra-
gungsnetzbetreiber PSE sowie dem tschechischen Ubertragungsnetzbetreiber CEPS.

50Hertz wird in Kooperation mit dem polnischen Ubertragungsnetzbetreiber PSE bis 2018 380/380-kV-Quer-
regeltransformatoren an der deutsch-polnischen Grenze errichten, um ungeplante, grenziiberschreitende
Stromfliisse besser kontrollieren und damit mehr Stromhandel bei gleichzeitigem Erhalt der Netz- und Sys-
temsicherheit zulassen zu kénnen. Fiir die gleiche Aufgabe sollen bis 2017 auch 380/380-kV-Querregeltrans-
formatoren an der deutsch-tschechischen Grenze in Kooperation von 50Hertz und CEPS (TYNDP 2016: 177.889)
errichtet werden.

Es sollen an allen derzeitigen und zukinftigen Kuppelstellen nach Polen und Tschechien Querregeltransfor-
matoren zur Leistungsflusssteuerung installiert werden, dabei ist der Einsatz von mindestens einem Querre-
geltransformator pro Stromkreis notwendig. Zusatzlich zu den oben genannten Querregeltransformatoren in
Vierraden und Rohrsdorf sollen diese auf polnischer Seite in Mikulowa (bestehende 380-kV-Kuppelleitung nach
Hagenwerder) und Gubin (perspektivische 380-kV-Kuppelleitung nach Eisenhittenstadt) eingesetzt werden,
ebenso ist dies auf tschechischer Seite in Hradec (bestehende 380-kV-Kuppelleitung nach Réhrsdorf] geplant.
Eine Option von weiteren in Reihe geschalteten Querregeltransformatoren ist fiir Vierraden vorgesehen, um
dem Bedarf an Leistungsverschiebungen in den Szenarien des Netzentwicklungsplans zu entsprechen. Dem
Grunde nach stellt dieses Projekt ein internationales Projekt dar, das aufgrund von Untersuchungen auf euro-
paischer Ebene (u. a. EWIS-Studie, ENTSO-E TYNDP 2010 (Pilot], 2012 und 2014) begriindet ist.

Die Inbetriebnahme der ersten beiden Einheiten in Vierraden ist mit der Aufnahme des 380-kV-Betriebes der
Kuppelleitung Vierraden - Krajnik verbunden. Es besteht ein grundsatzlicher netztechnischer Zusammenhang
mit der Uckermarkleitung, s. 50HzT-003. Dies gilt insbesondere fiir die beiden zusatzlichen o.g. optionalen
Einheiten in Vierraden.

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau Bestand pahme

4: genehmigt oder

Vierraden Anlagen  Netzausbau: horizontal 2018 .
im Bau

4: genehmigt oder

Rohrsdorf Anlagen ' Netzausbau: horizontal 2017 .
im Bau

N
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Begriindung des geplanten Projekts

Insbesondere die hohe Einspeisung erneuerbarer Energien in der 50Hertz-Regelzone hat in den vergangenen
Jahren die Belastung der Interkonnektoren, insbesondere auf den Verbindungen zu Polen und Tschechien,
deutlich erhdht, ebenso die Belastungen in den benachbarten polnischen und tschechischen Ubertragungs-
netzen. Diese wiirden infolge des weiteren EE-Ausbaus in Deutschland und insbesondere auch in der Regel-
zone von 50Hertz sowie des ansteigenden innereuropaischen Stromhandels weiter zunehmen. Bereits die heu-
tige Situation wird von den benachbarten Ubertragungsnetzbetreibern PSE und CEPS gegeniiber 50Hertz bzw.
von den Nachbarlandern Polen und Tschechien gegeniber Deutschland nicht mehr toleriert.

Der zwischen den Ubertragungsnetzbetreibern zu koordinierende Betrieb der Querregeltransformatoren

soll nicht einseitig Stromflisse auf den Interkonnektoren begrenzen, sondern liber deren Steuerbarkeit ei-
nen weitgehend freizligigen europdischen Strommarkt bei einem zugleich sicheren Netz- und Systembetrieb
ermoglichen. Durch Querregeltransformatoren wird dem Markt auf Interkonnektoren letztlich mehr gesichert
handelbare Ubertragungskapazitét zur Verfiigung gestellt. Entsprechend kann eine hohere handelbare Uber-
tragungskapazitat bei nahezu gleichbleibender technischer Ubertragungskapazitit dem Markt zur Verfiigung
gestellt werden. Um diese Kapazitaten nutzen zu konnen, missen alle regelzoneninternen Netzelemente in
den Beeinflussungsbereichen der Querregeltransformator bedarfsgerecht verstarkt und ausgebaut werden.

Dariber hinaus verfolgt 50Hertz mit dem Konzept einer flexiblen Anschaltung der Querregeltransformatoren
an 50Hertz-interne 380-kV-Stromkreise in Vierraden und Réhrsdorf das Ziel, die regelzoneninternen Ubertra-
gungskapazitaten effektiver ausnutzen zu konnen. Dies ist insbesondere am stark vermaschten 380-kV-Netz-
knoten Rohrsdorf im Sidraum der 50Hertz-Regelzone von Interesse, um die bereits entstandenen und noch
neu hinzukommenden héheren Ubertragungskapazitaten, z. B. im Siidwestraum der Regelzone (u. a. Siid-
west-Kuppelleitung in Richtung TenneT), noch besser ausnutzen zu kénnen.

Bei den Mafinahmen handelt es sich um Punktmafnahmen mit nationalen und internationalen Auswirkungen
auf den physikalischen Leistungsfluss. Die Mafinahmen wurden in den Netzentwicklungsplan aufgenommen,
da diese fiir die Umsetzung der Ubertragungsaufgaben entsprechend Szenariorahmen notwendig sind.

Ohne den Einsatz der Querregeltransformatoren an der deutsch-polnischen und deutsch-tschechischen
Grenze wird der zulassige Export nach Polen und Tschechien in der Hohe und Zeitdauer Uberschritten und die
(n-1)-Sicherheit v. a. in den Ubertragungsnetzen der Nachbarlinder gefahrdet.

Die Installation von Querregeltransformatoren an der deutsch-polnischen und deutsch-tschechischen Grenze
hat positive Auswirkungen auf die Einhaltung der grenziiberschreitenden Handelsfliisse. Dies verbessert an
allen direkt und indirekt betroffenen Grenzen den grenziiberschreitenden Stromhandel und physikalischen
Leistungsfluss ohne zusatzlichen Neubau von Leitungen, was letztlich auch einen Beitrag zur Verwirklichung
des europaischen Elektrizitatsbinnenmarktes darstellt.

Die Maf3nahme 50HzT-P128, hier die Querregeltransformatoren auf dem Interkonnektor Vierraden - Krajnik,
wird von der Europaischen Kommission als Vorhaben von gemeinsamem Interesse (Projects of Common Inte-
rest - PCI) unter der Nummer 3.15.2 in der PCl-Liste der Europ&ischen Union gefiihrt.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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AMP-001: Netzverstarkung und -ausbau Wehrendorf - St. Hiilfe

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: EnLAG, Nr. 2
Nr. TYNDP 2016: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Die neue Leitung ist ein Teilstiick der geplanten Verbindung zwischen den Anlagen Ganderkesee im Netzge-
biet der TenneT und Wehrendorf im Netzgebiet der Amprion. Der nordliche Teilabschnitt dieser neuen Verbin-
dungsleitung, der Abschnitt zwischen Ganderkesee und St. Hiilfe, wird von TenneT errichtet (s.TTG-009).

Amprion sieht den Bau im Wesentlichen in der Trasse der heutigen 220-kV-Leitung St. Hilfe - Punkt Lem-
forde bzw. der heutigen 380/220-kV-Leitung Punkt Lemférde - Wehrendorf vor. Durch die Inanspruchnahme
der 220-kV-Leitungstrasse entfallt die Moglichkeit der Versorgung der Anlage St. Hiilfe aus dem 220-kV-
Netz. Daher wird die Versorgungsaufgabe an dieser Stelle in die 380-kV-Ebene verlagert. In St. Hiilfe wird
somit eine 380-kV-Anlage inkl.380/110-kV-Transformator neu gebaut. Im Einzelnen werden folgende Maf3-
nahmen umgesetzt:

e Neubau einer 380-kV-Anlage St. Hiilfe und Aufstellung eines 380/110-kV-Transformators (Netzausbaul),

¢ Neubau einer 380-kV-Leitung in bestehender Trasse fiir vier 380-kV-Stromkreise auf der Strecke von
Wehrendorf nach Punkt Lemférde und Neubau einer 380/110-kV-Leitung in bestehender Trasse von Punkt
Lemférde nach St. Hiilfe (Netzverstarkung).

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenlange in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

3: Vor oder im
Planfeststellungs-
35 2019 verfahren/Ge-
nehmigung nach
BImSchG

Netzverstarkung: Neubau

Wehrendorf - St. Hiilfe Leitung in bestehender Trasse

Begriindung des geplanten Projekts

Dieses Projekt ist erforderlich, um die im nordlichen Niedersachsen und in der Nordsee on- und offshore
erzeugte Windenergie in Richtung der im Westen und Siiden gelegenen Verbrauchszentren transportieren zu
kénnen.

Die Einfihrung von zwei leistungsstarken Zubringerstromkreisen in die Anlage Wehrendorf macht einen dau-
erhaften gekuppelten Zwei-Sammelschienen-Betrieb in dieser 380-kV-Anlage erforderlich. Zur Sicherstellung
dieses Betriebs auch bei betriebsbedingten Abschaltungen wird die Anlage Wehrendorf um eine dritte Sam-
melschiene und eine zusatzliche Kupplung erweitert.

Da die Stromkreise fiir eine Transportkapazitat von rund 2.700 MVA geplant sind, werden die Freileitungsfelder
fur einen maximalen Strom von 4.000 A ausgelegt und die Bestandsanlage verstarkt.

Der Neubau der 380-kV-Anlage St. Hiilfe ist eine notwendige Folge des windbedingten Netzausbaus. Mit dem
Neubau der 380-kV-Leitung von St. Hiilfe nach Wehrendorf in der Trasse der bisherigen 220-kV-Freileitung ent-
fallt die Moglichkeit, die Versorgungsaufgabe in St. Hilfe weiter aus dem 220-kV-Netz sicherstellen zu konnen.

N
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Grohnde

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-

mafinahmen gepriift.
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AMP-002: Netzverstarkung im westlichen Ruhrgebiet

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: in Umsetzung befindlich
Nr. TYNDP 2016: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Mit der Stromkreisauflage Punkt Ackerstrafe - Punkt Mattlerbusch (im Verlauf der Strecke Walsum - Ham-
born) wird durch die Zubeseilung eines zusétzlichen 220-kV-Stromkreises die Ubertragungsfahigkeit des
220-kV-Netzes zwischen den 220-kV-Schaltanlagen Walsum und Hamborn deutlich erhdht. Folgende Maf3-
nahme wird umgesetzt:

e Abschnitt Walsum - Hamborn: Stromkreisauflage eines Stromkreises auf einer bestehenden Leitung von
Punkt Ackerstrafie bis Punkt Mattlerbusch (ca.3 km) (Netzverstérkung).

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenlange in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme
Pkt. Ackerstrafle - Leitung Netzverstarkung: Stromkreis- 3 2017 4: genehmigt oder

Pkt. Mattlerbusch

auflage/Umbeseilung im Bau

Begriindung des geplanten Projekts

Aufgrund von heutigen und zukiinftig gewiinschten erhéhten Netzeinspeisungen von bis zu 240 MW durch ein
Stahlwerk (UA Beeck und UA Schwelgern in Duisburg) sowie dem Kraftwerk Walsum treten hohe Leistungs-
flusse von Walsum und Schwelgern in dstliche Richtung auf. Die erhohten Leistungsflisse fihren zu (n-1)-
Verletzungen auf den beiden heute bestehenden 220-kV-Stromkreisen von Walsum nach Hamborn. Jeder der
beiden 220-kV-Stromkreise hat eine Ubertragungskapazitat von rund 520 MVA.

Durch die Zubeseilung eines Stromkreises auf dem freien Gestangeplatz zwischen dem Punkt Ackerstrafle und
Punkt Mattlerbusch und die Verschaltung am Punkt Mattlerbusch zu einem Dreibein wird die Transportkapazi-
tat zwischen den 220-kV-Schaltanlagen Walsum, Hamborn und Niederrhein um rund 520 MVA erhéht. Infolge-
dessen verdoppelt sich fiir den (n-1)-Fall der Ubertragungsquerschnitt.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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AMP-009: Netzverstarkung und -ausbau Dorpen/West - Niederrhein

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: EnLAG, Nr. 5
Nr. TYNDP 2016: 208.156

Beschreibung des geplanten Projekts

Zum Abtransport der in Norddeutschland eingespeisten Windenergie wird das Ubertragungsnetz zwischen den
Anlagen Dérpen/West im Netzgebiet von TenneT (s.TTG-007) und Niederrhein im Netzgebiet von Amprion aus-
gebaut. Im Verantwortungsbereich von Amprion liegt der Neubau der Leitung (ca.150 km) zwischen der Anlage
Niederrhein und der Ubergabestelle zu TenneT westlich von Meppen.

Folgende Maflnahmen sind fir die Umsetzung erforderlich:

¢ Neubau einer 380-kV-Freileitung mit Teilverkabelungen in bestehender Trasse zwischen Niederrhein und
Punkt Wettringen (Netzverstarkung),

e Neubau einer 380-kV-Freileitung mit Teilverkabelungen zwischen Punkt Wettringen und Punkt Meppen
(Netzausbau).

Die Leitung Niederrhein - Punkt Meppen wird abschnittsweise in Trassenraumen bestehender Freileitungen
errichtet. Das Projekt ist im EnLAG als Pilotvorhaben zum Einsatz von Erdkabeln ausgewiesen. Abschnitts-
weise wird die neue Verbindung als Teilverkabelung ausgefiihrt. Zum Ubergang zwischen Freileitung und Erd-
kabel werden jeweils sogenannte Kabeliibergabestationen errichtet.

MafBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

3:vor oder im
Planfeststellungs-
73 2020 verfahren/Ge-
nehmigung nach
BImSchG

3: vor oder im
Planfeststellungs-
12 2020 verfahren/Ge-
nehmigung nach
BImSchG

3:vor oder im
Planfeststellungs-
65 2020 verfahren/Ge-
nehmigung nach
BImSchG

3:vor oder im
Planfeststellungs-
Asbeck Anlage | Netzausbau: horizontal 2019 verfahren/Ge-
nehmigung nach
BImSchG

Niederrhein - Leitun Netzverstarkung: Neubau in
Punkt Wettringen 9 | bestehender Trasse

Niederrhein - Leitun Netzverstarkung: Neubau in
Punkt Wettringen (Kabel) 9 | bestehender Trasse

Punkt Wettringen - Leitun Netzausbau: Neubau
Punkt Meppen 9 | in neuer Trasse

N
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Begriindung des geplanten Projekts

Dieses Projekt ist erforderlich, um die im nordwestlichen Niedersachsen (Raum Emden) und der Nordsee on-
und offshore erzeugte Windenergie in Richtung der im Westen und Siiden gelegenen Verbrauchszentren trans-
portieren zu konnen. Der Neubau ist notwendig, weil die Ubertragungskapazitit der bestehenden Leitungen
zur Deckung des Transportbedarfs nicht ausreicht und diese hierfiir auch nicht ertiichtigt werden kdnnen.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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AMP-010: Netzverstarkung und -ausbau in der Region Miinsterland - Westfalen

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: EnLAG, Nr. 16, 18
Nr. TYNDP 2016: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Uber die bestehenden 380-kV-Stromkreise und die geplante 380-kV-Leitung zwischen Ganderkesee und Weh-
rendorf wird ein erheblicher Teil der in Norddeutschland on- und offshore erzeugten Windenergieleistung in
den nordlichen und norddstlichen Netzbereich von Amprion eingeleitet. Mit den hier dargestellten Ma3nahmen
von Amprion wird diese Leistung in Richtung der Verbrauchszentren im Westen und Siiden transportiert.

Fir die Erhéhung der Transportkapazitat sind im Netzgebiet zwischen Wehrendorf, Liistringen, Ibbenbliren,
Enniger, Gitersloh, Hanekenfahr und Uentrop umfangreiche Netzverstarkungsmaf3nahmen geplant.

Im Einzelnen werden folgende Mafinahmen umgesetzt:

e Umbeseilung der 380-kV-Freileitung Westerkappeln - Listringen (Netzverstérkung] in den Abschnitten
Westerkappeln - Punkt Hambiiren (bereits realisiert) und Punkt Gaste - Listringen,

¢ Neubau einer 380-kV-Freileitung Listringen - Hesseln in bestehender Trasse (Netzverstérkung],

e Neubau einer 380-kV-Freileitung Hesseln - Giitersloh in bestehender Trasse (Netzverstarkung),

e Neubau einer 380-kV-Freileitung Liistringen - Wehrendorf in bestehender Trasse (Netzverstarkung),

e Erweiterung der 380-kV-Anlage Westerkappeln und Aufstellung eines 380/110-kV-Transformators (Ausbau
von bestehenden Anlagen),

e Neubau einer 380-kV-Anlage Hesseln und Aufstellung eines 380/110-kV-Transformators (Netzausbau),

¢ Neubau einer 380-kV-Anlage Listringen und Aufstellung von 380/110-kV-Transformatoren (Netzausbaul).
Zwischenzeitlich wurden folgende Ma3nahmen fertiggestellt:

e Zubeseilung eines 380-kV-Stromkreises Hanekenfahr - Punkt Walstedde - Uentrop (Netzverstarkung),

e abschnittsweise Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse bzw. Zubeseilung eines
380-kV-Stromkreises Ibbenbiiren - Punkt Hagedorn - Westerkappeln (Netzverstarkung],

e Neubau einer 380-kV-Anlage Ibbenbiiren und Aufstellung eines 380/110-kV-Transformators (Netzausbau).

Das Leitungsprojekt Wehrendorf-Giitersloh ist ein Drehstrom-Pilotprojekt mit der Maglichkeit zur Teil-Erdver-
kabelung nach § 4 Bundesbedarfsplangesetz.
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MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | hahme

3: vor oder im
Planfeststellungs-
15 2017 verfahren/Ge-
nehmigung nach
BImSchG

1: Vorbereitung
Planungs- und

Netzverstarkung: Stromkreisaufla-

Punkt Gaste - Listringen | Leitung ge/Umbeseilung

Netzverstarkung: Neubau in beste-

Listringen - Wehrendorf | Leitung hender Trasse 20 2025 Genehmigungs-
verfahren
1: Vorbereitung
Lisstringen - Hesseln Leitung Netzverstarkung: Neubau in beste- 28 2024 Planung;— und
hender Trasse Genehmigungs-
verfahren
3: vor oder im
. ) . B Planfeststellungs-
Hesseln - Giitersloh Leitung Netzverstarkung: Neubau in beste 22 2024 verfahren/Ge-
hender Trasse .
nehmigung nach
BImSchG

Begriindung des geplanten Projekts

Zur Bereitstellung von ausreichenden Transportkapazitaten fir den Weitertransport der im nordlichen Nieder-
sachsen und in der Nordsee on- und offshore erzeugten Windenergieleistung ist das 380-kV-Netz im nérdli-
chen und norddstlichen Netzbereich von Amprion zu verstarken. Die Minimierung des Eingriffs in den offent-
lichen Raum und der begrenzte Trassenraum fiihren dazu, die erforderlichen neuen 380-kV-Leitungen in den
Trassen der heutigen 220-kV-Leitungen zu errichten.

Somit ist auch die Versorgung der unterlagerten Verteilernetze, die heute Giberwiegend aus der 220-kV-Span-
nungsebene erfolgt, auf die 380-kV-Spannungsebene umzustellen. Heutige 220/110-kV-Abspannpunkte wer-
den durch den Neubau von 380-kV-Schaltanlagen und die Aufstellung von 380/110-kV-Transformatoren auf
eine Versorgung aus dem 380-kV-Netz umgestellt.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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AMP-012: Netzverstarkung ostliches Ruhrgebiet

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: InvestitionsmalBnahmenantrag
Nr. TYNDP 2016: - genehmigt, Nr. BK4-08-261

Beschreibung des geplanten Projekts

Das technische Ziel der von Amprion geplanten Mafinahme ist die Steigerung der Transportkapazitat im ostli-
chen Ruhrgebiet. Zur Umsetzung des Projekts wird ein zusatzlicher Stromkreis zwischen der Anlage Mengede
und dem Punkt Wanne mit dem bestehenden Stromkreis zwischen Kusenhorst und Hiillen zu einem Dreibein-
Stromkreis verschaltet.

Es wird ein zusatzlicher 380-kV-Stromkreis von der Anlage Mengede bis zum Bereich Herne zubeseilt. Im
weiteren Verlauf ist in der Trasse einer bestehenden Freileitung der Neubau einer 380/220-kV-Leitung bis zum
Punkt Wanne erforderlich.

Folgende Mafinahmen sind nach derzeitigem Planungsstand fiir die Umsetzung voraussichtlich erforderlich:

¢ Mengede - Punkt Wanne: Zubeseilung eines 380-kV-Stromkreises im Abschnitt Mengede - Punkt Herne
(Netzverstarkung),

e Neubau einer 380/220-kV-Freileitung in bestehender Trasse im Abschnitt Punkt Herne - Punkt Wanne

(Netzverstarkung).
MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenlange in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

. Netzverstarkung: 4: Genehmigt oder
Mengede - Punkt Herne Leitung Stromkreisauflage/Umbeseilung 17 2017 im Bau
Punkt Herne - . Netzverstarkung: Neubau 4: Genehmigt oder
Punkt Wanne Leitung in bestehender Trasse 3 2017 im Bau

Begriindung des geplanten Projekts

Infolge des Zubaus von Kraftwerken im ostlichen Ruhrgebiet muss die Transportkapazitat in dieser Region er-
hoht werden.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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AMP-013: Netzverstarkung Niederrhein - Doetichem (NL) zur Erhéhung der

grenziiberschreitenden Ubertragungskapazitit

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: EnLAG, Nr. 13
Nr. TYNDP 2016: 113.145 Nr. PCI: 2.12

Beschreibung des geplanten Projekts

Durch die Entwicklung des europaischen Energiemarkts besteht der Bedarf an zusatzlicher grenziiberschrei-
tender Transportkapazitat zwischen Deutschland und den Niederlanden. Im Rahmen des gemeinsamen Pro-
jekts der TenneT B.V. und Amprion wird ein neuer 380-kV-Interkonnektor zwischen den 380-kV-Anlagen Nie-
derrhein und Doetinchem (NL) errichtet. Amprion ist fiir den Neubau zwischen der Anlage Niederrhein und der
Bundesgrenze verantwortlich.

Im Einzelnen werden folgende MafBnahmen umgesetzt:
e Neubau in bestehender Trasse einer 380/110-kV-Freileitung zwischen Niederrhein und Punkt Lackhausen

(Netzverstarkung),

e Umbeseilung von zwei 380-kV-Stromkreisen auf bestehendem Gestdnge von Punkt Lackhausen bis Punkt
Wittenhorst mit Hochtemperaturleiterseilen (Netzverstarkung),

e Neubau in bestehender Trasse einer 380/110-kV-Freileitung zwischen Punkt Wittenhorst und Millingen-
Isselburg (Netzverstirkung),

e Neubau einer 380-kV-Freileitung zwischen Isselburg und Bundesgrenze (NL) (Netzausbau).

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme
Niederrhein - . Netzverstarkung: Neubau 4: genehmigt oder
Punkt Lackhausen Leitung in bestehender Trasse 3.5 2018 im Bau
Isselburg - . Netzausbau: Neubau 4: genehmigt oder
Bundesgrenze (NL) Leitung in neuer Trasse 2 2018 im Bau
Punkt Lackhausen - . Netzverstarkung: 4: genehmigt oder
Punkt Wittenhorst Leitung Stromkreisauflage/Umbeseilung 24,5 2018 im Bau
Punkt Wittenhorst - . Netzverstarkung: Neubau 4: genehmigt oder
Millingen-Isselburg Leitung in bestehender Trasse 10 2018 im Bau

Begriindung des geplanten Projekts

Aufgrund der Entwicklung der Erzeugungsstruktur Deutschlands und der Niederlande treten bereits heute
signifikante Leistungsflisse zwischen den beiden Landern auf. Zukinftig wird sich der Transportbedarf zur
Marktintegration neuer konventioneller Kraftwerksprojekte sowie insbesondere durch den Ausbau von Wind-
energieanlagen weiter erhohen. Grenziiberschreitende Transite im Bereich Central West Europe (CWE) von
Deutschland durch die Niederlande bis nach Frankreich fiihren seit dem Jahr 2000 zu einer Auktionierung der
Ubertragungskapazitat an der deutsch-niederlandischen Grenze. Wegen des existierenden Engpasses zwi-
schen den beiden Landern wurden in einer Machbarkeitsstudie die Mdglichkeiten einer Erweiterung der grenz-
Uberschreitenden Ubertragungskapazitit untersucht. Als Ergebnis der Machbarkeitsstudie stellte sich als
beste Ausbauoption eine neue Kuppelleitung zwischen Doetinchem und Niederrhein heraus.
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Das Projekt umfasst die Erstellung einer neuen 380-kV-Verbindung zwischen Doetinchem und Niederrhein.
Im Rahmen des Projekts wird die Biindelung der neuen 380-kV-Verbindung mit bestehenden 110-kV-Trassen
zur Minimierung des Eingriffs in den 6ffentlichen Raum berlcksichtigt. Fir die neue Leitung wird zwischen
Niederrhein und dem Punkt Lackhausen ein neues 380/110-kV-Gesténge errichtet. Im weiteren Verlauf der
Leitung von Punkt Lackhausen bis Punkt Wittenhorst wird ein bestehendes Gestange verwendet. Hierzu sind
verschiedene Um- und ZubeseilungsmafBnahmen erforderlich. Von Punkt Wittenhorst bis Millingen-lsselburg
ist ein neues 380/110-kV-Gestange geplant. Von dort aus bis zur Landesgrenze beabsichtigt Amprion, ein
380-kV-Gestange zu errichten. Zur Einbindung der neuen 380-kV-Stromkreise in die Anlage Niederrhein wird
diese entsprechend erweitert.

Im Rahmen einer Machbarkeitsstudie wurden verschiedene Netzausbauoptionen zwischen den Ubertragungs-
netzen von TenneT und Amprion hinsichtlich deren Auswirkungen auf die Ubertragungskapazitat genehmi-
gungsbezogene Realisierbarkeit bewertet. Im Rahmen der Studie wurden folgende Netzausbaualternativen
zwischen den Netzen von Amprion und TenneT aus technischer Sicht sowie aus Genehmigungssicht bewertet:

e Doetinchem (NL) - Niederrhein,

e Boxmeer (NL) - Niederrhein,

e Maasbracht (NL) - Diilken,

e Maasbracht (NL) - Diilken (HVDC-connection).

Die Ergebnisse zeigen, dass die Ausbauoption zwischen Doetinchem und Niederrhein die verflighbare Kapazi-
tat um etwa 1.000 MW bis 2.000 MW steigert. Diese Verbindung sorgt fir eine gleichmafigere Belastung der
Gesamtkuppelstellen zwischen Deutschland und den Niederlanden und fiihrt zu einer Erhéhung der System-
sicherheit. Des Weiteren hat die Ausbauoption zwischen Doetinchem und Niederrhein bzgl. der notwendigen
Genehmigungen fiir die Trassierung sowohl auf der niederlandischen als auch auf der deutschen Seite die
glinstigsten Voraussetzungen.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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AMP-014: Netzverstarkung und -ausbau in der Region Westliches Rheinland

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: EnLAG, Nr. 14, 15
Nr. TYNDP 2016: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Netzgebiet Westliches Rheinland umfasst im Wesentlichen das Ubertragungsnetz im Bereich Utfort, Miin-
delheim, Osterath, Diilken, Dusseldorf, Norf, Frimmersdorf und Rommerskirchen. Infolge der Verlagerung der
Transportfunktion in die 380-kV-Spannungsebene und Stilllegungen von regional in das 220-kV-Netz einspei-
senden Kraftwerken muss an mehreren Standorten die Versorgung sowohl der unterlagerten 110-kV-Span-
nungsebene als auch der Endkunden sukzessive vollstandig oder teilweise aus dem 220-kV-Netz auf eine
380/110-kV-Umspannung umgestellt werden.

Folgende wesentliche Mafinahmen sind fiir die Umsetzung erforderlich:

Neubau je einer 380-kV-Anlage in Dilken, Osterath, Selbeck, Gellep, Miindelheim und Aufstellung von
380/110-kV-Transformatoren (Netzausbau),

e Erweiterung der 380-kV-Anlage Utfort und Aufstellung eines 380/110-kV-Transformators (Ausbau einer be-
stehenden Anlage],

* Neubau einer 380-kV-Freileitung von Punkt Fellerhofe bis Punkt St.Ténis (Netzausbau),

e 380-kV-Stromkreisauflage zwischen Punkt St.Tonis und Punkt Hiils-West (Netzverstérkung),

e Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse von Osterath bis Gohrpunkt (Netzverstarkung],

e Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse von Utfort bis Punkt Hiils-West (Netzverstéarkung),
e Neubau einer 380-kV-Freileitung von Gohrpunkt bis Rommerskirchen (Netzausbaul),

e Spannungsumstellung mit Umbeseilung eines 220-kV-Stromkreises zwischen Utfort und Osterath auf
380 kV (Netzverstarkung),

¢ Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse zwischen Punkt Stratum-Siid und Gellep
(Netzverstarkung).
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MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | hahme

Punlﬁt Fellerhofe - Punkt Leitung Netzausbau: Neubau 75 2018 4 genehmigt oder
St. Ténis in neuer Trasse im Bau

3:vor oder im
Planfeststellungs-

PL{nkt St. Tonis - Punkt Leitung Netzverst_arkung: _ 65 2019 verfahren/Ge-

Hiils-West Stromkreisauflage/Umbeseilung .
nehmigung nach
BImSchG

3: vor oder im
Planfeststellungs-
15 2022 verfahren/Ge-
nehmigung nach
BImSchG

3: vor oder im
Planfeststellungs-

Netzverstarkung: Neubau

Utfort - Pkt. Hiils-West Leitung in bestehender Trasse

Netzverstarkung: Neubau

Osterath - Gohrpunkt Leitung in bestehender Trasse 20 2019 verfahren/Ge—
nehmigung nach
BImSchG
3:vor oder im
Gohrpunkt - Rommerskir- Netzausbau: Neubau Planfeststellungs-
P Leitung | . ) 10 2019 verfahren/Ge-
chen in neuer Trasse .
nehmigung nach
BImSchG
B . Netzverstarkung: 4: genehmigt oder
Utfort - Osterath Leitung Stromkreisauflage/Umbeseilung 50 2019 im Bau
3:vor oder im
. . Planfeststellungs-
Punkt Stratum-Sid - . Netzverstarkung: Neubau
Leitung |. 2 2019 verfahren/Ge-
Gellep in bestehender Trasse .
nehmigung nach
BImSchG

Begriindung des geplanten Projekts

Durch zunehmende Stromhandelstransite, stetige Zunahme der Stromerzeugung aus Windkraft (v.a.in Nord-
deutschland) sowie Veranderungen im konventionellen Kraftwerkspark zeichnet sich eine Anderung der Leis-
tungsflusssituation in der Region Westliches Rheinland des Ubertragungsnetzes der Amprion ab. Diese An-
derung wird u.a. auch durch vier zusatzliche 380-kV-Stromkreise in der UA Niederrhein aus Doetinchem (NL)
(EnLAG-MaBnahme Nr.13) und Diele (EnLAG-MaBnahme Nr.5) hervorgerufen.Es sind daher MaBnahmen erfor-
derlich, die eine bedarfsgerechte Erweiterung des Ubertragungsnetzes in diesem Netzgebiet sicherstellen und
insbesondere dem Entstehen von Netzengpassen entgegenwirken.

Die geplanten und zum Teil bereits realisierten Kraftwerksprojekte im Rheinland, im Ruhrgebiet und im ost-
westfadlischen Raum werden aufgrund der Einspeisekapazitat der neuen Kraftwerksblécke in der 380-kV-Span-
nungsebene angeschlossen. Mit der Inbetriebnahme der Kraftwerke entsteht in dem beschriebenen Netzge-
biet ein Einspeiseliberschuss mit der Folge einer Verstarkung des bereits bestehenden Nord-Siid-Transits und
der Entstehung von Ubertragungsengpassen.

Gleichzeitig entfallt insbesondere durch die Stilllegung von Kraftwerksblocken am Kraftwerksstandort Frimm-

ersdorf ersatzlos eine Einspeiseleistung von ca. 1.500 MW in die 220-kV-Ebene und ca. 300 MW in die unterla-
gerte 110-kV-Ebene.

N
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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AMP-018: Netzverstarkung zwischen Rommerskirchen und Sechtem

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: EnLAG, Nr. 15, Anschlusspflicht von
Nr. TYNDP 2016: - Kraftwerken

Beschreibung des geplanten Projekts

Amprion plant die Transportkapazitat auf der Rheinschiene zwischen den Regionen Koln und Koblenz/Frank-
furt zu erhdhen. Das hier dargestellte Projekt beinhaltet im Rahmen dieser Netzerweiterung das Teilstiick von
Rommerskirchen bis Sechtem.

Zwischen Rommerskirchen und Sechtem werden drei zusatzliche 380-kV-Stromkreise bendtigt.

Fir die Realisierung eines der Stromkreise wird auf dem Abschnitt Brauweiler - Sechtem ein bestehen-

der 220-kV-Stromkreis auf 380-kV-Betrieb umgestellt. Die beiden weiteren Stromkreise erfordern einen
380-kV-Leitungsneubau in bestehender Trasse.

Folgende Mafinahmen sind nach derzeitigem Planungsstand fiir die Umsetzung voraussichtlich erforderlich:

e Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse Rommerskirchen - Sechtem (Netzverstarkung],

¢ Spannungsumstellung eines bestehenden 220-kV-Stromkreises auf dem Abschnitt Brauweiler - Sechtem
auf 380-kV-Betrieb (Netzverstarkung).

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenlange in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme
3:vor oder im
. . . Planfeststellungs-
Rommerskirchen - Leitung Netzverstarkung. Neubau 35 2019 verfahren/Ge-
Sechtem in bestehender Trasse .
nehmigung nach
BImSchG
T . Netzverstarkung: 4: genehmigt oder
Brauweiler - Sechtem Leitung Stromkreisauflage/Umbeseilung 23 2018 im Bau
Sechtem Anlage | Netzverstarkung: fur Dritte 2018 ?r;wgéa;\jhmlgt oder

Begriindung des geplanten Projekts

Zusatzlich zur groBraumigen Anderung der Erzeugungsstruktur (Abschaltung Kernkraftwerke, starkerer Zu-
bau erneuerbarer Energien) werden die Leistungsfliisse durch die Inbetriebnahme neuer Kraftwerke im Rhein-
land, im Ruhrgebiet und im ostwestfalischen Raum beeinflusst.

Die geplanten und zum Teil bereits realisierten Kraftwerksprojekte im Rheinland, im Ruhrgebiet und im ost-
westfalischen Raum werden aufgrund der Einspeisekapazitat der neuen Kraftwerksblocke in der 380-kV-Span-
nungsebene angeschlossen. Mit der Inbetriebnahme der Kraftwerke entsteht in dem beschriebenen Netzge-
biet ein Einspeiseliberschuss mit der Folge einer Verstarkung des bereits bestehenden Nord-Sid-Transits und
der Entstehung von Ubertragungsengpéssen.

N
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Zur Sicherstellung einer bedarfsgerechten Transportkapazitat und zur Gewahrleistung der Systemsicherheit
ist ein Netzausbau zwischen Rommerskirchen und Sechtem erforderlich. Dieses Vorhaben schlie3t unmittel-
bar an die Mafinahmen zur Netzverstarkung und zum Netzausbau in der Region Westliches Rheinland an.

PRpre———

' %
i'\. lamborn

. C . - @Bochum
o) Sciegem v
N, fosenblumendelle fgcan $.

) A Z

= =

Selbeck

ST o lengede
T

Heme

—Hillen

S -
cholven it

S
Bischerhl dingp PPY

(S

X ) 0% A
Willem-

Hexander Diilken
- P

#, /P
Osterith @t

Frimmersdorl

X
Newalh{EEOTRY

/ /@ Gractheide

/sl 7 i “_n

- rauweiler

Paffenddriae® £ 4 o
Hambagh WP [ )KoIn

3

i3

.5

- laden
[fommmarcnn
) o 3 )

& O
% | Diisseldorf
Bl

. Clauscenrale i Al ) A Dhligs a
& st petée/ ) alfeshof AnAa™

2 " 5 Waldeck || cacd

= Gohpunkt ) R Waldeck

¥

L. "
Westeler e % S80+220 = Gr;:\vt:t:‘rg Hofferhof
e 10 % 38 ollen- o
d Knapsa(k dher | Stokem
., Verlautenheide “" ’
} Siegbur
) i, S Dauersber
Sechtem [N " 1 oL ]
.'\ \ % ger
Alfer' = = s
I.memn\,_
% |

Medkenheim -

Sl Bandstahl,
o, i,

N

Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafnahmen gepriift.
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AMP-019: Netzverstarkung zum Anschluss eines Kraftwerks am Standort Liinen

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: Anschlusspflicht von Kraftwerken
Nr. TYNDP 2016: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Am Standort Liinen ist die Errichtung eines weiteren Steinkohlekraftwerksblockes mit ca. 800 MW Leistung
geplant. Fiir diesen Kraftwerksblock hat Amprion Anschlusszusagen gem.§ 4 Abs.1 KraftNAV erteilt. Gemaf
Anschlusskonzept wird die 380-kV-Schaltanlage am Standort Lippe als Netzanschlusspunkt fiir dieses Kraft-
werk erweitert.

Das Netzanschlusskonzept und somit die MaRnahme zur Herstellung des Netzanschlusses beinhaltet:

e Erweiterung der 380-kV-Schaltanlage am Standort Lippe (Netzverstarkung).

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-

Ausbau Bestand nahme

Abhangig

vom 1: Vorbereitung
Lippe Anlage | Netzverstarkung: fur Dritte Zeitplan Planungs- und

' des Kraft- | Genehmigungs-
werkspro- | verfahren
jekts

Begriindung des geplanten Projekts

Die Maf3nahme resultiert aus der gesetzlichen Verpflichtung gemafR den Bestimmungen des § 17 Abs.1 EnWG
zum Anschluss von Erzeugungsanlagen.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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AMP-020: Netzverstarkung zwischen Kriftel [(Amprion) und Punkt Obererlenbach (TenneT)

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: EnLAG, Nr. 8
Nr. TYNDP 2016: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Mit diesem Konzept wird eine 380-kV-Stromkreisverbindung zwischen Kriftel und dem Punkt Obererlenbach
realisiert. Gleichzeitig werden die netztechnischen Belange des unterlagerten Verteilernetzbetreibers Syna be-
riicksichtigt. Durch die Nutzung des Gestanges der Syna zwischen Kriftel und dem Punkt Obererlenbach durch
Amprion sind Stromkreisfihrungen von 110-kV- und Mittelspannungsstromkreisen anzupassen.

Zur Schaffung der 380-kV-Stromkreisverbindung zwischen Kriftel und Punkt Obererlenbach ist die Nutzung
des bestehenden 220-kV-Gestanges der Syna in diesem Abschnitt nach Umbau fiir einen 380-kV-Betrieb vor-
gesehen. Hierzu erfolgt ein anteiliger Eigentumserwerb des Gestanges durch Amprion. Infolge der durch den
380-kV-Stromkreis beanspruchten Gestangeplatze ist zur notwendigen Beibehaltung der betrieblichen Unab-
hangigkeit der auf diesem Gestange aufliegenden 110-kV-Stromkreise der Syna die Verkabelung zweier Mittel-
spannungsstromkreise und eines 110-kV-Stromkreises zwischen den 110-kV-Anlagen Kriftel und Westerbach
der Syna (ca.9,5 km) erforderlich. Die Verkabelung der 110-kV- und Mittelspannungsstromkreise im Rahmen
des Projekts ist abgeschlossen. Die Erweiterung der 380-kV-Anlage Kriftel um ein 380-kV-Schaltfeld ist erfolgt.

Zur Weiterfihrung des 380-kV-Stromkreises in die 380-kV-Anlage Kriftel ist auf dem Abschnitt vor Kriftel der
Neubau einer 380-kV-Freileitung (ca.1,0 km) notwendig. Folgende MaBnahmen sind fir die Umsetzung des
Projekts erforderlich:

e Zubeseilung eines 380-kV-Stromkreises auf der Leitung zwischen Kriftel - Punkt Obererlenbach (ca.9 km)
(Netzverstarkung),

e Neubau einer 380-kV-Freileitung vor Kriftel (ca.1,0 km) und Beseilung mit einem 380-kV-Stromkreis
(Netzausbaul).

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

3: vor oder im
Planfeststellungs-
10 2017 verfahren/Ge-
nehmigung nach
BImSchG

3:vor oder im
Planfeststellungs-
1 2017 verfahren/Ge-
nehmigung nach
BImSchG

Abzweig Kriftel - Punkt
Obererlenbach

Netzverstarkung: Stromkreis-

Leitung auflage/Umbeseilung

Netzausbau: Neubau in neuer

Kriftel - Abzweig Kriftel Leitung Trasse

Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um Netzengpasse im Rhein-Main-Gebiet zu beheben. Zur Minimierung der Raum-
inanspruchnahme erfolgt der 380-kV-Ausbau in bestehenden Trassenrdumen.

N
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-

mafinahmen gepriift.
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AMP-022: Netzverstarkung und -ausbau zwischen Kruckel und Dauersberg

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: EnLAG, Nr. 19
Nr. TYNDP 2016: 135.188

Beschreibung des geplanten Projekts

Bedingt durch zusatzliche Kraftwerkseinspeisungen im ostwestfalischen Raum sowie durch den zunehmenden
Transit von Windenergie ist die Schaffung einer zuséatzlichen Nord-Siid-Achse zwischen den Regionen Westfa-

len und Rhein-Main zwischen den 380-kV-Anlagen Kruckel - Dauersberg erforderlich. Mit diesen Maf3inahmen

erfolgt eine dem Bedarf entsprechende Erhéhung der Ubertragungskapazitat im 380-kV-Netz von Amprion.

Die Nutzung von Trassen heutiger 220-kV- und 110-kV-Freileitungen fiir neue, leistungsstarkere 380-kV-Frei-
leitungen zur Minimierung der zusatzlichen Rauminanspruchnahme bringt eine Verlagerung auch der Versor-
gungsfunktion von der 220- in die 380-kV-Netzebene an den jeweiligen Ubergabestellen in die unterlagerten
Verteilernetze mit sich. Das Netzgebiet Kruckel - Dauersberg umfasst im Wesentlichen das Ubertragungsnetz
mit den Anlagenstandorten Kruckel, Garenfeld, Altenkleusheim, Bixterheide, Setzer Wiese, Eiserfeld und Dau-
ersberg.

Folgende Maflnahmen sind nach derzeitigem Planungsstand fiir die Umsetzung voraussichtlich im Wesentli-
chen erforderlich:

e Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse zwischen Kruckel und Punkt Ochsenkopf mit ab-
schnittweiser Mitfiihrung von 110-kV-Stromkreisen (Netzverstarkung),

¢ Neubau einer 380-kV-Freileitung in bestehender Trasse zwischen Punkt Ochsenkopf und Dauersberg mit
abschnittweiser Mitfihrung von 110-kV-Stromkreisen (Netzverstarkung),

e Neubau der 380-kV-Anlage Garenfeld und Aufstellung von 380/110-kV-Transformatoren (Netzausbaul),
e Neubau der 380-kV-Anlage Altenkleusheim und Aufstellung von 380/110-kV-Transformatoren (Netzausbau),

e Neubau der 380-kV-Anlage Setzer Wiese am neuen Standort Junkernhees und Aufstellung von
380/110-kV-Transformatoren (Netzausbaul),

e Neubau der 380-kV-Anlage Eiserfeld und Aufstellung eines 380/110-kV-Transformators (Netzausbau).

Zusatzlich muss der 220-kV-Netzanschluss des Pumpspeicherkraftwerks Koepchenwerk in Garenfeld berick-
sichtigt werden.
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MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | hahme

3: vor oder im
Planfeststellungs-
18 2023 verfahren/Ge-
nehmigung nach
BImSchG

3:vor oder im
Planfeststellungs-
92 2023 verfahren/Ge-
nehmigung nach
BImSchG

1: Vorbereitung
Planungs- und
Genehmigungs-
verfahren

Kruckel - Leitun Netzverstarkung: Neubau
Punkt Ochsenkopf 9 | in bestehender Trasse

Punkt Ochsenkopf -
Dauersberg

Netzverstarkung: Neubau

Leitung in bestehender Trasse

MSCDN Garenfeld Anlage | Netzausbau: horizontal 2021

1: Vorbereitung
Planungs- und
Genehmigungs-
verfahren

Garenfeld Anlage | Netzausbau: horizontal 2021

Begriindung des geplanten Projekts

Mit der Inbetriebnahme neuer Kraftwerke entsteht im Raum Westfalen ein Einspeiseliberschuss mit der Folge
einer Verstirkung des bereits bestehenden Nord-Siid-Transits und der méglichen Entstehung von Ubertra-
gungsengpassen. Es werden daher Ma3nahmen in die Wege geleitet, die eine bedarfsgerechte Erweiterung
des Ubertragungsnetzes in dem Netzgebiet von Kruckel bis Dauersberg sicherstellen und insbesondere dem
Entstehen von Netzengpassen in diesem Netzgebiet entgegenwirken.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

mafinahmen gepriift.

D v |

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-

Projektsteckbriefe Startnetz
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AMP-028: Netzverstarkung und -ausbau zum Netzanschluss des Kraftwerks am Standort Herne

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: Anschlusspflicht von Kraftwerken
Nr. TYNDP 2016: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Am Standort Herne ist die Errichtung eines Kraftwerks geplant. Fiir den Anschluss des Kraftwerks muss eine
neue 380-kV-Anlage Emscherbruch errichtet und die 380-kV-Anlage Eiberg erweitert werden. Zudem werden
zwischen dem Punkt Wanne und dem Punkt Ginnigfeld zwei zusatzliche 380-kV-Stromkreise zubeseilt.

Das Konzept fiir den Anschluss des geplanten Kraftwerks sieht folgende Mafinahmen vor:

e Neubau der 380-kV-Anlage Emscherbruch (Netzausbaul,

e Erweiterung der 380-kV-Anlage Eiberg und Aufstellung von zwei 380/110-kV-Transformatoren (Ausbau
einer bestehenden Anlage),

e Zubeseilung von zwei 380-kV-Stromkreisen zwischen dem Punkt Wanne und dem Punkt Giinnigfeld auf
einer Lange von ca. 5 km (Netzverstarkung).

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenlange in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme
1: Vorbereitung
Punkt Wanne - . Netzverstarkung: Planungs- und
Punkt Giinnigfeld Leitung Stromkreisauflage/Umbeseilung 5 2018 Genehmigungs-
verfahren
Abhénglg 1: Vorbereitung
vom Zeitplan Planungs- und
Emscherbruch Anlage | Netzausbau: fiir Dritte des Kraft- 95
Genehmigungs-
werkspro-
. verfahren
jekts
Abhanglg 1: Vorbereitung
vom Zeitplan Planungs- und
Eiberg Anlage | Netzausbau: fiir Dritte des Kraft- 9
Genehmigungs-
werkspro-
. verfahren
jekts

Begriindung des geplanten Projekts

Am Standort Herne ist die Errichtung eines neuen Kraftwerks (Herne 5] geplant. Der Netzanschlussvertrag
sieht den Anschluss des Kraftwerks an das 380-kV-Netz von Amprion vor. Amprion ist nach § 17 Abs.1 EnWG
verpflichtet, Erzeugungsanlagen an ihr Netz anzuschlieBen.

Durch die Verlagerung der Kraftwerkseinspeisungen im Ruhrgebiet am Standort Herne in die 380-kV-Span-
nungsebene muss auch die Versorgungsfunktion aus dem 220-kV-Netz in das 380-kV-Netz verlagert werden.
Aus diesem Grunde wird die 380-kV-Anlage Eiberg erweitert, und es werden dort zwei 380/110-kV-Transforma-
toren zur Versorgung des unterlagerten Verteilernetzes aufgestellt.

N
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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AMP-029: Netzausbau zum Anschluss eines Kraftwerkes am Standort Krefeld - Uerdingen

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: Anschlusspflicht von Kraftwerken
Nr. TYNDP 2016: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Am Standort Krefeld-Uerdingen ist die Errichtung eines GuD-Kraftwerks geplant. Fiir den Anschluss des
Kraftwerksblockes an das Netz von Amprion muss eine neue 380-kV-Anlage Uerdingen errichtet werden. Das
Konzept fir den Anschluss des geplanten Kraftwerks sieht folgende Mafinahme vor:

¢ Neubau der 380-kV-Anlage Uerdingen (Netzausbau) und deren Einschleifung in die beiden 380-kV-Strom-
kreise zwischen Utfort und Osterath bzw. Selbeck.

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenlange in km | anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

Abhéangi .

bha 9'9 1: Vorbereitung
vom Zeitplan Planungs- und

Uerdingen Anlage | Netzausbau: fiir Dritte des Kraft- 9
Genehmigungs-

werkspro-

. verfahren
jekts

Begriindung des geplanten Projekts

Fir das geplante Kraftwerk am Standort Krefeld-Uerdingen sieht der Netzanschlussvertrag den Anschluss des
Kraftwerks an das 380-kV-Netz von Amprion vor. Amprion ist nach § 17 Abs.1 EnWG verpflichtet, Erzeugungs-
anlagen an ihr Netz anzuschlieBen.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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AMP-032: Netzverstarkung im nordlichen Rheinland

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: EnLAG, Nr. 14

Nr. TYNDP 2016: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt zur Erhéhung der Ubertragungskapazitit im nordlichen Rheinland enthalt folgende Mafinahme:

e Neubau einer 380-kV-Freileitung in einer bestehenden 220-kV-Trasse (L&nge: ca. 25 km) zwischen Nieder-
rhein und Utfort (Netzverstérkung).

Bei der Rheinquerung im Abschnitt Wesel — Utfort der Leitung Niederrhein - Utfort — Osterath handelt es sich
gemafl § 2 Abs. 1S. 1 Nr. 5 EnLAG um einen Erdkabelpilotstreckenabschnitt im Drehstrombereich.

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenlange in km | anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

3: vor oder im

Netzverstarkung: Neubau Planfeststellungs-
Niederrhein - Utfort Leitung in bestehender Trasse 25 2022 \r/]irhf;l};ir;/;ﬁ;m
BImSchG

Begriindung des geplanten Projekts

Die Netzerweiterung erhoht die Ubertragungskapazitat im nérdlichen Rheinland. Insbesondere die bestehende
380-kV-Leitung Niederrhein - Zensenbusch - Walsum - Utfort wird durch das geplante Projekt entlastet. Die
Auslastung der betroffenen Stromkreise ist neben der Ubertragung von Windeinspeisung aus dem Nordwesten
Deutschlands nach Siiden auch auf regionale Einspeisung von Kraftwerksleistung zuriickzufiihren.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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AMP-034: Netzausbau in Kusenhorst, Biischerhof, WeiBenthurm und Kriftel zur

Blindleistungskompensation

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: Umstrukturierung der Versorgung
Nr. TYNDP 2016: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Im Rahmen dieses Projekts errichtet Amprion Blindleistungserzeugungsanlagen. Damit wird das Ziel ver-
folgt, ausreichend Blindleistung zur Verfligung zu stellen. Dies ist notwendig, um so die Spannungsgrenzen
einzuhalten sowie die Spannungsstabilitat gewahrleisten zu konnen und einen sicheren Netzbetrieb bei hohen
Leistungstransiten sicherzustellen. Folgende Mafinahmen sind nach derzeitigem Planungsstand fir die Um-
setzung erforderlich:

e Neubau einer Blindleistungskompensationsanlage (MSCDN) mit 300 Mvar und Anschluss an die 380-kV-
Anlage Kusenhorst (Netzausbaul,

» Neubau einer Blindleistungskompensationsanlage (MSCDN] mit 300 Mvar und Anschluss an die 380-kV-
Anlage Biischerhof (Netzausbau),

e Neubau einer Blindleistungskompensationsanlage (MSCDN] mit 300 Mvar und Anschluss an die 380-kV-
Anlage Weilenthurm (Netzausbau),

e Neubau einer Blindleistungskompensationsanlage (MSCDN) mit 300 Mvar und Anschluss an die 380-kV-
Anlage Kriftel (Netzausbaul),

e Neubau einer Blindleistungskompensationsanlage (SVC) mit 300 Mvar und Anschluss an die 380-kV-
Anlage Kriftel (Netzausbaul).

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenlange in km | anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

1: Vorbereitung
Planungs- und
Genehmigungs-
verfahren

Kriftel Anlage | Netzausbau: horizontal 2018

1: Vorbereitung
Planungs- und
Genehmigungs-
verfahren

Kriftel Anlage | Netzausbau: horizontal 2018

1: Vorbereitung
Planungs- und
Genehmigungs-
verfahren

WeiBlenthurm Anlage | Netzausbau: horizontal 2018

1: Vorbereitung
Planungs- und
Genehmigungs-
verfahren

Biischerhof Anlage | Netzausbau: horizontal 2018

1: Vorbereitung
Planungs- und

Genehmigungs-
verfahren

Kusenhorst Anlage | Netzausbau: horizontal 2018

N




NETZENTWICKLUNGSPLAN STROM 2030, VERSION 2017, 2. ENTWURF 244
1 1

Projektsteckbriefe Startnetz

Begriindung des geplanten Projekts

Durch die veranderte Erzeugungsstruktur kénnen durch die hohen Nord-Siid-Leistungsfliisse hohe Auslas-
tungen der Leitungen auftreten. In diesen Situationen werden die Leitungen oberhalb der natiirlichen Leistung
der Freileitungsstromkreise betrieben. Dieser Netzzustand fiihrt zu einem hohen Bedarf an induktiver Blind-
leistungserzeugung, um samtliche Knotenspannungen auch im Fehlerfall im zul&ssigen Spannungsband zu
halten. Die Bereitstellung der induktiven Blindleistung erfolgt liblicherweise durch die Erbringung der System-
dienstleistung Spannungshaltung der im Netz ausreichend homogen verteilten Kraftwerke im Ubererregten
Betrieb. Durch die windbedingte Verdrangung sowie die Stilllegung konventioneller Kraftwerksleistung und der
nur sehr begrenzt transportierbaren Blindleistung kann der fir den sicheren Netzbetrieb notwendige Umfang
an induktiver Blindleistungserzeugung nicht mehr auf diese Weise vorgehalten werden. Aus diesem Grund

missen kapazitive Blindleistungskompensationsanlagen einen Teil der notwendigen induktiven Blindleistung
an Knoten mit signifikanten transitbedingten Spannungsabsenkungen bereitstellen.

Schwenfut
s

Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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AMP-P30: Netzverstarkung in Westfalen

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: BBPLG 2015, Nr. 9,
Nr. TYNDP 2016: - in Umsetzung befindlich

Beschreibung des geplanten Projekts

Die bestehende Leitung zwischen Uentrop und Kruckel muss durch einen 380-kV-Stromkreis verstarkt werden.
Die 380-kV-Anlagen Lippborg und Kruckel miissen ebenfalls verstarkt werden. Der mit der Spannungsumstel-
lung entfallende 220-kV-Stromkreis erfordert eine Verstarkung der 220-kV-Anlage Laer.

Im Einzelnen werden folgende Mafinahmen umgesetzt:

e Spannungsumstellung mit Umbeseilung Hamm/Uentrop - Kruckel (Netzverstérkung)
e Verstdrkung der 380-kV-Anlage Lippborg (Netzverstérkung)
e Verstarkung der 380-kV-Anlage Kruckel (Netzverstarkung)

e Spannungsumstellung der 220-kV-Anlage Laer (Netzverstarkung)

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | hahme

Netzverstarkung: 60 2017 4: genehmigt oder

Hamm/Uentrop - Kruckel | Leitung Stromkreisauflage/Umbeseilung im Bau

Begriindung des geplanten Projekts

Ohne die Netzverstarkung treten im 380-kV-Netz zwischen Lippe und Mengede aufgrund regionaler Einspei-
sung von Kraftwerksleistung verbunden mit iiberregionalen Leistungstransiten Uberlastungen auf. Diese
Uberlastungen werden durch die MaBnahme wirksam behoben.

Da die bestehende Leitung von Uentrop nach Kruckel zur Erweiterung der Transportkapazitat in Ostwestrich-
tung verstarkt werden kann, wird diese Alternative vorrangig gegeniiber der Netzverstarkung durch Neubau in
bestehender Trasse der unmittelbar betroffenen Leitung zwischen Lippe und Mengede beriicksichtigt.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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AMP-P41: Netzverstarkung und -ausbau Region Koblenz und Trier

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: BBPLG 2015, Nr. 15,
Nr. TYNDP 2016: - in Umsetzung befindlich

Beschreibung des geplanten Projekts

Zwischen dem westlich von Koblenz liegenden Punkt Metternich und Niederstedem in der slidwestlichen Eifel
wird eine 380-kV-Leitung in bestehender 220-kV-Trasse neu gebaut. Im Rahmen des Neubaus der Leitung in
bestehender Trasse muss die Schaltanlage Niederstedem verstarkt werden. In Wengerohr sind der Neubau ei-
ner 380-kV-Schaltanlage und 380/110-kV-Transformatoren erforderlich. Die Anlage Wengerohr dient auch zur
Aufnahme von Energie aus EE-Anlagen in Rheinland-Pfalz.

e Spannungsumstellung durch Neubau in Bestandstrasse Metternich - Niederstedem (Netzverstarkung)
e \Verstdrkung der Schaltanlage Niederstedem (Netzverstérkung)

¢ Neubau einer 380-kV-Schaltanlage in Wengerohr und 380/110-kV-Transformatoren (Netzausbau)

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme
Punkt Metternich - Leitung Netzverstarkung: 108 2021 4: genehmigt oder

Niederstedem Neubau in bestehender Trasse im Bau

Begriindung des geplanten Projekts

Die Netzverstarkung entlastet insbesondere die 380-kV-Leitung von Oberzier liber Dahlem nach Niederste-
dem. Durch die Mafinahme werden die Schwerpunktanlagen Weilenthurm bei Koblenz und Niederstedem
direkt miteinander verbunden und die Transportkapazitat in dieser Trasse deutlich erhdht. Die verstarkte
Einbindung der Umspannstation Niederstedem bewirkt auch eine verbesserte Anbindung an die benachbarten
Transportnetze in Frankreich und Luxemburg.




NETZENTWICKLUNGSPLAN STROM 2030, VERSION 2017, 2. ENTWURF

248

Ke

(o0

Brume " £ Thahieri

il

3 (e
g o QPriim

Mont-les-
Houffalize -4

~— aker ‘Sm(kem .

“
3 =@ iegburg
séthtom EXTITD
o P
Alfter) )
\
\\ l;e[ﬁem\
Meckenheim P
N\
\
R Bandstahl
Neuwied
. oy, =
WeiBenthurtn Ll =
7 Punkt Metternich
X i !
o N
L )
i ,_;)
i Y
i More L
i \
i y
‘-r'] { Bacharach \ )
2 \

vv.n“/“‘ y
[IT:| Wengerohr /MS;%
| ta \_, Mainz

NJiterous .
§ Hem‘r"ﬂ" Niedersteder
-
{ J7aN A
=y Roost, e 9 int
1 5 Luxemburg  -A-
‘ feinsh o
: M Heisdorf ‘.z;/
Rubinge fBascharage %NS Y
e ¥ 5

mafinahmen gepriift.

>

Wieshaden

Waldlaubersheim

WRheinland-Pfalz

0shurg -
' Niederhausen®

Grimburg Q@ =~ ",
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Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
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AMP-P100: Netzausbau Duisburg - Walsum

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: in Umsetzung befindlich
Nr. TYNDP 2016: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Die bestehende 380/220-kV-Schaltanlage Walsum wird erweitert. Das Projekt beinhaltet die MaBnahme:

380/220-kV-Transformator Walsum. Ausbau einer bestehenden Anlage (Netzverstarkung).

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | hahme
1: Vorbereitung
380/220-kV- - Planungs- und
Transformator Walsum Anlage | Netzausbau: horizontal 2017 Genehmigungs-
verfahren

Begriindung des geplanten Projekts

Die MaBnahme entlastet das Ubertragungsnetz und dient der Spannungsstiitzung im 220-kV-Netz des westli-
chen Ruhrgebiets.
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Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst geprift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
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AMP-P110: Netzausbau Vorgebirge - Sechtem

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: in Umsetzung befindlich
Nr. TYNDP 2016:

Beschreibung des geplanten Projekts

Die bestehende 380/220-kV-Schaltanlage Sechtem wird erweitert. Das Projekt beinhaltet die Manahme:

380/220-kV-Transformator Sechtem. Ausbau einer bestehenden Anlage (Netzverstéarkung).

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | hahme
1: Vorbereitung
380/220-kV- . e Planungs- und
Transformator Sechtem Anlage | Netzverstarkung: horizontal 2017 Genehmigungs-
verfahren

Begriindung des geplanten Projekts

Die Mafinahme entlastet das Ubertragungsnetz und dient der Spannungsstiitzung und der Versorgungssicher-
heit im 220-kV-Netz in der Region Kéln/Bonn.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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AMP-P160: Netzausbau Pulheim

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: in Umsetzung befindlich
Nr. TYNDP 2016:

Beschreibung des geplanten Projekts

In Brauweiler wird eine 380-kV-Anlage errichtet. Das Projekt beinhaltet die folgenden Mafinahmen:

e 380/220-kV-Transformator Brauweiler. Ausbau einer bestehenden Schaltanlage (Netzverstarkung).
e Neubau einer 380-kV-Schaltanlage und Aufstellung eines 380/220-kV-Transformators (Netzverstéarkung).

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

1: Vorbereitung
Anlage | Netzausbau: horizontal 2019 Planung_s— und
Genehmigungs-
verfahren

380/220-kV-
Transformator Brauweiler

Begriindung des geplanten Projekts

Die Mafinahme entlastet das Ubertragungsnetz zwischen Rommerskirchen und Brauweiler und dient der Ver-
sorgungssicherheit im 220-kV-Netz.




NETZENTWICKLUNGSPLAN STROM 2030, VERSION 2017, 2. ENTWURF

254

Einordnung in den Netzentwicklungsplan

mafinahmen gepriift.

Zsicel

s T Wik -Sa¥P Bischernof F oo weme © DD’I’tII'IlII'Id’g QU >
! & el o’ — Hillen el 4
Hamborn—® _ “eBochum faml 2,
stiegen B2 Bt Kruckel
Rosenbumendelle Foggn F. 37 oo Wil o
£) AN AV SR Bixterheide
= Hatingen  OCPRGIER Coroy b
- Selbeck A
& &
=, 5 IZ WLUE S N ordr hi
Wilem- & i ;
Alexander Diitken Osterith ooy e
- " \ Linde,
- e YDiisseIdorf
Clauscentrale ~ -, ' o e Ohligs 4
Maashradht——= ¥ st et 2 Satesnor
=3 = Gohpunkt’ oty D X »
(d Gy,
Frimmersdorf| 4 24~ ®0pladen Lr
Neurath i@
—F 53 4 Nmncmwmr
7 s
: i > Paflenddt 4,
/ d % Sk
-\’2 Siersdorf Hambach s i
5 A s i
LRTS « Oherzer™z, Brauweiler | e THoffero
\_\g_ FAP 5 iler 5 5 f = pbet
e > SN 7 s 0 &
¥{~ e ) | e Tapct s | fiadker | Stodkem b’
v = Siegburg
= ) sdftem LIS _Dauersbert’
8 10
2 2™
& p ()“h
- & N 2
z \j { S
/ = I~ Bandstahl
Y X = \f / - Neuwied 2,
Aﬁ’u\\,\j e f i et Jen?
- e ]

> |
Ronkhausen

Projektsteckbriefe Startnetz

)

Nehden
.

Twistetal
s

[
"hrpe \ /\n{'é"
Waldeck | cac g
o 4 WaldeckT
Altenkleusheim
Selzer Weise

@Dillenburg

50

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
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AMP-P178: Netzverstarkung Giitersloh - Bechterdissen

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Grundlage: in Umsetzung befindlich
Nr. TYNDP 2016: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Die Errichtung einer neuen Leitung zwischen Gitersloh und Bechterdissen ist Bestandteil der Startnetzmaf3-
nahme (AMP-011). Der benétigte Ubertragungsbedarf erfordert eine weitere Verstarkung. Giitersloh - Bechter-
dissen wird auf der Leitung ein zweiter 380-kV-Stromkreis in Betrieb genommen, der bislang fiir einen voriiber-
gehenden Betrieb mit 220 kV vorgesehen war (Netzverstarkung). Zur Einbindung des zusatzlichen Stromkreises
missen die 380-kV-Schaltanlagen Giitersloh und Bechterdissen erweitert werden (Netzverstarkung).

e Spannungsumstellung Gitersloh - Bechterdissen (Netzverstarkung),

e Erweiterung der 380-kV-Schaltanlagen Giitersloh (Netzverstarkung),

e Erweiterung der 380-kV-Schaltanlagen Bechterdissen (Netzverstarkung).

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

4: genehmigt oder

Schaltanlage Giitersloh Anlage | Netzverstarkung: horizontal 2025 im Bau

Begriindung des geplanten Projekts

Die Netzverstirkung beseitigt Uberlastungen im 380-kV-Netz insbesondere zwischen den Rdumen Bielefeld
und Gltersloh. Diese entstehen durch den Abtransport von Windenergie aus Offshore- und Onshore-Anlagen
nach Siden.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten wurden nicht untersucht, da es sich bei der Verbindung um eine bereits
existierende Leitung handelt. GemaR NOVA-Prinzip wird zunachst eine Ertlichtigung bzw. ein Neubau dieser
bestehenden Verbindung in Betracht gezogen.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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TTG-004: Netzausbau: Erhohung der Transitkapazitaten zwischen

Thiiringen und Bayern/Teilabschnitt Bayern (Frankenleitung)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: EnLAG, Nr. 4
Nr. TYNDP 2016: 205.193 Nr. PCI: 3.13

Beschreibung des geplanten Projekts

Mit dieser Mafinahme wird die Ubertragungskapazitat zwischen Thiiringen und Bayern erhght. Das Netzausbau-
projekt wird in Zusammenarbeit von 50Hertz und TenneT realisiert. Dabei ist 50Hertz fiir den Teilabschnitt Thii-
ringen verantwortlich (siehe auch 50HzT-001), wihrend TenneT fiir den bayerischen Teilabschnitt zusténdig ist.

Zur Erhohung der Ubertragungskapazititen wurde eine neue zweisystemige 380-kV-Verbindung Altenfeld
(50Hertz) - Redwitz (TenneT) errichtet (Netzausbau). Eine teilweise Inbetriebnahme mit einem Stromkreis ist
Ende 2015 erfolgt. Die vollstéandige Inbetriebnahme mit zwei Stromkreisen soll zusammen mit 50HzT-001 im
Sommer 2017 erfolgen.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfligbar unter:
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/altenfeld-redwitz/

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldange in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

Altenfeld (Landesgrenze ] Netzausbau: Neubau in neuer . .
TH/BY) - Redwitz Leitung Trasse 31 2017 5: realisiert

Begriindung des geplanten Projekts

Diese Mafinahme dient der Reduktion bestehender und erwarteter Engpasse zwischen Thiiringen und Bayern.

Einer erhdhten Einspeisung aus erneuerbaren Energien, vor allem aus Windenergieanlagen, steht ein tenden-
ziell stagnierender Verbrauch in der Region gegeniiber. Ohne die Errichtung dieser Leitung ist die bestehende

Ubertragungskapazitit zwischen den Regionen Thiiringen und Bayern auf der bestehenden 380-kV-Doppellei-
tung Remptendorf - Redwitz eingeschrankt und die Leitung sehr oft iberlastet. Mit dem Projekt wird die Kapa-
zitat des Ubertragungsnetzes in der betreffenden Region wesentlich erhéht.



http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/altenfeld-redwitz/
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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TTG-005: Netzverstarkung und -ausbau: Neubau einer 380-kV-Leitung Kassg - Audorf/Siid -

Hamburg/Nord - Dollern

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: EnLAG, Nr. 1
Nr. TYNDP 2016: 251.147, 251.148 und 39.144 Nr. PCI: 1.4.1, 1.4.2 und 1.4.3

Beschreibung des geplanten Projekts

Durch die Mafinahme wird die Ubertragungskapazitit von Danemark und Schleswig-Holstein nach Nieder-
sachsen zur Abfiihrung von EEG-Einspeiseleistung erhoht. Aulerdem wird die Kuppelkapazitat zu Danemark
erhoht. Die Malnahme umfasst die Errichtung einer 380-kV-Doppelleitung Kassg - Audorf/Sid - Hamburg/
Nord - Dollern. Die Umstellung der bestehenden 220-kV-Leitung auf 380 kV soll grofB3tenteils auf der Trasse
der bestehenden 220-kV-Leitung erfolgen (Netzverstarkung mit partiellem Netzausbau). Im Umspannwerk
Audorf/Sid werden zwei 380/220-kV-Transformatoren aufgestellt (Netzausbau). Das Umspannwerk Flens-
burg muss als 380/110-kV-Umspannwerk in Handewitt neu errichtet werden (Netzausbau). Im Rahmen der
MafBinahme wird ein neues 380/110-kV-Umspannwerk Schuby/West mit mehreren 380/110-kV-Transforma-
toren neu errichtet (Netzausbau). Das bestehende 220/110-kV-Umspannwerk Kummerfeld wird durch ein
380/110-kV-Umspannwerk mit einem 380/110-kV-Transformator abgelost (Netzausbau).

Weitere Informationen zum Projekt sind verfligbar unter:
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/audorf-flensburg/
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/audorf-hamburgnord/
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/hamburgnord-dollern/

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | hahme
Hamburg/Nord - Dollern | Leitung | e t2verstarkung: 45 2018 | % genehmigtoder
E 9 | Neubau in bestehender Trasse im Bau
Audorf/Sid - Hamburg/ . Netzverstarkung: 4: genehmigt oder
Nord Leitung Neubau in bestehender Trasse 70 2017 im Bau
3:vor oder im
Netzverstarkung: Planfeststel-

Audorf/Siid - Handewitt Leitung 70 2019 lungsvefahren/

Genehmigung
nach BImSchG

3: vor oder im
Planfeststel-
10 2020 lungsvefahren/
Genehmigung
nach BImSchG

Neubau in bestehender Trasse

Netzverstarkung:

Handewitt - Kasso Leitung Neubau in bestehender Trasse

Begriindung des geplanten Projekts

Die Nutzung der bestehenden 220-kV-Trasse und die damit verbundene Ablosung der 220-kV-Leitungen
Audorf - Hamburg/Nord und Hamburg/Nord - Dollern durch 380 kV haben zur Folge, dass die vorhandene
220/110-kV-Umspannung im Umspannwerk Kummerfeld nicht weiter genutzt werden kann. Um die Versor-
gung der Region um das Umspannwerk Kummerfeld weiterhin zu gewéhrleisten, wird die 220/110-kV-Um-
spannung durch eine 380/110-kV-Umspannung abgeldst. Hierzu wird eine neue 380-kV-Schaltanlage Kum-
merfeld errichtet und ein 380/110-kV-Transformator im neuen Umspannwerk Kummerfeld aufgestellt.

Durch die Errichtung der neuen 380-kV-Leitung Hamburg/Nord - Dollern und die damit verbundene Ablésung
der 220-kV-Leitung zwischen Stade und Hamburg/Nord werden die Region Stade und die dort angeschlosse-
nen Kunden nur noch iiber eine zweisystemige 220-kV-Leitung aus der 380-kV-Schaltanlage Dollern heraus

N



http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/audorf-flensburg/
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/audorf-hamburgnord/
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/hamburgnord-dollern/
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versorgt. Diese Topologie erflllt die betriebliche (n-1]-Sicherheit teilweise wéhrend der Bauzeit nicht. Um dies
wieder permanent sicherzustellen, ist die Umsetzung der Ergebnismafinahme P24/M71 notwendig. Weiter-
hin ist mit dem angeschlossenen Kunden ein geeignetes Anschlusskonzept abzustimmen. Die Errichtung der
380-kV-Leitung erfolgt in mehreren Abschnitten. Der Abschnitt Kassg - Handewitt wird hierbei als letzter er-
richtet. Im Umspannwerk Audorf/Sid sind zwei 380/220-kV-Transformatoren notwendig, um die (n-1)-sichere
Versorgung der 220/110-kV-Umspannwerke Kiel/Stid und Kiel/West und des bestehenden Kraftwerks Kiel
weiter sicherzustellen.

Das Projekt TTG-005 wird von der Europaischen Kommission als Vorhaben von gemeinsamem Interesse (Pro-
jects of Common Interest - PCl) unter den Nummern 1.4.1, 1.4.2 und 1.4.3 in der PCl-Liste der Europ&ischen
Union gefihrt.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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TTG-006: Netzausbau: Neubau einer 380-kV-Leitung zwischen Wahle und Mecklar

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: EnLAG, Nr. 6
Nr. TYNDP 2016: 164.157

Beschreibung des geplanten Projekts

Das technische Ziel dieser MaBnahme ist die Erhohung der Ubertragungskapazitét des 380-kV-Netzes aus
dem Raum Braunschweig nach Fulda. Es wird eine 380-kV-Verbindung mit zwei Stromkreisen zwischen den
Umspannwerken Wahle und Mecklar errichtet. Die Verbindung wird im EnLAG als Pilotstrecke fir eine Teilerd-
verkabelung ausgewiesen.

Nach derzeitigem Planungsstand wird fur die Errichtung der 380-kV-Leitung zumindest teilweise die Trasse
der heutigen 220-kV-Leitung Lehrte - Hardegsen - Sandershausen genutzt ([Netzausbau und Netzverstar-
kung). Um diese 220-kV-Leitung abzulosen, werden zur Einspeisung der regionalen 110-kV-Netze in den
Bereichen Hildesheim und Géttingen zwei Umspannwerke (Hardegsen und Lamspringe) mit insgesamt fiinf
380/110-kV-Transformatoren an der 380-kV-Leitung Wahle - Mecklar errichtet (Netzausbau) und die regiona-
len 110-kV-Netze erweitert. Im Rahmen der Errichtung dieser neuen 380-kV-Leitung wird das Pumpspeicher-
werk Erzhausen im Doppelstich als Erdkabel an diese Leitung angebunden werden.

Im Abschnitt zwischen den Umspannwerken Wahle und Lamspringe sollen ca. 14 km erdverkabelt werden

und im Abschnitt zwischen den Umspannwerken Hardegsen und der Landegrenze Niedersachsen/Hessen ca.
6 km. An allen Ubergsngen zwischen Freileitung und Erdkabel werden Kabeliibergangsanlagen aufgebaut,
einschlieBlich der erforderlichen Kompensationsspulen. Dariiber hinaus sind weitere Kompensationsspulen in
den Umspannwerken erforderlich.

Nach aktueller Planung sollen auf einem Teilabschnitt von ca. 8 km Lange in Hessen die Leitungen Wahle -
Mecklar und Borken - Mecklar (P118) parallel auf einem gemeinsamen Leitungsgestange gefiihrt werden.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfiigbar unter:
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/wahle-mecklar/

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenlange in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

3: vor oder im
Netzausbau: Neubau Planfeststel-
Wahle - Mecklar Leitung |. ) 230 2021 lungsverfahren/
in neuer Trasse Genehmigung
nach BImSchG

Begriindung des geplanten Projekts

Durch den starken Anstieg der erneuerbaren Energien in Gesamtdeutschland, aber vor allem der Windenergie
in Norddeutschland, ist zusatzliche Ubertragungskapazitit aus Niedersachsen nach Hessen notwendig, um die
Systemsicherheit gewahrleisten zu kdnnen. Die derzeit bestehenden Nord-Siid-Verbindungen sind nicht aus-
reichend, um die Ubertragungsaufgabe zu erfiillen.

N



http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/wahle-mecklar/
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Die parallele Leitungsfiihrung auf einem Gestange mit der Leitung Borken - Mecklar (P118) in einem Teilab-
schnitt in Hessen Uber ca. 8 km ist aus genehmigungsrechtlichen Griinden erforderlich. Durch die gemein-
same Fiihrung beider Leitungen auf einem Gestange kdnnen aulerdem zwei kostenintensive Leitungskreuzun-
gen der beiden Projekte verhindert werden.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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TTG-007: Netzausbau: Neubau einer 380-kV-Leitung zwischen Dorpen/West und

Niederrhein (Punkt Meppen)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: EnLAG, Nr. 5
Nr. TYNDP 2016: 208.156

Beschreibung des geplanten Projekts

Mit der MaBnahme wird die Ubertragungskapazitit zwischen der nordwestlichen Kiistenregion (Raum Diele)
und der Region Niederrhein erhéht. Dazu wird zwischen dem Umspannwerk Dérpen/West (TenneT) und dem
Umspannwerk Niederrhein (Amprion, s. AMP-009) eine 380-kV-Verbindung mit zwei Systemen errichtet und an
diese Umspannwerke angeschlossen. TenneT errichtet die Leitung von Dérpen/West bis zur Anschlussstelle
westlich von Meppen (Netzausbau). Hierfiir wird die 380-kV-Schaltanlage in Dérpen/West ausgebaut. Die Ver-
bindung zwischen Dérpen/West und Niederrhein wird im EnLAG als Pilotstrecke fir eine Teilerdverkabelung
ausgewiesen. Im TenneT-Abschnitt ist eine Erdverkabelung auf einem 3,1 km langen Teilabschnitt auf dem
Gebiet der Stadt Haren (Ems) vorgesehen.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfligbar unter:
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/doerpen-west-niederrhein/

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

3:vor oder im
Dorpen/West - Nieder- . Netzausbau: Neubau Planfeststellungs-
) Leitung |. 32 2018 verfahren/Ge-

rhein (Punkt Meppen) in neuer Trasse .
nehmigung nach
BlmschG

Begriindung des geplanten Projekts

Die neue 380-kV-Verbindung zwischen dem Raum Diele/Ddrpen und dem Raum Niederrhein dient vor allem
dem Abtransport der Energie aus Offshore- und Onshore-Windenergie, die im Raum Diele/Dérpen angeschlos-
sen wurde bzw. wird. Zudem wird ein groBer Teil der Energie abgefiihrt, die im Raum Ostfriesland produziert
wird. Dérpen/West ist dariiber hinaus ein Netzverkntpfungspunkt fiir den Anschluss von Offshore-Windenergie
[NOR-2-2, NOR-2-3, NOR-3-1).

Die Inbetriebnahme des Projekts erfolgt gemeinsam mit AMP-009. Bis dahin erfolgt die Abfiihrung des in Dérpen/
West eingespeisten Stroms aus Offshore-Windenergie (ber das bestehende 380-kV-Netz von Dérpen/West in Rich-
tung Diele sowie Meppen. Dabei kann es in Engpasssituationen temporér zu Redispatch- oder Einspeisemanage-
ment-Mafinahmen kommen.



http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/doerpen-west-niederrhein/
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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TTG-009: Netzausbau: Neubau einer 380-kV-Leitung zwischen Ganderkesee und St. Hiilfe

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: EnLAG, Nr. 2
Nr. TYNDP 2016: 208.151

Beschreibung des geplanten Projekts

Durch die Mafinahme wird die Ubertragungskapazitit von Niedersachsen nach Nordrhein-Westfalen erhoht.
Die gesamte neue 380-kV-Verbindung geht von Ganderkesee liber St. Hiilfe nach Wehrendorf und wird in
Zusammenarbeit von Amprion (siehe AMP-001) und TenneT realisiert. Die MaBnahme umfasst auf Seiten von
TenneT die Errichtung einer 380-kV-Leitung mit zwei Systemen vom Umspannwerk Ganderkesee bis zum Um-
spannwerk St. Hiilfe (Netzausbau) einschlieBlich des Ausbaus der 380-kV-Schaltanlage Ganderkesee (Netzver-
starkung). Die Verbindung wird im EnLAG als Pilotstrecke fir eine Teilerdverkabelung ausgewiesen. Sie enthalt
gemanR Planfeststellungsbeschluss vier Erdkabel-Abschnitte mit einer Gesamtlange von insgesamt rund 18 km.

Das Projekt wurde bereits im Marz 2016 planfestgestellt, wurde jedoch bis April 2017 vor dem Bundesverwaltungs-
gericht beklagt.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfligbar unter:
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/ganderkesee-st-huelfe/

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenlange in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme
Ganderkesee - St. Hillfe | Leitung | ¢ Z3usbau: Neubau 61 2021 | 4 genehmigt oder
in neuer Trasse im Bau

Begriindung des geplanten Projekts

Aufgrund des absehbaren massiven Zubaus an regenerativer Einspeiseleistung sowohl onshore als auch
offshore ergibt sich eine zusitzliche Uberschussleistung aus der Region in der GréBenordnung von mehreren
tausend Megawatt. Mit der Leitung Ganderkesee - St Hiilfe - Wehrendorf kann die Kapazitit des Ubertra-
gungsnetzes in der betreffenden Region wesentlich erhdht werden. Ohne die Errichtung und Betriebsbereit-
schaft der beantragten Leitung bestiinden zu bestimmten Zeiten zunehmende Ubertragungseinschrénkungen
in Norddeutschland. Dies hatte zur Folge, dass in dieser Region Energie aus Windenergieanlagen zum Teil
erheblichen Einspeiseeinschrankungen unterworfen ware. Der weitere Ausbau regenerativer Energieerzeu-
gung wiirde zudem behindert. Die geplante Leitung zwischen den Umspannwerken Ganderkesee und St. Hiilfe
und ihre Weiterfihrung zum Umspannwerk Wehrendorf wird eine wesentliche netztechnische Voraussetzung
fiir die Ubertragung der erwarteten Leistungszubauten von regenerativen Energien schaffen. Sie ist fiir die
zukiinftige Energieversorgung erforderlich. Mit anderen Mafinahmen wie etwa Optimierungen im vorhandenen
Netz kann der mit dem Vorhaben verfolgte Zweck nicht erreicht werden.



http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/ganderkesee-st-huelfe/
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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TTG-013: Netzverstirkung: Erhohung der Ubertragungskapazitit einer 380-kV-Kupplung

zwischen zwei Schaltanlagen in Brunsbhiittel

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: InvestitionsmalBnahmenantrag
Nr. TYNDP 2016: - Nr. BK4-10-066 (genehmigt)

Beschreibung des geplanten Projekts

Durch die Mafinahme wird die Ubertragungskapazitiat zwischen Brunsbiittel und Hamburg in Schleswig-Hol-
stein erhoht. In Brunsbiittel existieren derzeit je eine 380-kV-Schaltanlage von 50Hertz und TenneT. Beide sind
liber eine 380-kV-Kupplung verbunden. Zur Erhéhung der Ubertragungskapazitit muss ein neuer Leitungsab-
zweig von der Schaltanlage der TenneT an den bestehenden Stromkreis der Doppelleitung Brunsbiittel - Ham-
burg/Nord (50Hertz) angeschlossen werden. Von dieser lokalen Mainahme betroffen sind Grundstiicke der
beiden Ubertragungsnetzbetreiber und des Kraftwerks.

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenlange in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

4: genehmigt oder

Kupplung Brunsbiittel Anlage | Netzverstarkung: horizontal 2017 im Bau

Begriindung des geplanten Projekts

Die Verstarkung zwischen den 380-kV-Schaltanlagen von 50Hertz und von TenneT wird notwendig durch den
Anstieg der erneuerbaren Energien in Schleswig-Holstein, insbesondere an der Westkiste des Landes. Mit
Inbetriebnahme der geplanten Leitung an der Westkiste (siehe P25) und der Offshore-Einspeisung in der
380-kV-Schaltanlage Biittel verscharft sich die Situation deutlich. Zurzeit bestehen bereits Engpasse.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.




NETZENTWICKLUNGSPLAN STROM 2030, VERSION 2017, 2. ENTWURF 269

Projektsteckbriefe Startnetz

TTG-018: Netzausbau: Zubau von Blindleistungskompensationsanlagen

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: InvestitionsmafBnahmenantrage

Nr. TYNDP 2016: - BK4-13-094, BK4-09-110,
BK4-10-065, BK-411-222
BK4-11-227, BK4-11-228, BK4-14-132
BK4-12-803 (genehmigt)

Beschreibung des geplanten Projekts

Das technische Ziel dieser Mafinahme ist die Kompensation der Blindleistung zur Einhaltung der Spannungs-
grenzen im Netz von TenneT.

In den Jahren 2012 und 2014 wurde fir verschiedene Standorte der Bedarf fir Blindleistungskompensations-
anlagen im Rahmen von Blindleistungsstudien ermittelt. Die Investitionsbudgetantrage wurden bei der Bun-
desnetzagentur gestellt - und bis auf einen bereits alle genehmigt. Die Kompensationsleistung wurde daher
im Startnetz des Netzentwicklungsplans vollstandig beriicksichtigt. Fiir verschiedene Standorte wurden Kom-
pensationsspulen mit einer Leistung von je 120 Mvar, MSCDN (Mechanically Switched Capacitor with Damping
Network) mit einer Leistung von 200-300 Mvar sowie ein STATCOM mit 400 Mvar beantragt.

Standort Stationéres GroBe in Mvar anvisierte Inbetriebnahme
Kompensationsmittel

Lamspringe MSCDN 300 2020
Stadorf MSCDN 200 2017
Schwandorf MSCDN 200 2022
Etzenricht MSCDN 200 2023
Bergrheinfeld/West MSCDN 250 2017
Bergrheinfeld/West Spule 3x120 2017
Hardegsen Spule 2x120 2021
Audorf/Sid Spule 2x120 2017/2018
Etzenricht Spule 120 2020
Fedderwarden Spule 120 2020

Isar Spule 120 2018
Lamspringe Spule 120 2020
Klixbull/Std Spule 120 2019
Ottenhofen Spule 120 2018
Unterweser Spule 2x120 2023
Wahle Spule 120 2018
Borken STATCOM 400 2019
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Begriindung des geplanten Projekts

Zu Schwachlastzeiten und bei gleichzeitig geringen Transiten ist das Ubertragungsnetz nur gering ausgelas-
tet. Die Integration der erneuerbaren Energien in unterlagerten Netzen fihrt zu einer geringeren Abnahme
und weiter verringerten Auslastung des Hochstspannungsnetzes. Ergebnis ist eine hohe Betriebsspannung,
da schwach ausgelastete Stromkreise Blindleistung erzeugen. In Zeiten hoher Windeinspeisung (insbeson-
dere in den nérdlichen Regionen und Kiistenregionen) ergeben sich besonders hohe Transite auf den Nord-
Siid-Trassen mit einem deutlichen Blindleistungsverbrauch der hochbelasteten Ubertragungswege, wodurch
ein Bedarf an zusatzlicher Blindleistungskompensation entsteht. Durch den Zuwachs an EE-Erzeugung sinkt
zudem die Anzahl der Kraftwerke, die sich an der Blindleistungskompensation beteiligen kdnnen. Besonders in
Starkwindzeiten speisen aufgrund des Einspeisevorrangs von EE-Anlagen nur wenige Kraftwerke, die sich an
der Blindleistungsregelung beteiligen kdnnen, in das Netz ein. Durch diese Effekte erhdht sich der Bedarf an
Kompensationsanlagen im Hochstspannungsnetz noch weiter. Das Ubertragungsnetz muss deshalb regional
unterstiitzt werden, indem regional die Blindleistung kompensiert wird.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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TTG-P25: Netzausbau zwischen Siiderdonn und Husum/Nord

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: BBPLG 2015, Nr. 8
Nr. TYNDP 2016: 258.667 Nr. PCI: 1.3.2

Beschreibung des geplanten Projekts

Im Rahmen des Projekts ist die Errichtung einer neuen 380-kV-Doppelleitung zwischen Siiderdonn (frither
Barlt) und Husum/Nord (iber Heide/West erforderlich (Netzausbau). Zum Anschluss der Leitung und der not-
wendigen Transformatoren mussen in Heide/West sowie in Husum/Nord jeweils 380-kV-Schaltanlagen neu
errichtet werden (Netzausbau). Die dariiber hinaus erforderliche Schaltanlage in Stiderdonn wurde bereits im
Rahmen des Abschnitts Brunsbiittel - Siiderdonn errichtet (siehe TTG-P25a, NEP 2025).

Das Projekt war in der Vergangenheit Teil des Zubaunetz-Projekts P25 ,Netzverstarkung und —ausbau zwi-
schen Brunsbiittel und der danischen Grenze". Das gesamte Projekt P25 dient der Erhohung der Ubertra-
gungskapazitat in Schleswig-Holstein, zwischen Deutschland und Danemark sowie von Schleswig-Holstein
nach Siden. Da die MaBnahmen Siiderdonn - Heide/West und Heide/West - Husum/Nord bereits planfestge-
stellt sind und sich in der Umsetzung befinden, wurden sie in das Startnetz iberfiihrt. Ebenfalls zum Gesamt-
projekt gehort der Abschnitt Brunsbittel - Stiderdonn, der in 2016 fertiggestellt wurde.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfiigbar unter:
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/westkuestenleitung/

MaBinahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | hahme

Siiderdonn - Heide/West | Leitung | \etzausbau: Neubau 23 2018 | % genehmigtoder
in neuer Trasse im Bau

Heide/West - Husum/Nord | Leitung | Né{Z3usbau: Neubau 46 2018 |4 9genehmigt oder
in neuer Trasse im Bau

Begriindung des geplanten Projekts

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs erneuerbarer Energien entlang der Westkiiste Schleswig-Hol-
steins sind die bestehende 110-kV-Netzstruktur und die vorhandenen Transformatoren nicht mehr ausrei-
chend, um die Energie abtransportieren zu kénnen. Die Ertiichtigung der 110-kV-Netzstruktur ist aufgrund der
erwarteten Prognose nicht mehr bedarfsgerecht und nicht zukunftsorientiert.

Das Projekt TTG-P25 wurde als Teil des Projekts P25 im NEP 2012, im NEP 2013 sowie im NEP 2014 von der
Bundesnetzagentur bestatigt. Das gesamte Projekt P25 ist als Vorhaben Nr. 8 im Bundesbedarfsplan enthalten
und wird von der Europaischen Kommission als Vorhaben von gemeinsamem Interesse (Projects of Common
Interest — PCI) unter den Nummern 1.3.1 und 1.3.2 in der PCl-Liste der Europaischen Union gefiihrt.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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Projektsteckbriefe Startnetz

TTG-P68: DC-Netzausbau: Errichtung eines DC-Interkonnektors zwischen

Deutschland und Norwegen (NordLink)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: BBPLG 2015, Nr. 33,
Nr. TYNDP 2016: 37.142 in Umsetzung befindlich
Nr. PCI: 1.8

Beschreibung des geplanten Projekts

Das technische Ziel ist die Errichtung einer direkten Verbindung zwischen Deutschland und Norwegen. Hier-
fiir wird in Zusammenarbeit mit dem norwegischen Ubertragungsnetzbetreiber Statnett eine Gleichstrom-
verbindung zwischen Norddeutschland (Netzanschlusspunkt: Umspannwerk Wilster/West) und Stidnorwegen
(Netzanschlusspunkt: Tonstad) errichtet (Netzausbau). Das Projekt wird ausschlieBlich als DC-Seekabel bzw.
landseitig bis zum Netzanschlusspunkt Wilster/West als DC-Erdkabel errichtet. Die 380-kV-Schaltanlage am
Netzanschlusspunkt Wilster/West ist zu verstédrken (Netzverstarkung). In diesem Projekt enthalten sind die
Langenangaben von Wilster/West bis zur Grenze der Ausschliefilichen Wirtschaftszone (AWZ) Deutschlands.

Weitere Informationen zum Projekt sind verflgbar unter:
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/internationale-verbindungen/nordlink/

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | hahme

Deutschland - Norwegen
(NordLink): onshore

4: genehmigt oder

Leitung | DC-Netzausbau: DC-Neubau 54 2019/2020 |.
im Bau

Deutschland - Norwegen
(NordLink): offshore

4: genehmigt oder

Leitung | DC-Netzausbau: DC-Neubau 154 2019/2020 |.
im Bau

Begriindung des geplanten Projekts

Derzeit existieren keine direkten elektrischen Verbindungen zwischen Deutschland und Norwegen. Es sind nur
indirekte Verbindungen iber Danemark, die Niederlande oder Schweden vorhanden.

Die Erzeugungsstrukturen von elektrischer Energie in Deutschland und Norwegen sind sehr unterschiedlich.
Da jedoch die Erzeugung von elektrischer Energie zu jedem Zeitpunkt gleich dem Verbrauch sein muss, steigt
die Notwendigkeit, stochastisch einspeisende Energien aus erneuerbaren Quellen auszugleichen. Neben der
Errichtung von Speichern innerhalb Deutschlands steigt die Notwendigkeit, die Ubertragungskapazitat zu Lan-
dern mit groBen Pump- bzw. Speicherkraftwerken wie Osterreich, der Schweiz und Norwegen zu erhshen.

Da in Norwegen ein grofler Teil der Stromversorgung durch Wasserkraft gedeckt wird, dient die Einrichtung
neuer internationaler Verbindungskapazitdten auch dazu, die Versorgungssicherheit in Norwegen bei langeren
Trockenperioden sicherzustellen.

Das Projekt wurde im NEP 2012, im NEP 2013 sowie im NEP 2014 von der Bundesnetzagentur bestatigt. Es ist
Teil des Bundesbedarfsplans (Vorhaben Nr. 33).

Das Projekt P68 wird von der Europ&ischen Kommission als Vorhaben von gemeinsamem Interesse (Projects of
Common Interest - PCl) unter der Nummer 1.8 in der PCI-Liste der Europ&ischen Union gefiihrt.



http://www.tennet.eu/de/unser-netz/internationale-verbindungen/nordlink/
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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Projektsteckbriefe Startnetz

TTG-P114: Netzverstarkung Kriimmel

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: in Umsetzung befindlich
Nr. TYNDP 2016: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Das technische Ziel dieses Projekts ist eine Netzverstarkung der beiden bestehenden Anlagenkupplungen zwi-
schen den Anlagen von 50Hertz und TenneT in Kriimmel (Netzverstarkung).

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

4: genehmigt oder

Krimmel Anlage | Netzverstarkung: horizontal 2017 .
in Bau

Begriindung des geplanten Projekts

Bei Ausfall einer der beiden 380-kV-Verbindungen zwischen den beiden Schaltanlagen ist der parallele 380-kV-
Stromkreis deutlich iiberlastet. Daher ist die Ubertragungsfahigkeit zu erhshen.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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Projektsteckbriefe Startnetz

TTG-P157: Netzverstarkung: Umspannwerk Conneforde

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: in Umsetzung befindlich
Nr. TYNDP 2016: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Mit der MaBnahme wird die Umspannkapazitat im Raum Ammerland und Friesland (Niedersachsen) erhéht,
um regenerative Erzeugungsleistung in das Netz zu integrieren. Hierfiir werden im bestehenden Umspann-
werk Conneforde zwei neue 380/110-kV-Transformatoren errichtet (Netzverstarkung), von denen der erste
bereits 2015 in Betrieb gegangen ist. Weiterhin wird die Anlage dahingehend erweitert, dass die Projekte P21,
P22, P66 und P69 angeschlossen werden kdnnen.

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand
Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

Umspannwerk

Netzverstarkung: 4: genehmigt oder
2019
Conneforde

Anlage horizontal und vertikal im Bau

Begriindung des geplanten Projekts

Die installierte Einspeiseleistung aus regenerativer Erzeugungsleistung im Raum Ammerland und Friesland,
liberwiegend aus Windenergie, hat sich in den letzten Jahren stark erhoht. Fir die ndchsten Jahre gehen alle
Szenarien von einem weiteren Anstieg der regenerativen Einspeiseleistung aus. Hierfiir sind die vorhandenen
Umspannkapazitaten nicht mehr ausreichend und missen daher verstarkt werden.

Das Projekt steht dartiber hinaus in Zusammenhang mit den Projekten P21, P22, P66 und P69. Diese Projekte
bedingen einen Ausbau der Schaltanlage Conneforde.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunéchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)

ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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Projektsteckbriefe Startnetz

TTG-P178: Netzverstarkung Giitersloh — Bechterdissen

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Grundlage: InvestitionsmalBnahmenantrag
Nr. TYNDP 2016: - Nr. BK4-16-088 (gestellt)

Beschreibung des geplanten Projekts

Die Errichtung einer neuen Leitung zwischen Giitersloh und Bechterdissen ist Bestandteil der Startnetzmaf3-
nahme AMP-011. Der bengtigte Ubertragungsbedarf erfordert eine weitere Verstarkung durch Inbetriebnahme
eines zweiten 380-kV-Stromkreises auf der Leitung, der bislang fiir einen voriibergehenden Betrieb mit 220 kV
vorgesehen war (Netzverstérkung).

Zur Einbindung des zusatzlichen Stromkreises muss im Rahmen der Mafinahme

e M404b: Schaltanlage Bechterdissen
die 380-kV-Schaltanlage Bechterdissen erweitert werden (Netzverstarkung). Dariiber hinaus muss im Rah-
men von AMP-P178 die Schaltanlage Gutersloh ebenfalls erweitert werden.

Das Projekt ist ein Gemeinschaftsprojekt von TenneT und Amprion (siehe AMP-P178).

MaBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenlange in km | anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

Schaltanlage

Bechterdissen Anlage | Netzverstarkung: horizontal 2025

Begriindung des geplanten Projekts

Die Netzverstarkung beseitigt Uberlastungen im 380-kV-Netz insbesondere zwischen den Raumen Bielefeld
und Gitersloh. Diese entstehen durch den Abtransport von Windenergie aus Offshore- und Onshore-Anlagen
nach Siden.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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Projektsteckbriefe Startnetz

TNG-006: Netzoptimierung und -verstarkung: Schaffung einer 380-kV-Verbindung Hoheneck -

Punkt Rommelsbach (Amprion Leitung Hoheneck - Herbertingen, Mast 224A)

Ubertragungsnetzbetreiber: TransnetBW Grundlage: InvestitionsmalBnahmenantrag
Nr. TYNDP 2016: 173 (RgIP) Nr. BK4-11-257 (genehmigt)

Beschreibung des geplanten Projekts

Zwischen dem bestehenden Umspannwerk Hoheneck von Amprion und dem Leitungspunkt Rommelsbach wird,
unter Berlcksichtigung des NOVA-Prinzips, von TransnetBW ein neuer 380-kV-Stromkreis auf bestehenden An-
lagen geschaltet. Die Herstellung dieses Stromkreises erfolgt durch Verschaltungsanderungen, Stromkreisauf-
lagen (5 km) auf den bestehenden Leitungsanlagen und Optimierungen der Netztopologie. Nur in Einfiihrungs-
bereichen von Umspannwerken ist ein geringfiigiger Neubau notwendig (weniger als 1 km) (Netzverstarkung). In
dem bestehenden Umspannwerk Hoheneck muss das dazugehorige Schaltfeld neu errichtet werden.

Der Stromkreis wird fir 2.500 A Sommerengpassstrom ausgelegt. Das Gesamtprojekt wurde bei der Bundes-
netzagentur beantragt und wird unter dem Geschaftszeichen BK4-11-257 gefiihrt. Das Projekt ist im Bau, die
Inbetriebnahme wird fiir 2017 angestrebt.

MafBnahme Art NOVA-Kategorie: Typ Trassenldnge in km | anvisierte Umsetzungsstand

Inbetrieb-
Ausbau | Bestand | nahme

Hoheneck - Leitun Netzverstarkung: 1 2017 4: genehmigt oder
Punkt Rommelsbach 9 | Neubau in bestehender Trasse im Bau
Hoheneck - . Netzverstarkung: 4: genehmigt oder
Punkt Rommelsbach Leitung Stromkreisauflage/Umbeseilung S 2017 im Bau

Begriindung des geplanten Projekts

Der 380-kV-Stromkreis Hoheneck (Amprion) - Punkt Rommelsbach (TransnetBW) erfiillt zwei Aufgaben: Zum
einen sichert dieser Stromkreis die Versorgung und damit die Absicherung des dicht besiedelten mittleren
Neckarraums, zum anderen stellt er eine wichtige Verbindung im europdischen Verbundnetz dar. Aufgrund der
sich andernden Energieerzeugung muss die Ubertragungskapazitat erweitert werden. Die Ubertragungskapa-
zitat des bestehenden 380-kV-Stromkreises Hoheneck - Herbertingen von Amprion kann zwischen den oben
genannten Leitungspunkten allerdings nicht mehr erhoht werden, da die Leitung hierfir statisch nicht geeig-
net ist (Baujahr 1926-1930). Netzplanerische Untersuchungen, die ausfihrlich im Investitionsantrag BK4-11-
257 beschrieben sind, haben gezeigt, dass eine Erhdhung des Engpassstroms auf 2.500 A notwendig ist. Die
Ertiichtigung des Stromkreises vom Umspannwerk Hoheneck (Amprion) bis zum Punkt Rommelsbach liegt in
der Zustandigkeit von TransnetBW. Der Abschnitt von Punkt Rommelsbach bis Herbertingen liegt im Zustan-
digkeitsbereich von Amprion und wird dort beschrieben.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2030 (2017). Das Startnetz umfasst bestehende
und bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 4)
wird zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die auf Basis der Marktsimulation (Kapitel 3)
ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungs-
mafinahmen gepriift.
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Im Folgenden werden die Projekte des Zubaunetzes dargestellt. Die Maf3nahmen, die in den folgenden Karten eingezeich-
net sind, werden farblich sowie durch Schraffuren bzw. vollflachige Linien nach Netzausbau und Netzverstarkung unter-
schieden. Die nachfolgende Legende gilt fir alle Projekte des Zubaunetzes:

Legende

Leitungsbezogene Mafinahmen

AC-Netzverstarkung

AC-Netzausbau (Umsetzungsstand:

fortgeschrittenes Planfest-
stellungsverfahren oder in Bau)

AC-Netzausbau

DC-Netzverstarkung

DC-Netzausbau (Umsetzungsstand:

fortgeschrittenes Planfest-
stellungsverfahren oder in Bau)

DC-Netzausbau

Anlagenbezogene MaBinahmen

Netzverstarkung

Netzausbau

Ausbau von
bestehenden Anlagen

(R —=_——h ]

LlHRARHRAY

Definitionen

Netzausbau

Netzausbaumafinahmen beschreiben den Neubau von
Umspannwerken und Schaltanlagen oder von Leitungen
in neuen Trassen.

Als Ausbau von bestehenden Anlagen werden der Zubau
von Transformatoren, Blindleistungskompensations-
anlagen oder wirkleistungssteuernden Betriebsmitteln
in bestehenden Umspannwerken und Schaltanlagen
sowie die ggf. notwendige Erweiterung der Grundstiicks-
flache zur Einordnung des Zubaus bezeichnet.

Netzverstarkung

Als Netzverstarkungsmafinahmen gelten der Austausch
von Betriebsmitteln in Anlagen und Leitungen gegen
leistungsstarkere Komponenten, die Erweiterung von
bestehenden Umspannwerken und Schaltanlagen, z. B.
um zusatzliche Schaltfelder und/oder Sammelschienen,
sowie ein Neubau von Leitungen in bestehenden Trassen.
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Projektsteckbriefe Zubaunetz

DC1: HGU-Verbindung von Niedersachsen nach Nordrhein-Westfalen (A-Nord)

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Nr. BBPLG 2015: 1
Nr. TYNDP 2016: 132.661

Beschreibung des geplanten Projekts

Das netztechnische Ziel des Projekts ist eine Erhéhung der groBraumigen Ubertragungskapazitat aus dem
Nordwesten Niedersachsens in das Rheinland. Zur Realisierung ist folgende Mafinahme notwendig:

e DC1: Emden/Ost - Osterath
Diese HGU-Verbindung hat eine Ubertragungsleistung von 2 GW. Bei dem Projekt handelt es sich um ein
Netzausbauprojekt zur verlustarmen Ubertragung hoher Leistungen iiber grofe Entfernungen (Netzaus-
bau). Die Verbindung ist bundeslandibergreifend im Sinne des NABEG.

Als Resultat des politischen Diskussionsprozesses hat die Vorhabentragerschaft fir Emden/Ost (DC1) von
TenneT zu Amprion gewechselt. Die Vorhabentragerschaft fir das gesamte Projekt liegt damit bei Amprion.
Der Wechsel steht im Zusammenhang mit dem Tausch von DC5. Dort hat die Vorhabentragerschaft im sidli-
chen Teil von Amprion zu TenneT gewechselt.

Fir das Projekt gilt ein Vorrang der Erdverkabelung nach § 3 Bundesbedarfsplangesetz.

Trassenldnge erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B B c Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau Bestand nahme

2030 | 2030 | 2035 | 2030

Netzausbau: Neubau in 1: Vorbereitung Pla-
DC1 Leitung ) 300 X X X X 2025 nungs- und Geneh-

neuer Trasse )
migungsverfahren

Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Norddeutschland ist charakterisiert durch eine Vielzahl von regenerativen Onshore- und Offshore-Energie-
quellen. Die Erzeugung Ubersteigt bei hoher regenerativer Einspeisung den Bedarf der norddeutschen Lasten.
Das nordliche Rheinland ist als erzeugungsstarke Region durch grofie konventionelle Erzeugungskapazitaten
gekennzeichnet. Weiterhin ist auch die Ndhe zu den Lastschwerpunkten im Ruhrgebiet gegeben.

Netzplanerische Begriindung

Der absehbare massive Zubau an Offshore-Windleistung in der Nordsee erfordert einen Netzausbau zur Abfiih-
rung des Leistungsiiberschusses aus dem nordwestlichen Niedersachsen. Ohne die Errichtung und Betriebs-
bereitschaft der HGU-Verbindung bestiinden Netzengpésse im angrenzenden 380/220-kV-Netz. Dies hatte zur
Folge, dass der vorrangig zu integrierende Strom aus erneuerbaren Energien zum Teil erheblichen Einspei-
seeinschrankungen unterworfen ware. Der weitere Ausbau regenerativer Energieerzeugung im Nordwesten
Deutschlands wiirde zudem behindert. Mit der HGU-Verbindung Emden/Ost - Osterath wird die Kapazitat des
Ubertragungsnetzes aus Norddeutschland zu den Lastschwerpunkten im nérdlichen Rheinland sowie im Ruhr-
gebiet wesentlich erhéht. Emden/Ost ist im Offshore-Netzentwicklungsplan als Netzverkniipfungspunkt fiir
eine Offshore-Windenergieleistung von voraussichtlich 2,7 GW vorgesehen.
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Dariiber hinaus besteht durch das HGU-Projekt DC2 die Mdglichkeit des Weitertransports direkt in die Be-
darfsregionen Siiddeutschlands, wobei in Osterath der durch DC2 bendétigte Konverter auch fiir die Gesamtver-
bindung DC1/DC2 genutzt werden kann. Mit der Verbindung DC1 wird das gemeinsame deutsche Marktgebiet
durch gezielten Energietransport gestarkt.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaoglichkeiten werden von den UNB andere Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverknipfungspunkte be-
trachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbezo-
gen und kdnnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die diesbe-
zliglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030 aus-
gehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Die Mafinahme DC1 hat sich dabei
fir das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Bei der MaBnahmenermittlung wurde der NOVA Grundsatz beriicksichtigt. Ein Ausbau der bestehenden
Netzinfrastruktur erfolgt durch die MaBnahme DC1.

Freileitungsmonitoring (FLM] wurde als Optimierungsmafinahme bei den Netzanalysen generell beriick-
sichtigt (siehe Kapitel 4 des NEP-Berichts).

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Die Mafnahmen werden unter Abwagung der lokalen Gegebenheiten, wie z. B. die Anbindung der Netz-
verkniipfungspunkte in das umgebende Transportnetz entwickelt. Dabei hat sich das hier beschriebene
Projekt als eine notwendige und gleichzeitig wirksame Maf3nahme bei minimaler Rauminanspruchnahme
erwiesen. Alternative Netzverkniipfungspunkte fir dieses Projekt sind grundsatzlich denkbar, jedoch in
Bezug auf die volkswirtschaftlichen Kosten vor dem Hintergrund netzplanerischer Aspekte und die weitere
Rauminanspruchnahme wesentlich schlechter.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt wurde im NEP 2012 als Korridor A, Nr. 01 sowie im NEP 2013 und im NEP 2014 als Korridor A, Nr.
A01 von der Bundesnetzagentur bestatigt. Es ist Bestandteil des Bundesbedarfsplangesetzes (Vorhaben Nr.1).
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Projektcharakterisierung

Die Kriterien sowie die Vorgehensweise bei der Projektcharakterisierung, die im NEP 2030 erstmals fiir das Sze-
nario B 2030 durchgefiihrt wurde, werden in Kapitel 4.3 des NEP-Berichts beschrieben. Nachfolgend erfolgt eine
grafische Darstellung sowie eine textliche Beschreibung der wesentlichen Ergebnisse fiir das Projekt DC1.

DC1

Vermiedener
Redispatch

Systemdienlichkeit Vermiedenes

Einspeisemanagement

Planungsrobustheit . ~ NOVA-Typ

Geringe Lange

Das Projekt hat einen sehr hohen systemischen Nutzen und trdgt signifikant zu einer giinstigen, 6kologischen und
sicheren Energieversorgung bei. Dies zeigt sich auf Basis der grofien Mengen an vermiedenem Redispatch und
Einspeisemanagement sowie auf Basis vieler behobener Uberlastungen im [n-1)-Fall. Durch die HGU-Technologie
bietet das Projekt dariiber hinaus im Rahmen dieser Projektcharakterisierung nicht erfasste Regelfdhigkeiten, die
das Systemverhalten und die Systemrobustheit erheblich verbessern. Die HGU-Verbindungen dienen dem weitréu-

migen Stromtransport und haben daher aufgabenbedingt eine hohe Leitungsldnge. Das Projekt wurde in vorherge-
henden Netzentwicklungspldnen bereits sehr hiufig als notwendig identifiziert.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmafBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstirken oder auch
erweitern, ist in Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erlautert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 3. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 4 und 5 ausgefihrt.
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DC2: HGU-Verbindung von Nordrhein-Westfalen nach Baden-Wiirttemberg (Ultranet)

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion, TransnetBW  Nr. BBPIG 2015: 2
Nr. TYNDP 2016: 254.660 Nr. PCI: 2.9

Beschreibung des geplanten Projekts

Das netztechnische Ziel des Projekts ist eine Erhéhung der groBraumigen Ubertragungskapazitat aus Nord-
rhein-Westfalen in den Nordwesten Baden-Wiirttembergs. Es stellt einen eigenstandigen Teilabschnitt fir eine
grofiraumige Ubertragungsverbindung von der Nordseekiiste nach Baden-Wiirttemberg dar (s. auch DC1).

Zur Realisierung ist folgende Ma3nahme notwendig:

e DC2: HGU-Verbindung Osterath - Philippsburg (Ultranet)
Diese HGU-Verbindung hat eine Ubertragungsleistung von 2 GW (Netzverstarkung). Sie soll auf einer be-
stehenden Trasse durch Umstellung von AC- auf DC-Technologie realisiert werden. Im Zuge der Malnahme
muss in Meckenheim und Rheinau die Versorgung des unterlagerten Verteilernetzes aus dem Ubertra-
gungsnetz von 220 kV auf 380 kV umgestellt werden, weil hier das bestehende 220-kV-Netz fiir die Realisie-
rung des HGU-Stromkreises aufgegeben werden muss. Hierzu ist jeweils der Neubau einer 380-kV-Schalt-
anlage mit 380/110-kV-Transformatoren in Meckenheim und Rheinau notwendig. Die HGU-Verbindung
wird weitestgehend auf bestehenden AC-Leitungen realisiert, teilweise werden neue Masten bendtigt. Am
Anfang- und Endpunkt der HGU-Verbindung Osterath - Philippsburg wird jeweils ein Konverter zum Leis-
tungsaustausch mit dem AC-Netz bendtigt.

Trassenldange erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B B C Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau Bestand nahme

2030 | 2030 | 2035 | 2030

Netzverstarkung: Neubau
in bestehender Trasse und
Stromkreisauflage/Umbe-
seilung

2:im Raumordnungs-
340 X X X X 2021 verfahren/Bundes-
fachplanung

DC2 | Leitung

Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Slddeutschland ist, insbesondere in Folge des Kernenergieausstiegs, zur Gewahrleistung der Versorgungs-
sicherheit auf Energietransporte aus anderen Regionen angewiesen. Hierflir missen iber den regionalen
Lastbedarf hinausgehende, gesichert verfiighare Erzeugungskapazitaten in Anspruch genommen werden.
Gleichzeitig schreitet der Ausbau der erneuerbaren Energien (vor allem Photovoltaik aber auch Windenergie)
in Baden-Wirttemberg weiter voran. Das nérdliche Rheinland ist als erzeugungsstarke Region durch grofle
Erzeugungskapazitaten und die Anbindung an die nordlichen Windregionen gekennzeichnet. Weiterhin ist auch
die Nahe zu den Lastschwerpunkten und erneuerbaren Energien im Ruhrgebiet gegeben.

Netzplanerische Begriindung

Zur Wahrung der Versorgungssicherheit in den Ballungsraumen in Stidwestdeutschland wird unter Anderem
zusatzliche Transportkapazitat aus der Mitte Deutschlands ben6tigt, die u. A. durch dieses Projekt realisiert
wird. Darlber hinaus erfordert der absehbare massive Zubau an Offshore-Windleistung in der Nordsee ei-

N
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nen Netzausbau zur Abfiihrung des Leistungsiiberschusses aus dem nordwestlichen Niedersachsen, welcher
durch die Erweiterung in Richtung Nordseekiiste realisiert wird (s. DC1).

Mit der HGU-Verbindung Osterath - Philippsburg wird die Kapazitat des Ubertragungsnetzes wesentlich erhsht
und die vorgenannte Anforderung (Gewahrleistung der Versorgungssicherheit Stiiddeutschlands aus gesichert
verfiigharen Erzeugungskapazititen und Ubertragung des Leistungsiiberschusses aus erneuerbaren Energie-
quellen in Norddeutschland] erfillt.

Ohne die Errichtung und Betriebsbereitschaft dieser HGU-Verbindung bestiinden Netzengpasse im AC-Netz.
Dies hatte zur Folge, dass einerseits die Versorgungssicherheit Stiddeutschlands gefahrdet ware und ande-
rerseits die vorrangig zu integrierende erneuerbare Energie zum Teil erheblichen Einspeiseeinschrankungen
unterworfen ware. Der weitere Ausbau regenerativer Energieerzeugung im Nordwesten Deutschlands wiirde
zudem behindert.

Im Zusammenhang mit dem Projekt DC1 transportiert die geplante HGU-Verbindung den aus regenerativen
Energiequellen in Norddeutschland erzeugten Strom direkt in die Bedarfsregionen Siiddeutschlands. Sie starkt
das gemeinsame deutsche Marktgebiet durch gezielten Energietransport. In einigen Jahren ist zeitweilig in
Abhangigkeit des Dargebots auch mit Phasen einer Uberdeckung des Lastbedarfs im Siiden alleine aus erneu-
erbaren Energien zu rechnen. In diesen Zeiten des Leistungsiiberschusses an erneuerbaren Energie, z. B. aus
Photovoltaik, ist es mit DC2 auch mdglich, Leistung vom Siiden in den Norden zu transportieren.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaglichkeiten werden von den UNB andere Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverknipfungspunkte be-
trachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbezo-
gen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die dies-
beziliglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030
ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier
Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Das Projekt hat sich
dabei fur das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforderlich erwiesen.

Fir das Projekt DC2 wird kein Erdkabelvorrang gesetzlich vorgeschrieben.

Priifung nach NOVA
Bei der Malnahmenermittlung wurde der NOVA Grundsatz bericksichtigt. Die Verstarkung der bestehen-

den Netzinfrastruktur konnte durch die Mainahme DC2 in den bestehenden Trassenrdaumen erfolgen.

Freileitungsmonitoring (FLM) wurde als OptimierungsmaBnahme bei den Netzanalysen generell be-
riicksichtigt (siehe Kapitel 4 des NEP-Berichts).

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Die Mafnahmen werden unter Abwagung der lokalen Gegebenheiten, wie z. B. die Anbindung der Netz-
verknipfungspunkte, in das umgebende Transportnetz entwickelt. Dabei hat sich das hier beschriebene

N

Projekt als eine notwendige und gleichzeitig wirksame Maf3nahme bei minimaler Rauminanspruch-
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nahme erwiesen. Alternative Netzverkniipfungspunkte fir dieses Projekt sind grundsatzlich denkbar,
jedoch in Bezug auf die volkswirtschaftlichen Kosten vor dem Hintergrund netzplanerischer Aspekte
und die weitere Rauminanspruchnahme wesentlich schlechter.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt wurde im NEP 2012 als Korridor A, Nr. 02, im NEP 2013 sowie im NEP 2014 als Korridor A, A02 von
der Bundesnetzagentur bestatigt. Es ist Bestandteil des Bundesbedarfsplangesetzes (Vorhaben Nr. 2).

Projektcharakterisierung

Die Kriterien sowie die Vorgehensweise bei der Projektcharakterisierung, die im NEP 2030 erstmals fiir das Sze-
nario B 2030 durchgefiihrt wurde, werden in Kapitel 4.3 des NEP-Berichts beschrieben. Nachfolgend erfolgt eine
grafische Darstellung sowie eine textliche Beschreibung der wesentlichen Ergebnisse fiir das Projekt DC2.

DC2 Vermiedener
Redispatch

Vermiedenes
Einspeisemanagement

Systemdienlichkeit

Planungsrobustheit *~__ _—~ NOVA-Typ

Geringe Lange

Das Projekt hat einen sehr hohen systemischen Nutzen und trdgt signifikant zu einer giinstigen, 6kologischen und
sicheren Energieversorgung bei. Dies zeigt sich auf Basis der grofien Mengen an vermiedenem Redispatch und
Einspeisemanagement sowie auf Basis vieler behobener Uberlastungen im [n-1)-Fall. Durch die HGU-Technologie
bietet das Projekt dariiber hinaus im Rahmen dieser Projektcharakterisierung nicht erfasste Regelfdhigkeiten, die
das Systemverhalten und die Systemrobustheit erheblich verbessern. Die HGU-Verbindungen dienen dem weitréu-
migen Stromtransport und haben daher aufgabenbedingt eine hohe Leitungsldnge. Auflerdem besteht das Projekt
zu einem Uberwiegenden Teil aus einer Zu-/Umbeseilung ohne Neubau und es ist aller Voraussicht nach kein neuer
Trassenraum erforderlich. Das Projekt wurde in allen Szenarien der vorhergehenden Netzentwicklungsplédne als
notwendig identifiziert.
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Tschechie
Rheinisc-Westfalsches industriegebiet Mafistab a. 1:350.000

Techeneilrung

Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstiarken oder auch
erweitern, istin Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erlautert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 3. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 4 und 5 ausgefihrt.




NETZENTWICKLUNGSPLAN STROM 2030, VERSION 2017, 2. ENTWURF 292
e _ _ _ S aa————

Projektsteckbriefe Zubaunetz

DC3: HGU-Verbindung von Schleswig-Holstein nach Baden-Wiirttemberg (SuedLink)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT, TransnetBW  Nr. BBPIG 2015: 3
Nr. TYNDP 2016: 235.664 Nr. PCI: 2.10

Beschreibung des geplanten Projekts

Das netztechnische Ziel dieses Projekts ist eine Erhohung der grofrdumigen Ubertragungskapazitit aus
Schleswig- Holstein nach Baden-Wirttemberg. Es enthalt die folgende Mafinahme:

e DC3: Brunsbiittel nach GroBgartach (SuedLink)
Im Rahmen dieser Mainahme ist der Bau einer HGU-Verbindung mit einer Nennleistung von 2 GW in VSC-
Technik von Brunsbiittel nach Grof3gartach, Ortsteil der Gemeinde Leingarten, vorgesehen. Die Verbindung
wird nach Planung der UNB zusammen mit der Verbindung DC4 in weiten Teilen als paralleles Erdkabel auf
einer Stammstrecke realisiert. Bei den genannten Projekten handelt es sich um eine steuerbare, verlust-
arme Ubertragung hoher Leistungen iiber grofie Entfernungen. Die Verbindung ist ldnderiibergreifend im
Sinne des NABEG.

Fir das Projekt gilt ein Vorrang der Erdverkabelung nach § 3 Bundesbedarfsplangesetz.
Weitere Informationen zum Projekt sind verfiigbar unter:

http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/suedlink/
https://www.transnetbw.de/de/suedlink

Die Ldngenangabe in der nachfolgenden Tabelle ist dem BBPLG-Monitoring Stand Quartal 1/2017 entnommen und
bildet den Vorschlagskorridor aus dem Antrag zur Bundesfachplanung nach §6 NABEG ab. Die Ldnge des Korridors
am Ende der Bundesfachplanung kann hiervon abweichen.

Trassenldnge erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B B c Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau Bestand nahme

2030 | 2030 | 2035 | 2030

Netzausbau: Neubau in 2:im Raumordnungs-
DC3 | Leitung ) 702 X X X X 2025 verfahren/Bundes-

neuer Trasse fachplanung

Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Vor allem aufgrund des absehbaren massiven Zubaus an Onshore-Windenergie in Schleswig-Holstein und in
Niedersachsen sowie an Offshore-Windleistung in der Nordsee ergibt sich ein zusatzlicher Erzeugungsiber-
schuss aus der Region. Baden-Wirttemberg ist dagegen, insbesondere in Folge des Kernenergieausstiegs, zur
Gewahrleistung der Versorgungssicherheit auf Energietransporte aus anderen Regionen angewiesen. Gleich-
zeitig schreitet der Ausbau der erneuerbaren Energien (vor allem Photovoltaik und Windenergie) in Baden-
Wirttemberg weiter voran.

N
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Netzplanerische Begriindung

Durch die Verbindung der kiistennahen Regionen in Schleswig-Holstein mit dem Ballungsraum rund um
Stuttgart wird die Versorgungssicherheit erhoht. Dies erfolgt, indem sowohl starke Nord-Siid- als auch Siid-
Nord-Leistungsflisse ermdglicht werden, ohne das bestehende AC-Netz unzulassig zu belasten. Zusatzlich
soll die Austauschkapazitat mit Norwegen, Danemark und Schweden auf bis zu 4,5 GW gesteigert werden.

Mit der HGU-Verbindung von Schleswig-Holstein nach Baden-Wiirttemberg wird die Kapazitat des Ubertra-
gungsnetzes zwischen den betreffenden Regionen wesentlich erhoht und die Energie groiraumig und verlust-
arm nach Siden transportiert.

Die geplante HGU-Verbindung ist eine wesentliche netztechnische Voraussetzung fiir die Ubertragung der
erwarteten Leistungszubauten von Onshore- und Offshore-Windenergieanlagen zu den Verbrauchszentren in
Baden-Wiirttemberg. Dariiber hinaus schafft die HGU-Verbindung, neben der Erhéhung der Versorgungssi-
cherheit, die Voraussetzung zu einem freiziigigen Energieaustausch mit Skandinavien. Zudem starkt die Ver-
bindung das gemeinsame deutsche Marktgebiet durch gezielten Energietransport und hilft bei der Verhinde-
rung von Uberproportional hohen Preissteigerungen durch Stromknappheit im Stiden Deutschlands.

Die HGU-Verbindungen erméglichen Einspeise- und Abgabepunkte sowohl in Norddeutschland als auch in
Siiddeutschland. In einigen Jahren ist zeitweilig in Abhangigkeit des Dargebots auch mit Phasen einer Uber-
deckung des Lastbedarfs im Siden alleine aus erneuerbaren Energien zu rechnen. In diesen Zeiten des Leis-
tungsiliberschusses an erneuerbaren Energie z. B. aus Photovoltaik ist es mdglich auch Leistungen in den
Norden zu transportieren.

Die Schaltanlage in Brunsbiittel ist als Netzverkniipfungspunkt fiir die Westkistenleitung (siehe P25) vorgese-
hen. Deren siidlicher Abschnitt Brunsbiittel - Stiderdonn wurde Ende 2016 bereits realisiert (siehe TTG-P25a
im NEP 2025) und der Abschnitt Stiderdonn - Heide/West befindet sich bereits in der Errichtung (siehe TTG-
P25 dieses NEP). Dartiber hinaus ist die Schaltanlage in Biittel - wenige Kilometer entfernt - als Netzverknip-
fungspunkt im Offshore-Netzentwicklungsplan vorgesehen und mit drei Offshore-Netzanbindungen bereits

in Betrieb. Zwischen diesen beiden Netzverkniipfungspunkten ist eine Verstarkung der vorhandenen Leitung
vorgesehen (siehe P26).

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Ge-
samtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die diesbe-
zliglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030 aus-
gehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Die Mafinahme DC3 hat sich dabei
flr das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Trotz der bereits erfolgten Verstarkung von AC-Leitungen in Deutschland sind weiterhin MaBnahmen not-
wendig, um ein engpassfreies Netz zu erzielen. Die DC-Verbindung stellt die nachhaltigste Losung dar.

N
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Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Die Anschlusspunkte der HGU-Verbindung wurden sowohl im Norden als auch im Siiden so gewhlt, dass
der lokale Ausbaubedarf des 380-kV-Netzes minimiert wird.

Durch die geplante gemeinsame Fiihrung der Verbindungen DC3 und DC4 in weiten Teilen als paralleles
Erdkabel auf einer Stammstrecke wird die Rauminanspruchnahme minimiert. Der alternativ mdgliche Aus-
bau des 380-kV-Hdchstspannungsnetzes ware deutlich umfangreicher und wurde insofern verworfen.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt wurde im NEP 2012 als Korridor C, Nr. 05, im NEP 2013 sowie im NEP 2014 als Korridor C, C05 von
der Bundesnetzagentur bestétigt und ist Bestandteil des Bundesbedarfsplans (Vorhaben Nr. 3). Die HGU-Ver-
bindung DC3 wird von der Europaischen Kommission als innerdeutsches Vorhaben von gemeinsamem Interesse
(Projects of Common Interest - PCI) unter der Nummer 2.10 in der PCl-Liste der Europaischen Union gefhrt.

Projektcharakterisierung

Die Kriterien sowie die Vorgehensweise bei der Projektcharakterisierung, die im NEP 2030 erstmals fiir das Sze-
nario B 2030 durchgefiihrt wurde, werden in Kapitel 4.3 des NEP-Berichts beschrieben. Nachfolgend erfolgt eine
grafische Darstellung sowie eine textliche Beschreibung der wesentlichen Ergebnisse fiir das Projekt DC3.

DC3 Vermiedener
Redispatch
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Planungsrobustheit *_ - NOVA-Typ

Geringe Lange

Das Projekt hat einen sehr hohen systemischen Nutzen und tragt signifikant zu einer giinstigen, 6kologischen und
sicheren Energieversorgung bei. Dies zeigt sich auf Basis der grofien Mengen an vermiedenem Redispatch und
Einspeisemanagement sowie auf Basis vieler behobener Uberlastungen im [n-1)-Fall. Durch die HGU-Technologie
bietet das Projekt dariiber hinaus im Rahmen dieser Projektcharakterisierung nicht erfasste Regelfdhigkeiten, die
das Systemverhalten und die Systemrobustheit erheblich verbessern. Die HGU-Verbindungen dienen dem weit-
rdumigen Stromtransport und haben daher aufgabenbedingt eine hohe Leitungslénge. Das Projekt wurde in allen
Szenarien der vorhergehenden Netzentwicklungsplédne als notwendig identifiziert.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der Netzmafnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstirken oder auch
erweitern, ist in Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erlautert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 3. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 4 und 5 ausgefihrt.
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DC4: HGU-Verbindung von Schleswig-Holstein nach Bayern (SuedLink)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT, TransnetBW  Nr. BBPIG 2015: 4
Nr. TYNDP 2016: 235.664 Nr. PCI: 2.10

Beschreibung des geplanten Projekts

Das netztechnische Ziel dieses Projekts ist eine Erhohung der grofrdumigen Ubertragungskapazitit aus
Schleswig-Holstein nach Bayern. Es enthélt die folgende Maf3nahme:

e DC4: Wilster/West nach Bergrheinfeld/West (SuedLink]
Im Rahmen dieser Mainahme ist der Bau einer HGU-Verbindung mit einer Nennleistung von 2 GW in VSC-
Technik von Wilster/West nach Bergrheinfeld/West vorgesehen. Die Verbindung wird nach Planung der UNB
zusammen mit der Verbindung DC3 in weiten Teilen als paralleles Erdkabel auf einer Stammstrecke reali-
siert. Bei den genannten Projekten handelt es sich um steuerbare, verlustarme Ubertragung hoher Leis-
tungen uber grofle Entfernungen. Die Verbindung ist landeriibergreifend im Sinne des NABEG.

Fir das Projekt gilt ein Vorrang der Erdverkabelung nach § 3 Bundesbedarfsplangesetz.
Weitere Informationen zum Projekt sind verfiigbar unter:

http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/suedlink/
https://www.transnetbw.de/de/suedlink

Die Ldngenangabe in der nachfolgenden Tabelle ist dem BBPIG-Monitoring Stand Quartal 1/2017 entnommen und
bildet den Vorschlagskorridor aus dem Antrag zur Bundesfachplanung nach §6 NABEG ab. Die Ldnge des Korridors
am Ende der Bundesfachplanung kann hiervon abweichen.

Trassenlange erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B B c Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau Bestand nahme

2030 | 2030 | 2035 | 2030

Netzausbau: Neubau in 2:im Raumordnungs-
DC4 | Leitung ) 556 X X X X 2025 verfahren/Bundes-

neuer Trasse fachplanung

Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Vor allem aufgrund des absehbaren massiven Zubaus an regenerativen Erzeugungsanlagen an Land in Schles-
wig-Holstein und Niedersachsen sowie an Offshore-Windenergie in der Nordsee ergibt sich ein zusatzlicher
Erzeugungsiiberschuss in der Region. Siiddeutschland hingegen ist, insbesondere in Folge des Kernenergie-
ausstiegs, zur Gewahrleistung der Versorgungssicherheit zunehmend auf Energietransporte aus anderen Regi-
onen angewiesen. Dies gilt ungeachtet des dort voranschreitenden Ausbaus der erneuerbaren Energien.

Netzplanerische Begriindung

Durch die Verbindung der kiistennahen Region in Schleswig-Holstein mit den Verbrauchszentren in Stiddeutsch-
land wird die Versorgungssicherheit erhoht. Dies erfolgt, indem sowohl starke Nord-Siid- als auch Sid-Nord-
Leistungsfliisse ermadglicht werden, ohne das bestehende AC-Netz unzuldssig zu belasten. Zusatzlich soll

N
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die Austauschkapazitat mit Norwegen, Danemark und Schweden auf bis zu 4,5 GW gesteigert werden. Mit der
HGU-Verbindung von Schleswig-Holstein nach Bayern wird die Kapazitit des Ubertragungsnetzes zwischen den
betreffenden Regionen wesentlich erhoht und die Energie groraumig und verlustarm nach Siden transportiert.

Die geplante HGU-Verbindung ist eine wesentliche netztechnische Voraussetzung fiir die Ubertragung der
erwarteten Leistungszubauten von Onshore- und Offshore-Windenergieanlagen zu den Verbrauchszentren in
Siiddeutschland. Dariiber hinaus schafft die HGU-Verbindung neben der Erhdhung der Versorgungssicherheit
die Voraussetzung fir einen freizligigen Energieaustausch mit Skandinavien. Zudem starkt die Verbindung das
gemeinsame deutsche Marktgebiet durch gezielten Energietransport und hilft bei der Verhinderung von lber-
proportional hohen Preissteigerungen durch Stromknappheit im Siiden Deutschlands.

Die Schaltanlage in Wilster/West ist als Netzverknipfungspunkt fir die bereits im Bau befindliche DC-Verbin-
dung von Schleswig-Holstein nach Norwegen (siehe TTG-P68) vorgesehen. Darliber hinaus ist die Schaltanlage
in Blttel - wenige Kilometer entfernt - als Netzverkniipfungspunkt im Offshore-Netzentwicklungsplan vorge-
sehen und mit drei Offshore-Netzanbindungen bereits in Betrieb. Zwischen diesen beiden Netzverknipfungs-
punkten ist eine Verstarkung der vorhandenen Leitung vorgesehen (siehe P26).

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Ge-
samtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Priifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverknipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden.
Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030 aus-
gehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Die Mafinahme DC4 hat sich dabei
fur das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Trotz der bereits erfolgten Verstarkung von AC-Leitungen in Deutschland sind weiterhin Mafinahmen not-
wendig, um ein engpassfreies Netz zu erzielen. Die DC-Verbindung stellt die nachhaltigste Losung dar.
Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Die Anschlusspunkte der HGU-Verbindung wurden sowohlim Norden als auch im Siiden so gewéhlt, dass

der lokale Ausbaubedarf des 380-kV-Netzes minimiert wird.

Um einen geeigneten Endpunkt fiir die DC-Verbindung zu finden, wurde im Netzentwicklungsplan der
Raum Grafenrheinfeld als Bereich fir den Verkniipfungspunkt untersucht. In dieses Gebiet fallt ebenfalls
das Umspannwerk Bergrheinfeld/West. Aufgrund der technischen und 6rtlichen Gegebenheiten wurde
Bergrheinfeld/West als Anschlusspunkt fiir die DC-Verbindung aus Wilster/West festgelegt.

Durch die geplante gemeinsame Fiihrung der Verbindungen DC3 und DC4 in weiten Teilen als paralleles

Erdkabel auf einer Stammstrecke wird die Rauminanspruchnahme minimiert. Der alternativ mogliche Aus-
bau des 380-kV-Hdchstspannungsnetzes ware deutlich umfangreicher und wurde insofern verworfen.

N
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Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt wurde im NEP 2012, im NEP 2013 sowie im NEP 2014 als Korridor C, C06mod von der BNetzA
bestatigt und ist Bestandteil des Bundesbedarfsplans (Vorhaben Nr. 4). Die HGU-Verbindung DC4 wird von der
Europaischen Kommission als innerdeutsches Vorhaben von gemeinsamem Interesse (Projects of Common
Interest — PCI) unter der Nummer 2.10 in der PCl-Liste der Europaischen Union gefiihrt.

Projektcharakterisierung

Die Kriterien sowie die Vorgehensweise bei der Projektcharakterisierung, die im NEP 2030 erstmals fiir das Sze-
nario B 2030 durchgefiihrt wurde, werden in Kapitel 4.3 des NEP-Berichts beschrieben. Nachfolgend erfolgt eine
grafische Darstellung sowie eine textliche Beschreibung der wesentlichen Ergebnisse fiir das Projekt DC4.

DC4 Vermiedener
Redispatch

Vermiedenes

Systemdienlichkeit ; R
Einspeisemanagement

Planungsrobustheit = ~ NOVA-Typ

Geringe Lange

Das Projekt hat einen sehr hohen systemischen Nutzen und tragt signifikant zu einer giinstigen, ékologischen und
sicheren Energieversorgung bei. Dies zeigt sich auf Basis der grofien Mengen an vermiedenem Redispatch und
Einspeisemanagement sowie auf Basis vieler behobener Uberlastungen im [n-1)-Fall. Durch die HGU-Technologie
bietet das Projekt dariiber hinaus im Rahmen dieser Projektcharakterisierung nicht erfasste Regelfdhigkeiten, die
das Systemverhalten und die Systemrobustheit erheblich verbessern. Die HGU-Verbindungen dienen dem weit-
rdumigen Stromtransport und haben daher aufgabenbedingt eine hohe Leitungslénge. Das Projekt wurde in allen
Szenarien der vorhergehenden Netzentwicklungsplane als notwendig identifiziert.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstiarken oder auch
erweitern, ist in Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erlautert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 3. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 4 und 5 ausgefihrt.
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DC5: HGU-Verbindung Wolmirstedt - Isar (SuedOstLink)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz, TenneT Nr. BBPLG 2015: 5
Nr. TYNDP 2016: 130.665 Nr. PCI: 3.12

Beschreibung des geplanten Projekts

Die Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragungs-Verbindung (HGU-Verbindung) DC5 verbindet die Regionen
hoher Einspeisung erneuerbarer Energien in Nordostdeutschland, die Lastschwerpunkte im Sliden Deutsch-
lands und die heutigen und zukiinftigen Speicher in der Alpenregion. Das Projekt hat in der &6ffentlichen Kom-
munikation den Titel SuedOstLink und enthalt die folgende Mafinahme:

e DCb5: Wolmirstedt - Isar
Im Rahmen dieser Mafinahme ist der Bau einer HGU-Verbindung mit einer Nennleistung von 2 GW vorge-
sehen. Die Realisierung der HGU-Verbindung erfolgt modular entsprechend der Entwicklung des Ubertra-
gungsbedarfs, insbesondere getrieben durch den weiteren Ausbau regenerativer Einspeisung entlang des
Ausbaupfads des novellierten Erneuerbare-Energien-Gesetzes (EEG). Die MaBnahme DC5 ist in allen Sze-
narien des NEP 2030 notwendig und stellt eine Transportkapazitat von 2 GW zur Verfiigung.

Fir das Projekt gilt ein Vorrang der Erdverkabelung nach § 3 Bundesbedarfsplangesetz.

Die Notwendigkeit der HGU-Verbindung von Sachsen-Anhalt nach Bayern zeigt sich seit dem NEP 2012 (dort als
Korridor D eingefiihrt). Mit dem Bundesbedarfsplangesetz 2015 wurden Wolmirstedt und Isar als Anfangs- und
Endpunkte festgelegt. Zuvor wurden verschiedene Alternativen geprift (s. Alternative Planungsmaglichkeiten).

Weitere Informationen zum Projekt sind verfiighar unter:
http://www.50hertz.com/de/Netzausbau/Leitungen-an-Land/SuedOstLink
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/suedostlink/

Die Ldngenangabe in der nachfolgenden Tabelle ist dem BBPIG-Monitoring Stand Quartal 1/2017 entnommen und
bildet den Vorschlagskorridor aus dem Antrag zur Bundesfachplanung nach §6 NABEG ab. Die Ldnge des Korridors
am Ende der Bundesfachplanung kann hiervon abweichen.

Trassenlange erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B B c Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau Bestand nahme

2030 | 2030 | 2035 | 2030

Netzausbau: Neubau in 2:im Raumordnungs-
DC5 | Leitung ) 540 X X X X 2025 verfahren/Bundes-
neuer Trasse fachplanung

Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs
DC5 verbindet die norddstliche Region Deutschlands, die mit Gber 40 % schon heute den héchsten Erzeu-

gungsanteil erneuerbarer Energien am Endverbrauch aufweist, mit Stiddeutschland.

In Nord- und Mitteldeutschland wachst die Einspeisung aus erneuerbaren Energien, insbesondere von
Onshore-Windleistung, stetig. Demgegeniiber steht in der Region ein stagnierender oder sogar riicklaufiger

N
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Verbrauch, der heute schon haufig unterhalb der eingespeisten Energiemengen liegt. Der Ausbau erneuerba-
rer Energien geht aufgrund der glinstigen regionalen Bedingungen weiter voran. Dies betrifft insbesondere den
Zuwachs der Onshore-Windleistung und Photovoltaik in Brandenburg, Sachsen-Anhalt und Thiiringen sowie
den Zubau an Onshore- und Offshore-Windleistung in Mecklenburg-Vorpommern.

Fir die B-Szenarien des NEP 2030 zeichnet sich fiir Mecklenburg-Vorpommern, Brandenburg und Sachsen-
Anhalt zusammen eine Zunahme der Leistung aus Windenergieanlagen an Land auf 18,2 GW im Jahr 2030 ab.
Ende 2015 waren etwa 13,2 GW installiert.

Im Siiden Deutschlands entsteht hingegen durch die Abschaltung der letzten Kernkraftwerke in 2022 eine
systematische Unterdeckung des Versorgungsbedarfs in den Folgejahren. Bayern, Baden-Wirttemberg und
Hessen missen in 2030 gut 40 % ihres Jahresenergieverbrauchs importieren. Im Energiedialog Bayern, der im
Februar 2015 abgeschlossen wurde, wurde fiir Bayern ein Leistungsdefizit in Hohe von 5 GW und ein Importbe-
darf in Hohe von 40 TWh festgestellt .

Gaskraftwerke und der dezentrale Ausbau erneuerbarer Energien ersetzen die Energieproduktion der stillge-
legten Kernkraftwerke in Zukunft nicht vollstandig. Stiddeutschland ist daher zur Deckung des Strombedarfs
und zur Gewahrleistung der Versorgungssicherheit auf Energietransporte aus anderen Regionen angewiesen.
DC5 erschlief3t die erneuerbaren Energien im Nordosten fir die Lastregionen in Sliddeutschland und dient
gleichzeitig der Deckung der Hochstlast und damit der Versorgungssicherheit in Bayern.

Die HGU-Verbindung versorgt das siiddeutsche Netz bei mittlerer und starker Windeinspeisung im Nordosten
durch direkten Energietransport aus Regionen mit regenerativer Erzeugung. Sie stellt gleichzeitig die Verbin-
dung zu den alpinen Speichern in Osterreich her und leistet somit einen essentiellen Beitrag zur Energiewende.

Der Ausblick auf das Jahr 2035 und eine weitere Umstellung der elektrischen Energieversorgung auf regenera-
tive Energien zeigt, dass der Ubertragungsbedarf zwischen den oben genannten Regionen noch zunehmen wird.

Die Netzplanung der Ubertragungsnetzbetreiber erfolgt unter der Pramisse eines sicheren und stabilen Netz-
betriebs, um die Versorgungssicherheit zu gewshrleisten. Vor diesem Hintergrund hat sich die HGU-Verbin-
dung von Sachsen-Anhalt nach Bayern Uber mehrere Szenarien seit dem NEP 2012 als erforderlich erwiesen.

Netzplanerische Begriindung

Ohne die Errichtung der HGU-Verbindung bestiinden zunehmend Netzengpésse in Mecklenburg-Vorpommern,
Brandenburg, Thiiringen, Sachsen-Anhalt sowie in Bayern. Dies hatte zur Folge, dass Offshore- bzw. Onshore-
Windenergieanlagen und Photovoltaikanlagen in diesen Regionen erheblichen Einspeiseeinschrankungen
unterworfen waren. Durch den Einsatz der DC-Technologie wird mit dem Netzkonzept die Integration weiterer
erneuerbarer Energien ermaglicht und gleichzeitig ein umfangreicher Ausbau des AC-Netzes in den betroffe-
nen Regionen vermieden.

Insbesondere bei weitrdumigem Energietransport reduziert der Einsatz der DC-Technologie den Blindleis-
tungsbedarf erheblich. Dazu stellen die HGU-Konverter zusétzlich Blindleistung bereit. Hierdurch tragt das
Projekt DC5 zur Einhaltung der AC-Spannungsbander bei und leistet damit einen wichtigen Beitrag zur Span-
nungsstabilitat im AC-Netz. In Wechselwirkung mit den geplanten Verstarkungen der Interkonnektoren an der
deutsch-0sterreichischen Grenze tragt das Projekt zur Starkung der Verbindung zwischen den Standorten der
Windkraftanlagen, der Photovoltaik und der alpinen Speicher bei.

Aktuell werden fir den Transport von Windenergie nach Bayern in erheblichem Umfang auslandische Netze in
Anspruch genommen. Bei hoher Windeinspeisung treten ungeplante Leistungsflisse von Nordostdeutschland
Uber das polnische und tschechische Netz [teilweise auch iiber Osterreich) nach Bayern auf. Das Projekt DC5
beseitigt diese weitgehend, speziell im Zusammenspiel mit den Querregeltransformatoren (PST) (50HzT-P128),
die gemeinsam mit PSE und CEPS an der deutsch-polnischen und deutsch-tschechischen Grenze zur Steue-

rung der Leistungsflisse eingesetzt werden. \
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Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmdglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technolo-
giekonzepte, die Gesamtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netz-
verknlpfungspunkte betrachtet. Priifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungs-
punkte sind projektbezogen und kdnnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination des AC-Netzes mit der Hochspan-
nungs-Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die
diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030,
ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen, vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend deren Er-
gebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegenibergestellt werden. Die Mafinahme DC5 hat sich
dabei fiir das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Freileitungsmonitoring (FLM) wurde als OptimierungsmaBnahme bei den Netzberechnungen generell be-
riicksichtigt (siehe Kapitel 4 des NEP-Berichts).

Trotz der bereits erfolgten Verstarkung von AC-Leitungen in Deutschland sind weiterhin Malnahmen not-
wendig, um ein engpassfreies Netz zu erzielen. Die DC-Verbindung stellt die nachhaltigste Lésung dar.

Mit anderen Maf3nahmen, insbesondere Netzoptimierungen oder Netzverstarkungen bzw. Netzausbau im
vorhandenen AC-Netz, kann der mit dem Vorhaben verfolgte Zweck technisch nicht sinnvoll erreicht wer-
den. Die Potenziale der AC-Netzverstarkungen sind bereits weitestgehend ausgeschopft.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Als Netzverkniipfungspunkte einer HGU-Verbindung kommen nur elektrisch stark in das Netz eingebun-
dene Standorte in Frage. Die Standorte der Netzverknlpfungspunkte orientieren sich daher an heutigen
Netzschwerpunkten mit starker Anbindung an die regionalen Versorgungsstrukturen, um die regenerativ
erzeugte Energie der HGU-Verbindung zuzufiihren bzw. wieder in das AC-Netz abzugeben. Gleichzeitig muss
die HGU- Verbindung zwischen den Punkten eine entlastende Wirkung auf AC-Leitungen auf der Transpor-
tachse haben. Auf diese Art wird der zusatzliche Netzausbau zur Integration der HGU-Verbindung minimiert.

Vor diesem Hintergrund wurden die Standorte Wolmirstedt und Isar zum Anschluss der HGU-Verbindung
ermittelt. Der Standort Wolmirstedt ist hierbei ein geeigneter Standort hinsichtlich der netztechnischen
Wirksamkeit in Richtung Norden und Siidosten (Vermeidung von (n-1)-Verletzungen und Verminderung von
Netzausbau) sowie der Reduzierung von Leistungsfliissen nach Polen und Tschechien. Der Standort liegt
zudem zentral in einer Region mit stark ausgepragter Einspeisung von Windenergie und ist bereits mit
sechs 380-kV- AC-Doppelleitungen eingebunden.

Der Anschlusspunkt Isar ist der Einspeisepunkt des heutigen Kernkraftwerks Isar. Der Stromtransport er-
folgt somit gezielt in eine Netzregion, die bisher durch Kernkraftwerke versorgt wurde. Der Anschlusspunkt
Isar ist daher zum Anschluss der HGU-Verbindung grundsatzlich netztechnisch geeignet, erfordert jedoch
eine zusatzliche Netzverstarkung zwischen Oberbachern und Ottenhofen und ist dariber hinaus unmittel-
bar mit den Grenzkuppelstellen nach Osterreich verbunden, um die alpinen Speicher flexibel zur Nutzung
von Windkraft und Photovoltaik einzusetzen.

N
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Fiir die HGU-Verbindung wurden alternative Standorte untersucht: Als relevante Alternative kann die Ver-
bindung von Lauchstadt nach Meitingen gesehen werden, die bereits im NEP 2012, NEP 2013 und NEP 2014
Ergebnis der Planungen war. Das Ergebnis des zweiten Entwurfs des NEP 2014 war die HGU-Verbindung
mit den Netzverkniipfungspunkten Wolmirstedt und Gundremmingen/Gundelfingen. Unter Bertiicksichti-
gung der veranderten Rahmenbedingungen durch die EEG-Novelle ergeben sich im Vergleich zu den Vor-
jahren hohere Einspeisungen aus erneuerbaren Energien aus Nordostdeutschland. Aufgrund dessen ist
eine Verlagerung des Standorts von Lauchstadt nach Wolmirstedt effektiv.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Die HGU-Verbindung DC5 wurde im NEP 2012, im NEP 2013 sowie im NEP 2014 als Korridor D, D18 - jeweils
mit veranderten Netzverknipfungspunkten von der Bundesnetzagentur bestatigt und ist im Bundesbedarfs-
plan enthalten (Vorhaben Nr. 5).

Das Projekt wird von der Europaischen Kommission als Vorhaben von gemeinsamem Interesse (Projects of
Common Interest - PCl) unter der Nummer 3.12 der PCl-Liste der Europaischen Union gefiihrt.

Projektcharakterisierung

Die Kriterien sowie die Vorgehensweise bei der Projektcharakterisierung, die im NEP 2030 erstmals fiir das Sze-
nario B 2030 durchgefiihrt wurde, werden in Kapitel 4.3 des NEP-Berichts beschrieben. Nachfolgend erfolgt eine
grafische Darstellung sowie eine textliche Beschreibung der wesentlichen Ergebnisse fiir das Projekt DC5.

DC5 Vermiedener
Redispatch

Vermiedenes

Systemdienlichkeit ; .
Einspeisemanagement

Planungsrobustheit "= -~ NOVA-Typ

Geringe Lange

Das Projekt hat einen sehr hohen systemischen Nutzen und tragt signifikant zu einer giinstigen, dkologischen und
sicheren Energieversorgung bei. Dies zeigt sich auf Basis der grofien Mengen an vermiedenem Redispatch und
Einspeisemanagement sowie auf Basis vieler behobener Uberlastungen im (n-1)-Fall. Durch die HGU-Technologie
bietet das Projekt dariiber hinaus im Rahmen dieser Projektcharakterisierung nicht erfasste Regelfdhigkeiten, die
das Systemverhalten und die Systemrobustheit erheblich verbessern. Die HGU-Verbindungen dienen dem weit-
rdumigen Stromtransport und haben daher aufgabenbedingt eine hohe Leitungsldnge. Das Projekt wurde in allen
Szenarien der vorhergehenden Netzentwicklungspldne als notwendig identifiziert.

N
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Projektsteckbriefe Zubaunetz

Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstiarken oder auch
erweitern, ist in Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erlautert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 3. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 4 und 5 ausgefiihrt.
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P20: Netzausbau zwischen Emden und Halbemond

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. BBPLG 2015: 37
Nr. TYNDP 2016: 207.940

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat im Raum nordwestliches Niedersachsen und ent-
halt die folgende Mafinahme:

e Mé9: Emden/Ost - Halbemond
Von Emden/0Ost nach Halbemond ist der Neubau einer 380-kV-Leitung vorgesehen (Netzausbau). Hierzu ist
eine neue 380-kV-Schaltanlage im Halbemond mit zwei 380/110-kV-Transformatoren zu errichten (Netz-
ausbau) und die 380-kV-Schaltanlage Emden/Ost, die im Rahmen des Projekts P69 errichtet wird, zu erwei-
tern (Netzverstirkung).

Weitere Informationen zum Projekt sind verfligbar unter:
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/halbemond-emdenost/

Trassenldnge erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B B c Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau |Bestand nahme

2030 | 2030 | 2035 | 2030

M&9 Leitun Netzausbau: Neubau in 30 . " " "
9 neuer Trasse

Begriindung des geplanten Projekts

Netzplanerische Begriindung

Aufgrund des prognostizierten Anstiegs erneuerbarer Energien im Raum nordwestliches Niedersachsen
insbesondere aus Windenergie onshore sind die bestehende 110-kV-Netzstruktur und die vorhandenen
Transformatoren nicht mehr ausreichend, um die Energie abtransportieren zu konnen. Derzeit wird aus ge-
nehmigungsrechtlichen Griinden davon ausgegangen, dass eine Inbetriebnahme des Projekts zum Zeitpunkt
der Fertigstellung der fir Halbemond geplanten Offshore-Netzanbindung nicht moglich ist. Daher wurde der
Offshore-Netzanschluss, der bisher fiir den NVP Halbemond vorgesehen war, in die Schaltanlage Emden/Ost
verschoben (Projekt NOR-1-1im O-NEP 2030).

Nach Verlegung des Offshore-Netzverknipfungspunktes von Halbemond nach Emden/0Ost sowie unter Beriicksich-
tigung des im NEP 2030 angenommenen Zubaus an Windenergie onshore reduziert sich die Auslastung des Pro-
jekts P20 im Vergleich zu vorherigen Netzentwicklungspldnen. Die grundsétzliche Notwendigkeit und der erforder-
liche Fertigstellungszeitpunkt sind deshalb durch die Bundesnetzagentur erneut zu bestatigen.

N
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Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmdglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Ge-
samtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die diesbe-
zliglichen Abwagungen aus. Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmdglichkeiten auch dadurch dar-
gestellt, dass im NEP 2030 ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien
und dem folgend vier Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Die
Mafinahme M69 hat sich dabei fiir das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als

erforderlich erwiesen.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Nach Ansicht der zustandigen Genehmigungsbehorde sowie der niedersachsischen Landesregierung ist
das Projekt P20 mit der MaBBnahme M69 als 380-kV-Freileitung u.a. wegen Querung mehrerer faktischer
Vogelschutzgebiete derzeit nicht genehmigungsfahig. Eine teilweise Erdverkabelung scheidet mangels ge-
setzlicher Grundlage aus. Aus diesem Grund wurde der bisherige Offshore-Netzverkniipfungspunkt (NOR-
1-1) nach Emden/Ost verlegt, um eine rechtzeitige Inbetriebnahme der Offshore-Anschlussleitung sicher-
stellen zu kdnnen.

Mit Verlegung des Offshore-Netzverkniipfungspunktes nach Emden/Ost verringert sich der Lastfluss - und
damit die Auslastung - zwischen Halbemond und Emden/Ost auf der 380-kV-Ebene. Daher wurde in den
letzten Monaten vom regionalen Verteilnetzbetreiber Avacon unter Beteiligung von TenneT, der Niedersach-
sischen Landesregierung sowie der BNetzA untersucht, ob und unter welchen Bedingungen die im 110-kV-
Netz auftretenden Uberlastungen auch durch einen Ausbau der 110-kV-Infrastruktur beseitigt werden
konnen. Die Untersuchungen der Avacon kommen zu dem Ergebnis, dass fiir das im Fokus stehende Untersu-
chungsjahr 2030 die Notwendigkeit fiir die Errichtung von bis zu acht parallelen 110-kV-Kabeln zwischen der
110-kV-Schaltanlage Halbemond und der 110-kV-Schaltanlage Emden/Borf3um besteht, wenn die 380-kV-Lei-
tung zwischen Halbemond und Emden/Ost nicht errichtet wird. In jedem Fall sind dariiber hinaus nérdlich von

in ihrer Stellungnahme zur Konsultation des NEP 2030 darauf hin, dass der Netzausbau in der 110-kV-Ebene

technisch und wirtschaftlich nicht nachhaltig ist.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt P20 wurde im NEP 2013 sowie im NEP 2014 von der BNetzA bestatigt und ist Teil des Bundesbe-
darfsplans (Vorhaben Nr. 37).

Halbmond und éstlich von Emden/BorBum 110-kV-Verstarkungsmafinahmen vorzusehen. Die Avacon weist u.a.
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Projektcharakterisierung

Die Kriterien sowie die Vorgehensweise bei der Projektcharakterisierung, die im NEP 2030 erstmals fiir das Sze-
nario B 2030 durchgefiihrt wurde, werden in Kapitel 4.3 des NEP-Berichts beschrieben. Nachfolgend erfolgt eine
grafische Darstellung sowie eine textliche Beschreibung der wesentlichen Ergebnisse fiir das Projekt P20.

P20 Vermiedener
Redispatch
//\\

a

Vermiedenes

Systemdienlichkeit : .
Einspeisemanagement

Planungsrobustheit -~ NOVA-Typ

Geringe Lange

Das Projekt hat einen sehr hohen systemischen Nutzen und trdgt signifikant zu einer giinstigen, 6kologischen und
sicheren Energieversorgung bei. Dies zeigt sich auf Basis der grofien Mengen an vermiedenem Redispatch und
Einspeisemanagement. Das Projekt hat eine hohe Bedeutung fiir die regionale Integration erneuerbarer Energien
und trdgt zur Lésung von Engpéssen im 110 kV-Netz bei. Das Projekt wurde in allen Szenarien der vorhergehenden
Netzentwicklungspléne als notwendig identifiziert.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstirken oder auch
erweitern, istin Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erlautert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 3. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 4 und 5 ausgefihrt.
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P21: Netzverstarkung und -ausbau Conneforde - Cloppenburg - Merzen

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion, TenneT Nr. BBPLG 2015: 6
Nr. TYNDP 2016: 132.666, 132.663

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat aus dem nordwestlichen Niedersachsen in siidliche
Richtung und enthalt folgende Mafinahmen:

e Mb51a: Conneforde - Cloppenburg
Im Rahmen dieser Ma3nahme ist die bestehende 220-kV-Leitung zwischen Conneforde und Cloppenburg/
Ost durch eine 380-kV-Leitung mit zwei Stromkreisen abzuldsen (Netzverstarkung). Das bestehende Um-
spannwerk in Conneforde wird verstérkt (Netzverstdrkung). Zur Einbindung der Leitung und des unterla-
gerten Verteilnetzes missen in Cloppenburg zwei neue Umspannwerke errichtet bzw. ein Umspannwerk
neu und das bestehende Umspannwerk Cloppenburg/Ost verstérkt werden (Netzausbau/Netzverstarkung).

e M51b: Cloppenburg - Merzen
Im Rahmen dieser Mafinahme ist eine neue 380-kV-Leitung zwischen einem der neu zu errichtenden Um-
spannwerke in Cloppenburg bzw. dem verstérkten Umspannwerk Cloppenburg/Ost und der neu zu errich-
tenden Umspannanlage nahe dem ,Punkt Merzen” im Landkreis Osnabriick erforderlich (Netzausbau).

Das Projekt ist in Zusammenhang mit den Projekten TTG-P157 und P235 zu sehen.

Das Projekt ist ein Drehstrom-Pilotprojekt mit der Mdglichkeit zur Teil-Erdverkabelung nach § 4 Bundesbe-
darfsplangesetz.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfligbar unter:
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/conneforde-cloppenburg-merzen/
http://netzausbau.amprion.net/projekte/cloppenburg-merzen/projektbeschreibung

Trassenldnge erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B B c Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau Bestand nahme

2030 | 2030 | 2035 | 2030

1: Vorbereitung Pla-
60 X X X X 2023 nungs- und Geneh-
migungsverfahren

Netzverstarkung: Neubau in

M51a | Leitung bestehender Trasse

Netzausbau: Neubau in 1: Vorbereitung Pla-
M51b | Leitung ) 55 X X X X 2024 nungs- und Geneh-

neuer Trasse .
migungsverfahren

Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Die Region ist bereits heute gepragt durch hohe Einspeisung aus Biomasse sowie aus Onshore-Windenergie.
Der Zubau an Onshore-Windenergie wird gemafl den Szenarien perspektivisch die regionale Last iibersteigen,

N

so dass mit Riickspeisungen von Leistung in das 380-kV-Netz zu rechnen ist.



http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/conneforde-cloppenburg-merzen/
http://netzausbau.amprion.net/projekte/cloppenburg-merzen/projektbeschreibung

NETZENTWICKLUNGSPLAN STROM 2030, VERSION 2017, 2. ENTWURF

310

Netzplanerische Begriindung

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs vor allem der Onshore- und Offshore-Windenergieleistung im
nordwestlichen Niedersachsen ist die vorhandene Netzinfrastruktur aus dem Nordwesten Niedersachsens in
Richtung Stden nicht mehr ausreichend, um die Uberschiissige Leistung abtransportieren zu kénnen.

Am nordlichen Umspannwerk Conneforde laufen mehrere 380-kV-Leitungen aus den Raumen Emden, Wil-
helmshaven, Unterweser und Elsfleth zusammen, deren Leistung u.a. mittels des geplanten Projekts in Rich-
tung Sliden abzutransportieren ist.

Dariber hinaus ist Cloppenburg im Offshore-Netzentwicklungsplan als Netzverkniipfungspunkt vorgesehen
(Projekte NOR-7-1, NOR-3-2 und NOR-6-3 im O-NEP 2030). Die Ergebnisse einer Priifung alternativer Netzver-
knipfungspunkte fiir zwei dieser drei Offshore-Netzansbindungssysteme sind in Kapitel 4.2.4 des NEP-Berichts
dargestellt. Der Bedarf fiir P21 mit den Malinahmen M51a und M51b besteht unabhéngig von der Anzahl der
Offshore-Netzanbindungssysteme in Cloppenburg. Insbesondere aufgrund der prognostizierten Onshore-Riick-
speisung aus dem Verteilnetz im Raum Cloppenburg ist es erforderlich, die Umspannleistung zwischen dem
Ubertragungsnetz und dem unterlagerten Verteilnetz zu erhohen. Hierfiir sowie fiir die Integration der Energie
aus Offshore-Windenergie sind zwei Umspannwerke in Cloppenburg notwendig.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaglichkeiten werden von den UNB andere Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverknipfungspunkte be-
trachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbezo-
gen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination des AC-Netzes mit der Hochspan-
nungs-Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die
diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030 aus-
gehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Dieses Projekt hat sich dabei fiir das
Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Freileitungsmonitoring (FLM] wurde als OptimierungsmafBnahme bei den Netzanalysen generell beriick-
sichtigt (siehe Kapitel 4 des NEP-Berichts).

Im Rahmen der NOVA-Prifung wurde festgestellt, dass die geforderte Stromtragfahigkeit von 3.600 A pro
Stromkreis auf der 220-kV-Spannungsebene zwischen den Umspannwerken Conneforde und Cloppen-
burg/Ost nicht erreicht werden kann. Aus diesem Grund muss die bestehende 220-kV-Leitung als 380-kV-
Leitung in bestehender Trasse neu errichtet und von Cloppenburg in Richtung Siiden bis Merzen erganzt
werden.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Im Netzentwicklungsplan 2012 war fir diese Leitungsverbindung als Endpunkt die slidlicher gelegene An-
lage Westerkappeln angenommen. Mit dem Netzentwicklungsplan 2013 wird als Endpunkt der Leitung der
Bereich Punkt Merzen festgelegt. Grund hierfiir ist, dass die Bundesnetzagentur im Umweltbericht zum
Bundesbedarfsplan 2012 erhebliche Auswirkungen auf die Schutzglter Tiere, Pflanzen und biologische

N
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Vielfalt nordlich von Westerkappeln (z. B. Vogelschutzgebiet Diisterdieker Heide) festgestellt hat. Durch
eine Verlagerung des Endpunkts der geplanten Leitung von Westerkappeln zum Punkt Merzen werden
diese Auswirkungen vermieden. Dies erfordert jedoch die Errichtung einer neuen Anlage in der Nahe des
Punktes Merzen. Im Punkt Merzen ist eine Verknipfung von sechs 380-kV-Bestandstromkreisen (380-kV-
Abzweig nach Westerkappeln aus der 380-kV-Verbindung Hanekenfahr - Wehrendorf) mit den neuen
Stromkreisen aus Cloppenburg maglich.

Die Mafnahmen werden unter Abwagung der lokalen Gegebenheiten, wie z.B. die Anbindung der Netzver-
knlpfungspunkte in das umgebende Transportnetz entwickelt. Dabei hat sich das hier beschriebene Pro-
jekt als eine notwendige und gleichzeitig wirksame Maf3inahme erwiesen.

Weitere alternative Einzelmafinahmen wurden nicht gepriift, da es sich bei dem hier beschriebenen Projekt
um einen notwendigen direkten Nord-Siid-Kanal handelt, um die Ubertragungsfahigkeit in Richtung Siiden
zu erhéhen. Weiterhin ist Cloppenburg als Offshore-Netzverkniipfungspunkt vorgesehen. Diese Leistung
muss ebenfalls in Richtung Stiden abgefiihrt werden.

Bisherige Bestatigung des Projekts
Das Projekt P21 mit den Maf3nahmen 51a und 51b wurde im NEP 2012, im NEP 2013 sowie im NEP 2014 von
der Bundesnetzagentur bestatigt und ist Teil des Bundesbedarfsplangesetzes (Vorhaben Nr. 6).

Projektcharakterisierung

Die Kriterien sowie die Vorgehensweise bei der Projektcharakterisierung, die im NEP 2030 erstmals fiir das Sze-
nario B 2030 durchgefiihrt wurde, werden in Kapitel 4.3 des NEP-Berichts beschrieben. Nachfolgend erfolgt eine
grafische Darstellung sowie eine textliche Beschreibung der wesentlichen Ergebnisse fiir das Projekt P21.

P21 Vermiedener
Redispatch

Vermiedenes

Systemdienlichkeit : )
Einspeisemanagement

Planungsrobustheit ™= -~ NOVA-Typ

Geringe Lange

Das Projekt hat einen sehr hohen systemischen Nutzen und trdgt signifikant zu einer giinstigen, 6kologischen und
sicheren Energieversorgung bei. Dies zeigt sich auf Basis der grofien Mengen an vermiedenem Redispatch und
Einspeisemanagement sowie auf Basis vieler behobener Uberlastungen im (n-1)-Fall. Das Projekt hat eine hohe
Bedeutung fiir die regionale Integration erneuerbarer Energien. Das Projekt bzw. die enthaltenen Malinahmen
wurden in allen Szenarien der vorhergehenden Netzentwicklungspladne als notwendig identifiziert.

N
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstiarken oder auch
erweitern, istin Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erldutert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 3. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 4 und 5 ausgefihrt.
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P22: Netzverstarkung von Conneforde iiber Unterweser und Elsfleth nach Ganderkesee

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. BBPLG 2015: -
Nr. TYNDP 2016: 207.675

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat von Conneforde iiber Unterweser/West nach Els-
fleth/West und enthalt folgende MaBnahmen:

e MB82: Conneforde nach Unterweser/West
Die existierende Leitung, auf der ein 220-kV- und ein 380-kV-Stromkreis aufgelegt sind, muss verstarkt
werden (Netzverstarkung). Hierfir muss die Leitung mit zwei 380-kV-Stromkreisen neu errichtet werden, da
eine Verstarkung mittels Hochtemperaturseilen nicht moglich ist. Weiterhin missen die betroffenen 380-kV-
Schaltanlagen in Conneforde verstarkt werden (Netzverstarkung; siehe TTG-P157) sowie die bestehende
Schaltanlage Unterweser durch die neu zu errichtenden Schaltanlage Unterweser/West abgeldst werden
(Netzverstarkung). Diese Schaltanlage soll nach derzeitigem Planungsstand im Landkreis Wesermarsch
errichtet werden.

e MB87: Unterweser/West nach Elsfleth/West
Von Unterweser/West zur neu zu errichtenden Schaltanlage Elsfleth/West (siehe P155) ist die Verstarkung
der bestehenden 380-kV-Leitung notwendig (Netzverstarkung). Hierfiir muss die Leitung mit zwei 380-kV-
Stromkreisen neu errichtet werden, da eine Verstarkung mittels Hochtemperaturseilen nicht méglich ist.

e MB80: Elsfleth/West nach Ganderkesee (iiber Niedervieland)
Von Ganderkesee (iber Niedervieland zur zu errichtenden Schaltanlage Elsfleth/West ist die Verstarkung
der bestehenden 380-kV-Leitung notwendig. Hierfiir muss die Leitung mit zwei 380-kV-Stromkreisen neu
errichtet werden, da eine Verstarkung mittels Hochtemperaturseilen nicht moglich ist. Weiterhin sind die
380-kV-Schaltanlagen Ganderkesee und Niedervieland zu verstarken (Netzverstarkung).

Trassenldange erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B B c Inbetrieb- | Umsetzungsstand
nahme
Ausbau Bestand )31 | 5030 | 2035 | 2030
. Netzverstarkung: Neubau in
M82 | Leitung bestehender Trasse 33 X X X X 2029
. Netzverstarkung: Neubau in
M87 | Leitung bestehender Trasse 30 X X X X 2029
M80 | Leitung Netzverstarkung: Neubau in 35 « « « « 2029
bestehender Trasse
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Begriindung des geplanten Projekts

Netzplanerische Begriindung

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs erneuerbarer Energien, vor allem Wind onshore und offshore,
im Raum nordwestliches Niedersachsen ist die vorhandene Netzstruktur aus dem Raum nordwestliches Nie-
dersachsen in Richtung Siiden nicht mehr ausreichend, um die Uberschissige Leistung abtransportieren zu
konnen. Ohne die Verstarkung der Leitungen wird die bestehende 380-kV-Leitung Conneforde - Unterweser
bei Ausfall eines 380-kV-Stromkreises liberlastet.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmdglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Ge-
samtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Priifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die diesbe-
zliglichen Abwéagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaoglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030 aus-
gehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Die Malnahmen M80, M82 und M87
haben sich dabei fiir das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforderlich
erwiesen.

Priifung nach NOVA

Freileitungsmonitoring (FLM] wurde als Optimierungsmafnahme bei den Netzberechnungen generell be-
riicksichtigt (siehe Kapitel 4 des NEP-Berichts).

Im Rahmen des NOVA-Prinzips wurde festgestellt, dass durch FLM die geforderte Stromtragfahigkeit von
3.600 A pro Stromkreis nicht dauerhaft erreicht werden kann. Eine Anwendung von HTL ist nicht méglich,
da es aufgrund der Geometrie der Leiterblindel zu einer unzulassigen Larmemission kommt. Aus diesem
Grund mussen die Leitungen in bestehender Trasse neu gebaut werden.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Weitere alternative Einzelmafinahmen wurden nicht gepriift, da es sich bei der Verbindung um eine bereits
existierende Leitung handelt. Gemaf NOVA-Prinzip wird zunachst eine Verstarkung dieser bestehenden
Verbindung in Betracht gezogen.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt P22 wurde bereits in den Netzentwicklungsplanen 2012, 2013, 2014 und 2025 identifiziert, aber
bisher nicht von der BNetzA bestatigt.

N
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Projektcharakterisierung

Die Kriterien sowie die Vorgehensweise bei der Projektcharakterisierung, die im NEP 2030 erstmals fiir das Sze-
nario B 2030 durchgefiihrt wurde, werden in Kapitel 4.3 des NEP-Berichts beschrieben. Nachfolgend erfolgt eine
grafische Darstellung sowie eine textliche Beschreibung der wesentlichen Ergebnisse fiir das Projekt P22.

P22 Vermiedener
Redispatch
/'/\\

A

Vermiedenes

Systemdienlichkeit . ;
Einspeisemanagement

Planungsrobustheit . ~ NOVA-Typ

Geringe Lange

Das Projekt hat einen sehr hohen systemischen Nutzen und trdgt signifikant zu einer giinstigen, 6kologischen und
sicheren Energieversorgung bei. Dies zeigt sich auf Basis der grofien Mengen an vermiedenem Redispatch und Ein-
speisemanagement sowie auf Basis wirksam behobener Uberlastungen im [n-1]-Fall. Aulerdem wird das Projekt
in bestehender Trasse neu errichtet, sodass aller Voraussicht nach kein neuer Trassenraum erforderlich wird. Das
Projekt bzw. die enthaltenen Mafinahmen wurden in vorhergehenden Netzentwicklungspldnen bereits sehr hdufig
als notwendig identifiziert.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstirken oder auch
erweitern, istin Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erldutert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 3. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 4 und 5 ausgefihrt.
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P23: Netzverstarkung zwischen Dollern und Elsfleth/West

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. BBPLG 2015: 38
Nr. TYNDP 2016: 207.676

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat zwischen dem Raum Dollern und der Region
Elsfleth in Niedersachsen und enthalt folgende Mafinahme:

e M20: Dollern nach Elsfleth/West
Von Dollern zur neu zu errichtenden Schaltanlage Elsfleth/West (siehe P155] ist die Verstarkung der beste-
henden 380-kV-Leitung vorgesehen, um die Transportkapazitdt zu erhohen (Netzverstdrkung). Hierfir muss
die Leitung mit zwei Stromkreisen neu errichtet werden, da eine Verstarkung mittels Hochtemperaturseilen
nicht moglich ist. Weiterhin sind die 380-kV-Schaltanlagen Dollern, Alfstedt und Farge zu verstarken (Netz-

verstarkung).
Trassenldnge erforderlich in
in km Szenario anvisierte

M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B B c Inbetrieb- | Umsetzungsstand

nahme

Ausbau Bestand ;035 | 2030 | 2035 | 2030
. Netzverstarkung: Neubau in

M20 | Leitung bestehender Trasse 100 X X X X 2026

Begriindung des geplanten Projekts

Netzplanerische Begriindung

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs der Stromerzeugung aus Windenergie onshore und offshore

in Schleswig-Holstein ist die vorhandene Netzstruktur ausgehend von Dollern in Richtung Westen nicht mehr
ausreichend, um die liberschiissige Leistung abtransportieren zu konnen. Ohne die beschriebenen Mafinahmen
wird die 380-kV-Leitung Dollern - Elsfleth/West bei Ausfall eines 380-kV-Stromkreises deutlich iiberlastet.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Ge-
samtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die diesbe-
ziiglichen Abwagungen aus.

N
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Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030 aus-
gehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Die Mafinahme M20 hat sich dabei
fir das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Freileitungsmonitoring (FLM) wurde als OptimierungsmaBnahme bei den Netzberechnungen generell be-
riicksichtigt (siehe Kapitel 4 des NEP-Berichts).

Im Rahmen der NOVA-Priifung wurde festgestellt, dass durch FLM die geforderte Stromtragfahigkeit von
3.600 A pro Stromkreis nicht dauerhaft erreicht werden kann. Eine Anwendung von HTL ist nicht mdglich,
da es aufgrund der Geometrie der Leiterbiindel zu einer unzulassigen Larmemission kommt. Aus diesem
Grund muss die Leitung in bestehender Trasse neu gebaut werden.

Alternative Netzverkniipfungspunkte

Weitere alternative Einzelmaf3nahmen wurden nicht untersucht, da es sich bei der Verbindung um eine be-
reits existierende Leitung handelt. Gemafl NOVA-Prinzip wird zunachst eine Verstarkung dieser bestehen-
den Verbindung in Betracht gezogen. Alternative Verbindungen aus dem Raum Stade/Dollern in den Raum
nordwestlich von Bremen, mit denen sich die Ubertragungsaufgabe sinnvoll erfiillen lieBe, bestehen nicht.

Bisherige Bestdtigung des Projekts

Das Projekt P23 wurde im NEP 2013 sowie im NEP 2014 von der BNetzA bestatigt und ist Teil des Bundesbe-
darfsplans (Vorhaben Nr. 38].

Projektcharakterisierung

Die Kriterien sowie die Vorgehensweise bei der Projektcharakterisierung, die im NEP 2030 erstmals fiir das Sze-
nario B 2030 durchgefiihrt wurde, werden in Kapitel 4.3 des NEP-Berichts beschrieben. Nachfolgend erfolgt eine
grafische Darstellung sowie eine textliche Beschreibung der wesentlichen Ergebnisse fiir das Projekt P23.

P23 Vermiedener
Redispatch
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Das Projekt tragt zu einer giinstigen, 6kologischen und sicheren Energieversorgung bei. Es vermeidet Redispatch
und hebt Uberlastungen im (n-1)-Fall auf. AuBerdem wird das Projekt in bestehender Trasse neu errichtet, sodass
aller Voraussicht nach kein neuer Trassenraum erforderlich wird. Das Projekt wurde in allen Szenarien der vorher-
gehenden Netzentwicklungsplédne als notwendig identifiziert.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstiarken oder auch
erweitern, istin Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erlautert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 3. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 4 und 5 ausgefihrt.
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P24: Netzverstarkung und -ausbau zwischen Stade, Dollern und Landesbergen

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. BBPLG 2015: 7
Nr. TYNDP 2016: 164.149, 164.677

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat aus dem Raum Dollern nach Siiden und enthalt
folgende MaBBnahmen:

e M71a: Stade/West - Dollern und M71b: Dollern - Sottrum
Im Rahmen dieser Ma3nahmen ist eine Ablésung der vorhandenen 220-kV-Leitung zwischen Stade/West
und Sottrum durch eine neue 380-kV-Leitung mit zwei Stromkreisen vorgesehen (Netzverstarkung). Zusatz-
lich ist in Stade/West eine neue 380-kV-Schaltanlage zu errichten (Netzausbau) und die 380-kV-Schaltan-
lage Sottrum zu verstarken (Netzverstarkung). Die neue 380-kV-Leitung wird mit Fertigstellung des Ge-
samtprojekts an Dollern vorbeigefiihrt und in Sottrum angeschlossen.

e M72: Sottrum - Grafschaft Hoya (friiher Wechold)
Im Rahmen dieser Mafinahme ist eine Ablosung der vorhandenen 220-kV-Leitung zwischen Sottrum und
Wechold durch eine neue 380-kV-Leitung mit zwei Stromkreisen vorgesehen. Zum Anschluss der Lei-
tung muss die bestehende 380-kV-Schaltanlage Sottrum erweitert (Netzverstarkung) bzw. die bestehende
220-kV-Schaltanlage Wechold komplett neu mit einer Nennspannung von 380 kV errichtet werden (Netz-
ausbau). Der Standort der neuen 380-kV-Schaltanlage, welche die 220-kV-Schaltanlage Wechold ablosen
soll, ist noch nicht bekannt. Der Suchraum umfasst die Grafschaft Hoya.

e M73: Grafschaft Hoya (friiher Wechold) - Landesbergen
Im Rahmen dieser MaBnahme ist eine Ablosung der vorhandenen 220-kV-Leitung zwischen Wechold und
Landesbergen durch eine neue 380-kV-Leitung mit zwei Stromkreisen vorgesehen. Zum Anschluss der Lei-
tung ist die bestehende 220-kV-Schaltanlage Wechold komplett neu mit einer Nennspannung von 380 kV zu
errichten (Suchraum Grafschaft Hoya; Netzausbau) und die bestehende 380-kV-Schaltanlage Landesbergen
zu verstarken (Netzverstarkung).

Nach Errichtung von P24 kann die bestehende 220-kV-Leitung riickgebaut werden.

Das Projekt ist ein Drehstrom-Pilotprojekt mit der Moglichkeit zur Teil-Erdverkabelung nach § 4 Bundesbe-
darfsplangesetz.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfligbar unter:
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/stade-landesbergen/
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Trassenldange erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B B c Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau Bestand nahme

2030 | 2030 | 2035 | 2030

3:vor oder im
Planfeststellungsver-
fahren/Genehmigung
nach BImSchG

Netzverstarkung: Neubau in

bestehender Trasse 10 X X X X 2021

M71a | Leitung

2:im Raumordnungs-
59 X X X X 2022 verfahren/Bundes-
fachplanung

Netzverstarkung: Neubau in

M71b | Leitung bestehender Trasse

Netzverstarkung: Neubau in 2 im Raumordnungs-

M72 | Leitung 41 X X X X 2023 verfahren/Bundes-
bestehender Trasse
fachplanung
- ) ) 2:im Raumordnungs-
M73 | Leitung Netzverstarkung: Neubau in 50 X X X X 2023 verfahren/Bundes-

bestehender Trasse
fachplanung

Begriindung des geplanten Projekts

Netzplanerische Begriindung

Durch die stark ansteigende EE-Riickspeisung aus den Verteilernetzen in Norddeutschland ist der heutige
Nord-Stid-Kanal tGiber Dollern nach Landesbergen nicht mehr ausreichend, um diese Energie abtransportieren
zu konnen. Dieser Korridor zwischen Dollern und Landesbergen ist jedoch eine zentrale Nord-Stid-Verbindung
im Ubertragungsnetz. In der geplanten Struktur wird ein Teil des Transits in die neu zu errichtende 380-kV-
Schaltanlage in Stade/West und dann an Dollern vorbeigefiihrt. Damit wird eine Entflechtung vorgenommen,
durch die eine starke Leistungskonzentration vermieden und damit die Gefahr des Ausfalls eines gesamten
Transitkorridors minimiert werden kann. Zuséatzlich wird durch das Projekt die Ubertragungsleistung erhéht.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmdglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Ge-
samtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Priifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die diesbe-
ziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaoglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030 aus-
gehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier Ergeb-

nisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Die Mafinahmen M71-M73 haben
sich dabei fir das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA
Freileitungsmonitoring (FLM] wurde als OptimierungsmafBnahme bei den Netzberechnungen generell be-

riicksichtigt (siehe Kapitel 4 des NEP-Berichts).

Im Rahmen der NOVA-Priifung wurde festgestellt, dass die geforderte Ubertragungskapazitat auf der
220-kV-Spannungsebene auch durch HTL-Umbeseilung nicht erreicht werden kann. FLM wird bereits heute
angewandt. Aus diesem Grund missen die bestehenden 220-kV-Leitungen durch 380-kV-Leitungen abge-

N

0st werden.
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Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Weitere alternative Einzelmafinahmen wurden nicht gepriift, da es sich bei dem hier beschriebenen Projekt
um einen notwendigen direkten Nord-Siid-Kanal handelt, um die Ubertragungsfahigkeit in Richtung Siiden
zu erhéhen. GemaR NOVA-Prinzip wird zunachst eine Verstarkung dieser bestehenden Verbindung in Be-
tracht gezogen.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt wurde im NEP 2012, im NEP 2013 sowie im NEP 2014 von der BNetzA bestatigt und ist Teil des
Bundesbedarfsplans (Vorhaben Nr. 7).

Projektcharakterisierung

Die Kriterien sowie die Vorgehensweise bei der Projektcharakterisierung, die im NEP 2030 erstmals fiir das Sze-
nario B 2030 durchgefiihrt wurde, werden in Kapitel 4.3 des NEP-Berichts beschrieben. Nachfolgend erfolgt eine
grafische Darstellung sowie eine textliche Beschreibung der wesentlichen Ergebnisse fiir das Projekt P24.
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Das Projekt hat einen sehr hohen systemischen Nutzen und trdgt signifikant zu einer giinstigen, 6kologischen
und sicheren Energieversorgung bei. Dies zeigt sich auf Basis der Mengen an vermiedenem Redispatch und Ein-
speisemanagement sowie auf Basis vieler behobener Uberlastungen im [n-1)-Fall. AuBerdem wird das Projekt in
bestehender Trasse neu errichtet, sodass aller Voraussicht nach kein neuer Trassenraum erforderlich wird. Das
Projekt bzw. die enthaltenen Mafinahmen wurden in allen Szenarien der vorhergehenden Netzentwicklungspldne
als notwendig identifiziert.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstiarken oder auch
erweitern, istin Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erldutert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 3. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 4 und 5 ausgefihrt.
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P25: Netzausbau an der Westkiiste Schleswig-Holsteins (Westkiistenleitung)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. BBPLG 2015: 8
Nr. TYNDP 2016: 258.667, 183.1018 Nr. PCI: 1.3.1, 1.3.2

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitét in Schleswig-Holstein, zwischen Deutschland und
Danemark sowie von Schleswig-Holstein nach Siiden und enthalt folgende MaRnahmen:

e M44: Husum/Nord nach Klixbill/Sud (frither Niebiill/Ost)
Im Rahmen der Mafnahme ist eine neue 380-kV-Doppelleitung zwischen Husum/Nord und Klixbill/Sid
erforderlich (Netzausbau). Zum Anschluss der Leitung und der notwendigen Transformatoren miissen in
Husum/Nord und in Klixbiill/Stid 380-kV-Schaltanlagen neu errichtet werden (Netzausbaul.

e M45: Klixbill/SUd (frither Niebill/Ost) nach Grenze Danemark
Im Rahmen der Mafnahme ist ein Neubau einer 380-kV-Doppelleitung zwischen Klixbill/Sid und der dani-
schen Grenze erforderlich (Netzausbau). Zum Anschluss der Leitung und der notwendigen Transformatoren
muss in Klixbill/Std eine 380-kV-Schaltanlage neu errichtet werden (Netzausbaul).

Die ehemaligen Maf3nahmen M42 Siiderdonn nach Heide/West und M43 Heide/West nach Husum/Nord sind
bereits planfestgestellt bzw. befinden sich in der Errichtung und wurden deshalb in die Startnetztopologie
Uberflhrt (siehe TTG-P25). Der Abschnitt von Brunsbiittel nach Siderdonn (siehe TTG-P25a im NEP 2025) ist
bereits vollstandig errichtet.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfiigbar unter:
http://www.tennet.eu/de/unser-netz/onshore-projekte-deutschland/westkuestenleitung/

Trassenldnge erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B B c Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau Bestand nahme

2030 | 2030 | 2035 | 2030

3: vor oder im

M44 | Leitung Netzausbau: Neubau in 38 « « « « 2019 Planfeststelung_sver-
fahren/Genehmigung

neuer Trasse
nach BImSchG

Netzausbau: Neubau in 1: Vorbereitung Pla-
M45 | Leitung ) 17 X X X X 2021 nungs- und Geneh-

neuer Trasse )
migungsverfahren
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Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Die Region ist gepragt durch hohe Einspeisung von Strom aus Onshore-Windenergie. Die Einspeisung aus
Windenergie ubersteigt bereits heute die regionale Last zu weiten Teilen des Jahres, so dass in erheblichem
Umfang Einspeisemanagement-MafB3nahmen auf der 110-kV-Ebene erforderlich sind. Der Zubau an Windener-
gie wird gemaf den Szenarien weiter ansteigen.

Netzplanerische Begriindung

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs erneuerbarer Energien insbesondere an der Westkiste
Schleswig-Holsteins sind die bestehende 110-kV-Netzstruktur und die vorhandenen Transformatoren nicht
mehr ausreichend, um die Energie abtransportieren zu kdnnen. Die Ertiichtigung der 110-kV-Netzstruktur ist
aufgrund der erwarteten Prognose zum Ausbau erneuerbarer Energien nicht mehr bedarfsgerecht und nicht
zukunftsorientiert.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaoglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreiber anderweitige Technolo-
giekonzepte, die Gesamtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netz-
verkniipfungspunkte betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungs-
punkte sind projektbezogen und kdnnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination des AC-Netzes mit der Hochspan-
nungs-Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die
diesbeziglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmdglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030 ausge-
hend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier Ergebnisnetze
als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Die Mafinahmen M44 und M45 haben sich

dabei fuir das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforderlich erwiesen.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Weitere alternative Einzelmafinahmen wurden nicht gepriift, da die Ertlichtigung der 110-kV-Netzstruktur
nicht mehr bedarfsgerecht ist und sich an der Westkiiste Schleswig-Holsteins bisher keine Netzstruktur
auf der Hochstspannungsnetzebene befindet.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das gesamte Projekt einschliefilich der bereits fertiggestellten bzw. im Bau befindlichen Abschnitte wurde im
NEP 2012, im NEP 2013 sowie im NEP 2014 von der BNetzA bestatigt und ist Teil des Bundesbedarfsplans (Vor-
haben Nr. 8). Das Projekt wird von der Europaischen Kommission als Vorhaben von gemeinsamem Interesse
(Projects of Common Interest - PCI) unter den Nummern 1.3.1 und 1.3.2 in der PCl-Liste der Européischen
Union gefihrt.
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Projektcharakterisierung

Die Kriterien sowie die Vorgehensweise bei der Projektcharakterisierung, die im NEP 2030 erstmals fiir das Sze-
nario B 2030 durchgefiihrt wurde, werden in Kapitel 4.3 des NEP-Berichts beschrieben. Nachfolgend erfolgt eine
grafische Darstellung sowie eine textliche Beschreibung der wesentlichen Ergebnisse fiir das Projekt P25.

P25 Vermiedener
Redispatch
/'/\\

A

Vermiedenes

Systemdienlichkeit i -
Einspeisemanagement

Planungsrobustheit ~ NOVA-Typ

Geringe Lange

Das Projekt hat einen hohen systemischen Nutzen und trégt zu einer giinstigen, 6kologischen und sicheren Ener-
gieversorgung bei. Dies zeigt sich auf Basis der Mengen an vermiedenem Redispatch und Einspeisemanagement
sowie auf Basis wirksam behobener Uberlastungen im [n-1])-Fall. Das Projekt hat eine hohe Bedeutung fiir die
regionale Integration erneuerbarer Energien und tragt zur Losung von Engpédssen im 110 kV-Netz bei. Das Projekt
bzw. die enthaltenen Mafinahmen wurden in allen Szenarien der vorhergehenden Netzentwicklungspldne als not-
wendig identifiziert.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstirken oder auch
erweitern, istin Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erlautert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 3. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 4 und 5 ausgefihrt.
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P26: Netzverstarkung zwischen Brunsbiittel, Biittel, Wilster und Dollern

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. BBPLG 2015: -
Nr. TYNDP 2016: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhdhung der Ubertragungskapazitat in Schleswig-Holstein und enthalt folgende Maf-
nahmen:

e M76: Bittel - Wilster/West
Von Biittel nach Wilster/West ist die Verstarkung der bestehenden 380-kV-Leitung vorgesehen, um die
Stromtragfdhigkeit der bestehenden Leitung auf 3.600 A zu erhéhen (Netzverstarkung). Eine Verstarkung
der Leitung mittels eines Hochtemperaturleiterseils ist nicht mdglich. Die Leitung muss in bestehender
Trasse neu gebaut werden. Hierzu sind die 380-kV-Schaltanlagen Biittel und Wilster/West zu verstarken
(Netzverstarkung).

e M432: Brunsbiittel - Buttel
Von Brunsbiittel nach Biittel ist die Verstarkung der bestehenden 380-kV-Leitung vorgesehen, um die
Stromtragfdhigkeit der bestehenden Leitung auf 3.600 A zu erhéhen (Netzverstarkung). Eine Verstarkung
der Leitung mittels eines Hochtemperaturleiterseils ist nicht mdglich. Die Leitung muss in bestehender
Trasse neu gebaut werden. Hierzu sind die 380-kV-Schaltanlagen Biittel und Brunsbiittel zu verstarken
(Netzverstarkung).

e M79: Elbekreuzung
Das Teilstiick der 380-kV-Leitung Hamburg/Nord - Dollern, das beim Bau der 380-kV-Leitung Hamburg/
Nord - Dollern (siehe TTG-005) noch nicht auf eine Stromtragfahigkeit von 3.600 A ertlchtigt wird, muss
zwischen dem Kreuzungspunkt mit der 380-kV-Leitung Wilster - Dollern und Dollern ertlichtigt werden
(Netzverstarkung). Hierzu ist die 380-kV-Schaltanlage in Dollern zu verstarken (Netzverstérkung).

e MB89: Wilster/West - Dollern
Von Wilster/West in Richtung Dollern ist der Neubau der 380-kV-Leitung in bestehender Trasse vorgesehen,
um die Stromtragfahigkeit der bestehenden Leitung auf 3.600 A zu erhdhen (Netzverstarkung). Hierzu sind
die 380-kV-Schaltanlagen in Wilster/West und Dollern zu verstarken (Netzverstarkung).

Trassenldnge erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B B c Inbetrieb- | Umsetzungsstand
nahme
Ausbau Bestand| 30 | 5030 | 2035 | 2030

. Netzverstarkung: Neubau in
M76 | Leitung bestehender Trasse 8 X X X X 2025

. Netzverstarkung: Neubau in
M432 | Leitung bestehender Trasse 3 X X X X 2025

. Netzverstarkung: Strom- 4: genehmigt oder
M79 | Leitung kreisauflage/Umbeseilung 10 X X X X 2018 im Bau

. Netzverstarkung: Neubau in 2018/ | 4: genehmigt oder
M89 | Leitung bestehender Trasse % X X X X 2025 im Bau

N
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Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Die Region ist gepragt durch hohe Einspeisung von Strom aus Windenergie, onshore sowie offshore. Die Ein-
speisung aus Windenergie Ubersteigt bereits heute die regionale Last zu weiten Teilen des Jahres, so dass
in erheblichem Umfang Einspeisemanagement-MalBnahmen erforderlich sind. Der Zubau an Windenergie
onshore wie offshore wird gemaf} den Szenarien weiter ansteigen.

Netzplanerische Begriindung

Aufgrund des prognostizierten starken Anstiegs erneuerbarer Energien im Raum Schleswig-Holstein ist die
bestehende 380-kV-Netzstruktur nicht mehr ausreichend, um die Energie abtransportieren zu kdnnen. Die
zugrundeliegende 380-kV-Netzstruktur wére ohne die hier aufgefiihrten MaBnahmen nicht mehr (n-1])-sicher.
Dariiber hinaus sind die Schaltanlage Biittel als Netzverkniipfungspunkt fiir den Offshore-Netzentwicklungs-
plan (Projekte NOR-4-1, NOR-4-2, NOR-5-1 und NOR-5-2 im O-NEP 2030) sowie die Schaltanlagen Brunsbiit-
tel und Wilster/West jeweils als Netzverkniipfungspunkte fir die HGU-Verbindungen DC3 und DC4 (zusammen
SuedLink] vorgesehen. Die Schaltanlage Wilster/West ist zusatzlich als Netzverknipfungspunkt fir die DC-
Verbindung nach Norwegen (NordLink, siehe TTG-P68]) vorgesehen. Mit den MaBBnahmen M76 und M432 wer-
den die vergleichsweise eng zusammenliegenden Netzverknipfungspunkte Brunsbiittel, Biittel und Wilster/
West unter einander verbunden.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmdglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Ge-
samtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Anderweitige Planungsmdglichkeiten sind die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie anderweitige
Technologiekonzepte. Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination aus AC-Netz
und Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP
2012 fihrt die diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030
ausgehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier Er-
gebnisnetze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Die Mafinahmen M76, M432,
M79 und M89 haben sich dabei fir das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als
erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Freileitungsmonitoring (FLM) wurde als OptimierungsmaBnahme bei den Netzberechnungen generell be-
riicksichtigt (siehe Kapitel 4 des NEP-Berichts).

Im Rahmen des NOVA-Prinzips wurde festgestellt, dass durch FLM die geforderte Stromtragfahigkeit von
3.600 A nicht erreicht werden kann. Eine Anwendung von HTL ist nicht mdglich, da es aufgrund der Geo-
metrie der Zweier-Leiterblindel zu einer unzuldssigen Larmemission kommen kdnnte. Aus diesem Grund
missen die Leitungen in bestehender Trasse neu gebaut werden.

N
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Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Weitere alternative Einzelmafinahmen wurden nicht gepriift, da es sich bei der Verbindung um bereits
existierende Leitungen handelt. Gemaf NOVA-Prinzip wird zunachst eine Verstarkung dieser bestehenden

Verbindungen in Betracht gezogen.

Bisherige Bestatigung des Projekts:

Das Projekt P26 wurde bereits in den Netzentwicklungsplanen 2012, 2013, 2014 und 2025 identifiziert, aber
bisher nicht von der BNetzA bestatigt.

Projektcharakterisierung

Die Kriterien sowie die Vorgehensweise bei der Projektcharakterisierung, die im NEP 2030 erstmals fiir das Sze-
nario B 2030 durchgefiihrt wurde, werden in Kapitel 4.3 des NEP-Berichts beschrieben. Nachfolgend erfolgt eine
grafische Darstellung sowie eine textliche Beschreibung der wesentlichen Ergebnisse fiir das Projekt P26.

P26 Vermiedener
Redispatch

P ™

o i e T, S Vermiedenes
Bystemdienlichieit o T . | Einspeisemanagement

Planungsrobustheit - / - NOVA-Typ

Geringe Lange

Das Projekt tragt zu einer giinstigen, dkologischen und sicheren Energieversorgung bei. Es vermeidet Redispatch
sowie EE-Einspeisemanagement und hebt Uberlastungen im [n-1)-Fall auf. Auflerdem wird das Projekt iiberwie-
gend in bestehender Trasse neu errichtet, sodass aller Voraussicht nach kein neuer Trassenraum erforderlich
wird. Das Projekt bzw. die enthaltenen Malinahmen wurden in vorhergehenden Netzentwicklungspldnen bereits
sehr héufig als notwendig identifiziert.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstirken oder auch
erweitern, istin Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erlautert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 3. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 4 und 5 ausgefihrt.

331
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P27: Netzverstarkung zwischen Landesbergen und Wehrendorf

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion, TenneT Nr. BBPLG 2015: -
Nr. TYNDP 2016: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhdhung der Ubertragungskapazitéit zwischen Landesbergen und Wehrendorf. Zur Rea-
lisierung ist folgende Mafinahme notwendig:

e M52: Landesbergen - Ohlensehlen - Wehrendorf
Die Leitung von Landesbergen nach Wehrendorf Giber Ohlensehlen ist zu verstarken. Hierzu erfolgt ab-
schnittsweise die Zubeseilung eines 380-kV-Stromkreises auf bestehendem Gestange (Netzverstarkung).
Wo dies nicht moglich ist, ist ein Neubau erforderlich. Alternativ ist der Einsatz von Hochtemperaturleiter-
seilen zu prifen. Die 380-kV-Schaltanlagen Wehrendorf, Ohlensehlen und Landesbergen missen verstarkt
werden (Netzverstarkung). Im Raum westlich von Ohlensehlen ist das Netz umzustrukturieren. Die 380-kV-
Schaltanlage Ohlensehlen wird dabei voll eingeschleift. Auf dem fir den 380-kV-Stromkreis vorgesehenen
Platz werden heute abschnittsweise 110-kV-Stromkreise auf der Leitung mitgefiihrt. Fir diese 110-kV-
Stromkreise muss eine Ersatzlosung geschaffen werden.

o M506b: Ubergabepunkt TTG/AMP - Wehrendorf
Die Mainahme umfasst eine Umbeseilung des 380-kV-Bestandsstromkreises auf bestehendem Gestdnge zur
Erhohung der Stromtragfahigkeit bis zur Regelzonengrenze von Amprion. Wo dies nicht maoglich ist, ist ein Neu-
bau in bestehender Trasse erforderlich [Netzverstirkung).

Im Vergleich zum NEP 2025 wurde im NEP 2030 ein zusatzlicher Transportbedarf auf dieser Leitung identifiziert.

Trassenlange erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B B c Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau Bestand nahme

2030 | 2030 | 2035 | 2030

1: Vorbereitung Pla-
80 X X X X 2023 nungs- und Geneh-
migungsverfahren

Netzverstarkung: Strom-

M52 | Leitung kreisauflage/Umbeseilung

Netzverstarkung: Strom-

kreisauflage/Umbeseilung 40 X X X X bis 2030

M506b| Leitung

Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Norddeutschland ist charakterisiert durch eine Vielzahl von regenerativen Onshore- und Offshore-Energiequel-
len. Bei hoher regenerativer Einspeisung aus diesen Anlagen libersteigt die erzeugte Leistung den Bedarf der
norddeutschen Lasten wesentlich. Durch dieses Projekt und die bestehende Netzinfrastruktur kann die rege-
nerative Einspeisung abtransportiert werden.

N
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Netzplanerische Begriindung

Die Verstarkung der in Ost-West-Richtung verlaufenden 380-kV-Leitung verhindert Uberlastungen auf der von
Landesbergen in sidlicher Richtung verlaufenden Leitung Ovenstadt - Bechterdissen. Diese entstehen durch
den Abtransport Uberschissiger Windenergie aus Offshore- und Onshore-Anlagen von Norden nach Siiden.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaglichkeiten werden von den UNB andere Technologiekonzepte, die Gesamt-
planalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverknipfungspunkte be-
trachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbezo-
gen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die diesbe-
ziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030 aus-
gehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Dieses Projekt hat sich dabei fiir das
Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Bei der MaBnahmenermittlung wurde der NOVA Grundsatz beriicksichtigt. Die Verstarkung der bestehen-
den Netzinfrastruktur konnte durch die Mafilnahme M52 in den bestehenden Trassenrdaumen erfolgen.

Freileitungsmonitoring (FLM) wurde als OptimierungsmaBnahme bei den Netzberechnungen generell be-
riicksichtigt (siehe Kapitel 4 des NEP-Berichts).

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Die MaBnahmen werden unter Abwagung der lokalen Gegebenheiten, wie z.B. die Anbindung der Netz-
verkniipfungspunkte in das umgebende Transportnetz, entwickelt. Dabei hat sich das hier beschriebene
Projekt als eine notwendige und gleichzeitig wirksame Mafinahme bei minimaler Rauminanspruchnahme
erwiesen. Alternative Netzverknipfungspunkte fir dieses Projekt sind grundsatzlich denkbar, jedoch in
Bezug auf die volkswirtschaftlichen Kosten vor dem Hintergrund netzplanerischer Aspekte und die weitere
Rauminanspruchnahme wesentlich schlechter.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt P27 wurde bereits im NEP 2012, im NEP 2013, im NEP 2014 sowie im NEP 2025 identifiziert. Es
wurde von der BNetzA bisher jedoch nicht bestatigt.
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Projektcharakterisierung

Die Kriterien sowie die Vorgehensweise bei der Projektcharakterisierung, die im NEP 2030 erstmals fiir das Sze-
nario B 2030 durchgefiihrt wurde, werden in Kapitel 4.3 des NEP-Berichts beschrieben. Nachfolgend erfolgt eine
grafische Darstellung sowie eine textliche Beschreibung der wesentlichen Ergebnisse fiir das Projekt P27.

P27 Vermiedener
Redispatch

P
~
e ~~

Systemdienlichkeit -~ vy

Planungsrobustheit . N ~

Geringe Lange

Vermiedenes

| Einspeisemanagement

= NOVA-Typ

Das Projekt hat einen hohen systemischen Nutzen und trégt zu einer giinstigen, 6kologischen und sicheren Ener-
gieversorgung bei. Dies zeigt sich auf Basis der Mengen an vermiedenem Redispatch und Einspeisemanagement
sowie auf Basis wirksam behobener Uberlastungen im [n-1)-Fall. AuBerdem besteht das Projekt aus einer Zu-/
Umbeseilung ohne Neubau und es ist aller Voraussicht nach kein neuer Trassenraum erforderlich. Das Projekt
bzw. die enthaltenen Mafinahmen wurden in vorhergehenden Netzentwicklungspldnen bereits hdufig als notwen-

dig identifiziert.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstirken oder auch
erweitern, istin Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erldutert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 3. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 4 und 5 ausgefihrt.
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P33: Netzverstiarkung Wolmirstedt - Helmstedt - Wahle

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz, TenneT Nr. BBPLG 2015: 10
Nr. TYNDP 2016: 683 (RglP)

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat zwischen Sachsen-Anhalt und Niedersachsen. Es
starkt die Verbindung der Netze von 50Hertz und TenneT und dient dem Abtransport von Onshore-Windenergie.
Es enthalt folgende Mafinahme:

e M24a: Wolmirstedt - Helmstedt — Hattorf - Wahle
Von Wolmirstedt iiber Helmstedt und Hattorf nach Wahle ist die bestehende 380-kV-Leitung durch eine Um-
beseilung zu verstarken. Dafiir sind zum Teil Mastverstarkungen notwendig. Eine Umbeseilung auf HTLS mit
einer Stromtragfahigkeit von 3600 A pro Stromkreis ist - vorbehaltlich der Genehmigungsfahigkeit - auf dem
50Hertz-Leitungsabschnitt von Wolmirstedt bis zur Landesgrenze Sachsen-Anhalt/Niedersachsen maglich.
Entsprechende Untersuchungen wurden durchgefiihrt. Auf dem TenneT-Abschnitt ab der Landesgrenze ist
der Einsatz von HTL - vorbehaltlich der Genehmigungsfahigkeit - grundsétzlich mdglich™. Weiterhin sind die
380-kV-Anlagen Wolmirstedt, Helmstedt, Hattorf und Wahle entsprechend zu verstarken (Netzverstéarkung).
Die 380-kV-Schaltanlagen Helmstedt und Hattorf werden in diesem Zuge in die 380-kV-Leitung voll einge-
schleift.

e M24b: Wolmirstedt - Wahle
Von Wolmirstedt iber Helmstedt und Hattorf nach Wahle wird erganzend zur M24a eine weitere 380-kV-
Doppellleitung mit Hochstrombeseilung in bestehendem Trassenraum errichtet (Netzverstarkung). Dabei
wird die bestehende Trasse moglichst genutzt. Dabei konnen geringe Abweichungen von der aktuellen
Trasse bei der nachgelagerten Planung entstehen, um Abstande zu Siedlungen zu erhdhen oder beste-
hende Belastungen fiir den Naturraum zu verringern.
Hierzu sind die 380-kV-Anlagen Wolmirstedt, Helmstedt, Hattorf und Wahle zu erweitern und voll einzu-
schleifen (Netzverstarkung).

Trassenldnge erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B B c Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau Bestand nahme

2030 | 2030 | 2035 | 2030

1: Vorbereitung Pla-
m X X X X 2022 nungs- und Geneh-
migungsverfahren

Netzverstarkung: Strom-

M24a | Leitung kreisauflage/Umbeseilung

Netzverstarkung: Neubau in

bestehender Trasse m X X X x | 2027-2029

M24b | Leitung

18 Weiteres zum Thema Hochtemperaturleiter s. Glossar. \
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Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Die bestehende 380-kV-Leitung Wolmirstedt - Helmstedt (Kuppelleitung zwischen 50Hertz und TenneT) sowie
die sich anschlieBende 380-kV-Leitung Helmstedt - Hattorf - Wahle (TenneT) werden durch hohe Leistungs-
flisse vor allem in Ost-West-Richtung, bedingt durch einen grof3en Erzeugungsiiberschuss in der Regelzone
von b50Hertz, bereits heute hoch belastet.

Netzplanerische Begriindung

Die bestehenden Leitungen weisen eine Ubertragungsfahigkeit von 1.660 MVA pro Stromkreis auf. Ohne die
Netzverstarkung wird die 380-kV-Leitung Wolmirstedt - Helmstedt bei Ausfall eines Stromkreises dieser Lei-
tung unzuldssig hoch belastet. Bei Ausfall eines bereits nach Mafinahme 24a verstarkten 380-kV-Stromkreises
von Wolmirstedt nach Helmstedt und weiter bis Wahle wird der verbleibende Parallelstromkreis ebenfalls
unzulassig hoch belastet. Diese Situation kann durch eine weitere Netzverstarkung als zusatzlicher 380-kV-
Neubau in bestehender Trasse zwischen Wolmirstedt und Wahle vermieden werden. Fiir diesen Fall wurde die
Mafinahme 24b identifiziert.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmdglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Ge-
samtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Priifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination des AC-Netzes mit der Hochspan-
nungs-Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die
diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmadglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030, ausge-
hend vom genehmigten Szenariorahmen, vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier Ergebnisnetze
als Gesamtplanalternativen einander gegenibergestellt werden. Die Mafinahmen M24a und M24b haben sich
dabei fir das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Freileitungsmonitoring (FLM) wurde als OptimierungsmaBnahme bei den Netzberechnungen generell be-
rlicksichtigt (siehe Kapitel 4 des NEP-Berichts). Durch Freileitungsmonitoring auf der bestehenden 380-kV-
Leitung Wolmirstedt - Helmstedt kénnen zwar in Starkwindperioden maximal 2.150 MVA pro Stromkreis
iibertragen werden. In Schwach- bzw. Mittelwindperioden ist die Ubertragungskapazitat der Leitung Wol-
mirstedt — Helmstedt fiir die gem&B Szenariorahmen zu erwartenden Ubertragungsaufgaben hingegen
weiterhin nicht ausreichend.

Eine Umbeseilung (Netzverstarkung) im 50Hertz-Leitungsabschnitt fir die MaBnahme M24a ist durch Mast-
verstarkungen maglich und kann als langfristige Netzverstdrkung dienen. In den betreffenden Leitungsab-
schnitten von M24a in der TenneT-Regelzone ist eine HTL-Umbeseilung - vorbehaltlich der Genehmigungs-
fahigkeit - grundsatzlich moglich.

N
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Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Als Alternative wurden eine zusé&tzliche 380-kV-Leitung von Stendal/West (50Hertz) nach Wahle (TenneT)
sowie eine Verstarkung der siidlichen Achse mit Hilfe eines 380-kV-Neubaus auf neuer Trasse zwischen den
Standorten Forderstedt und Marke bzw. Klostermansfeld erwogen. Mithilfe einer dieser beiden genannten
Doppelleitungen kénnte die Uberlastung Wolmirstedt - Helmstedt wirksam entlastet werden. Diese Option
wurde aber aufgrund der zusatzlichen Rauminanspruchnahme durch eine neue Trasse verworfen.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt 33 wurde im NEP 2012 und im NEP 2013 mit der Mafinahme 24a von der BNetzA bestatigt. Die
MafBnahme 24a wurde in der Bestatigung des NEP 2013 als Beitrag zur industriepolitischen Entwicklung der
Region begrifBt. Im NEP 2014 wurde das Projekt mit den Mafinahmen 24a und 24b von der BNetzA bestatigt. Es
ist mit beiden MafBnahmen Teil des Bundesbedarfsplans (Vorhaben Nr. 10).

Projektcharakterisierung

Die Kriterien sowie die Vorgehensweise bei der Projektcharakterisierung, die im NEP 2030 erstmals fiir das Sze-
nario B 2030 durchgefiihrt wurde, werden in Kapitel 4.3 des NEP-Berichts beschrieben. Nachfolgend erfolgt eine
grafische Darstellung sowie eine textliche Beschreibung der wesentlichen Ergebnisse fiir das Projekt P33.

P33 Vermiedener
Redispatch

Vermiedenes

Systemdienlichkeit S )
Einspeisemanagement

Planungsrobustheit = ~ NOVA-Typ

Geringe Lange

Das Projekt hat einen sehr hohen systemischen Nutzen und tragt signifikant zu einer giinstigen, ékologischen und
sicheren Energieversorgung bei. Dies zeigt sich auf Basis der grofien Mengen an vermiedenem Redispatch und Ein-
speisemanagement sowie auf Basis vieler behobener Uberlastungen im (n-1)-Fall. AuBerdem besteht das Projekt
aus einer Zu-/Umbeseilung ohne Neubau, sowie einem Neubau in bestehender Trasse und es ist aller Voraussicht
nach kein neuer Trassenraum erforderlich. Das Projekt bzw. die enthaltenen Malinahmen wurden in allen Szena-
rien der vorhergehenden Netzentwicklungspléne als notwendig identifiziert.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstirken oder auch
erweitern, istin Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erldutert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 3. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 4 und 5 ausgefihrt.
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P34: Netzverstarkung Giistrow - Wolmirstedt

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Nr. BBPLG 2015: 39
Nr. TYNDP 2016: 200 (RglP)

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat von Mecklenburg-Vorpommern iiber Brandenburg
nach Sachsen-Anhalt. Zwischen den Umspannwerken Gistrow (Mecklenburg-Vorpommern), Perleberg (Bran-
denburg) und Wolmirstedt (Sachsen-Anhalt) verlduft eine 220-kV-Freileitung, deren Ubertragungsfahigkeit
durch den Neubau einer 380-kV-Freileitung erhoht werden soll. Die geplante 380-kV-Freileitung soll auf rund
190 Kilometern Lange weitgehend im Raum der schon bestehenden Freileitungstrasse verlaufen. Abweichun-
gen von der aktuellen Trasse sind gemaf Planungsrecht mdéglich, um Abstande zu Siedlungen zu erhohen oder
bestehende Belastungen fiir den Naturraum zu verringern. Die bestehende 220-kV-Freileitung wird nach Inbe-
triebnahme der 380-kV-Freileitung zuriickgebaut.

e M22a: Perleberg - Stendal/West - Wolmirstedt
Von Perleberg Gber Stendal/West nach Wolmirstedt wird ein 380-kV-Leitungsneubau mit Hochstrombesei-
lung im bestehenden 220-kV-Trassenraum errichtet. Hierzu sind die 380-kV-Anlagen in den Umspannwer-
ken Perleberg, Stendal/West und Wolmirstedt zu erweitern.

e M22b: Parchim/Sid - Perleberg
Von Parchim/Siid nach Perleberg wird ein 380-kV-Leitungsneubau mit Hochstrombeseilung im bestehen-
den 220-kV-Trassenraum errichtet. Hierzu ist die 380-kV-Anlage im Umspannwerk Perleberg zu erweitern.

e M22c: Giistrow - Parchim/Siid
Von Gustrow nach Parchim/Sid wird ein 380-kV-Leitungsneubau mit Hochstrombeseilung im bestehenden
220-kV-Trassenraum errichtet. Hierzu ist die 380-kV-Anlage im Umspannwerk Glistrow zu erweitern.

Zudem ist im Zusammenhang mit M22b und M22c das fiir einen spateren 380-kV-Betrieb konzipierte, aktuell
mit 220 kV in Betrieb befindliche Umspannwerk Parchim/Std (BBPIG Nr. 28; 50HzT-P61) von 220 kV auf 380 kV
umzustellen, inkl. Einsatz einer 380/110-kV- anstelle der heutigen 220/110-kV-Transformation.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfligbar unter:
http://www.50hertz.com/de/Netzausbau/Projekte/380-kV-Freileitung-Perleberg-Wolmirstedt
http://www.50hertz.com/de/Netzausbau/Projekte/380-kV-Freileitung-Guestrow-Parchim-Sued-Perleberg



http://www.50hertz.com/de/Netzausbau/Projekte/380-kV-Freileitung-Perleberg-Wolmirstedt
http://www.50hertz.com/de/Netzausbau/Projekte/380-kV-Freileitung-Guestrow-Parchim-Sued-Perleberg
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Trassenldange erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B B c Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau Bestand nahme
usbau 1Bestand 5030 | 2030 | 2035 | 2030
3:vor oder im
. Netzverstarkung: Neubau in Planfeststellungsver-
M22a | Leitung bestehender Trasse 100 X X X X 2020 fahren/Genehmigung
nach BImSchG
3:vor oder im
. Netzverstarkung: Neubau in Planfeststellungsver-
M22b | Leitung bestehender Trasse 39 X X X X 2021 fahren/Genehmigung
nach BImSchG
3:vor oder im
. Netzverstarkung: Neubau in Planfeststellungsver-
M22c | Leitung bestehender Trasse 50 X X X X 2021 fahren/Genehmigung
nach BImSchG

Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Durch die gemaf Szenariorahmen zu erwartenden On- und Offshore-Windeinspeisungen in Mecklenburg- Vor-
pommern sowie erhohte Transitleistungsfliisse aus Danemark wird diese Leitung perspektivisch noch starker
belastet werden. Die 220-kV-Leitung Giistrow - Wolmirstedt besitzt derzeit eine geringe Ubertragungskapa-
zitat von ca. 400 MVA pro Stromkreis. Aufgrund der vorherrschenden Hauptleistungsflussrichtung von Nord
nach Sid ist die 220-kV-Leitung Giistrow — Wolmirstedt bei entsprechenden Erzeugungs- und Lastsituationen
bereits heute hoch belastet. Gem&B Szenariorahmen ist Giber das Umspannwerk Parchim/Sid zusétzlich eine
Leistung aus erneuerbaren Energien (EE) zwischen ca. 340 MW in A 2030 und ca. 410 MW in C 2030 ange-
schlossen. Die bestehende 220-kV-Leitung Giistrow ~-Wolmirstedt besitzt somit fiir die zu erwartenden Uber-
tragungsaufgaben eine zu geringe Ubertragungskapazitt.

Netzplanerische Begriindung

Zur Erhohung der Ubertragungskapazitat muss folglich die Spannungsebene auf 380 kV erhsht und die Lei-
tung neu errichtet werden. Ohne den Neubau im bestehenden Trassenraum wird die 220-kV-Leitung Glstrow
- Wolmirstedt bei Ausfall eines 220-kV-Stromkreises dieser Leitung bzw. bei Ausfall eines Stromkreises der
380-kV-Leitung Stendal/West - Wolmirstedt unzuldssig hoch belastet. Die Notwendigkeit des 380-kV-Neubaus
zwischen Gistrow und Wolmirstedt wurde ebenfalls in der ,Netzstudie Mecklenburg-Vorpommern™ durch die
Universitat Rostock untersucht, welche am 31.05.2013 verdoffentlicht wurde.

Die unzul&ssig hohe Leitungsbelastung wird wesentlich durch die iber das Umspannwerk Parchim/Siid zu-
satzlich eingespeiste EE-Leistung verursacht. Daher ist es notwendig, dieses Umspannwerk auf 380 kV um-
zustellen und in die 380-kV-Leitung Glstrow — Wolmirstedt einzubinden. Zusatzlich ist eine Einschleifung

der 380-kV-Neubau-Freileitung in das Umspannwerk Perleberg und eine 380-kV-Doppeleinschleifung in das
Umspannwerk Stendal/West erforderlich. Die Umspannwerke Giistrow, Stendal/West und Wolmirstedt werden
zudem um 380/110-kV-Transformatoren erweitert (s. Begleitdokument PunktmaBnahmen).

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Ge-
samtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Priifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverknipfungspunkte sind projektbe-
zogen und kénnen sich daher im Umfang unterscheiden.

N
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Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination des AC-Netzes mit der Hochspan-
nungs-Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die
diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmdoglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030 ausge-
hend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier Ergebnisnetze
als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Die Ma3hahmen M22a, M22b, M22c haben
sich dabei fir das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Freileitungsmonitoring (FLM] wurde als Optimierungsmafnahme bei den Netzberechnungen generell be-
riicksichtigt (siehe Kapitel 4 des NEP-Berichts).

Zur Anwendung einer Netzoptimierung mittels Freileitungsmonitoring ist die bestehende 220-kV-Leitung
Gustrow - Wolmirstedt jedoch aufgrund ihrer Spannungsebene sowie der Bauweise nicht geeignet. Eine
Netzverstarkung durch Umbeseilung mit Hochtemperaturleiterseilen scheidet ebenfalls aufgrund der
Spannungsebene bzw. Bauweise und Maststatik aus. Die 220-kV-Leitung Gustrow — Wolmirstedt wurde
1953 nach den technischen Normen, Gltevorschriften und Lieferbedingungen (TGL) der ehemaligen DDR
errichtet. Konstruktive Veranderungen der bestehenden Masten sind nach aktuellen DIN-Vorschriften
durchzufiihren. Eine Netzverstarkung durch Umbeseilung mit Hochtemperaturleiterseilen wiirde der be-
stehenden Mastkonstruktion nach DIN-Norm einer unzulassigen mechanischen Beanspruchung aussetzen.
Aus diesem Grund machen derartige Netzverstarkungen einen Neubau der Masten erforderlich.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Zu den Mafinahmen 22a, 22b und 22c sind keine anderen Netzoptimierungen oder -verstarkungen zur
Beherrschung der erwarteten Leistungsfluss- und Netzsituationen in dieser Netzregion mdglich, da in der
vorherrschenden Hauptleistungsflussrichtung von Siid nach Nord keine parallelen 220-kV-Verbindungen
vorhanden sind.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt 34 wurde im NEP 2013 von der Bundesnetzagentur bestatigt. Im Rahmen der Bestatigung des NEP
2013 erfolgte die Bewertung des Projekts 34 gemeinsam fiir beide MaBnahmen (P34 und 50HzT-P61), da diese
eng miteinander verknipft sind sowie eine Trennung in den Begriindungen nicht klar maglich ist. Das Projekt
34 wurde im NEP 2014 mit den Mafinahmen M22a, M22b und M22c von der BNetzA bestatigt und ist im Bun-
desbedarfsplan enthalten (Vorhaben Nr. 39).
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Projektcharakterisierung

Die Kriterien sowie die Vorgehensweise bei der Projektcharakterisierung, die im NEP 2030 erstmals fiir das Sze-
nario B 2030 durchgefiihrt wurde, werden in Kapitel 4.3 des NEP-Berichts beschrieben. Nachfolgend erfolgt eine
grafische Darstellung sowie eine textliche Beschreibung der wesentlichen Ergebnisse fiir das Projekt P34.

P34 Vermiedener
Redispatch

Vermiedenes

Systemdienlichkeit : .
Einspeisemanagement

Planungsrobustheit ~ NOVA-Typ

Geringe Lange

Das Projekt hat einen sehr hohen systemischen Nutzen und trdgt signifikant zu einer giinstigen, 6kologischen und
sicheren Energieversorgung bei. Dies zeigt sich auf Basis der grofien Mengen an vermiedenem Redispatch und
Einspeisemanagement sowie auf Basis vieler behobener Uberlastungen im [n-1)-Fall. AuBerdem wird das Projekt
in bestehender Trasse neu errichtet, sodass aller Voraussicht nach kein neuer Trassenraum erforderlich wird. Das
Projekt bzw. die enthaltenen Mafinahmen wurden in allen Szenarien der vorhergehenden Netzentwicklungsplane
als notwendig identifiziert.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstiarken oder auch
erweitern, istin Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erldutert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 3. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 4 und 5 ausgefihrt.
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P36: Netzverstarkung Bertikow - Pasewalk

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Nr. BBPLG 2015: 11
Nr. TYNDP 2016: 199 (RglP), 45.199

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat zwischen Brandenburg und Mecklenburg-Vorpom-
mern. Es schliefit nérdlich an das Vorhaben 50HzT-003 (Uckermarkleitung) an.

e M21: Bertikow - Pasewalk
Von Bertikow (Brandenburg) nach Pasewalk (Mecklenburg-Vorpommern) wird eine neue 380-kV-Leitung
mit Hochstrombeseilung lberwiegend im bestehenden 220-kV-Trassenraum errichtet. Bei der Ablésung
der bestehenden durch die neue Leitung wird die bestehende Trasse moglichst genutzt. Dabei kénnen
geringe Abweichungen von der aktuellen Trasse bei der nachgelagerten Planung entstehen, um Abstande
zu Siedlungen zu erhéhen oder bestehende Belastungen fiir den Naturraum zu verringern. Die 380-kV-
Anlage Bertikow ist zu erweitern. Weiterhin ist am Standort Pasewalk eine 380-kV-Anlage mit zunachst 2 x
380/110-kV-Transformatoren fir die Ablosung der bestehenden 220-kV-Anlage inkl. 220/110-kV-Transfor-
matoren neu zu errichten. Es sind zudem 380/220-kV-Netzkuppeltransformatoren in Pasewalk fiur die Stit-
zung des verbleibenden 220-kV-Netzes in Mecklenburg-Vorpommern vorzusehen (M21 Netzverstarkung
horizontal, Anlage Pasewalk).

Nach Inbetriebnahme der 380-kV-Freileitung ist geplant, die 220-kV-Leitung zuriick zu bauen.

Der aktuelle Verfahrensstand sowie detaillierte Unterlagen zur Trassenkorridorfindung sind verfligbar unter:
http://www.50hertz.com/de/Netzausbau/Projekte/380-kV-Freileitung-Bertikow-Pasewalk

Trassenlange erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B B c Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau Bestand nahme

2030 | 2030 | 2035 | 2030

2:im Raumordnungs-

M21 | Leitung tl:letzverstarkung: Neubau in 30 X X X X 2021 verfahren/Bundes-
estehender Trasse fachplanung
:_4RZ;I Anlage Netzverstarkung: horizontal X X X X 2021

Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Gemal Szenariorahmen ist in der Region Uber das Umspannwerk Pasewalk und das benachbarte, fiir einen
Windparkanschluss geplante neue Umspannwerk Pasewalk/Nord eine Leistung aus erneuerbaren Energien
(EE) zwischen ca. 430 MW in A2030 und ca. 440 MW in C 2030 angeschlossen. Zudem werden die bestehen-

den 220-kV-Leitungen durch die Ubertragung von Windenergie aus der Uckermark in Richtung Westen bzw. in
Richtung Polen (Kuppelleitung Vierraden - Krajnik; 50HzT-003; EnLAG Nr. 3) zusétzlich belastet. Fiir die geman
Szenariorahmen zu erwartenden Onshore-Windeinspeisungen {ibersteigt der Ubertragungsbedarf die Ubertra-

gungskapazitat der 220-kV-Leitungen deutlich.
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Netzplanerische Begriindung

Die 220-kV-Leitung Bertikow - Pasewalk besitzt derzeit eine geringe Ubertragungskapazitat von ca. 410 MVA pro
Stromkreis. Ohne den 380-kV-Neubau Bertikow — Pasewalk im bestehenden Trassenraum wird die bestehende
220-kV-Leitung teilweise bereits im Grundlastfluss und bei Ausfall eines Stromkreises unzuldssig hoch belastet.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmdglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Ge-
samtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Prifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination des AC-Netzes mit der Hochspan-
nungs-Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die
diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030 aus-
gehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Die Malnahme M21 hat sich dabei
fur das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Freileitungsmonitoring (FLM] wurde als Optimierungsmafinahme bei den Netzberechnungen generell
beriicksichtigt (siehe Kapitel 4 des NEP-Berichts). Zur Anwendung einer Netzoptimierung mittels Freilei-
tungsmonitoring ist die bestehende 220-kV-Leitung Bertikow - Pasewalk aufgrund ihrer Spannungsebene
sowie der Bauweise jedoch nicht geeignet. Eine Netzverstarkung durch Umbeseilung mit Hochtemperatur-
leiterseilen scheidet ebenfalls aufgrund der Spannungsebene bzw. Bauweise und Maststatik aus. Die zu er-
setzende 220-kV-Leitung Bertikow — Pasewalk wurde 1958 nach den technischen Normen, Gitevorschriften
und Lieferbedingungen (TGL) der ehemaligen DDR errichtet. Konstruktive Veranderungen der bestehenden
Masten sind nach aktuellen DIN-Vorschriften durchzufiihren. Eine Netzverstarkung durch Umbeseilung mit
Hochtemperaturleiterseilen wiirde die bestehende Mastkonstruktion nach DIN-Norm einer unzuldssigen
mechanischen Beanspruchung aussetzen. Aus diesem Grund machen derartige Netzverstarkungen einen
Neubau der Masten erforderlich.

Bereits heute werden auf der bestehenden 220-kV-Verbindung Schaltmafinahmen zur Reduzierung der
Leitungsbelastung vorgenommen. Die damit erreichbaren Entlastungen reichen kiinftig nicht mehr aus, um
die Leitung (n-1])-sicher betreiben zu kénnen. Die mit der Netzstrukturédnderung einhergehende Erhéhung
der Ubertragungsspannung von 220 kV auf 380 kV fiihrt in Verbindung mit dem Einsatz von Hochstromlei-
terseilen zu einer signifikanten Erhohung der Ubertragungsleistung. Das stellt gem&R der Bestatigung des
NEP 2013 einen nachhaltigen Ansatz dar.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Zur Mafinahme 21 sind keine anderen Netzoptimierungen oder -verstarkungen maglich, die wirtschaftliche
oder netztechnische Alternativen darstellen. Die gemaf Szenariorahmen erwartete installierte EE-Leistung
kann in der Region nur durch die Einbindung in das 380-kV-Netz abgefiihrt werden, da keine parallele
220-kV- Verbindung vorhanden ist. Eine Reduzierung der Belastung der Verbindung von Bertikow nach
Pasewalk durch Topologiednderungen (z. B. Entmaschung in Bertikow) fiihrt zum Belastungsanstieg auf
dem kiinftig mit 380 kV betriebenen Interkonnektor Vierraden - Krajnik (PL). Da hierbei die Leistungsfliisse
zum polnischen Ubertragungsnetzbetreiber PSE zusitzlich beeinflusst wiirden, stellt diese Option keine

N

nachhaltige Losung dar.




NETZENTWICKLUNGSPLAN STROM 2030, VERSION 2017, 2. ENTWURF 347
e _ _ _ S aa————

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt 36 mit der MaBBnahme 21 wurde im NEP 2012, NEP 2013 sowie im NEP 2014 von der BNetzA besta-
tigt und ist im Bundesbedarfsplan enthalten (Vorhaben Nr. 11).

Projektcharakterisierung

Die Kriterien sowie die Vorgehensweise bei der Projektcharakterisierung, die im NEP 2030 erstmals fiir das Sze-
nario B 2030 durchgefiihrt wurde, werden in Kapitel 4.3 des NEP-Berichts beschrieben. Nachfolgend erfolgt eine
grafische Darstellung sowie eine textliche Beschreibung der wesentlichen Ergebnisse fiir das Projekt P36.

P36 Vermiedener
Redispatch
//"/\\

Vermiedenes

Systemdienlichkeit L o
Einspeisemanagement

Planungsrobustheit ~ NOVA-Typ

Geringe Lange

Das Projekt hat einen hohen systemischen Nutzen und trdgt zu einer giinstigen, 6kologischen und sicheren Ener-
gieversorgung bei. Dies zeigt sich auf Basis der Mengen an vermiedenem Redispatch und Einspeisemanagement
sowie auf Basis vieler behobener Uberlastungen im (n-1)-Fall. Auflerdem wird das Projekt in bestehender Trasse
neu errichtet, sodass aller Voraussicht nach kein neuer Trassenraum erforderlich wird. Das Projekt bzw. die
enthaltenen MalBnahmen wurden in allen Szenarien der vorhergehenden Netzentwicklungspladne als notwendig
identifiziert.
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstirken oder auch
erweitern, istin Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erldutert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 3. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 4 und 5 ausgefihrt.
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P37: Vieselbach - Pumpspeicherwerk Talsperre Schmalwasser (Punkt Sonneborn) - Mecklar

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz, TenneT Nr. BBPLG 2015: 12
Nr. TYNDP 2016: 684 (RglP)

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat zwischen Thiiringen und Hessen. Es starkt die Ver-
bindung der Netze von 50Hertz und TenneT und dient insbesondere dem Abtransport von Onshore-Windener-
gie. Es besteht aus folgenden Mafinahmen:

e M25a: Vieselbach - Pumpspeicherwerk Talsperre Schmalwasser (Punkt Sonneborn)
Von Vieselbach bis zum Punkt Sonneborn (Netzanschlusspunkt des geplanten Pumpspeicherwerks (PSW)
Talsperre Schmalwasser (50HzT-021)) ist die bestehende 380-kV-Leitung durch einen Leitungsneubau in
vorhandener Trasse zu verstarken. Hierzu ist die 380-kV-Anlage Vieselbach entsprechend zu verstarken.

e M25b: Pumpspeicherwerk Talsperre Schmalwasser (Punkt Sonneborn) - Mecklar
Vom Punkt Sonneborn iiber Eisenach bis Mecklar ist die bestehende 380-kV-Leitung im 50Hertz-Gebiet
durch einen Leitungsneubau in vorhandener Trasse zu verstarken. Auf dem TenneT-Abschnitt ist - vorbe-
haltlich der Genehmigungsfahigkeit — eine HTL-Umbeseilung grundsatzlich mdglich. Die 380-kV-Anlagen
Eisenach und Mecklar sind entsprechend zu verstarken.

Bei der Ablosung der bestehenden durch die neue Leitung wird mdéglichst die bestehende Trasse genutzt.
Dabei kdnnen geringe Abweichungen von der aktuellen Trasse bei der nachgelagerten Planung entstehen, um
Abstande zu Siedlungen zu erhdhen oder bestehende Belastungen fiir den Naturraum zu verringern.

Der Verteilungsnetzbetreiber plant im Gebiet Ebenheim einen neuen Umspannwerk-Standort. Dieser befindet
sich im Nahbereich des Netzanschlusspunktes des PSW (Sonneborn) im Leitungsabschnitt Pumpspeicherwerk
Talsperre Schmalwasser (Punkt Sonneborn) - Mecklar (M25b) und bietet somit eine mégliche, neue Netz-
schnittstelle zum Verteilungsnetzbetreiber (s. auch Begleitdokument PunktmaBnahmen). 50Hertz geht aus
Sicht der Rauminanspruchnahme und Gesamtwirtschaftlichkeit davon aus, dass beide Netzanschlisse (PSW/
Sonneborn und Ebenheim) an einem gemeinsamen Standort realisiert werden.

Trassenlange erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B B c Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau Bestand nahme

2030 | 2030 | 2035 | 2030

1: Vorbereitung Pla-
64 X X X X 2023 nungs- und Geneh-
migungsverfahren

Netzverstarkung: Neubau in

M25a | Leitung bestehender Trasse

Netzverstarkung: Neubau in 1: Vorbereitung Pla-
M25b | Leitung bestehender Trasse, Strom- 71 X X X X 2023 nungs- und Geneh-
kreisauflage/Umbeseilung migungsverfahren

N
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Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Die bestehende 380-kV-Leitung Vieselbach - Eisenach - Mecklar (Kuppelleitung zwischen 50Hertz und TenneT)
wird durch hohe Leistungsfliisse vor allem in Ost-West-Richtung, bedingt durch einen groflen Erzeugungs-
liberschuss in der Regelzone von 50Hertz, beansprucht. Zusatzlich ist geplant, an dieser Leitung das PSW Tal-
sperre Schmalwasser mit einer installierten Leistung von 1.072 MW anzuschlieBen (s. 50HzT-021). Der erhohte
Transportbedarf zwischen Vieselbach und Mecklar wird dabei nicht allein durch das PSW Talsperre Schmal-
wasser verursacht. Es kann abhangig vom Betriebszustand auch entlastend auf die 380-kV-Leitung Vieselbach
- Mecklar wirken.

Netzplanerische Begriindung

Die bestehenden Leitungen weisen eine Ubertragungsfihigkeit von 1.660 MVA pro Stromkreis auf. Ohne die
Verstarkung der Leitung durch einen Neubau im 50Hertz-Abschnitt bzw. die HTL-Umbeseilung im TenneT-
Abschnitt wird die 380-kV-Leitung Vieselbach - Ebenheim - Eisenach - Mecklar bei Ausfall eines Stromkreises
dieser Leitung unzuldssig hoch belastet.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmdglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Ge-
samtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Priifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverkniipfungspunkte sind projektbe-
zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination des AC-Netzes mit der Hochspan-
nungs-Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die
diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaoglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030 ausge-
hend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier Ergebnisnetze
als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Die MaRnahmen M25a und M25b haben sich
dabei fiir das Ergebnisnetz der Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Freileitungsmonitoring (FLM) wurde als OptimierungsmaBnahme bei den Netzberechnungen generell be-
riicksichtigt (siehe Kapitel 4 des NEP-Berichts).

Das Potenzial der Netzoptimierung mittels Freileitungsmonitoring (FLM) wurde zur Behebung des Eng-
passes auf der bestehenden 380-kV-Leitung Vieselbach - Eisenach - Mecklar untersucht. So konnen
dadurch in Starkwindperioden maximal 1.900 MVA pro Stromkreis Uibertragen werden. In Schwach- bzw.
Mittelwindperioden ist die Ubertragungskapazitit der Leitung Vieselbach - Eisenach - Mecklar fiir die
gemaf Szenariorahmen zu erwartenden Ubertragungsaufgaben hingegen weiterhin im Grenzbereich der
zulassigen Leitungsbelastung. Fir die Malnahme 25b wurde im 50Hertz-Bereich festgestellt, dass es
trotz FLM-Anwendung nicht mdéglich ist, bis zu 3.600 A pro Stromkreis zu Ubertragen. Eine Umbeseilung
(Netzverstdrkung) scheidet aufgrund aktueller Untersuchungen der hier betroffenen Maststatiken in der
50Hertz-Regelzone aus. Die Erhéhung der Transportkapazitat ist mit einem Neubau im bestehenden Tras-
senraum realisierbar. Im TenneT-Netzgebiet wurde eine Netzverstarkung durch Umbeseilung auf Hoch-
temperaturleiterseile gepriift und ist - vorbehaltlich der Genehmigungsfahigkeit - grundséatzlich maglich.

N
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Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Im Rahmen des NOVA-Prinzips wurde der Neubau einer 380-kV-Leitung mit Hochstrombeseilung in bestehen-
der 220-kV-Trasse als Netzverstdrkung zwischen Lauchstddt (bzw. Querfurt) und Wolkramshausen sowie eine
Weiterfiihrung in Richtung siidliches Niedersachsen mit einem zusatzlichen 380-kV-Neubau von Wolkrams-
hausen (50Hertz) mit Anschluss an die geplante 380-kV-Leitung Wahle - Mecklar (TenneT) als Netzausbau
erwogen. Diese Option wiirde jedoch einen Netzausbau in deutlich héherem Umfang erfordern und ndhme
eine zusatzliche neue Trasse in Anspruch. Sie wurde verworfen, weil die Trasse hierfiir in Richtung sidliches
Niedersachsen zum Anschluss an die v.g. geplante TenneT-Leitung langer ware als die Bestandstrasse Viesel-
bach - Eisenach - Mecklar und somit hohere Investitionskosten verursachen wiirde.

Der Standort fiir das neu zu errichtende gemeinsame Umspannwerk wird bei Sonneborn/Ebenheim in einem
Umbkreis von max. 10 km gesucht.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt 37 mit den Mafinahmen M25a und M25b wurde im NEP 2012, im NEP 2013 sowie im NEP 2014 von
der BNetzA bestatigt und ist im Bundesbedarfsplan enthalten (Vorhaben Nr. 12).

Projektcharakterisierung

Die Kriterien sowie die Vorgehensweise bei der Projektcharakterisierung, die im NEP 2030 erstmals fiir das Sze-
nario B 2030 durchgefiihrt wurde, werden in Kapitel 4.3 des NEP-Berichts beschrieben. Nachfolgend erfolgt eine
grafische Darstellung sowie eine textliche Beschreibung der wesentlichen Ergebnisse fiir das Projekt P37.

P37 Vermiedener
Redispatch

Vermiedenes

Systemdienlichkeit . )
Einspeisemanagement

Planungsrobustheit NOVA-Typ

Geringe Lange

Das Projekt hat einen hohen systemischen Nutzen und trégt zu einer giinstigen, dkologischen und sicheren Ener-
gieversorgung bei. Dies zeigt sich auf Basis der Menge an vermiedenem Redispatch sowie auf Basis vieler beho-
bener Uberlastungen im [n-1]-Fall. AuBerdem besteht das Projekt aus einer Zu-/Umbeseilung ohne Neubau sowie
einem Neubau in bestehender Trasse, sodass aller Voraussicht nach kein neuer Trassenraum erforderlich wird.
Das Projekt bzw. die enthaltenen Mafinahmen wurden in vorhergehenden Netzentwicklungsplédnen bereits sehr
héufig als notwendig identifiziert. Das Projekt starkt die zu schwache Verbindung zwischen Thiiringen und Hessen
und dient zunehmend dem Abtransport von Onshore-Windenergie.

N
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Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich
fiir den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess
zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstirken oder auch
erweitern, istin Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erldutert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 3. Die darauf folgen-
den Netzanalysen werden in Kapitel 4 und 5 ausgefihrt.
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P38: Netzverstarkung Pulgar - Vieselbach

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Nr. BBPLG 2015: 13
Nr. TYNDP 2016: 130.208

Beschreibung des geplanten Projekts
Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat zwischen Sachsen und Thiiringen:

e M27: Pulgar - Vieselbach
Von Pulgar nach Vieselbach wird die bestehende 380-kV-Freileitung durch einen 380-kV-Leitungsneubau
mit Hochstrombeseilung verstarkt. Auf dem Teilabschnitt vom Umspannwerk Pulgar bis Zeitz ist dabei auf
rd. 26 km eine Umbeseilung geplant. Hierzu sind die 380-kV-Anlagen in den Umspannwerken Pulgar und
Vieselbach entsprechend zu verstarken. Bei der Ablésung der bestehenden durch die neue Leitung wird die
bestehende Trasse madglichst genutzt. Dabei kdnnen geringe Abweichungen von der aktuellen Trasse bei
der nachgelagerten Planung entstehen, um Abstande zu Siedlungen zu erhdhen oder bestehende Belastun-
gen fir den Naturraum zu verringern.

Trassenldange erforderlich in
in km Szenario anvisierte
M-Nr. | Art NOVA-Kategorie: Typ A B B c Inbetrieb- | Umsetzungsstand
Ausbau Bestand nahme

2030 | 2030 | 2035 | 2030

1: Vorbereitung Pla-
104 X X X X 2024 nungs- und Geneh-
migungsverfahren

Netzverstarkung: Neubau in

M27 Leitung bestehender Trasse

Begriindung des geplanten Projekts

Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Aufgrund der vorherrschenden Hauptleistungsflussrichtung von Nordost/Ost nach Siidwest/West aus der
50Hertz-Regelzone in Richtung TenneT ist die 380-kV-Leitung Pulgar - Vieselbach bei entsprechenden Erzeu-
gungs- und Lastsituationen bereits heute sehr hoch belastet. Neben dem Ubertragungsbedarf an konventionel-
ler Erzeugungsleistung muss sie die stetig steigende Erzeugungsleistung aus erneuerbaren Energien aufneh-
men (s. Begleitdokument PunktmaBnahmen, UW Zeitz, neue 380-kV-Anlage mit 380/110-kV-Transformator).

Netzplanerische Begriindung

Die bestehenden Leitungsabschnitte weisen eine Ubertragungsfahigkeit von 1.660 bzw. 1.790 MVA pro Strom-
kreis auf. Am Standort Pulgar ist das Kraftwerk Lippendorf mit einer installierten Bruttonennleistung von 1.840
MW angeschlossen. Die Ubertragungskapazitat der Leitung Pulgar - Vieselbach ist fiir die gemaR Szenariorah-
men zu erwartenden Ubertragungsaufgaben nicht ausreichend. Ohne den Neubau in bestehender Trasse wird
die 380-kV-Leitung Pulgar - Vieselbach bei Ausfall eines Stromkreises dieser Leitung unzulassig hoch belastet.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmaglichkeiten werden von den UNB anderweitige Technologiekonzepte, die Ge-
samtplanalternative, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzverkniipfungspunkte
betrachtet. Priifungen nach dem NOVA-Prinzip und der alternativen Netzverknipfungspunkte sind projektbe-

zogen und konnen sich daher im Umfang unterscheiden.
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Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternative

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber haben sich fiir eine Kombination des AC-Netzes mit der Hochspan-
nungs-Gleichstrom-Ubertragung als Technologiekonzept entschieden. Kapitel 5 des NEP 2012 fiihrt die
diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaoglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP 2030 aus-
gehend vom genehmigten Szenariorahmen vier unterschiedliche Szenarien und dem folgend vier Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen einander gegeniibergestellt werden. Die Malnahme M27 hat sich dabei
in den Szenarien A 2030, B 2030, C 2030 und B 2035 als erforderlich erwiesen.

Priifung nach NOVA

Freileitungsmonitoring (FLM] wurde als Optimierungsmafinahme bei den Netzberechnungen generell
beriicksichtigt (siehe Kapitel 4 des NEP-Berichts). Zur Anwendung des Freileitungsmonitorings als Instru-
ment der Netzoptimierung ist die bestehende 380-kV- Leitung Pulgar - Vieselbach jedoch aufgrund ihrer
Bauweise nicht geeignet. Weitere Netzoptimierungen in Form von netzbezogenen MaBnahmen stehen zur
Beherrschung der erwarteten Leistungsfluss- und Netzsituationen in dieser Netzregion nur in sehr be-
grenztem Umfang zur Verfligung:

Eine Reduzierung der Belastung der Verbindung von Pulgar nach Vieselbach durch Topologieanderungen
(z.B. Entmaschung in Streumen) fihrt nahezu direkt proportional zu einem Belastungsanstieg auf den sehr
stark belasteten 380-kV-Verbindungen in Richtung Bayern und ist daher keine nachhaltige Losung. Eine
Netzverstarkung durch Umbeseilung mit Hochstrombeseilung bzw. Hochtemperaturleiterseile scheidet
ebenfalls aufgrund der Bauweise und Maststatik im Abschnitt zwischen Zeitz und UW Vieselbach aus.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Als Alternative wurde eine weitere Vermaschung durch den Neubau einer 380-kV-Leitung Eula - Weida -
Remptendorf in bestehender 220-kV-Trasse Eula - Weida und bestehender 380-kV-Trasse Weida - Remp-
tendorf erwogen. Neben der in Rede stehenden Leitung wiirde dieser Neubau zudem die Leitung Réhrs-
dorf - Remptendorf entlasten. Diese Option wurde jedoch aus zwei Griinden nicht weiter verfolgt:

e Diese Trasse ist langer als die Trasse Pulgar - Vieselbach und wiirde somit héhere Investitionskosten
verursachen.

¢ In kritischen Netznutzungsfallen ergeben sich unzuldssig hohe Belastungen auf den Leitungen Remp-
tendorf - Redwitz bzw. Altenfeld - Redwitz.

Diese anderweitigen Planungsméglichkeiten sind somit nicht zielfiihrend. In der Folge werden zusatzliche
Netzverstarkungen notwendig (inkl. der MaBnahme 27). Eine weitere anderweitige Planungsmaoglichkeit
konnte eine zusatzliche Vermaschung durch den Neubau einer 380-kV-Leitung Pulgar - Lauchstadt zum
Grofiteil in bestehender 220-kV-Trasse darstellen. Im Zusammenspiel mit dem Ferntransport des Erzeu-
gungsiiberschusses der 50Hertz-Regelzone durch die HGU-