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EINFUHRENDE BEMERKUNGEN

Die MaBnahmen des Start- und Zubau-Offshorenetzes werden nach ihrem funktionalen Zusammenhang zu Projekten
zusammengefasst dargestellt. Die Karten bilden die Ausbaumafinahmen des Offshorenetzes schematisch ab und dienen
lediglich zur Orientierung. Die exakten Trassenverlaufe werden im Rahmen der 6ffentlich-rechtlichen Genehmigungsver-
fahren festgelegt.

Im Abschnitt Steckbriefe Start-Offshorenetz sind Steckbriefe aller laufenden Ausbaumafnahmen des Start-Offshore-
netzes enthalten. Mafinahmen, die fertiggestellt sind und damit Teil des Ist-Offshorenetzes geworden sind, werden nicht
mehr dargestellt. Diesbeziiglich wird auf die Ubersichtsdarstellungen des Start-Offshorenetzes Nordsee (Abbildung 25)
und des Start-Offshorenetzes Ostsee (Abbildung 26) im Kapitel 3.2.2 verwiesen.

Zur Anbindung der Umspannplattformen der Offshore-Windparks an Konverterplattformen, Sammelplattformen oder
direkt an die AC-Verbindungen sind AC-Anschlisse erforderlich. Alle AC-Anschlisse, die Bestandteil des Start-Offsho-
renetzes sind, werden in den entsprechenden Projekten des Start-Offshorenetzes spezifisch ausgewiesen. Die AC-An-
schliisse, die nicht Teil des Start-Offshorenetzes sind, aber an AC- oder HGU-Verbindungen aus dem Start-Offshorenetz
angebunden werden sollen, werden im Zubau-0Offshorenetz ausgewiesen, aber nicht auf den Karten dargestellt. Die
Bundesnetzagentur weist Offshore-Windparks in Auktionsverfahren Netzanschlusskapazitat zu. Erst wenn eine entspre-
chende Zuweisung erfolgt ist, kdnnen die dafiir notwendigen AC-Anschliisse genau bestimmt werden.

Die erforderlichen 66-kV-Kabel im 66-kV-Direktanbindungskonzept sind nach Festlegung gemaR aktuellem Stand des
Flachenentwicklungsplans im Eigentum des Offshore-Windparks.

Die Termine fiir den Beginn der Umsetzung und die geplante Fertigstellung der Projekte im Zubau-Offshorenetz sind
dem Kapitel 3.2.3 des NEP zu entnehmen. Eine Erlduterung zur Ermittlung der Trassenlangen der Netzanbindungssys-
teme finden Sie unter www.netzentwicklungsplan.de/ZUD.

Zur besseren Orientierung wird zu den Projekten, die im europaischen Ten-Year Network Development Plan (TYNDP)
ausgewiesen wurden, die entsprechende TYNDP-Nummer angegeben.

Die Abbildungen basieren auf Kartenmaterial des Bundesamtes fiir Seeschifffahrt und Hydrographie.


http://www.netzentwicklungsplan.de/ZUD
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Legende Steckbriefe Start-Offshorenetz und Zubau-Offshorenetz
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Bindelungspunkt

Netzverknipfungspunkt

Suchraum Netzverknlpfungspunkt
DC-Kabelsystem (Start-Offshorenetz)
AC-Anschluss Offshore-Windpark
AC-Kabelsystem (Start-Offshorenetz)
DC-Kabelsystem bis 15 GW (Zubau-Offshorenetz)
DC-Kabelsystem tiber 15 GW (Zubau-Offshorenetz)

AC-Kabelsystem (Zubau-Offshorenetz)

Gebietsnummer

Nummer Grenzkorridor

Die Termine fiir die AC-Anschliisse konnen zu diesem Zeitpunkt
noch nicht im NEP angegeben werden. Da sie aber dennoch auf-
gefiihrt werden sollen, zeigt das .x" an, in welchem Szenario der

jeweilige AC-Anschluss enthalten ist.
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MaBnahmen Start-Offshorenetz

0ST-1-1

AC-Netzanbindungssystem 0ST-1-1 (Westlich Adlergrund)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Nr. TYNDP 2018: 242.194

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt OST-1-1 ist Bestandteil des Gesamtvorhabens ,,Ostwind 1%, welches der Netzanbindung von
Offshore-Windparks (OWP) im Gebiet 0-1 (Westlich Adlergrund) in der ausschlieilichen Wirtschaftszone

(AWZ] der Ostsee (Zone 1) an den Netzverkniipfungspunkt (NVP] Lubmin dient. Die Netzanbindung wird in
220-kV-AC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von bis zu 250 MW ausgefiihrt. Mit dem Projekt wird
der OWP Wikinger an das Ubertragungsnetz angeschlossen. Fiir die Netzberechnungen im Netzentwicklungs-
plan Strom (NEP) wird angenommen, dass durch dieses Netzanbindungssystem OWP in einem Gebiet mit einer
fur die Ostsee mittleren durchschnittlichen Windgeschwindigkeit erschlossen werden.

Die Umsetzung des Projekts erfolgt durch zwei Manahmen. Im Rahmen der Mafinahme 51 wird der NVP
Lubmin erweitert und von dort eine AC-Verbindung auf einer Trasse durch einen raumgeordneten Korridor im
Greifswalder Bodden und den im Bundesfachplan Offshore Ostsee an der Grenze von Kiistenmeer und AWZ
festgelegten Grenzkorridor | in die AWZ hergestellt. Dort endet der Umfang der Ma3nahme 51 an einem Biin-
delungspunkt. Von dort aus wird im Rahmen der Mafinahme 52 die AC-Verbindung durch einen AC-Anschluss
mit der Umspannplattform des OWP Wikinger verbunden. Dazu werden auch die fiir den AC-Anschluss erfor-
derlichen Anlagen auf der Umspannplattform untergebracht. Durch das so entstehende AC-Netzanbindungs-
system (AC-Verbindung + AC-Anschluss) wird eine Erzeugungsleistung des OWP Wikinger in Hohe von bis zu
250 MW in das Ubertragungsnetz an Land eingespeist.

Begriindung des geplanten Projektes

Das Projekt ist erforderlich, um die installierte Erzeugungsleistung des OWP Wikinger im Gebiet 0-1 (Westlich
Adlergrund) abzufiihren. Die Ausfiihrung dieses Projekts und der weiteren Projekte zur Erschliefung des Ge-
bietes 0-1 (Westlich Adlergrund) in 220-kV-AC-Technologie erméglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netz-
ausbau.

Stand der Umsetzung des AC-Netzanbindungssystems: 5 - Mafinahme wurde realisiert.

Das Projekt wurde 2018 fertiggestellt.
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MaBnahmen Start-Offshorenetz

Projekt M-Nr. Bezeichnung der Malnahme Trassenldnge
0ST-1-1 M51 AC-Verbindung 80 km
0ST-1-1 M52 AC-Anschluss OWP Wikinger 13,8 km

Stralsund

Rosnck Greifswald

— —




NETZENTWICKLUNGSPLAN STROM 2030, VERSION 2019, 1. ENTWURF 627
L e — e

MaBnahmen Start-Offshorenetz

0ST-1-2

AC-Netzanbindungssystem 0ST-1-2 (Westlich Adlergrund)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Nr. TYNDP 2018: 242.194

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt 0ST-1-2 ist Bestandteil des Gesamtvorhabens ,,Ostwind 1%, welches der Netzanbindung von
Offshore-Windparks (OWP) im Gebiet 0-1 (Westlich Adlergrund) in der ausschlieilichen Wirtschaftszone

(AWZ] der Ostsee (Zone 1) an den Netzverkniipfungspunkt (NVP] Lubmin dient. Die Netzanbindung wird in
220-kV-AC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von bis zu 250 MW ausgefiihrt. Mit dem Projekt wird
der OWP Arkona an das Ubertragungsnetz angeschlossen. Fiir die Netzberechnungen im Netzentwicklungs-
plan Strom (NEP) wird angenommen, dass durch dieses Netzanbindungssystem OWP in einem Gebiet mit einer
fur die Ostsee mittleren durchschnittlichen Windgeschwindigkeit erschlossen werden.

Die Umsetzung des Projekts erfolgt durch zwei MaBlnahmen. Im Rahmen der Mafinahme 53 wird der NVP
Lubmin erweitert und von dort eine AC-Verbindung auf einer Trasse durch einen raumgeordneten Korridor im
Greifswalder Bodden und den im Bundesfachplan Offshore Ostsee an der Grenze von Kiistenmeer und AWZ
festgelegten Grenzkorridor | in die AWZ hergestellt. Dort endet der Umfang der Ma3nahme 53 an einem Biin-
delungspunkt. Von dort aus wird im Rahmen der Mafinahme 54 die AC-Verbindung durch einen AC-Anschluss
mit der Umspannplattform des OWP Arkona verbunden. Dazu werden auch die fir den AC-Anschluss erforder-
lichen Anlagen auf der Umspannplattform untergebracht. Durch das so entstehende AC-Netzanbindungssystem
(AC-Verbindung + AC-Anschluss) wird eine Erzeugungsleistung des OWP Arkona in Hohe von bis zu 250 MW in
das Ubertragungsnetz an Land eingespeist.

Begriindung des geplanten Projektes

Das Projekt ist erforderlich, um die installierte Erzeugungsleistung des OWP Arkona im Gebiet 0-1 (Westlich
Adlergrund) abzufiihren. Die Ausfiihrung dieses Projekts und der weiteren Projekte zur Erschliefung des Ge-
bietes 0-1 (Westlich Adlergrund) in 220-kV-AC-Technologie erméglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netz-

ausbau.

Stand der Umsetzung des AC-Netzanbindungssystems: 4 - Mafinahme befindet sich in Bauvorbereitung oder
im Bau.

Das Projekt wird voraussichtlich 2019 fertiggestellt.




NETZENTWICKLUNGSPLAN STROM 2030, VERSION 2019, 1. ENTWURF

M-Nr.
0ST-1-2  M53 AC-Verbindung
0ST-1-2 = M54

Rostock

Bezeichnung der Malnahme

AC-Anschluss OWP Arkona

Stralsund

-

-—
-—
-
-—
-
-_—
-
-
-
-
-
-
-
-
-
e
=
-

[Laomin] @

Greifswald

628
L B —
Projekt

MaBnahmen Start-Offshorenetz

Trassenldnge

80 km

8,4 km

P4




NETZENTWICKLUNGSPLAN STROM 2030, VERSION 2019, 1. ENTWURF 629
L e — e

MaBnahmen Start-Offshorenetz

0ST-1-3

AC-Netzanbindungssystem 0ST-1-3 (Westlich Adlergrund)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Nr. TYNDP 2018: 242.194

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt OST-1-3 ist Bestandteil des Gesamtvorhabens ,.Ostwind 1%, welches der Netzanbindung von
Offshore-Windparks (OWP) im Gebiet 0-1 (Westlich Adlergrund) in der ausschlieilichen Wirtschaftszone

(AWZ] der Ostsee (Zone 1) an den Netzverkniipfungspunkt (NVP] Lubmin dient. Die Netzanbindung wird in
220-kV-AC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von bis zu 250 MW ausgefiihrt. Mit dem Projekt werden
die OWP Wikinger, Wikinger Siid und Arkona an das Ubertragungsnetz angeschlossen. Fiir die Netzberechnungen
im Netzentwicklungsplan Strom (NEP) wird angenommen, dass durch dieses Netzanbindungssystem OWP in
einem Gebiet mit einer fir die Ostsee mittleren durchschnittlichen Windgeschwindigkeit erschlossen werden.

Die Umsetzung des Projekts erfolgt durch zwei MaBlnahmen. Im Rahmen der Mafinahme 55 wird der NVP
Lubmin erweitert und von dort eine AC-Verbindung auf einer Trasse durch einen raumgeordneten Korridor im
Greifswalder Bodden und den im Bundesfachplan Offshore Ostsee an der Grenze von Kistenmeer und AWZ
festgelegten Grenzkorridor | in die AWZ hergestellt. Dort endet der Umfang der Ma3nahme 55 an einem Biin-
delungspunkt. Von dort aus wird im Rahmen der Mafinahme 56 die AC-Verbindung durch einen AC-Anschluss
mit den Umspannplattformen der OWP Wikinger und Arkona verbunden. Dazu werden auch die fiir den AC-
Anschluss erforderlichen Anlagen auf den Umspannplattformen untergebracht. Durch das so entstehende
AC-Netzanbindungssystem (AC-Verbindung + AC-Anschluss) wird eine Erzeugungsleistung der OWP Wikinger
von bis zu 100 MW, Wikinger Siid von bis zu 10 MW und Arkona in Hohe von bis zu 135 MW in das Ubertragungs-
netz an Land eingespeist.

Begriindung des geplanten Projektes

Das Projekt ist erforderlich, um die installierten Erzeugungsleistungen der OWP Wikinger, Wikinger Stid und
Arkona im Gebiet 0-1 (Westlich Adlergrund) abzufiihren. Die Ausfiihrung dieses Projekts und der weiteren
Projekte zur ErschlieBung des Gebietes 0-1 (Westlich Adlergrund) in 220-kV-AC-Technologie ermdglicht einen

bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau.

Stand der Umsetzung des AC-Netzanbindungssystems: 4 — Mafinahme befindet sich in Bauvorbereitung oder
im Bau.

Das Projekt wird voraussichtlich 2019 fertiggestellt.
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MaBnahmen Start-Offshorenetz

Projekt M-Nr. Bezeichnung der Malnahme

Trassenlange
0ST-1-3 M55 AC-Verbindung 80 km
0ST-1-3 Mb6 AC-Anschluss OWP Wikinger, Wikinger Sid und Arkona 21,3 km
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MaBnahmen Start-Offshorenetz

0ST-2-1

AC-Netzanbindungssystem 0ST-2-1

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Nr. TYNDP 2018: 248.1248

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt 0ST-2-1 ist Bestandteil des Gesamtvorhabens ,,Ostwind 2“, welches der Netzanbindung eines
Offshore-Windparks (OWP) in dem Gebiet 0-4 in der deutschen Ostsee an den Netzverknipfungspunkt (NVP)
Lubmin dient. Die Netzanbindung wird in 220-kV-AC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von bis zu
250 MW ausgefiihrt. Fir die Netzberechnungen im Netzentwicklungsplan Strom (NEP) wird angenommen,
dass durch dieses Netzanbindungssystem OWP in einem Gebiet mit einer fiir die Ostsee mittleren durch-
schnittlichen Windgeschwindigkeit erschlossen werden.

Die Umsetzung des Projekts erfolgt durch zwei Malnahmen. Im Rahmen der Maf3nahme 67 wird der Netz-
verknlpfungspunkt Lubmin erweitert und von dort eine AC-Verbindung auf einer Trasse durch einen raum-
geordneten Korridor im Greifswalder Bodden und den im Bundesfachplan Offshore Ostsee an der Grenze von
Kistenmeer und auschlieBlicher Wirtschaftszone (AWZ) festgelegten Grenzkorridor | in die AWZ hergestellt.
Der Umfang der Maf3nahme 67 endet an einem Biindelungspunkt im Gebiet 0-2. Von dort aus wird im Rahmen
der Maf3nahme 68 die AC-Verbindung durch einen AC-Anschluss liber den Grenzkorridor || mit der Umspann-
plattform des OWP Arcadis Ost 1 im Kistenmeer verbunden. Die fiir den AC-Anschluss erforderlichen Anlagen
werden auf der Umspannplattform untergebracht. Durch das so entstehende AC-Netzanbindungssystem (AC-
Verbindung + AC-Anschluss) wird eine Erzeugungsleistung des OWP Arcadis Ost 1 in Hhe von bis zu

247 MW in das Ubertragungsnetz an Land eingespeist.

Begriindung des geplanten Projektes

Das Projekt ist erforderlich, um die Leistung des OWP Arcadis Ost 1 in dem Gebiet 0-4 abzufiihren. Die Ausfiih-
rung dieses Projektes zur ErschlieBung des Gebietes 0-4 in 220-kV-AC-Technologie mit einer jeweiligen Uber-
tragungsleistung von bis zu 250 MW ermaglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau.

Stand der Umsetzung des AC-Netzanbindungssystems: 3 - Projekt befindet sich im Vergabeprozess.

Das Projekt wird voraussichtlich 2021 fertiggestellt.
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MaBnahmen Start-Offshorenetz

Projekt M-Nr. Bezeichnung der Malnahme Trassenldnge
0ST-2-1 Mé67 AC-Verbindung 0ST-2-1 80 km
0ST-2-1 Mé68 AC-Anschluss OWP Arcadis Ost 1 20 km

Arcadis Ost 1

6«&

NN

|
i
i
i
i
z !
i
i
i
I
~

Stralsund

5

-
-
-
-
-
=
-
-
= ~
= -,
-_
-
-—
-
-
-
=
-

e

1@
Lub
Rostock

Greifswald

—




NETZENTWICKLUNGSPLAN STROM 2030, VERSION 2019, 1. ENTWURF 633
L e — e

MaBnahmen Start-Offshorenetz

0ST-2-2

AC-Netzanbindungssystem 0ST-2-2

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Nr. TYNDP 2018: 248.1248

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt 0ST-2-2 ist Bestandteil des Gesamtvorhabens ,,Ostwind 2“, welches der Netzanbindung eines
Offshore-Windparks (OWP) in dem Gebiet 0-2 in der deutschen Ostsee an den Netzverknipfungspunkt (NVP)
Lubmin dient. Die Netzanbindung wird in 220-kV-AC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von bis zu
250 MW ausgefiihrt. Fir die Netzberechnungen im Netzentwicklungsplan Strom (NEP) wird angenommen,
dass durch dieses Netzanbindungssystem OWP in einem Gebiet mit einer fiir die Ostsee mittleren durch-
schnittlichen Windgeschwindigkeit erschlossen werden.

Die Umsetzung des Projekts erfolgt durch zwei Malnahmen. Im Rahmen der Maf3nahme 69 wird der Netz-
verknlpfungspunkt Lubmin erweitert und von dort eine AC-Verbindung auf einer Trasse durch einen raum-
geordneten Korridor im Greifswalder Bodden und den im Bundesfachplan Offshore Ostsee an der Grenze von
Kistenmeer und ausschlieBlicher Wirtschaftszone (AWZ) festgelegten Grenzkorridor | in die AWZ hergestellt.
Der Umfang der Maf3nahme 69 endet an einem Biindelungspunkt im Gebiet 0-2. Von dort aus wird im Rahmen
der Mafinahme 70 die AC-Verbindung durch einen AC-Anschluss mit der Umspannplattform des OWP Baltic
Eagle verbunden. Die fiir den AC-Anschluss erforderlichen Anlagen werden auf der Umspannplattform unter-
gebracht. Durch das so entstehende AC-Netzanbindungssystem (AC-Verbindung + AC-Anschluss) wird eine
Erzeugungsleistung des OWP Baltic Eagle in Hohe von bis zu 250 MW in das Ubertragungsnetz an Land einge-
speist.

Begriindung des geplanten Projektes

Das Projekt ist erforderlich, um die Leistung des OWP Baltic Eagle in dem Gebiet 0-2 abzufiihren. Die Ausfiih-
rung dieses Projekts zur ErschlieBung des Gebietes 0-2 in 220-kV-AC-Technologie mit einer jeweiligen Uber-
tragungsleistung von bis zu 250 MW ermaglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau.

Stand der Umsetzung des AC-Netzanbindungssystems: 3 - Projekt befindet sich im Vergabeprozess.

Das Projekt wird voraussichtlich 2021 fertiggestellt.
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MaBnahmen Start-Offshorenetz

Projekt M-Nr. Bezeichnung der Malnahme Trassenldnge
0ST-2-2  M69 AC-Verbindung 0ST-2-2 80 km
0ST-2-2  M70 AC-Anschluss OWP Baltic Eagle 8 km

Baltic Eagle

Z

2
=
Stralsund Z
Z
-—
=

[Luomin] @ ¥

ROM0CK Greifswald

— ——




NETZENTWICKLUNGSPLAN STROM 2030, VERSION 2019, 1. ENTWURF 635
L e — e

MaBnahmen Start-Offshorenetz

0ST-2-3

AC-Netzanbindungssystem 0ST-2-3

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Nr. TYNDP 2018: 248.1248

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt 0ST-2-3 ist Bestandteil des Gesamtvorhabens ,,Ostwind 2“, welches der Netzanbindung eines
Offshore-Windparks (OWP) in dem Gebiet 0-2 in der deutschen Ostsee an den Netzverknipfungspunkt (NVP)
Lubmin dient. Die Netzanbindung wird in 220-kV-AC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von bis zu
250 MW ausgefiihrt. Fir die Netzberechnungen im Netzentwicklungsplan Strom (NEP) wird angenommen,
dass durch dieses Netzanbindungssystem OWP in einem Gebiet mit einer fiir die Ostsee mittleren durch-
schnittlichen Windgeschwindigkeit erschlossen werden.

Die Umsetzung des Projekts erfolgt durch zwei Malnahmen. Im Rahmen der Maf3nahme 71 wird der Netz-
verknlpfungspunkt Lubmin erweitert und von dort eine AC-Verbindung auf einer Trasse durch einen raum-
geordneten Korridor im Greifswalder Bodden und den im Bundesfachplan Offshore Ostsee an der Grenze von
Kistenmeer und ausschlieBlicher Wirtschaftszone (AWZ) festgelegten Grenzkorridor | in die AWZ hergestellt.
Der Umfang der Ma3nahme 71 endet an einem Biindelungspunkt im Gebiet 0-2. Von dort aus wird im Rahmen
der Mafinahme 72 die AC-Verbindung durch einen AC-Anschluss mit der Umspannplattform des OWP Baltic
Eagle verbunden. Die fiir den AC-Anschluss erforderlichen Anlagen werden auf der Umspannplattform unter-
gebracht. Durch das so entstehende AC-Netzanbindungssystem (AC-Verbindung + AC-Anschluss) wird eine
Erzeugungsleistung des OWP Baltic Eagle in Hohe von bis zu 226,25 MW in das Ubertragungsnetz an Land
eingespeist.

Begriindung des geplanten Projektes

Das Projekt ist erforderlich, um die Leistung des OWP Baltic Eagle in dem Gebiet 0-2 abzufiihren. Die Ausfiih-
rung dieses Projekts zur ErschlieBung des Gebietes 0-2 in 220-kV-AC-Technologie mit einer jeweiligen Uber-
tragungsleistung von bis zu 250 MW ermaglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau.

Stand der Umsetzung des AC-Netzanbindungssystems: 3 - Projekt befindet sich im Vergabeprozess.

Das Projekt wird voraussichtlich 2022 fertiggestellt.
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Projekt M-Nr. Bezeichnung der Malnahme Trassenldnge
0ST-2-3  MT71 AC-Verbindung 0ST-2-3 80 km
0ST-2-3  M72 AC-Anschluss OWP Baltic Eagle 8 km
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NOR-1-1

DC-Netzanbindungssystem NOR-1-1 (DolWin5)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. TYNDP 2018: 191.952

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet 1 (Zone 1) an den
Netzverkniipfungspunkt (NVP) Emden/Ost in Niedersachsen. Die Netzanbindung wird in HGU-Technik realisiert
und fiir eine Ubertragungsleistung von 900 MW ausgelegt. Es werden die OWP Borkum Riffgrund West 1, Borkum
Riffgrund West 2 und OWP West an das Offshorenetz angebunden.

Das DC-Kabelsystem wird von der Konverterplattform in der ausschlieBlichen Wirtschaftszone iber den
Grenzkorridor | durch das Kiistenmeer im Raum Borkum zum NVP Emden/Ost gefiihrt.

Der AC-Anschluss OWP Borkum Riffgrund West 1 wird voraussichtlich mit zwei 155-kV-AC-Kabelsystemen
ausgefiihrt und auf eine Ubertragungsleistung von 420 MW ausgelegt. Der OWP Borkum Riffgrund West 1 hat
im Rahmen der Offshore-Auktionen im Jahr 2018 einen Zuschlag erhalten.

Der AC-Anschluss OWP Borkum Riffgrund West 2 wird voraussichtlich mit zwei 155-kV-AC-Kabelsystemen
ausgefiihrt und auf eine Ubertragungsleistung von 240 MW ausgelegt. Der OWP Borkum Riffgrund West 2 hat
im Rahmen der Offshore-Auktionen im Jahr 2017 einen Zuschlag erhalten.

Der AC-Anschluss OWP West wird voraussichtlich mit zwei 155-kV-AC-Kabelsystemen ausgefiihrt und auf eine
Ubertragungsleistung von 240 MW ausgelegt. Der OWP West hat im Rahmen der Offshore-Auktionen im Jahr
2017 einen Zuschlag erhalten.

Im Gebiet 1 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergieanlagen in Hohe
von 900 MW erwartet. Die ErschlieBung erfolgt Gber das sich in Realisierung befindliche DC-Netzanbindungs-
system NOR-1-1 (DolWin5).

Der Anschluss des Netzanbindungssystems NOR-1-1 an den NVP Emden/Ost steht im Zusammenhang mit der
landseitigen Startnetz-Maf3nahme TTG-P69 Netzverstarkung Emden-Conneforde und der landseitigen Maf3-
nahme DC1 HGU-Verbindung von Niedersachsen nach Nordrhein-Westfalen.

Begriindung des geplanten Projektes

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im Gebiet 1 erzeugte Leistung abzu-
fihren. Zur optimalen Ausnutzung der zur Verfliigung stehenden Trassenrdume und im Sinne der Eingriffs-
minimierung wird die Anbindung in Ubereinstimmung mit den Planungsgrundsatzen des Bundesfachplans
Offshore und der Kiistenldnder als Sammelanbindung in HGU-Technik ausgefiihrt.

Stand der Umsetzung der HGU-Verbindung: 3 - Projekt befindet sich im Vergabeprozess.

Die HGU-Verbindung wird voraussichtlich 2024 fertiggestellt.

Die Ubertragungskapazitit der HGU-Verbindung wird durch die angeschlossenen OWP vollstandig ausgeschdpft.
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Projekt M-Nr. Bezeichnung der Malnahme Trassenlange
NOR-1-1 = M3 HGU-Verbindung NOR-1-1 (DolWin5) 130 km
NOR-1-1  M111 AC-Anschluss OWP Borkum Riffgrund West 1 8 km
NOR-1-1  M112 AC-Anschluss OWP Borkum Riffgrund West 1 8 km
NOR-1-1  M113 AC-Anschluss OWP Borkum Riffgrund West 2 1 km
NOR-1-1  M114 AC-Anschluss OWP Borkum Riffgrund West 2 1 km
NOR-1-1 = M115 AC-Anschluss OWP West 2 km
NOR-1-1 = M245 AC-Anschluss OWP West 2 km

[ e — |
MaBnahmen Start-Offshorenetz
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NOR-2-2

DC-Netzanbindungssystem NOR-2-2 (DolWin1)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. TYNDP 2018: 42.165

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet 2 (Zone 1) an den
Netzverkniipfungspunkt (NVP) Dérpen/West in Niedersachsen. Die Netzanbindung wird in HGU-Technik reali-
siert und fiir eine Ubertragungsleistung von 800 MW ausgelegt. Es werden die OWP Trianel Windpark Borkum
(ehem. Borkum West 2] und Borkum Riffgrund 1 an das Offshorenetz angebunden.

Das DC-Kabelsystem wird von der Konverterplattform in der ausschlieBlichen Wirtschaftszone iber den
Grenzkorridor Il durch das Kiistenmeer und tber die Insel Norderney zum NVP Dérpen/West gefiihrt.

Der AC-Anschluss OWP Trianel Windpark Borkum wird mit zwei 155-kV-AC-Kabelsystemen ausgefiihrt und auf
eine Ubertragungsleistung von 400 MW ausgelegt. Eine zwischenzeitlich bestehende Kapazititszuweisung von
weiteren 50 MW wurde vom OWP zurtickgegeben. In Folge dessen hat sich die Anzahl der Kabel im Vergleich
zum O-NEP 2025 von 3 auf 2 reduziert. Eines dieser AC-Kabelsysteme ist bereits in Betrieb und wird deshalb in
der nachfolgenden Tabelle nicht mehr aufgefiihrt. Das zweite AC-Kabelsystem fiir den OWP Trianel Windpark
Borkum wird im Jahr 2019 fertiggestellt.

Der AC-Anschluss OWP Borkum Riffgrund 1 wird mit zwei 155-kV-AC-Kabelsystemen ausgefiihrt und auf eine
Ubertragungsleistung von 312 MW ausgelegt. Der AC-Anschluss ist bereits in Betrieb und wird deshalb in der
nachfolgenden Tabelle nicht mehr aufgefiihrt.

Im Gebiet 2 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergieanlagen in Hohe
von 1.650 MW erwartet. Die ErschlieBung erfolgt liber das bereits in Betrieb befindliche AC-Netzanbindungs-
system NOR-2-1 (alpha ventus), das bereits in Betrieb befindliche DC-Netzanbindungssystem NOR-2-2 (DolWin1)
und das sich in Realisierung befindliche DC-Netzanbindungssystem NOR-2-3 (DolWin3).

Begriindung des geplanten Projektes

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im Gebiet 2 erzeugte Leistung abzu-
fihren. Zur optimalen Ausnutzung der zur Verfligung stehenden Trassenrdaume und im Sinne der Eingriffs-
minimierung wird die Anbindung in Ubereinstimmung mit den Planungsgrundsétzen des Bundesfachplan
Offshore und der Kiistenlander als Sammelanbindung in HGU-Technik ausgefiihrt.

Stand der Umsetzung der HGU-Verbindung: 5 - MaBnahme wurde realisiert.
Die HGU-Verbindung, ein AC-Kabelsystem fiir den OWP Trianel Windpark Borkum und der AC-Anschluss fiir

den OWP Borkum Riffgrund 1 wurden 2015 fertiggestellt und sind damit Teil des Ist-Offshorenetzes. Nachfolgend
werden nur noch die sich in Realisierung befindenden AC-Anschliisse an die HGU-Verbindung aufgefiihrt.
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Projekt ‘ M-Nr. ‘ Bezeichnung der MaBnahme ‘ Trassenldnge

NOR-2-2 ‘ M97 ‘ AC-Anschluss OWP Trianel Windpark Borkum (2. Baustufe) ‘ 8 km

Trianel Windpark Borkum
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NOR-3-3

DC-Netzanbindungssystem NOR-3-3 (DolWiné)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. TYNDP 2018: 191.953

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet 3 (Zone 1) an den
Netzverkniipfungspunkt (NVP) Emden/Ost in Niedersachsen. Die Netzanbindung wird in HGU-Technik realisiert
und fiir eine Ubertragungsleistung von 900 MW ausgelegt. Es werden die OWP Gode Wind 3 und Gode Wind 4
an das Offshorenetz angebunden.

Das DC-Kabelsystem wird von der Konverterplattform in der ausschlieBlichen Wirtschaftszone iber den
Grenzkorridor Il durch das Kistenmeer und tber die Insel Norderney zum NVP Emden/Ost gefihrt.

Der AC-Anschluss OWP Gode Wind 3 wird voraussichtlich mit einem 155-kV-AC-Kabelsystem ausgefiihrt und
auf eine Ubertragungsleistung von 110 MW ausgelegt. Der OWP Gode Wind 3 hat im Rahmen der Offshore-
Auktionen im Jahr 2017 einen Zuschlag erhalten.

Der AC-Anschluss OWP Gode Wind 4 wird voraussichtlich mit einem 155-kV-AC-Kabelsystem ausgefihrt und
auf eine Ubertragungsleistung von 131,75 MW ausgelegt. Der OWP Gode Wind 4 hat im Rahmen der Offshore-
Auktionen im Jahr 2018 einen Zuschlag erhalten.

Der Anschluss der OWP Gode Wind 3 und Gode Wind 4 sowie der im Entwurf des Flachenentwicklungsplans
dargestellten Flache N-3.7 an das Netzanbindungssystem NOR-3-3 [DolWiné) hat mit maximal zwei
155-kV-AC-Seekabelsystemen zu erfolgen.

Im Gebiet 3 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergieanlagen in Hohe
von ca. 2.600 MW erwartet. Die ErschlieBung erfolgt iiber das bereits in Betrieb befindliche DC-Netzanbindungs-
system NOR-3-1 (DolWin2), das sich in Realisierung befindliche DC-Netzanbindungssystem NOR-3-3 (DolWiné)
sowie Uber das DC-Netzanbindungssystem NOR-3-2 (DolWin4).

Der Anschluss des Netzanbindungssystems NOR-3-3 an den NVP Emden/Ost steht im Zusammenhang mit der
landseitigen Startnetz-MafRnahme TTG-P69 Netzverstarkung Emden-Conneforde und der landseitigen Maf3-
nahme DC1 HGU-Verbindung von Niedersachsen nach Nordrhein-Westfalen.

Begriindung des geplanten Projektes

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im Gebiet 3 erzeugte Leistung abzu-
fihren. Zur optimalen Ausnutzung der zur Verfligung stehenden Trassenraume und im Sinne der Eingriffs-
minimierung wird die Anbindung in Ubereinstimmung mit den Planungsgrundsétzen des Bundesfachplan
Offshore und der Kiistenldnder als Sammelanbindung in HGU-Technik ausgefiihrt.

Stand der Umsetzung der HGU-Verbindung: 4 - MaBnahme befindet sich in Bauvorbereitung oder im Bau.

Die HGU-Verbindung wird voraussichtlich 2023 fertiggestellt.
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Die Ubertragungskapazitat der HGU-Verbindung wird durch die angeschlossenen OWP nicht vollsténdig aus-
geschdopft. Es bleibt ein Restpotential von 658,25 MW auf dem DC-Netzanbindungssystem NOR-3-3 vorhanden.
Gemal dem Kriterium 2 fiir die Festlegung der Flachen und der zeitlichen Reihenfolge ihrer Ausschreibung
des Entwurfs des Flachenentwicklungsplans werden die restlichen an das Netzanbindungssystem NOR-3-3
anzuschlieBenden Flachen im Gebiet 3 im Jahr 2021 von der BNetzA vorrangig ausgeschrieben, um Leerstande
auf dem DC-Netzanbindungssystem zu vermeiden.

Projekt M-Nr. Bezeichnung der Mainahme Trassenldange
NOR-3-3 = M15 HGU-Verbindung NOR-3-3 (DolWiné) 90 km
NOR-3-3 M123 AC-Anschluss OWP Gode Wind 4 14 km
NOR-3-3 = M124 AC-Anschluss OWP Gode Wind 3 14 km

Gode Wind 3
|| Gode Wind 4 [ %

Norden

Wilhelmshaven‘
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NOR-4-2

DC-Netzanbindungssystem NOR-4-2 (HelWin2)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. TYNDP 2018: 42.657

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet 4 (Zone 1) an den
Netzverkniipfungspunkt (NVP) Biittel in Schleswig-Holstein. Die Netzanbindung wird in HGU-Technik realisiert
und fiir eine Ubertragungsleistung von 690 MW ausgelegt. Es werden die OWP Amrumbank West und Kaskasi ||
an das Offshorenetz angebunden.

Das DC-Kabelsystem wird von der Konverterplattform in der ausschlieflichen Wirtschaftszone (AWZ) iber den
Grenzkorridor V durch das Kiistenmeer im Raum Biisum zum NVP Biittel gefiihrt.

Der AC-Anschluss OWP Amrumbank West wird mit zwei 155-kV-AC-Kabelsystemen ausgefiihrt und auf eine
Ubertragungsleistung von 303 MW ausgelegt. Beide AC-Kabelsysteme sind bereits in Betrieb und werden
deshalb in der nachfolgenden Tabelle nicht mehr aufgefiihrt.

Der AC-Anschluss OWP Kaskasi Il wird mit zwei 155-kV-AC-Kabelsystemen ausgefiihrt und auf eine Ubertra-
gungsleistung von 325 MW ausgelegt. Der OWP Kaskasi Il hat im Rahmen der Offshore-Auktionen im Jahr 2018
einen Zuschlag erhalten.

Im Gebiet 4 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergieanlagen in Hohe
von ca. 1.200 MW erwartet. Die ErschlieBung erfolgt tber die beiden bereits in Betrieb befindlichen DC-Netz-
anbindungssysteme NOR-4-1 (HelWin1) und NOR-4-2 (HelWin2).

Begriindung des geplanten Projektes

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im Gebiet 4 erzeugte Leistung abzu-
fiihren. Zur optimalen Ausnutzung der zur Verfligung stehenden Trassenrdaume und im Sinne der Eingriffs-
minimierung wird die Anbindung in Ubereinstimmung mit den Planungsgrundsatzen des Bundesfachplans
Offshore und der Kiistenlander als Sammelanbindung in HGU-Technik ausgefiihrt.

Stand der Umsetzung: 5 - Mafinahme wurde realisiert.
Die HGU-Verbindung und die beiden AC-Kabelsysteme fiir den OWP Amrumbank West wurden 2015 fertig-

gestellt und sind damit Teil des Ist-Offshorenetzes. Nachfolgend werden nur noch die sich in Realisierung
befindenden AC-Anschliisse an die HGU-Verbindung aufgefiihrt.
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Projekt M-Nr. Bezeichnung der Malnahme Trassenldnge
NOR-4-2 = M235 AC-Anschluss OWP Kaskasi Il 5km
NOR-4-2 = M244 AC-Anschluss OWP Kaskasi Il 5km
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NOR-6-2

DC-Netzanbindungssystem NOR-6-2 (BorWin2)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. TYNDP 2018: 42.167

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet 6 (Zone 2] an den
Netzverkniipfungspunkt (NVP) Diele in Niedersachsen. Die Netzanbindung wird in HGU-Technik realisiert und
fiir eine Ubertragungsleistung von 800 MW ausgelegt. Es werden die OWP Veja Mate, Deutsche Bucht und
Albatros an das Offshorenetz angebunden.

Das DC-Kabelsystem wird von der Konverterplattform in der ausschlieBlichen Wirtschaftszone iber den
Grenzkorridor Il durch das Kiistenmeer und iber die Insel Norderney zum NVP Diele gefihrt.

Der AC-Anschluss OWP Veja Mate wird mit zwei 155-kV-AC-Kabelsystemen ausgefiihrt und auf eine Ubertra-
gungsleistung von 400 MW ausgelegt. Der AC-Anschluss ist bereits in Betrieb und wird deshalb in der nachfol-
genden Tabelle nicht mehr aufgefiihrt.

Der urspriinglich an der HGU-Verbindung NOR-6-2 geplante AC-Anschluss des OWP Global Tech 1 wurde
durch das Verlagerungsverfahren (BKé-14-127) der Bundesnetzagentur der HGU-Verbindung NOR-8-1 (BorWin3)
zugewiesen. Die dadurch zukiinftig frei werdende Ubertragungskapazitat wird nun dem OWP Deutsche Bucht zur
Verfiigung gestellt. Der entsprechende AC-Anschluss wird nicht mehr an der HGU-Verbindung NOR-4-3 (BorWin4),
sondern an der HGU-Verbindung NOR-6-2 (BorWin2) realisiert. Der AC-Anschluss OWP Deutsche Bucht wird
mit zwei 155-kV-AC-Kabelsystemen im Jahr 2019 ausgefiihrt und auf eine Ubertragungsleistung von 268,8 MW
ausgelegt.

Der AC-Anschluss OWP Albatros wird mit einem 155-kV-AC-Kabelsystem im Jahr 2019 ausgefiihrt und auf
eine Ubertragungsleistung von 117 MW ausgelegt.

Im Gebiet 6 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergieanlagen in Hohe
von 2.200 MW erwartet. Die ErschlieBung erfolgt Gber die bereits in Betrieb befindlichen DC-Netzanbindungs-
systeme NOR-6-1 (BorWin1) und NOR-6-2 (BorWin2) sowie das DC-Netzanbindungssystem NOR-6-3 (BorWin4).

Begriindung des geplanten Projektes

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im Gebiet 6 erzeugte Leistung abzu-
fihren. Zur optimalen Ausnutzung der zur Verfliigung stehenden Trassenrdaume und im Sinne der Eingriffs-
minimierung wird die Anbindung in Ubereinstimmung mit den Planungsgrundsitzen des Bundesfachplan
Offshore und der Kiistenldnder als Sammelanbindung in HGU-Technik ausgefiihrt.

Stand der Umsetzung der HGU-Verbindung: 5 - MaBnahme wurde realisiert.
Die HGU-Verbindung wurde 2015 fertiggestellt. Der AC-Anschluss fiir den OWP Veja Mate wurde 2016 fertig-

gestellt. Diese Mafinahmen sind damit Teil des Ist-Offshorenetzes. Nachfolgend werden nur noch die sich in
Realisierung befindenden AC-Anschliisse an die HGU-Verbindung aufgefiihrt.
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Projekt M-Nr. Bezeichnung der Malnahme Trassenldnge
NOR-6-2  M195 AC-Anschluss OWP Deutsche Bucht 27 km
NOR-6-2  M30 AC-Anschluss OWP Deutsche Bucht 27 km
NOR-6-2  M34 AC-Anschluss OWP Albatros 24 km
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NOR-7-1

DC-Netzanbindungssystem NOR-7-1 (BorWin5)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. TYNDP 2018: 192.954

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet 7 (Zone 2] an den
Netzverknlpfungspunkt (NVP) Cloppenburg (Suchraum Garrel/Nikolausdorf) in Niedersachsen. Die Netzan-
bindung wird in HGU-Technik realisiert und fiir eine Ubertragungsleistung von 900 MW ausgelegt. Es wird der
OWP He Dreiht an das Offshorenetz angebunden.

Das DC-Kabelsystem wird von der Konverterplattform in der ausschlieBlichen Wirtschaftszone iber den
Grenzkorridor Il durch das Kiistenmeer und tber die Insel Norderney zum NVP Cloppenburg (Suchraum Garrel/
Nikolausdorf) gefiihrt.

Der AC-Anschluss OWP He Dreiht wird voraussichtlich mit fiinf 155-kV-AC-Kabelsystemen ausgefiihrt und auf
eine Ubertragungsleistung von 900 MW ausgelegt. Der OWP He Dreiht hat im Rahmen der Offshore-Auktionen
im Jahr 2017 einen Zuschlag erhalten.

Im Gebiet 7 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergieanlagen in Hohe
von 1.800 MW erwartet. Die ErschlieBung erfolgt Uber das sich in Realisierung befindliche DC-Netzanbindungs-
system NOR-7-1 (BorWin5) sowie iiber das DC-Netzanbindungssystem NOR-7-2 (BorWiné).

Der Anschluss des Netzanbindungssystems NOR-7-1 an den NVP Cloppenburg (Suchraum Garrel/Nikolaus-
dorf) steht im Zusammenhang mit der landseitigen MaBnahme P21 Netzverstarkung und -ausbau Conneforde-
Cloppenburg-Merzen.

Begriindung des geplanten Projektes

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im Gebiet 7 erzeugte Leistung abzu-
fihren. Zur optimalen Ausnutzung der zur Verfliigung stehenden Trassenrdaume und im Sinne der Eingriffs-
minimierung wird die Anbindung in Ubereinstimmung mit den Planungsgrundsatzen des Bundesfachplans
Offshore und der Kiistenldnder als Sammelanbindung in HGU-Technik ausgefiihrt.

Stand der Umsetzung der HGU-Verbindung: 2 - Genehmigungsverfahren begonnen.

Die HGU-Verbindung wird voraussichtlich 2025 fertiggestellt.

Die Ubertragungskapazitat der HGU-Verbindung wird durch den angeschlossenen OWP vollstindig ausgeschipft.




NETZENTWICKLUNGSPLAN STROM 2030, VERSION 2019, 1. ENTWURF 648
o e

MaBnahmen Start-Offshorenetz

Projekt M-Nr. Bezeichnung der Malnahme Trassenldnge
NOR-7-1 = M31 HGU-Verbindung NOR-7-1 (BorWin5) 240 km
NOR-7-1 = M131 AC-Anschluss OWP He Dreiht 10 km
NOR-7-1 = M132 AC-Anschluss OWP He Dreiht 10 km
NOR-7-1 = M133 AC-Anschluss OWP He Dreiht 10 km
NOR-7-1 = M134 AC-Anschluss OWP He Dreiht 10 km
NOR-7-1 = M135 AC-Anschluss OWP He Dreiht 10 km
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NOR-8-1

DC-Netzanbindungssystem NOR-8-1 (BorWin3)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. TYNDP 2018: 191.656

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet 8 (Zone 2] an den
Netzverkniipfungspunkt (NVP) Emden/Ost in Niedersachsen. Die Netzanbindung wird in HGU-Technik realisiert
und fiir eine Ubertragungsleistung von 900 MW ausgelegt. Es werden die OWP EnBW Hohe See und Global
Tech 1 an das Offshorenetz angeschlossen.

Das DC-Kabelsystem wird von der Konverterplattform in der ausschlieBlichen Wirtschaftszone iber den
Grenzkorridor | durch das Kiistenmeer im Raum Borkum zum NVP Emden/Ost gefiihrt.

Der AC-Anschluss des OWP EnBW Hohe See wird mit drei 155-kV-AC-Kabelsystemen ausgefiihrt und auf eine
Ubertragungsleistung von 500 MW ausgelegt. Der Anschluss des OWP EnBW Hohe See erfolgt im Jahr 2019.

Der urspriinglich an der HGU-Verbindung NOR-6-2 (BorWin2) geplante AC-Anschluss des OWP Global Tech 1
wurde durch ein Kapazititsverlagerungsverfahren der Bundesnetzagentur der HGU-Verbindung NOR-8-1
(BorWin3) zugewiesen. Der AC-Anschluss OWP Global Tech 1 wird mit zwei 155-kV-AC-Kabelsystemen ausge-
fiihrt und auf eine Ubertragungsleistung von 400 MW ausgelegt. Der Anschluss des OWP Global Tech 1 an das
DC-Netzanbindungssystem NOR-8-1 erfolgt im Jahr 2019.

Im Gebiet 8 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergieanlagen in Hohe
von ca. 1.400 MW erwartet. Fiir die ErschlieBung des Gebiets 8 ist in Ubereinstimmung mit dem Bundesfach-
plan Offshore und gemaf dem aktuellen Stand des Flachenentwicklungsplans jedoch nur ein DC-Netzanbindungs-
system mit 900 MW Ubertragungsleistung vorgesehen. Die Erzeugungsleistung des OWP Albatros i. H. v. 117 MW
wird (iber das DC-Netzanbindungssystem NOR-6-2 (BorWin2) im Gebiet é gebietsiibergreifend erschlossen.
Fir das verbleibende Erzeugungspotenzial in Gebiet 8 i. H. v. ca. 400 MW ist ein gebietsiibergreifender Anschluss
liber das DC-Netzanbindungssystem NOR-10-2 vorgesehen.

Der Anschluss des Netzanbindungssystems NOR-8-1 an den NVP Emden/Ost steht im Zusammenhang mit der
landseitigen Startnetz-MaBnahme TTG-P69 Netzverstarkung Emden-Conneforde und der landseitigen Ma3nahme
DC1 HGU-Verbindung von Niedersachsen nach Nordrhein-Westfalen.

Begriindung des geplanten Projektes

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im Gebiet 8 erzeugte Leistung abzu-
fihren. Zur optimalen Ausnutzung der zur Verfligung stehenden Trassenrdaume und im Sinne der Eingriffs-
minimierung wird die Anbindung in Ubereinstimmung mit den Planungsgrundsitzen des Bundesfachplans
Offshore und der Kiistenldnder als Sammelanbindung in HGU-Technik ausgefiihrt.

Stand der Umsetzung der HGU-Verbindung: 4 - MaBnahme befindet sich in Bauvorbereitung oder im Bau.

Die HGU-Verbindung wird voraussichtlich 2019 fertiggestellt.

Die Ubertragungskapazitat der HGU-Verbindung wird durch die angeschlossenen OWP vollstandig ausgeschdpft.
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Projekt M-Nr. Bezeichnung der Malnahme
NOR-8-1 = M33 HGU-Verbindung NOR-8-1 (BorWin3)
NOR-8-1 = M27 AC-Anschluss OWP Global Tech 1
NOR-8-1 = M106 AC-Anschluss OWP Global Tech 1
NOR-8-1 = M107 AC-Anschluss OWP EnBW Hohe See
NOR-8-1 = M108 AC-Anschluss OWP EnBW Hohe See
NOR-8-1 = M109 AC-Anschluss OWP EnBW Hohe See

Global Tech |
| EnBW Hohe See

Niederlande
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0ST-1-4

AC-Netzanbindungssystem 0ST-1-4

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Nr. TYNDP 2018: 248

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Netzanbindung von Offshore-Windparks (OWP) im Gebiet 0O-1 in der deutschen Ostsee.
Der Netzverkniipfungspunkt (NVP) befindet sich im Bereich Lubmin (entweder Erweiterung des bestehenden
NVP Lubmin oder Errichtung eines neuen NVP im Suchraum der Gemeinden Lubmin/Wusterhusen/Kemnitz).
Das Netzanbindungssystem wird in 220-kV-AC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von bis zu 300 MW
ausgefihrt. Fir die Netzberechnungen im Netzentwicklungsplan Strom (NEP) wird angenommen, dass durch
dieses Netzanbindungssystem OWP in einem Gebiet mit einer fir die Ostsee mittleren durchschnittlichen
Windgeschwindigkeit erschlossen werden.

Die Umsetzung des Projekts erfolgt durch zwei Malnahmen. Die erste Malnahme umfasst die Erweiterung
des NVP Lubmin bzw. die Errichtung eines neuen NVP im zuvor benannten Suchraum und die Realisierung der
AC-Verbindung. Die AC-Verbindung wird dabei auf einer Trasse durch einen teilweise raumgeordneten Korridor
im Greifswalder Bodden und den im Bundesfachplan Offshore Ostsee an der Grenze von Kiistenmeer und aus-
schlieBlicher Wirtschaftszone (AWZ) festgelegten Grenzkorridor | in die AWZ hergestellt. Der Umfang der Maf3-
nahme 73 endet an einem Biindelungspunkt im Gebiet 0-2. Von dort aus wird im Rahmen der Maf3nahme 74
die AC-Verbindung durch einen AC-Anschluss mit der Umspannplattform des OWP verbunden. Die fir den
AC-Anschluss erforderlichen Anlagen werden auf der Umspannplattform untergebracht. Durch das so entste-
hende AC-Netzanbindungssystem (AC-Verbindung + AC-Anschluss) mit einer Ubertragungsleistung von bis zu
300 MW wird die im OWP erzeugte elektrische Energie in das Ubertragungsnetz an Land eingespeist.

M-Nr. M-Name Trassen- Szenario Umsetzungsstand
lange (Beginn der Umsetzung/geplante Fertigstellung) (Kategorien siehe
A 2030 B 2030 € 2030 B 2035 i
M73 perverhindung ca.80km | 2021/2026  2021/2026  2021/2026 = 2021/2026
M74 AC-Anschluss ca. 20 km X X X X

Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die Leistung von OWP im Gebiet O-1 abzufiihren. Die Ausfiihrung dieses Projektes
zur ErschlieBung des Gebietes 0-1 in 220-kV-AC-Technologie mit einer jeweiligen Ubertragungsleistung von bis
zu 300 MW ermdglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau.

Bedingt durch die Realisierung des Netzanbindungssystems in AC-Technologie und der damit einhergehenden
Limitierung der Lange eines Netzanbindungssystems wird derzeit der Netzanschluss sowohl im bestehenden
NVP Lubmin als auch an einem neu zu errichtenden NVP im Suchraum der Gemeinden Lubmin/Wusterhusen/
Kemnitz gepriift.

Zum Zeitpunkt der Erstellung des Netzentwicklungsplans (NEP) 2030 ist die konkrete Umsetzung im Bereich
Lubmin noch nicht bekannt, da eine abschlieBende Bewertung insbesondere aus technischer, umweltfachlicher
und genehmigungsrechtlicher Sicht noch nicht erfolgen konnte. Die im NEP 2030 enthaltene geografische
Angabe einer oder mehrerer Gemeinden ist daher lediglich als Suchraum in der Umgebung dieser Gebietskorper-
schaften zu verstehen. Die alternativ mégliche Angabe eines Landkreises als Suchraum fiir den neuen NVP
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kommt im Bundesland Mecklenburg-Vorpommern nicht in Betracht, da die Landkreise sehr weitraumig und
groffléachig sind mit der Folge, dass es an der erforderlichen Bestimmtheit des Suchraumes fehlen wiirde. Um
eine hinreichende Genauigkeit fiir einen neuen NVP-Standort zu erzielen, wird daher als Suchraum auf eine
oder mehrere Gemeinden verwiesen. Dies schlief3t nicht aus, dass sich die spatere Standortfestlegung auf3er-
halb der benannten Gemeinden befinden kann.

Der Anschluss des Netzanbindungssystems 0ST-1-4 an den Suchraum Gemeinden Lubmin/Wusterhusen/
Kemnitz steht im Zusammenhang mit der Malnahme P216, Netzverstarkung Gistrow - Siedenbriinzow -
Alt Tellin - Iven - Pasewalk/Nord - Pasewalk.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsméglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technologie-
konzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzver-
knipfungspunkte betrachtet. Die Prifung alternativer Netzverkniipfungspunkte ist projektbezogen und kann
sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen Mafinahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend der technischen Planungsgrundsatze des aktuellen Stands des Flachenent-
wicklungsplans um. Kapitel 3.1 des Netzentwicklungsplans (NEP) fiihrt die diesbezliglichen Abwagungen
aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und dem folgend verschiedene Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen moglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien fiihren im
Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei geringeren Aus-
baupfaden bis 2030 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen auch nach
2030 fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

In der weiteren Erstellung und Aktualisierung des FEP kdnnen sich zusatzliche Potenziale in den Ge-
bieten 0-1, 0-2 und 0-4 ergeben. Zu deren ErschlieBung wére dann das bereits im O-NEP 2030 (2017)
enthaltene Netzanbindungssystem OST-2-4 in DC-Technologie ein geeignetes alternatives Technologie-
konzept.

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Priifung nach NOVA ist fir Offshore Mafinahmen im NEP nicht anwendbar, da es
sich bei den ausgewiesenen Mafinahmen im Zubau-0ffshorenetz durchgangig um Neubauten handelt. Es
bestehen somit keine Méglichkeiten zur Durchfiihrung von Netzoptimierungen bzw. Netzverstarkungen.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Fir die Umsetzung des Netzanbindungssystems in 220-kV-AC-Techologie mit einer Ubertragungsleistung
von bis zu 300 MW und einer Entfernung von ca. 80 km zum Biindelungspunkt ist der Bereich Lubmin die
raumlich nachstgelegene Netzverkniipfungspunktalternative.

Der NVP Lidershagen ist mit einer Entfernung von ca. 100 km noch im Bereich der technischen Realisierbar-
keit mit AC-Technologie. Eine Trassenfiihrung tiber die Insel Riigen wird jedoch als kritisch bewertet.
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Fir den Fall, dass sich im Rahmen der Fortschreibung und Aktualisierung des FEP zukinftig weitere Flachen
fur die Erzeugung von Energie aus Offshore-Wind in den Gebieten 0-1, 0-2 und 0-4 ergeben, sollte das be-

werden.

reits im O-NEP 2030 (2017) enthaltene Netzanbindungssystem OST-2-4 in DC-Technologie und dies beziiglich
der NVP im Suchraum der Gemeinden Siedenbriinzow/Alt Tellin/Bartow als alternativer NVP erneut gepriift

Bisherige Bestdtigung des Projekts

bestatigt.

Das Projekt OST-1-4 wurde im O-NEP 2013 erstmalig identifiziert. Weiterhin war das Projekt unter der Be-
zeichnung 0ST-2-4 im O-NEP 2030 (2017) enthalten und wurde durch die Bundesnetzagentur unter Vorbehalt

Stralsund

<

Rostock

|
Suchraum Gemeinden Lubmin/
Wousterhusen/Kemnitz
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0ST-7-1

AC-Netzanbindungssystem 0ST-7-1 (nordwestlich Warnemiinde)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Das Projekt dient der Netzanbindung von Offshore-Windparks (OWP) im Gebiet 0-7 im Kiistenmeer der Ostsee
an den neu zu errichtenden Netzverknipfungspunkt (NVP) im Suchraum Gemeinde Papendorf. Die Netzanbin-
dung wird in 220-kV-AC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von bis zu 300 MW ausgefiihrt. Fir die
Netzberechnungen im Netzentwicklungsplan Strom (NEP) wird angenommen, dass durch dieses Netzanbin-
dungssystem OWP in einem Gebiet mit einer fiir die Ostsee mittleren durchschnittlichen Windgeschwindigkeit
erschlossen werden.

Die Umsetzung des Projekts erfolgt durch zwei Ma3nahmen. Im Rahmen der Mafinahme 85 wird ein neuer NVP
im Suchraum Gemeinde Papendorf errichtet und von dort eine AC-Verbindung auf einer teilweise raumgeord-
neten Trasse bis zu einem fiktiven Biindelungspunkt in die Nahe des Gebietes 0-7 im Kiistenmeer hergestellt.
Dort endet der Umfang der Maf3inahme 85. Von dort aus wird im Rahmen der Ma3nahme 86 die AC-Verbindung
durch einen AC-Anschluss mit der Umspannplattform eines OWP verbunden. Die fiir den AC-Anschluss erfor-
derlichen Anlagen werden auf der Umspannplattform untergebracht. Durch das so entstehende AC-Netzanbin-
dungssystem (AC-Verbindung + AC-Anschluss) wird die im OWP erzeugte elektrische Energie in das Ubertra-
gungsnetz an Land eingespeist.

M-Nr. M-Name Trassen- Szenario Umsetzungsstand
lange (Beginn der Umsetzung/geplante Fertigstellung)  (Kategorien siehe
A 2030 B2030  C2030 B 2035 L)

AC-Verbindung 0ST-7-1

M85 (nérdlich Warnemiinde)

ca. 40 km 2024/2029 = 2024/2029 = 2024/2029 = 2024/2029

M86 AC-Anschluss ca. 10 km X X X X

Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die Leistung von OWP aus Gebiet 0-7 abzufiihren. Die Ausflihrung dieses Projektes
zur Erschliefung des Gebietes 0-7 in 220-kV-AC-Technologie mit einer jeweiligen Ubertragungsleistung von bis
zu 300 MW ermdglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau.

Zum Zeitpunkt der Erstellung des Netzentwicklungsplans (NEP) ist die konkrete raumliche Lage des neu zu
errichtenden NVP noch nicht bekannt, da eine abschlieBende Bewertung insbesondere aus umweltfachlicher
und genehmigungsrechtlicher Sicht noch nicht erfolgen kann. Die im NEP 2030 enthaltene geografische Angabe
einer oder mehrerer Gemeinden ist daher lediglich als Suchraum in der Umgebung dieser Gebietskorper-
schaften zu verstehen. Die alternativ mdgliche Angabe eines Landkreises als Suchraum fiir den neuen NVP
kommt im Bundesland Mecklenburg-Vorpommern nicht in Betracht, da die Landkreise sehr weitraumig und
grofiflachig sind mit der Folge, dass es an der erforderlichen Bestimmtheit des Suchraumes fehlen wiirde.
Um eine hinreichende Genauigkeit fiir einen neuen NVP-Standort zu erzielen, wird daher als Suchraum auf
eine oder mehrere Gemeinden verwiesen. Dies schlieBt nicht aus, dass sich die spatere Standortfestlegung
auferhalb der benannten Gemeinden befinden kann.
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Der Anschluss des Netzanbindungssystems OST-7-1 an den NVP im Suchraum Gemeinde Papendorf steht im
Zusammenhang mit der Mainahme P215, Netzverstarkung Giistrow — Bentwisch - Gemeinden Sanitz/
Dettmannsdorf.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technologie-
konzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netz-
verknipfungspunkte betrachtet. Die Prifung alternativer Netzverkniipfungspunkte ist projektbezogen und kann
sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen Mafinahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend der technischen Planungsgrundséatze des aktuellen Stands des Flachen-
entwicklungsplans um. Kapitel 3.1 des Netzentwicklungsplans (NEP) fiihrt die diesbezliglichen Abwagun-
gen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und dem folgend verschiedene Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen mdglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien filhren im
Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei geringeren Ausbau-
pfaden bis 2030 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen auch nach 2030
fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Prifung nach NOVA ist fiir Offshore MaBnahmen im NEP nicht anwendbar, da es
sich bei den ausgewiesenen Mafinahmen im Zubau-0Offshorenetz durchgangig um Neubauten handelt.
Es bestehen somit keine Mdglichkeiten zur Durchfiihrung von Netzoptimierungen bzw. Netzverstarkungen.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Der neue NVP im Suchraum Gemeinde Papendorf stellt mit einer Entfernung von ca. 40 km zum Gebiet
0-7 die geografisch kiirzeste Netzanbindung dar. Eine bereits zu Teilen see- und landseitig raumgeordnete
Trasse kann hierfiir genutzt werden.

In Bezug auf den alternativ maglichen NVP Bentwisch hat eine planerische Ersteinschatzung gezeigt, dass
eine Erweiterung des NVP Bentwisch aufgrund der raumlichen Lage - UmschlieBung des Standorts durch
mehrere Ortslagen - begrenzt ist. Gegen den NVP Bentwisch spricht zudem die um etwa 15 km langere Trasse.
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Bisherige Bestdtigung des Projekts

Das Projekt wurde erstmalig im O-NEP 2030 (2017) identifiziert.

? Stralsund
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AC-Anschliisse an HGU-Verbindungen des Start-Offshorenetzes Nordsee (nachrichtlich)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. TYNDP 2018: 191.953

Beschreibung des geplanten Projekts

Die Ubertragungskapazitat auf der HGU-Verbindung NOR-3-3 des Start-Offshorenetzes ist noch nicht voll-
sténdig an Offshore-Windparks (OWP) zugewiesen. Es bleibt ein Restpotential von 658,25 MW vorhanden.
Gemal dem Kriterium 2 fir die Festlegung der Flachen und der zeitlichen Reihenfolge ihrer Ausschreibung
des Entwurfs des Flachenentwicklungsplans werden die restlichen an das Netzanbindungssystem NOR-3-3
anzuschlieBenden Flachen im Gebiet 3 im Jahr 2021 von der Bundesnetzagentur (BNetzA) vorrangig ausge-
schrieben, um Leerstande auf dem DC-Netzanbindungssystem zu vermeiden. Die AC-Anschliisse sind zum
Anschluss der OWP-Plattformen an die Konverterplattform der HGU-Verbindung des Gebiets erforderlich.
Solange keine konkrete Zuweisung erfolgt ist, sind die betreffenden AC-Anschlisse kein Bestandteil des
Start-Offshorenetzes.

Die AC-Anschliisse werden mit 155-kV-AC-Kabelsystemen ausgefiihrt und standardméBig auf eine Ubertragungs-
leistung von je bis zu max. 225 MW ausgelegt.

M-Nr. M-Name Trassen- Szenario Umsetzungsstand
lange (Beginn der Umsetzung/geplante Fertigstellung)  (Kategorien siehe
A 2030 B 2030 C 2030 B 2035 e
AC-Anschluss
M121 NOR-3-3 ca. 13 km X X X X
AC-Anschluss
M122 NOR-3-3 ca. 13 km X X X X
AC-Anschluss
M125 NOR-3-3 ca. 13 km X X X X

Fir die Trassenlédnge der AC-Anschliisse in der Nordsee werden durchschnittlich 13 km angenommen.

Begriindung des geplanten Projekts

Die MaBnahmen sind erforderlich zur Umsetzung der Zuweisungen von Ubertragungskapazitat an die HGU-
Verbindung NOR-3-3 durch die BNetzA. Sie sind integrale Bestandteile von DC-Netzanbindungssystemen im
155-kV-Anbindungskonzept. Die Erforderlichkeit der Mafinahmen leitet sich aus der Erforderlichkeit der dazu-
gehorigen HGU-Verbindung ab. Die HGU-Verbindung zu den hier aufgefiihrten AC-Anschliissen ist Bestandteil
des Start-Offshorenetzes und damit aller untersuchten Szenarien.

Die Termine fir den Beginn der Umsetzung der AC-Anschliisse hangen von der Zuweisung von Netzanschluss-
kapazitat an einen konkreten OWP durch die BNetzA im Jahr 2021 ab. Die tatsachliche Anzahl der AC-Anschlisse,
die Termine und die exakten Trassenlangen kdnnen erst angegeben werden, wenn die Zuweisung der Netzan-
bindungskapazitat an OWP durch die BNetzA im Jahr 2021 erfolgt ist, bis zu diesem Zeitpunkt ist ein AC-Anschluss
hier nur nachrichtlich aufgefihrt.
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NOR-3-2

DC-Netzanbindungssystem NOR-3-2 (DolWin4)

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Nr. TYNDP 2018: 381.211

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet 3 (Zone 1) an den
Netzverknlpfungspunkt (NVP) Hanekenfahr in Niedersachsen.

Die Netzanbindung wird in HGU-Technik realisiert und ist gem&B aktuellem Stand des Flachenentwicklungs-
plans (FEP) fiir eine Ubertragungsleistung von 900 MW' ausgelegt.

Die Umsetzung des gesamten Projekts erfolgt durch das vorgesehene 66-kV-Direktanbindungskonzept durch
eine Maflnahme. Die MaBBnahme umfasst die Realisierung der Offshore-Konverterplattform, der HGU-Kabel-
verbindung zwischen der Offshore-Konverterplattform und dem genannten NVP Hanekenfahr sowie der land-
seitigen Konverterstation und der Anbindungsleitung in das bestehende 380-kV-AC-Netz von Amprion. Hierbei
wird das DC-Kabelsystem von der Konverterplattform in der ausschlieBlichen Wirtschaftszone tiber den Grenz-
korridor Il durch das Kiistenmeer Uber die Insel Norderney zum NVP Hanekenfahr gefihrt.

In Gebiet 3 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergieanlagen in Hohe
von etwa 2.600 MW erwartet. Die ErschlieBung erfolgt in Ubereinstimmung mit dem Bundesfachplan Offshore
(BFO) und dem aktuellen Stand des FEP durch das bereits in Betrieb befindliche DC-Netzanbindungssystem
NOR-3-1 [DolWin2) und die geplanten DC-Netzanbindungssysteme NOR-3-2 (DolWin4) und NOR-3-3 (DolWiné).

M-Nr. M-Name Trassen- Szenario Umsetzungsstand
lange (Beginn der Umsetzung/geplante Fertigstellung) (Kategorien siehe
A 2030 B 2030 C 2030 B 2035 ferielel

1: Vorbereitung
ca. 220 km 2023/2028 | 2023/2028 | 2023/2028 & 2023/2028 = Planungs- und

Genehmigungs-

verfahren

HGU-Verbindung NOR-

M14 3-2 (DolWin4)

Das Netzanbindungssystem NOR-3-2 wird gemaf} aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans als
66-kV-Direktanbindungskonzept ausgefiihrt. Bei diesem Konzept werden die 66-kV-Kabelstrange des OWP
direkt mit der Offshore-Konverterplattform des UNB verbunden. Fiir die erforderlichen 66-kV-Kabel in diesem
Konzept sind keine Maf3nahmen aufgefiihrt, da sich diese nach den Festlegungen gemaf aktuellem Stand des
Flachenentwicklungsplans im Eigentum des Offshore-Windparks befinden.

Die Leistung der Flachen im Gebiet 3, die durch das Netzanbindungssystem NOR-3-2 angeschlossen werden,
wird gemaf} aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans im Jahr 2023 von der Bundesnetzagentur ausge-
schrieben.

' Diese Ubertragungsleistung entspricht dem Entwurf des FEP vom 26.10.2018. In den Netzanalysen des NEP wurden abweichend
923 MW zu Grunde gelegt, da der Entwurf des FEP zum Zeitpunkt der Analysen noch nicht vorlag.
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Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im Gebiet 3 erzeugte Leistung abzu-
fiihren. Die Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von 900 MW ermog-
licht einen bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur Verfliigung stehenden
Trassenraume.

Durch die Fiihrung des DC-Seekabelsystems durch den Grenzkorridor || gemaB aktuellem Stand des Flachen-
entwicklungsplans ergibt sich eine Anlandung im nordwestlichen Niedersachsen. Es wird Hanekenfahr als NVP
gewahlt, weil dies die nachstgelegene Umspannanlage ist, an der zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme freie Kapa-
zitat zur Verfigung steht, sodass kein zusatzlicher landseitiger Netzausbau notwendig ist. Hanekenfahr ist als
Netzverknipfungspunkt besonders geeignet, da dort 2022 das Kernkraftwerk Emsland vom Netz genommen
wird und die gut in das Ubertragungsnetz integrierte Umspannanlage Hanekenfihr dann {iber entsprechende
Ubertragungskapazitat verfiigt. Die bestehende 380-kV-Umspannanlage in Hanekenfihr wird aufgrund weiterer
Ausbauprojekte in der Region erweitert. Der Anschluss der Offshore-Anbindungssysteme wird hierbei bereits
berticksichtigt. Der landseitige DC-Konverter wird voraussichtlich an einem nahegelegenen Standort zur be-
stehenden Umspannanlage Hanekenfahr errichtet.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technologie-
konzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netz-
verkniipfungspunkte betrachtet. Die Prifung alternativer Netzverkniipfungspunkte ist projektbezogen und
kann sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen MaBnahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend der technischen Planungsgrundsatze des aktuellen Stands des Flachenent-
wicklungsplans um. Kapitel 3.1 des Netzentwicklungsplans (NEP) fiihrt die diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und dem folgend verschiedene Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen mdglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien filhren im
Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei geringeren Ausbau-
pfaden bis 2030 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen auch nach 2030
fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Priifung nach NOVA ist fiir Offshore-Maf3nahmen im NEP nicht anwendbar, da es
sich bei den ausgewiesenen Mafinahmen im Zubau-0Offshorenetz durchgangig um Neubauten handelt.
Es bestehen somit keine Mdglichkeiten zur Durchfihrung von Netzoptimierungen bzw. Netzverstarkungen.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Weiter nordlich gelegene existierende Netzverkniipfungspunkte sind bereits durch den Anschluss ande-
rer DC-Netzanbindungssysteme hoch ausgelastet oder kommen aufgrund baulicher Restriktionen fiir den
geplanten Inbetriebnahme-Zeitpunkt des Projekts nicht in Betracht. Weiter siidlich gelegene Netzverknip-
fungspunkte hatten eine langere landseitige Kabeltrasse. Daher ist mit Blick auf eine kosteneffiziente An-
bindung und einen mdoglichst geringen Trassenraum der gewahlte NVP in Hanekenfahr vorzuziehen.

Eine detaillierte Untersuchung der alternativen Netzverkniipfungspunkte ist im NEP 2030 (2017) dargestellt.
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Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt NOR-3-2 wurde bereits im 0-NEP 2013 erstmalig identifiziert und zuletzt im O-NEP 2030 (2017)
mit dem Netzverknipfungspunkt Hanekenfahr bestatigt.

Bremerhaven

————
b= | Hanekenfhr
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NOR-6-3

DC-Netzanbindungssystem NOR-6-3 (BorWin4)

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Nr. TYNDP 2018: 381.1485

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet 6 (Zone 2] an den
Netzverkniipfungspunkt (NVP) Hanekenféhr in Niedersachsen. Die Netzanbindung wird in HGU-Technik reali-
siert und ist gemaB aktuellem Stand des Flichenentwicklungsplans (FEP) fiir eine Ubertragungsleistung von
979 MW" ausgelegt.

Die Umsetzung des gesamten Projekts erfolgt durch das vorgesehene 155-kV-Anbindungskonzept durch
mehrere Maf3nahmen. Die erste Mafinahme umfasst die Realisierung der Offshore-Konverterplattform, der
HGU-Kabelverbindung zwischen der Offshore-Konverterplattform und dem genannten NVP Hanekenfihr sowie
der landseitigen Konverterstation und der Anbindungsleitung in das bestehende 380-kV-AC-Netz von Amprion.
Hierbei wird das DC-Kabelsystem von der Konverterplattform in der ausschlieflichen Wirtschaftszone tiber
den Grenzkorridor Il durch das Kistenmeer liber die Insel Norderney zum NVP gefiihrt. Die weiteren MafBnahmen
umfassen die Realisierung von AC-Anschlissen fiir die im Gebiet 6 gelegenen OWP.

In Gebiet 6 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergieanlagen in Hohe
von etwa 2.200 MW erwartet. Die ErschlieBung erfolgt in Ubereinstimmung mit dem Bundesfachplan Offshore
(BFO) und dem aktuellen Stand des FEP durch die bereits in Betrieb befindlichen DC-Netzanbindungssysteme
NOR-6-1 (BorWin1) und NOR-6-2 (BorWin2) sowie das geplante DC-Netzanbindungssystem NOR-6-3 (BorWin4).

M-Nr. M-Name Trassen- Szenario Umsetzungsstand
linge (Beginn der Umsetzung/geplante Fertigstellung)  (Kategorien siehe
A 2030 B 2030 C 2030 B 2035 T
. ] 1: Vorbereitung
M29 HOU-verbindung NOR™ | 5 300km | 2024/2029 | 2024/2029 | 2024/2029 = 2024/2029 = Planungs- und
6-3 (BorWin 4) Genehmigungs-
verfahren
M102 AC-Anschluss ca. 13 km X X X X
M103 AC-Anschluss ca. 13 km X X X X
M104 AC-Anschluss ca. 13 km X X X X
M105 AC-Anschluss ca. 13 km X X X X
M196 AC-Anschluss ca. 13 km X X X X

Fir die Trassenlange der 155-kV-AC-Anschliisse in der Nordsee werden durchschnittlich 13 km angenom-
men. Je nach Aufteilung der Ubertragungskapazitat auf einzelne OWP sind 5 bis 4 AC-Anschliisse erforderlich.
Die tatsachliche Anzahl der AC-Anschlisse, die Termine und die exakte Trassenlange kdnnen erst angegeben
werden, wenn die Zuweisung der Netzanschlusskapazitat an den OWP durch die Bundesnetzagentur (BNetzA)
erfolgt ist. Bis zu diesem Zeitpunkt sind die AC-Anschliisse hier nur nachrichtlich dargestellt.

! Diese Ubertragungsleistung entspricht dem Entwurf des FEP vom 26.10.2018. In den Netzanalysen des NEP wurden abweichend
934 MW zu Grunde gelegt, da der Entwurf des FEP zum Zeitpunkt der Analysen noch nicht vorlag.
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Die Leistung der Flachen im Gebiet 6, die durch das Netzanbindungssystem NOR-6-3 angeschlossen werden,
wird gemaf aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans im Jahr 2024 beziehungsweise 2025 von der
BNetzA ausgeschrieben.

Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windparks im Gebiet 6 erzeugte Leistung abzufiihren. Die
Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von 979 MW ermadglicht einen
bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur Verfligung stehenden Trassen-
raume.

Durch die Fihrung des DC-Seekabelsystems durch den Grenzkorridor Il gemaf} aktuellem Stand des Flachen-
entwicklungsplans ergibt sich eine Anlandung im nordwestlichen Niedersachsen. Es wird Hanekenfahr als NVP
gewahlt, weil dies die ndchstgelegene Umspannanlage ist, an der zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme freie Kapa-
zitat zur Verfligung steht, sodass kein zusatzlicher landseitiger Netzausbau notwendig ist. Hanekenfahr ist als
Netzverknlpfungspunkt besonders geeignet, da dort 2022 das Kernkraftwerk Emsland vom Netz genommen
wird und die gut in das Ubertragungsnetz integrierte Umspannanlage Hanekenfahr dann {iber entsprechende
Ubertragungskapazitat verfiigt. Die bestehende 380-kV-Umspannanlage in Hanekenfahr wird aufgrund weiterer
Ausbauprojekte in der Region erweitert. Der Anschluss der Offshore-Anbindungssysteme wird hierbei bereits
berticksichtigt. Der landseitige DC-Konverter wird voraussichtlich an einem nahegelegenen Standort zur be-
stehenden Umspannanlage Hanekenfahr errichtet.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technologie-
konzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzver-
knlipfungspunkte betrachtet. Die Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte ist projektbezogen und kann
sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen MaBnahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend der technischen Planungsgrundsatze des aktuellen Stands des Flachenent-
wicklungsplans um. Kapitel 3.1 des Netzentwicklungsplans (NEP) fiihrt die diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmadglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und dem folgend verschiedene Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen moglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien fiihren im
Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei geringeren Ausbau-
pfaden bis 2030 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen auch nach 2030
fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Prifung nach NOVA ist fiir Offshore-Mafinahmen im NEP nicht anwendbar, da es
sich bei den ausgewiesenen Maf3nahmen im Zubau-Offshorenetz durchgangig um Neubauten handelt. Es
bestehen somit keine Moglichkeiten zur Durchfiihrung von Netzoptimierungen bzw. Netzverstarkungen.
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Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Weiter nordlich gelegene existierende Netzverkniipfungspunkte sind bereits durch den Anschluss anderer
DC-Netzanbindungssysteme hoch ausgelastet oder kommen aufgrund baulicher Restriktionen fiir den

geplanten Inbetriebnahme-Zeitpunkt des Projekts nicht in Betracht. Weiter siidlich gelegene Netzverkniipf-
ungspunkte hatten eine langere landseitige Kabeltrasse. Daher ist mit Blick auf eine kosteneffiziente Anbin-
dung und einem maglichst geringen Trassenraum der gewahlte NVP in Hanekenfahr vorzuziehen. Eine
detaillierte Untersuchung der alternativen Netzverkniipfungspunkte ist im NEP 2030 (2017) dargestellt.

Bisherige Bestdtigung des Projekts

Das Projekt NOR-6-3 wurde bereits im 0-NEP 2013 erstmalig identifiziert. Im O-NEP 2030 (2017) wurde am
NVP Hanekenfahr das Projekt NOR-7-2 bestétigt. Durch Festlegungen im FEP (u. a. durch den Entfall von

NOR-5-2) ist NOR-7-2 bereits in 2027 mit NVP in Biittel vorgesehen und NOR-6-3 stattdessen am NVP Hanken-
fahr nun erforderlich, um das gesetzliche Ausbauziel von 15 GW bis 2030 zu erreichen.
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NOR-7-2

DC-Netzanbindungssystem NOR-7-2 (BorWiné)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet 7 (Zone 2] an den
Netzverkniipfungspunkt (NVP) Biittel in Schleswig-Holstein. Die Netzanbindung wird in HGU-Technik realisiert
und ist geman aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans fiir eine Ubertragungsleistung von 900 MW"
ausgelegt.

Die Umsetzung des Projekts erfolgt durch das vorgesehene 66-kV-Direktanbindungskonzept durch eine Maf3-
nahme. Die MaBnahme umfasst die Realisierung der Offshore-Konverterplattform, der HGU-Kabelverbindung
zwischen der Offshore-Konverterplattform und dem genannten NVP Bittel sowie der landseitigen Konverter-
station. Hierbei wird das DC-Kabelsystem von der Konverterplattform in der ausschlieBlichen Wirtschaftszone
Uber den Grenzkorridor IV bzw. V durch das Kistenmeer im Raum Biisum zum NVP Biittel gefiihrt.

In Gebiet 7 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergieanlagen in Hohe
von 1.800 MW erwartet. Die ErschlieBung erfolgt durch zwei Netzanbindungssysteme: die beiden DC-Netz-
anbindungssysteme NOR-7-1 und NOR-7-2.

Der Anschluss des Netzanbindungssystems NOR-7-2 an den NVP Biittel steht im Zusammenhang mit der
landseitigen Startnetz-MaBnahme TTG-P25 Netzausbau Siiderdorn-Husum /Nord (Westkistenleitung) und
den HGU-Mafinahmen DC3 (HGU-Verbindung Brunsbiittel - Grofgartach) und DC4 (HGU-Verbindung Wilster/
West - Bergrheinfeld/West).

M-Nr. M-Name Trassen- Szenario Umsetzungsstand
linge (Beginn der Umsetzung/geplante Fertigstellung)  (Kategorien siehe
A 2030 B 2030 € 2030 B 2035 i

1: Vorbereitung

HGU-Verbindung Planungs- und
NOR-7-2 (BorWins) ca. 230 km 2022/2027 | 2022/2027 = 2022/2027 = 2022/2027 Genehmigungs-

verfahren

M32

Das Netzanbindungssystem NOR-7-2 wird gemaf aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans (FEP) als
66-kV-Direktanbindungskonzept ausgefiihrt. Bei diesem Konzept werden die 66-kV-Kabelstrange des OWP
direkt mit der Offshore-Konverterplattform des UNB verbunden. Fiir die erforderlichen 66-kV-Kabel in diesem
Konzept sind keine MafBnahmen aufgefiihrt, da sich diese nach den Festlegungen gemaf aktuellem Stand des
Flachenentwicklungsplans im Eigentum des Offshore-Windparks befinden.

Die Leistung der Flachen im Gebiet 7, die durch das Netzanbindungssystem NOR-7-2 angeschlossen wird, wird
gemaf aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans im Jahr 2022 von der Bundesnetzagentur ausgeschrieben.

' Diese Ubertragungsleistung entspricht dem Entwurf des FEP vom 26.10.2018. In den Netzanalysen des NEP wurden gemé&f dem Vorentwurf
des FEP abweichend 932 MW zu Grunde gelegt, da der Entwurf des FEP zum Zeitpunkt der Analysen noch nicht vorlag.




NETZENTWICKLUNGSPLAN STROM 2030, VERSION 2019, 1. ENTWURF 665
1 ]

MaBnahmen Zubau-Offshorenetz

Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im Gebiet 7 erzeugte Leistung abzu-
fiihren. Die Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von 900 MW ermog-
licht einen bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur Verfliigung stehenden
Trassenraume.

Durch die Fiihrung des DC-Kabelsystems durch den Grenzkorridor IV bzw. V gemaR aktuellem Stand des Flachen-
entwicklungsplans ergibt sich eine Anlandung in Schleswig-Holstein. Es wird Biittel als NVP gewahlt, weil es
das nachstgelegene Umspannwerk ist, an dem zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme des Netzanbindungssystems
NOR-7-2 freie Kapazitat zur Verfliigung steht. Unabhangig von der Wahl von Biittel als NVP fir Offshore-Netz-
anbindungssysteme sind Netzverstarkungs- bzw. Netzausbaumalinahmen von Brunsbiittel Giber Bittel und
Wilster nach Dollern sowie die HGU-MaBnahme SuedLink notwendig.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technologie-
konzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzver-
knlipfungspunkte betrachtet. Die Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte ist projektbezogen und kann
sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen MaBnahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend der technischen Planungsgrundsatze des aktuellen Stands des Flachenent-
wicklungsplans um. Kapitel 3.1 des Netzentwicklungsplans (NEP) fiihrt die diesbeziiglichen Abwagungen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmadglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und dem folgend verschiedene Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen moglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien fiihren im
Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei geringeren Ausbau-
pfaden bis 2030 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen auch nach 2030
fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Priifung nach NOVA ist fiir Offshore MafBnahmen im NEP nicht anwendbar, da es
sich bei den ausgewiesenen Ma3nahmen im Zubau-Offshorenetz durchgangig um Neubauten handelt.
Es bestehen somit keine Maglichkeiten zur Durchfihrung von Netzoptimierungen bzw. Netzverstarkungen.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Als alternativer Netzverkniipfungspunkt ware das Umspannwerk Brunsbittel grundsatzlich geeignet. Im
Umspannwerk Brunsbiittel ist bereits eine HGU-Verbindung mit 2 GW vorgesehen (DC3). Diese HGU-
Verbindung ist notwendig, um die entlang der Westkistenleitung eingespeiste Windenergie und teilweise
Offshore-Windenergie aus der Nordsee (NVP Biittel] nach Siiden abzutransportieren. Der Anschluss von
Offshore-Netzanbindungssystemen im Umspannwerk Brunsbiittel erfordert jedoch mehr DC-Ubertragungs-
kapazitit. Eine zusatzliche HGU-Verbindung wire erforderlich.
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Aus raumlichen Griinden bietet sich der Anschluss des DC-Netzanbindungssystems NOR-7-2 an die NVP
Heide/West oder Kreis Segeberg an. Da die Voraussetzungen der vorbehaltlichen Bestatigung des Netz-
anbindungssystems NOR-5-2 durch die Ergebnisse der Offshore-Auktionen in den Jahren 2017 und 2018
nicht erfillt worden sind, ist der Anschluss am NVP Biittel zur Nutzung der vorhandenen Kapazitaten im
Umspannwerk Bittel jedoch zu bevorzugen. Bei einem Anschluss an den NVP Kreis Segeberg ist zusatzlich
eine deutlich langere landseitige Kabeltrasse (ca. 80 km) mit entsprechenden Kosten zu beriicksichtigen.

Bisherige Bestidtigung des Projekts

Das Projekt NOR-7-2 wurde bereits im 0O-NEP 2013, 2014, 2025 und 2030 (2017) identifiziert.
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NOR-9-1

DC-Netzanbindungssystem NOR-9-1 (BalWin1)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet 9 (Zone 3) an den
Netzverkniipfungspunkt (NVP) Unterweser in Niedersachsen. Die Netzanbindung wird in HGU-Technik realisiert
und ist geman aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans (FEP) fiir eine Ubertragungsleistung von
1.000 MW ausgelegt.

Die Umsetzung des Projekts erfolgt durch das vorgesehene 66-kV-Direktanbindungskonzept durch eine Maf3-

nahme. Die MaBnahme umfasst die Realisierung der Offshore-Konverterplattform, der HGU-Kabelverbindung
zwischen der Offshore-Konverterplattform und dem genannten NVP Unterweser sowie der landseitigen Konverter-
station. Hierbei wird das DC-Kabelsystem von der Konverterplattform in der ausschlieBlichen Wirtschaftszone
Uber den Grenzkorridor Il durch das Kiistenmeer Uber die Insel Norderney zum NVP Unterweser gefiihrt.

In Gebiet 9 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergieanlagen in Hohe
von ca. 2.000 MW bis max. 2.300 MW erwartet. Die ErschlieBung erfolgt voraussichtlich durch zwei Netzanbindungs-
systeme: die beiden geplanten DC-Netzanbindungssysteme NOR-9-1 und NOR-9-2.

Der Anschluss des Netzanbindungssystems NOR-9-1 an den NVP Unterweser steht im Zusammenhang mit der
landseitigen MaBnahme P22 Netzverstarkung Conneforde-Unterweser/West-Elsfleth/West-Ganderkesee.

M-Nr. M-Name Trassen- Szenario Umsetzungsstand
lange (Beginn der Umsetzung/geplante Fertigstellung) (Kategorien siehe
A 2030 B 2030 C 2030 B 2035 ferielel

HGU-Verbindung NOR-

M234 9-1 (BalWin1)

ca. 265 km 2023/2028 = 2024/2029 = 2024/2029 = 2024/2029

Das Netzanbindungssystem NOR-9-1 wird gemaf} aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans als
66-kV-Direktanbindungskonzept ausgefiihrt. Bei diesem Konzept werden die 66-kV-Kabelstrange des OWP
direkt mit der Offshore-Konverterplattform des UNB verbunden. Fiir die erforderlichen 66-kV-Kabel in diesem
Konzept sind keine MafBnahmen aufgefiihrt, da sich diese nach den Festlegungen gemaf aktuellem Stand des
Flachenentwicklungsplans im Eigentum des Offshore-Windparks befinden.

Die Leistung der ersten Teilflache im Gebiet 9, die durch das Netzanbindungssystem NOR-9-1 angeschlossen
wird, wird gemaf aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans im Jahr 2025 von der Bundesnetzagentur
ausgeschrieben.
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MaBnahmen Zubau-Offshorenetz

Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im Gebiet ¢ erzeugte Leistung abzu-
fiihren. Die Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von 1.000 MW
ermoglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur Verfiigung
stehenden Trassenraume.

Durch die Fiihrung des DC-Kabelsystems durch den Grenzkorridor || gemaf aktuellem Stand des Flachenent-
wicklungsplans ergibt sich eine Anlandung im nordwestlichen Niedersachsen. Es wird Unterweser als NVP
gewahlt, weil es das nachstgelegene Umspannwerk ist, an dem zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme des Netz-
anbindungssystems NOR-9-1 freie Kapazitat zur Verfligung steht. Unabhangig von der Wahl von Unterweser
als NVP fiir Offshore-Netzanbindungssysteme sind Netzverstarkungsmafinahmen von Conneforde ber Unter-
weser/West nach Ganderkesee notwendig.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technologie-
konzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzver-
knlipfungspunkte betrachtet. Die Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte ist projektbezogen und kann
sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen MaBnahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend der technischen Planungsgrundsatze des aktuellen Stands des Flachenent-
wicklungsplans um. Kapitel 3.1 des Netzentwicklungsplans (NEP) fiihrt die diesbeziiglichen Abwagungen
aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmadglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und dem folgend verschiedene Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen moglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien fiihren im
Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei geringeren Ausbau-
pfaden bis 2030 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen auch nach 2030
fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Priifung nach NOVA ist fiir Offshore MafBnahmen im NEP nicht anwendbar, da es
sich bei den ausgewiesenen Mafinahmen im Zubau-Offshorenetz durchgangig um Neubauten handelt.
Es bestehen somit keine Maglichkeiten zur Durchfiihrung von Netzoptimierungen bzw. Netzverstarkungen.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Als alternativer NVP wiirde das Umspannwerk Wilhemshaven 2 in Betracht kommen, an dem bereits die
beiden DC-Netzanbindungssysteme NOR-11-1 und NOR-12-1 vorgesehen sind. Der zusatzliche Anschluss
von NOR-9-1 mit 1.000 MW in dieser Schaltanlage wiirde das UCTE-Kriterium verletzen, laut dem der Aus-
fall von gekuppelten Sammelschienen nicht zu einem Erzeugungsausfall von mehr als 3.000 MW fiihren
darf. Zudem kann das Umspannwerk Wilhelmshaven 2 erst ab dem Jahr 2030 in Betracht gezogen werden.
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Aus raumlichen Griinden bietet sich der Anschluss des DC-Netzanbindungssystems NOR-9-1 an die NVP
Halbemond oder Emden/Ost an. Bei einem Anschluss am NVP Halbemond ist die Trassenlange kiirzer.
Aufgrund der im NEP 2030 (2017) beschriebenen erwarteten Verzégerung des Leitungsprojekts P20, Netz-
ausbau Emden - Halbemond wird diese Alternative zum jetzigen Zeitpunkt verworfen. Der Anschluss am
NVP Emden/Ost ist ebenfalls nicht mdglich, da am dortigen Umspannwerk der Anschluss von bereits drei
DC-Netzanbindungssystemen mit jeweils 900 MW geplant ist. Der zusatzliche Anschluss von NOR-9-1 mit
1.000 MW in dieser Schaltanlage wiirde das UCTE-Kriterium verletzen, laut dem der Ausfall von gekuppelten
Sammelschienen nicht zu einem Erzeugungsausfall von mehr als 3.000 MW fihren darf.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt NOR-9-1 wurde im NEP 2030 (2019] erstmalig identifiziert.

/ / / Bremerhaven
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NOR-9-2

DC-Netzanbindungssystem NOR-9-2 (BalWin2)

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet 9 (Zone 3) an den
Netzverknlpfungspunkt (NVP) in Westerkappeln in Nordrhein-Westfalen.

Die Netzanbindung wird in HGU-Technik realisiert und ist fiir eine Ubertragungsleistung von 1.000 MW ausge-
legt. Die Ubertragungsleistung ist eine Annahme der Ubertragungsnetzbetreiber, die im Flachenentwicklungs-
plan (FEP) zukiinftig festgelegt werden muss.

Das Projekt wurde zur Erreichung der installierten Offshore-Leistung bereits in den Szenarien A 2030, B 2030
und C 2030 beriicksichtigt. Mit Blick auf die lange landseitige Trasse und damit verbundenen Planungs-,
Genehmigungs- sowie Errichtungszeiten ist eine Inbetriebnahme des Offshore-Anbindungssystem allerdings
erst nach 2030 realistisch.

Die Umsetzung des gesamten Projekts erfolgt durch das vorgesehene 66-kV-Direktanbindungskonzept durch
eine Maflnahme. Diese Maflnahme umfasst die Realisierung der Offshore-Konverterplattform, der HGU-Kabel-
verbindung zwischen der Offshore-Konverterplattform und dem genannten NVP sowie der landseitigen Konverter-
station und der Anbindungsleitung in das bestehende 380-kV-AC-Netz von Amprion. Hierbei wird das DC-Kabel-
system von der Konverterplattform in der ausschlieBlichen Wirtschaftszone Giber den Grenzkorridor Il durch
das Kistenmeer zum NVP gefiihrt.

In Gebiet 9 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung an Offshore-Windenergieanlagen in Hohe von
etwa 2.000 MW bis max. 2.300 MW erwartet. Die Erschlieung erfolgt voraussichtlich durch die beiden geplanten
DC-Netzanbindungssysteme NOR-9-1 und NOR-9-2.

M-Nr. M-Name Trassen- Szenario Umsetzungsstand
linge (Beginn der Umsetzung/geplante Fertigstellung)  (Kategorien siehe
A 2030 B2030  C2030 B 2035 i)

HGU-Verbindung NOR-
9-2 (BalWin2)

bis 2030/ | bis 2030/ = bis 2030/ | bis 2030/

M236 bis 2035 bis 2035 bis 2035 bis 2035

ca. 360 km

Das Netzanbindungssystem NOR-9-2 wird gemaf aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans als
66-kV-Direktanbindungskonzept ausgefiihrt. Bei diesem Konzept werden die 66-kV-Kabelstrange des OWP
direkt mit der Offshore-Konverterplattform des UNB verbunden. Fiir die erforderlichen 66-kV-Kabel in diesem
Konzept sind keine Ma3nahmen aufgefiihrt, da sich diese nach den Festlegungen gemaf aktuellem Stand des
Flachenentwicklungsplans im Eigentum des Offshore-Windparks befinden.

Fir die Leistungen der Flachen, die durch das Netzanbindungssystem NOR-9-2 angeschlossen werden, sind
nach aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans noch keine Ausschreibungstermine bekannt.
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MaBnahmen Zubau-Offshorenetz

Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windparks im Gebiet 9 erzeugte Leistung abzufiihren. Die
Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von 1.000 MW erméglicht einen
bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur Verfligung stehenden Trassen-
raume.

Durch die Fiihrung des DC-Kabelsystems durch den Grenzkorridor || gemaf aktuellem Stand des Flachenent-
wicklungsplans ergibt sich eine Anlandung im nordwestlichen Niedersachsen.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsméglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technologie-
konzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzver-
knipfungspunkte betrachtet. Die Prifung alternativer Netzverkniipfungspunkte ist projektbezogen und kann
sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen Mafinahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend der technischen Planungsgrundsatze des aktuellen Stands des Flachenent-
wicklungsplans um. Kapitel 3.1 des Netzentwicklungsplans (NEP) fiihrt die diesbezliglichen Abwagungen
aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmadglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP aus-
gehend vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und dem folgend verschiedene
Ergebnisnetze als Gesamtplanalternativen maglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien
fihren im Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei gerin-
geren Ausbaupfaden bis 2030 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen
auch nach 2030 fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Prifung nach NOVA ist fir Offshore-Maf3nahmen im NEP nicht anwendbar, da es
sich bei den ausgewiesenen Mafinahmen im Zubau-0Offshorenetz durchgangig um Neubauten handelt.
Es bestehen somit keine Maglichkeiten zur Durchfiihrung von Netzoptimierungen bzw. Netzverstarkungen.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Weiter nérdlich gelegene existierende Netzverkniipfungspunkte sind bereits durch den Anschluss anderer
DC-Netzanbindungssysteme hoch ausgelastet oder kommen aufgrund baulicher Restriktionen fiir den ge-
planten Inbetriebnahme-Zeitpunkt des Projekts nicht in Betracht. Weiter siidlich gelegene Netzverkniipfungs-
punkte hatten eine langere landseitige Kabeltrasse. Daher ist mit Blick auf eine kosteneffiziente Anbindung
und einem maglichst geringen Trassenraum der gewahlte NVP Westerkappeln vorzuziehen. In den Netz-
analysen wurde das Offshore-Netzanbindungssystem in die Umspannanlage Westerkappeln eingebunden.
Dieser Netzverknipfungspunkt ist aus elektrotechnischer Sicht gut geeignet. Die Realisierbarkeit muss
jedoch weiter gepriift werden. Alternativ kdme der Neubau einer Schaltanlage im Umkreis von Wester-
kappeln in Betracht.
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Bisherige Bestdtigung des Projekts

Das Projekt NOR-9-2 wurde im NEP 2030 (2019) erstmalig identifiziert.
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NOR-10-1

DC-Netzanbindungssystem NOR-10-1 (BalWin4)

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet 10 (Zone 3] an den
Netzverknlpfungspunkt (NVP) in Westerkappeln in Nordrhein-Westfalen.

Die Netzanbindung wird in HGU-Technik realisiert und ist fiir eine Ubertragungsleistung von 1.000 MW ausge-
legt. Die Ubertragungsleistung ist eine Annahme der Ubertragungsnetzbetreiber, die im Flachenentwicklungs-
plan (FEP) zukiinftig festgelegt werden muss.

Das Projekt wurde zur Erreichung der installierten Offshore-Leistung bereits im Szenario A 2030 bericksichtigt.
Mit Blick auf die lange landseitige Trasse und damit verbundenen Planungs-, Genehmigungs- sowie Errichtungs-
zeiten ist eine Inbetriebnahme des Offshore-Anbindungssystem allerdings erst nach 2030 realistisch.

Die Umsetzung des gesamten Projekts erfolgt durch das vorgesehene 66-kV-Direktanbindungskonzept durch
eine Mafinahme. Die Mafinahme umfasst die Realisierung der Offshore-Konverterplattform, der HGU-Kabel-
verbindung zwischen der Offshore-Konverterplattform und dem genannten NVP sowie der landseitigen Konverter-
station und der Anbindungsleitung in das bestehende 380-kV-AC-Netz von Amprion. Hierbei wird das DC-Kabel-
system von der Konverterplattform in der ausschlieBlichen Wirtschaftszone iber den Grenzkorridor Il durch
das Kistenmeer zum NVP gefiihrt.

In Gebiet 10 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung an Offshore-Windenergieanlagen in Hohe von
etwa 1.600 MW bis max. 1.900 MW erwartet. Die Erschlieung erfolgt voraussichtlich durch die beiden geplanten
DC-Netzanbindungssysteme NOR-10-1 und NOR-10-2.

M-Nr. M-Name Trassen- Szenario Umsetzungsstand
lange (Beginn der Umsetzung/geplante Fertigstellung)  (Kategorien siehe
A 2030 B 2030 C 2030 B 2035 =)
HGU-Verbindung bis 2030 / bis 2030 /
M231 NOR-10-1 (BalWin) | @ 370KM  hic 2035 bis 2035

Das Netzanbindungssystem NOR-10-1 wird gemaf aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans als
66-kV-Direktanbindungskonzept ausgefiihrt. Bei diesem Konzept werden die 66-kV-Kabelstrange des OWP
direkt mit der Offshore-Konverterplattform des UNB verbunden. Fiir die erforderlichen 66-kV-Kabel in diesem
Konzept sind keine Maf3nahmen aufgefiihrt, da sich diese nach den Festlegungen gemaf aktuellem Stand des
Flachenentwicklungsplans im Eigentum des Offshore-Windparks befinden.

Fir die Leistungen der Flachen, die durch das Netzanbindungssystem NOR-10-1 angeschlossen werden, sind
nach aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans noch keine Ausschreibungstermine bekannt.
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MaBnahmen Zubau-Offshorenetz

Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windparks im Gebiet 10 erzeugte Leistung abzufiihren. Die
Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von 1.000 MW erméglicht einen
bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur Verfligung stehenden Trassenraume.

Durch die Fihrung des DC-Kabelsystems durch den Grenzkorridor Il gemaf aktuellem Stand des Flachenent-
wicklungsplans ergibt sich eine Anlandung im nordwestlichen Niedersachsen.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsméglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technologie-
konzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzver-
knipfungspunkte betrachtet. Die Priifung alternativer Netzverknipfungspunkte ist projektbezogen und kann
sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen Mafinahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend der technischen Planungsgrundsatze des aktuellen Stands des Flachenent-
wicklungsplans um. Kapitel 3.1 des Netzentwicklungsplans (NEP) fiihrt die diesbeziiglichen Abwagungen
aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmadglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und dem folgend verschiedene Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen moglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien fiihren im
Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei geringeren Ausbau-
pfaden bis 2030 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen auch nach 2030
fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Priifung nach NOVA ist fiir Offshore MaBnahmen im NEP nicht anwendbar, da es
sich bei den ausgewiesenen Mafinahmen im Zubau-Offshorenetz durchgangig um Neubauten handelt.
Es bestehen somit keine Maglichkeiten zur Durchfiihrung von Netzoptimierungen bzw. Netzverstarkungen.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Weiter nordlich gelegene existierende Netzverkniipfungspunkte sind bereits durch den Anschluss anderer
DC-Netzanbindungssysteme hoch ausgelastet oder kommen aufgrund baulicher Restriktionen fiir den ge-
planten Inbetriebnahme-Zeitpunkt des Projekts nicht in Betracht. Weiter siidlich gelegene Netzverkniipfungs-
punkte hatten eine langere landseitige Kabeltrasse. Daher ist mit Blick auf eine kosteneffiziente Anbindung
und einem maglichst geringen Trassenraum der gewahlte NVP Westerkappeln vorzuziehen. In den Netz-
analysen wurde das Offshore-Netzanbindungssystem in die Umspannanlage Westerkappeln eingebunden.
Dieser Netzverknipfungspunkt ist aus elektrotechnischer Sicht gut geeignet. Die Realisierbarkeit muss
jedoch weiter gepriift werden. Alternativ kdme der Neubau einer Schaltanlage im Umkreis von Wester-
kappeln in Betracht.
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Das Projekt NOR-10-1 wurde im NEP 2030 (2019) erstmalig identifiziert.
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Bisherige Bestdtigung des Projekts
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MaBnahmen Zubau-Offshorenetz

NOR-10-2

DC-Netzanbindungssystem NOR-10-2 (BalWin3)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet 10 (Zone 3] an den
Netzverkniipfungspunkt (NVP) Heide/West in Schleswig-Holstein. Die Netzanbindung wird in HGU-Technik
realisiert und ist fir eine Ubertragungsleistung von 1.000 MW ausgelegt. Die Ubertragungsleistung ist eine
Annahme der Ubertragungsnetzbetreiber, die im Flachenentwicklungsplan (FEP) festgelegt werden muss.

Die Umsetzung des Projekts erfolgt durch das vorgesehene 155-kV-Anbindungskonzept durch mehrere Maf3-
nahmen. Die erste MaBnahme umfasst die Realisierung der Offshore-Konverterplattform, der HGU-Kabel-
verbindung zwischen der Offshore-Konverterplattform und dem genannten NVP Heide/West sowie der land-
seitigen Konverterstation. Hierbei wird das DC-Kabelsystem von der Konverterplattform in der ausschlief3lichen
Wirtschaftszone tiber den Grenzkorridor IV bzw. V durch das Kiistenmeer zum NVP Heide/West gefiihrt. Die
weiteren Mafinahmen umfassen die Realisierung von gebietsiibergreifenden AC-Anschlissen fir im nordlichen
Teil von Gebiet 8 gelegene OWP und die Realisierung von AC-Anschliissen fir im Gebiet 10 gelegene OWP.

In Gebiet 10 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergieanlagen in Hohe
von ca. 1.600 MW bis max. 1.900 MW erwartet. Die ErschlieBung erfolgt voraussichtlich durch zwei Netzanbin-
dungssysteme: die beiden geplante DC-Netzanbindungssysteme NOR-10-1 und NOR-10-2.

Der Anschluss des Netzanbindungssystems NOR-10-2 an den NVP Heide/West steht im Zusammenhang
mit den landseitigen MaBnahmen P25 Netzausbau Stiderdonn - Heide/West - Husum/Nord und der HGU-
MaBnahme DC21 (HGU-Verbindung Heide/West-Wilhelmshaven2-Uentrop).

M-Nr. M-Name Trassen- Szenario Umsetzungsstand

lange (Beginn der Umsetzung/geplante Fertigstellung)  (Kategorien siehe
A 2030 B 2030 C 2030 B 2035 ]

M232 Hgg:YgfgiFé’:lwins] ca.230km | 2024/2029 | 2025/2030 | 2025/2030 | 2025/2030

M237 AC-Anschluss ca. 13 km X X X X

M238 AC-Anschluss ca. 13 km X X X X

M239 AC-Anschluss ca. 13 km X X X X

M240 AC-Anschluss ca. 13 km X X X X

M241 AC-Anschluss ca. 13 km X X X X

Das Netzanbindungssystem NOR-10-2 wird gemaf aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans als
155-kV-Anbindungskonzept ausgefihrt. Fir die Trassenlange der AC-Anschliisse in der Nordsee werden
durchschnittlich 13 km angenommen. Je nach Aufteilung der Ubertragungskapazitat auf einzelne OWP sind

5 bis 6 AC-Anschliisse erforderlich. Die tatsachliche Anzahl der AC-Anschliisse, die Termine und die exakte
Trassenlange konnen erst angegeben werden, wenn die Zuweisung der Netzanschlusskapazitat an OWP durch
die Bundesnetzagentur erfolgt ist. Bis zu diesem Zeitpunkt sind die AC-Anschliisse hier nur nachrichtlich dar-
gestellt.
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Fur die Leistungen der Flachen, die durch das Netzanbindungssystem NOR-10-2 angeschlossen werden, sind
nach aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans noch keine Ausschreibungstermine bekannt.

Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen in den Gebieten 8 und 10 erzeugte
Leistung abzufiihren. Die Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von
1.000 MW ermdoglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur Verfi-
gung stehenden Trassenraume.

Durch die Fihrung des DC-Kabelsystems durch den Grenzkorridor IV bzw. V gemaf aktuellem Stand des
Flachenentwicklungsplans ergibt sich eine Anlandung in Schleswig-Holstein. Es wird Heide/West als NVP
gewahlt, weil es das nachstgelegene Umspannwerk ist, an dem zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme des Netz-
anbindungssystems NOR-10-2 freie Kapazitat zur Verfligung steht. Des Weiteren ist, sofern eine Trassenfiihrung
im Schleswig-Holsteinischen Kiistenmeer moglich ist, aus raumlichen Gesichtspunkten die Anbindung des
Netzanbindungssystems NOR-10-2 in Schleswig-Holstein gemaf aktuellem Stand des Flachenentwicklungs-
plans am vorzugswiirdigsten. Unabhangig von der Wahl von Heide/West als NVP fir Offshore-Netzanbindungs-
systeme sind Netzverstarkungs- bzw. NetzausbaumafBnahmen in der Region Heide/West notwendig.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technologie-
konzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzver-
knipfungspunkte betrachtet. Die Priifung alternativer Netzverknipfungspunkte ist projektbezogen und kann
sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen MaBnahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend den technischen Planungsgrundsatzen des aktuellen Stands des Flachen-
entwicklungsplans um. Kapitel 3.1 des Netzentwicklungsplans (NEP) fiihrt die diesbeziiglichen Abwagun-
gen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und dem folgend verschiedene Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen moglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien fiihren im
Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei geringeren Ausbau-
pfaden bis 2030 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen auch nach 2030
fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Priifung nach NOVA ist fiir Offshore-Maf3nahmen im NEP nicht anwendbar, da es
sich bei den ausgewiesenen Ma3nahmen im Zubau-Offshorenetz durchgangig um Neubauten handelt.
Es bestehen somit keine Maglichkeiten zur Durchfihrung von Netzoptimierungen bzw. Netzverstarkungen.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Aus raumlichen Griinden bietet sich der Anschluss des DC-Netzanbindungssystems NOR-10-2 an den NVP
Kreis Segeberg an. Bei einem Anschluss an den NVP Kreis Segeberg ist allerdings eine deutlich langere
landseitige Kabeltrasse (ca. 100 km) mit entsprechenden Kosten zu beriicksichtigen.
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Als alternativer Netzverknipfungspunkt ware das Umspannwerk Biittel theoretisch geeignet. Das Um-
spannwerk Biittel wurde im Jahr 2012 als Schaltanlage zur Netzanbindung von Offshore-Windparks er-
richtet. Es sind bisher die drei DC-Netzanbindungssysteme NOR-4-1 (HelWin1), NOR-4-2 (HelWin2) und
NOR-5-1 (SylWin1) in der Anlage angeschlossen. Langfristig ist die Anbindung eines vierten DC-Netzanbin-
dungssystems NOR-7-2 (BorWiné) vorgesehen. Der zuséatzliche Anschluss von NOR-10-2 mit 1.000 MW in
dieser Schaltanlage wiirde das UCTE-Kriterium verletzen, laut dem der Ausfall von gekuppelten Sammel-
schienen nicht zu einem Erzeugungsausfall von mehr als 3.000 MW fiihren darf.

Als alternativer Netzverknipfungspunkt ware zudem das Umspannwerk Brunsbiittel grundsatzlich ge-
eignet. Im UW Brunsbiittel ist bereits eine HGU-Verbindung mit 2 GW vorgesehen (DC3). Diese HGU-Ver-
bindung ist notwendig, um die entlang der Westkistenleitung eingespeiste Windenergie und teilweise
Offshore-Windenergie aus der Nordsee (NVP Biittel) nach Siiden abzutransportieren. Der Anschluss von
Offshore-Netzanbindungssystemen im UW Brunsbiittel erfordert jedoch mehr DC-Ubertragungskapazitt.
Eine zusétzliche HGU-Verbindung wére erforderlich.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt NOR-10-2 wurde im NEP 2030 (2019) erstmalig identifiziert.

' Cuxhaven

Norden

Wilhelmshaven Elemamaan

sy Oebietsiibergreifende Anbindung fir
OWP aus dem Gebiet 8 an NOR-10-2 |

Emden

Niederlande L 4




NETZENTWICKLUNGSPLAN STROM 2030, VERSION 2019, 1. ENTWURF 679
| |

MaBnahmen Zubau-Offshorenetz

NOR-11-1

DC-Netzanbindungssystem NOR-11-1 (LanWin3)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet 11 (Zone 3] an den
Netzverkniipfungspunkt (NVP) Wilhelmshaven 2 in Niedersachsen. Die Netzanbindung wird in HGU-Technik
realisiert und ist fir eine Ubertragungsleistung von 1.100 MW vorbehaltlich der technologischen Weiterent-
wicklung ausgelegt. Die Ubertragungsleistung ist eine Annahme der Ubertragungsnetzbetreiber, die im Fléchen-
entwicklungsplan (FEP) festgelegt werden muss.

Die Umsetzung des Projekts erfolgt durch das vorgesehene 66-kV-Direktanbindungskonzept durch eine Maf3-
nahme. Die MaBnahme umfasst die Realisierung der Offshore-Konverterplattform, der HGU-Kabelverbindung
zwischen der Offshore-Konverterplattform und dem genannten NVP Wilhelmshaven 2 sowie der landseitigen
Konverterstation. Hierbei wird das DC-Kabelsystem von der Konverterplattform in der ausschlie3lichen Wirt-
schaftszone tber den Grenzkorridor Il durch das Kiistenmeer zum NVP Wilhelmshaven 2 gefiihrt.

In Gebiet 11 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergieanlagen in Héhe
von ca. 3.500 MW bis max. 4.100 MW erwartet. Die ErschlieBung erfolgt voraussichtlich durch drei Netzan-
bindungssysteme: die beiden geplanten DC-Netzanbindungssysteme NOR-11-1 und NOR-11-2, sowie das
DC-Netzanbindungssystem NOR-11-3.

Der Anschluss des Netzanbindungssystems NOR-11-1 an den NVP Wilhelmshaven 2 steht im Zusammenhang
mit den landseitigen Mafinahmen P66 Netzausbau Wilhelmshaven-Conneforde und P175 Wilhelmshaven2-
Fedderwarden-Conneforde/Ost sowie der HGU-MaBnahme DC21 (HGU-Verbindung Heide/West-Wilhelms-
haven2-Uentrop).

M-Nr. M-Name Trassen- Szenario Umsetzungsstand
ldnge (Beginn der Umsetzung/geplante Fertigstellung)  (Kategorien siehe
A 2030 B 2030 C 2030 B 2035 Kapitel 6)
HGU-Verbindung
M39 NOR-11-1 (LanWin3) | 3 245km 2029/2034

Das Netzanbindungssystem NOR-11-1 wird gemaf aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans als
66-kV-Direktanbindungskonzept ausgefiihrt. Bei diesem Konzept werden die 66-kV-Kabelstrange des OWP
direkt mit der Offshore-Konverterplattform des UNB verbunden. Fiir die erforderlichen 66-kV-Kabel in diesem
Konzept sind keine Maf3nahmen aufgefiihrt, da sich diese nach den Festlegungen gemaf aktuellem Stand des
Flachenentwicklungsplans im Eigentum des Offshore-Windparks befinden.

Fir die Leistungen der Flachen, die durch das Netzanbindungssystem NOR-11-1 angeschlossen werden,
sind nach aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans noch keine Ausschreibungstermine bekannt.
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Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im Gebiet 11 erzeugte Leistung ab-
zufiihren. Die Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von 1.100 MW
ermoglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur Verfligung
stehenden Trassenrdume.

Durch die Fiihrung des DC-Kabelsystems durch den Grenzkorridor Il gemaR aktuellem Stand des Flachenent-
wicklungsplans ergibt sich eine Anlandung im nordwestlichen Niedersachsen. Es wird Wilhelmshaven 2 als
NVP gewahlt, weil es das nachstgelegene Umspannwerk ist, an dem zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme des
Netzanbindungssystems NOR-11-1 freie Kapazitat zur Verfiigung steht. Unabhangig von der Wahl von Wilhelms-
haven 2 als NVP fiir Offshore-Netzanbindungssysteme sind zusatzliche NetzausbaumalBnahmen aus der Region
nordwestliches Niedersachsen in Richtung der Lastschwerpunkte im Siiden notwendig.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technologie-
konzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzver-
knlpfungspunkte betrachtet. Die Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte ist projektbezogen und kann
sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen Mafinahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend den technischen Planungsgrundsatzen des aktuellen Stands des Flachen-
entwicklungsplans um. Kapitel 3.1 des Netzentwicklungsplans (NEP] fiihrt die diesbeziiglichen Abw&gun-
gen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmaglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und dem folgend verschiedene Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen moglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien fiihren im
Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei geringeren Ausbau-
pfaden bis 2030 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen auch nach 2030
fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Priifung nach NOVA ist fur Offshore MaBnahmen im NEP nicht anwendbar, da es
sich bei den ausgewiesenen Mafinahmen im Zubau-Offshorenetz durchgangig um Neubauten handelt.
Es bestehen somit keine Maglichkeiten zur Durchfiihrung von Netzoptimierungen bzw. Netzverstarkungen.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Das Umspannwerk Wilhelmshaven 2 ist fiir die Anbindung von mindestens zwei DC-Netzanbindungssystemen
geplant. NOR-11-1 ist das zweite der in Wilhelmshaven 2 geplanten DC-Netzanbindungssysteme. Weiterhin
ist es vorgesehen, mit der Errichtung des Umspannwerks Wilhelmshaven 2 die noch bestehende 220-kV-
Netzstruktur im Raum Wilhelmshaven abzulésen und durch 380 kV zu ersetzen. Dies stellt eine Verbesserung
der Netzstruktur im Raum Wilhelmshaven dar.

Als alternativer NVP wiirde das Umspannwerk Unterweser/West in Betracht kommen, an dem bereits die
beiden DC-Netzanbindungssysteme NOR-9-1 und NOR-11-2 vorgesehen sind. Der zusatzliche Anschluss
von NOR-11-1 mit 1.100 MW in dieser Schaltanlage wiirde das UCTE-Kriterium verletzen, laut dem der Ausfall
von gekuppelten Sammelschienen nicht zu einem Erzeugungsausfall von mehr als 3.000 MW fiihren darf.
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Aus raumlichen Griinden bietet sich der Anschluss des DC-Netzanbindungssystems NOR-11-1 an die NVP
Halbemond oder Emden/Ost an. Bei einem Anschluss am NVP Halbemond ist die Trassenlange kiirzer. Auf-
grund der im NEP 2030 (2017) beschriebenen erwarteten Verzogerung des Leitungsprojekts P20, Netz-
ausbau Emden - Halbemond wird diese Alternative zum jetzigen Zeitpunkt verworfen. Der Anschluss am
NVP Emden/Ost ist ebenfalls nicht mdglich, da am dortigen Umspannwerk der Anschluss von bereits drei
DC-Netzanbindungssystemen mit jeweils 900 MW geplant ist. Der zusatzliche Anschluss von NOR-11-1 mit
1.100 MW in dieser Schaltanlage wiirde das UCTE-Kriterium verletzen, laut dem der Ausfall von gekuppelten
Sammelschienen nicht zu einem Erzeugungsausfall von mehr als 3.000 MW fihren darf.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt NOR-11-1 wurde bereits im O-NEP 2013, 2014, 2025 und 2030 (2017) identifiziert.
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NOR-11-2

DC-Netzanbindungssystem NOR-11-2 (LanWin4)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet 11 (Zone 3] an den
Netzverkniipfungspunkt (NVP) Unterweser in Niedersachsen. Die Netzanbindung wird in HGU-Technik realisiert
und ist fiir eine Ubertragungsleistung von 1.200 MW vorbehaltlich der technologischen Weiterentwicklung
ausgelegt. Die Ubertragungsleistung ist eine Annahme der Ubertragungsnetzbetreiber, die im Flachenentwick-
lungsplan (FEP) festgelegt werden muss.

Die Umsetzung des Projekts erfolgt durch das vorgesehene 66-kV-Direktanbindungskonzept durch eine Maf3-
nahme. Die MaBnahme umfasst die Realisierung der Offshore-Konverterplattform, der HGU-Kabelverbindung
zwischen der Offshore-Konverterplattform und dem genannten NVP Unterweser sowie der landseitigen Kon-
verterstation. Hierbei wird das DC-Kabelsystem von der Konverterplattform in der ausschlieBlichen Wirtschafts-
zone Uber den Grenzkorridor Il durch das Kiistenmeer zum NVP Unterweser gefiihrt.

In Gebiet 11 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergieanlagen in Héhe
von ca. 3.500 MW bis max. 4.100 MW erwartet. Die ErschlieBung erfolgt voraussichtlich durch drei Netzan-
bindungssysteme: die beiden geplanten DC-Netzanbindungssysteme NOR-11-1 und NOR-11-2, sowie das
DC-Netzanbindungssystem NOR-11-3.

Der Anschluss des Netzanbindungssystems NOR-11-2 an den NVP Unterweser steht im Zusammenhang mit
der landseitigen MaBnahme P22 Netzverstarkung Conneforde-Unterweser/West-Elsfleth/West-Ganderkesee.

M-Nr. M-Name Trassen- Szenario Umsetzungsstand
linge (Beginn der Umsetzung/geplante Fertigstellung)  (Kategorien siehe
A 2030 B 2030 € 2030 B 2035 i
HGU-Verbindung
M242 NOR11-2 (LanWing] | €@ 275km 2030/2035

Das Netzanbindungssystem NOR-11-2 wird gemaf aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans als
66-kV-Direktanbindungskonzept ausgefiihrt. Bei diesem Konzept werden die 66-kV-Kabelstrange des OWP
direkt mit der Offshore-Konverterplattform des UNB verbunden. Fiir die erforderlichen 66-kV-Kabel in diesem
Konzept sind keine Mafinahmen aufgefiihrt, da sich diese nach den Festlegungen gemaf aktuellem Stand des
Flachenentwicklungsplans im Eigentum des Offshore-Windparks befinden.

Fur die Leistungen der Flachen, die durch das Netzanbindungssystem NOR-11-2 angeschlossen werden,
sind nach aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans noch keine Ausschreibungstermine bekannt.
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Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im Gebiet 11 erzeugte Leistung ab-
zufiihren. Die Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von 1.200 MW
ermoglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur Verfiigung
stehenden Trassenraume.

Durch die Fiihrung des DC-Kabelsystems durch den Grenzkorridor Il gemaf aktuellem Stand des Flachenent-
wicklungsplans ergibt sich eine Anlandung im nordwestlichen Niedersachsen. Es wird Unterweser als NVP
gewahlt, weil es das nachstgelegene Umspannwerk ist, an dem zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme des Netz-
anbindungssystems NOR-11-2 freie Kapazitat zur Verfligung steht. Unabhangig von der Wahl von Unterweser
als NVP fiir Offshore-Netzanbindungssysteme sind Netzverstarkungsmafinahmen von Conneforde ber Unter-
weser/West nach Ganderkesee notwendig.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technologie-
konzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzver-
knlipfungspunkte betrachtet. Die Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte ist projektbezogen und kann
sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen MaBnahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend den technischen Planungsgrundsatzen des aktuellen Stands des Flachen-
entwicklungsplans um. Kapitel 3.1 des Netzentwicklungsplans (NEP] fiihrt die diesbeziiglichen Abw&gun-
gen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmadglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und dem folgend verschiedene Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen moglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien fiihren im
Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei geringeren Ausbau-
pfaden bis 2030 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen auch nach 2030
fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Priifung nach NOVA ist fiir Offshore MafBnahmen im NEP nicht anwendbar, da es
sich bei den ausgewiesenen Mafinahmen im Zubau-Offshorenetz durchgangig um Neubauten handelt.
Es bestehen somit keine Maglichkeiten zur Durchfiihrung von Netzoptimierungen bzw. Netzverstarkungen.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Als alternativer NVP wiirde das Umspannwerk Wilhemshaven 2 in Betracht kommen, an dem bereits die
beiden DC-Netzanbindungssysteme NOR-11-1 und NOR-12-1 vorgesehen sind. Der zusatzliche Anschluss
von NOR-11-2 mit 1.200 MW in dieser Schaltanlage wiirde das UCTE-Kriterium verletzen, laut dem der
Ausfall von gekuppelten Sammelschienen nicht zu einem Erzeugungsausfall von mehr als 3.000 MW fiihren
darf. Zudem kann das Umspannwerk Wilhelmshaven 2 erst ab dem Jahr 2030 in Betracht gezogen werden.

Aus raumlichen Griinden bietet sich der Anschluss des DC-Netzanbindungssystems NOR-11-2 an die NVP
Halbemond oder Emden/Qst an. Bei einem Anschluss am NVP Halbemond ist die Trassenlénge kiirzer. Auf-
grund der im NEP 2030 (2017), beschriebenen erwarteten Verzégerung des Leitungsprojekts P20, Netz-
ausbau Emden - Halbemond wird diese Alternative zum jetzigen Zeitpunkt verworfen. Der Anschluss am
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NVP Emden/Ost ist ebenfalls nicht mdglich, da am dortigen Umspannwerk der Anschluss von bereits drei
DC-Netzanbindungssystemen mit jeweils 900 MW geplant ist. Der zusatzliche Anschluss von NOR-11-2 mit
1.200 MW in dieser Schaltanlage wiirde das UCTE-Kriterium verletzen, laut dem der Ausfall von gekuppelten
Sammelschienen nicht zu einem Erzeugungsausfall von mehr als 3.000 MW fihren darf.

Bisherige Bestdtigung des Projekts

Das Projekt NOR-11-2 wurde im NEP 2030 (2019) erstmalig identifiziert.

s

i ————

Bremerhaven

\
Niederlande X




NETZENTWICKLUNGSPLAN STROM 2030, VERSION 2019, 1. ENTWURF 685
| |

MaBnahmen Zubau-Offshorenetz

NOR-12-1

DC-Netzanbindungssystem NOR-12-1 (LanWin1)

Ubertragungsnetzbetreiber: TenneT Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet 12 (Zone 3] an den
Netzverkniipfungspunkt (NVP) Wilhelmshaven 2 in Niedersachsen. Die Netzanbindung wird in HGU-Technik
realisiert und ist fir eine Ubertragungsleistung von 1.200 MW vorbehaltlich der technologischen Weiterent-
wicklung ausgelegt. Die Ubertragungsleistung ist eine Annahme der Ubertragungsnetzbetreiber, die im Fléchen-
entwicklungsplan (FEP) festgelegt werden muss.

Die Umsetzung des Projekts erfolgt durch das vorgesehene 66-kV-Direktanbindungskonzept durch eine Maf3-
nahme. Die MaBnahme umfasst die Realisierung der Offshore-Konverterplattform, der HGU-Kabelverbindung
zwischen der Offshore-Konverterplattform und dem genannten NVP Wilhelmshaven 2 sowie der landseitigen
Konverterstation. Hierbei wird das DC-Kabelsystem von der Konverterplattform in der ausschlie3lichen Wirt-
schaftszone tber den Grenzkorridor Il durch das Kiistenmeer zum NVP Wilhelmshaven 2 gefiihrt.

In Gebiet 12 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windenergieanlagen in Héhe
von ca. 2.400 MW bis max. 2.800 MW erwartet. Die ErschlieBung erfolgt voraussichtlich durch zwei Netzanbin-
dungssysteme: die beiden geplanten DC-Netzanbindungssysteme NOR-12-1 und NOR-12-2.

Der Anschluss des Netzanbindungssystems NOR-12-1 an den NVP Wilhelmshaven 2 steht im Zusammenhang
mit den landseitigen Mafinahmen P66 Netzausbau Wilhelmshaven-Conneforde und P175 Netzausbau Wilhelms-
haven2-Fedderwarden-Conneforde/Ost sowie sowie der HGU-Mainahme DC21 (HGU-Verbindung Heide/West-
Wilhelmshaven2-Uentrop).

M-Nr. M-Name Trassen- Szenario Umsetzungsstand
lange (Beginn der Umsetzung/geplante Fertigstellung)  (Kategorien siehe
A 2030 B 2030 C 2030 B 2035 et

HGU-Verbindung

M243 NOR-12-1 (LanWin1)

ca. 245 km 2025/2030 2027/2032

Das Netzanbindungssystem NOR-12-1 wird gemaf aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans als
66-kV-Direktanbindungskonzept ausgefiihrt. Bei diesem Konzept werden die 66-kV-Kabelstrange des OWP
direkt mit der Offshore-Konverterplattform des UNB verbunden. Fiir die erforderlichen 66-kV-Kabel in diesem
Konzept sind keine Mafinahmen aufgefiihrt, da sich diese nach den Festlegungen gemaf aktuellem Stand des
Flachenentwicklungsplans im Eigentum des Offshore-Windparks befinden.

Fir die Leistungen der Flachen, die durch das Netzanbindungssystem NOR-12-1 angeschlossen werden,
sind nach aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans noch keine Ausschreibungstermine bekannt.
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Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im Gebiet 12 erzeugte Leistung abzu-
fiihren. Die Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von 1.200 MW
ermoglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur Verfiigung
stehenden Trassenraume.

Durch die Fiihrung des DC-Kabelsystems durch den Grenzkorridor Il gemaf aktuellem Stand des Flachenent-
wicklungsplans ergibt sich eine Anlandung im nordwestlichen Niedersachsen. Es wird Wilhelsmhaven 2 als
NVP gewahlt, weil es das nachstgelegene Umspannwerk ist, an dem zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme des
Netzanbindungssystems NOR-12-1 freie Kapazitat zur Verfligung steht. Unabhangig von der Wahl von Wilhelms-
haven 2 als NVP fir Offshore-Netzanbindungssysteme sind zusatzliche NetzausbaumafBnahmen aus der Region
nordwestliches Niedersachsen in Richtung der Lastschwerpunkte im Siiden notwendig.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsmadglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technologie-
konzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzver-
knlipfungspunkte betrachtet. Die Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte ist projektbezogen und kann
sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen MaBnahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend den technischen Planungsgrundsatzen des aktuellen Stands des Flachen-
entwicklungsplans um. Kapitel 3.1 des Netzentwicklungsplans (NEP] fiihrt die diesbeziiglichen Abw&gun-
gen aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmadglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und dem folgend verschiedene Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen moglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien fiihren im
Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei geringeren Ausbau-
pfaden bis 2030 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen auch nach 2030
fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Priifung nach NOVA ist fiir Offshore MafBnahmen im NEP nicht anwendbar, da es
sich bei den ausgewiesenen Mafinahmen im Zubau-Offshorenetz durchgangig um Neubauten handelt.
Es bestehen somit keine Maglichkeiten zur Durchfiihrung von Netzoptimierungen bzw. Netzverstarkungen.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Das Umspannwerk Wilhelmshaven 2 ist fiir die Anbindung von mindestens zwei DC-Netzanbindungs-
systemen geplant. NOR-12-1 ist das erste der in Wilhelmshaven 2 geplanten DC-Netzanbindungssysteme.
Weiterhin ist es vorgesehen, mit der Errichtung des Umspannwerks Wilhelmshaven 2 die noch bestehende
220-kV-Netzstruktur im Raum Wilhelmshaven abzulésen und durch 380 kV zu ersetzen. Dies stellt eine
Verbesserung der Netzstruktur im Raum Wilhelmshaven dar.
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Als alternativer NVP wiirde das Umspannwerk Unterweser/West in Betracht kommen, an dem bereits die
beiden DC-Netzanbindungssysteme NOR-9-1 und NOR-11-2 vorgesehen sind. Der zusatzliche Anschluss
von NOR-12-1 mit 1.200 MW in dieser Schaltanlage wiirde das UCTE-Kriterium verletzen, laut dem der

Ausfall von gekuppelten Sammelschienen nicht zu einem Erzeugungsausfall von mehr als 3.000 MW fiihren
darf.

Aus raumlichen Griinden bietet sich der Anschluss des DC-Netzanbindungssystems NOR-12-1 an die NVP
Halbemond oder Emden/Ost an. Bei einem Anschluss am NVP Halbemond ist die Trassenlange kiirzer. Auf-
grund der im NEP 2030 (2017), beschriebenen erwarteten Verzogerung des Leitungsprojekts P20, Netz-
ausbau Emden - Halbemond wird diese Alternative zum jetzigen Zeitpunkt verworfen. Der Anschluss am
NVP Emden/Ost ist ebenfalls nicht mdglich, da am dortigen Umspannwerk der Anschluss von bereits drei
DC-Netzanbindungssystemen mit jeweils 900 MW geplant ist. Der zusatzliche Anschluss von NOR-12-1 mit
1.200 MW in dieser Schaltanlage wiirde das UCTE-Kriterium verletzen, laut dem der Ausfall von gekuppelten
Sammelschienen nicht zu einem Erzeugungsausfall von mehr als 3.000 MW fihren darf.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt NOR-12-1 wurde im NEP 2030 (2019) erstmalig identifiziert.

-
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NOR-12-2

DC-Netzanbindungssystem NOR-12-2 (LanWin2)

Ubertragungsnetzbetreiber: Amprion Nr. TYNDP 2018: -

Beschreibung des geplanten Projekts

Ziel des Projekts ist die Anbindung von Offshore-Windparks (OWP) in der Nordsee im Gebiet 12 (Zone 3] an den
Netzverknlpfungspunkt (NVP) in Wehrendorf in Niedersachsen.

Die Netzanbindung wird in HGU-Technik realisiert und ist fiir eine Ubertragungsleistung von 1.200 MW vorbe-
haltlich der technologischen Weiterentwicklung ausgelegt. Die Ubertragungsleistung ist eine Annahme der
Ubertragungsnetzbetreiber, die im Flichenentwicklungsplan (FEP) zukiinftig festgelegt werden muss.

Das Projekt wurde zur Erreichung der installierten Offshore-Leistung bereits im Szenario A 2030 beriicksichtigt.
Mit Blick auf die lange landseitige Trasse und damit verbundene Planungs-, Genehmigungs- sowie Errichtungs-
zeiten ist eine Inbetriebnahme des Offshore-Anbindungssystem allerdings erst nach 2030 realistisch.

Die Umsetzung des gesamten Projekts erfolgt durch das vorgesehene 66-kV-Direktanbindungskonzept durch
eine Mafinahme. Die Mafinahme umfasst die Realisierung der Offshore-Konverterplattform, der HGU-Kabel-
verbindung zwischen der Offshore-Konverterplattform und dem genannten NVP sowie der landseitigen Kon-
verterstation und der Anbindungsleitung in das bestehende 380-kV-AC-Netz von Amprion. Hierbei wird das
DC-Kabelsystem von der Konverterplattform in der ausschlieBlichen Wirtschaftszone iber den Grenzkorridor |lI
durch das Kiistenmeer zum NVP gefiihrt.

In Gebiet 12 wird insgesamt eine installierte Erzeugungsleistung an Offshore-Windenergieanlagen in Hohe von
etwa 2.400 MW bis max. 2.800 MW erwartet. Die ErschlieBung erfolgt voraussichtlich durch die beiden geplanten
DC-Netzanbindungssysteme NOR-12-1 und NOR-12-2.

M-Nr. M-Name Trassen- Szenario Umsetzungsstand
lange (Beginn der Umsetzung/geplante Fertigstellung)  (Kategorien siehe
A 2030 B 2030 C 2030 B 2035 =)
HGU-Verbindung bis 2030 / bis 2030 /
M233 NOR-12-2 (LanWin2) | €& 380KM o035 bis 2035

Das Netzanbindungssystem NOR-12-2 wird gemaf aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans als
66-kV-Direktanbindungskonzept ausgefiihrt. Bei diesem Konzept werden die 66-kV-Kabelstrange des OWP
direkt mit der Offshore-Konverterplattform des UNB verbunden. Fiir die erforderlichen 66-kV-Kabel in diesem
Konzept sind keine Maf3nahmen aufgefiihrt, da sich diese nach den Festlegungen gemaf aktuellem Stand des
Flachenentwicklungsplans im Eigentum des Offshore-Windparks befinden.

Fir die Leistungen der Flachen, die durch das Netzanbindungssystem NOR-12-2 angeschlossen werden,
sind nach aktuellem Stand des Flachenentwicklungsplans noch keine Ausschreibungstermine bekannt.
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Begriindung des geplanten Projekts

Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windparks im Gebiet 12 erzeugte Leistung abzufiihren. Die
Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von 1.200 MW erméglicht einen
bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur Verfligung stehenden Trassenraume.

Durch die Fihrung des DC-Kabelsystems durch den Grenzkorridor Il gemaf aktuellem Stand des Flachenent-
wicklungsplans ergibt sich eine Anlandung im nordwestlichen Niedersachsen.

Anderweitige Planungsmoglichkeiten

Als anderweitige Planungsméglichkeiten werden von den Ubertragungsnetzbetreibern anderweitige Technologie-
konzepte, die Gesamtplanalternativen, die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie alternative Netzver-
knipfungspunkte betrachtet. Die Priifung alternativer Netzverknipfungspunkte ist projektbezogen und kann
sich daher im Umfang unterscheiden.

Anderweitige Technologiekonzepte und Gesamtplanalternativen

Die anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbetreiber setzen die einzelnen Mafinahmen in AC- oder
DC-Technologie entsprechend der technischen Planungsgrundsatze des aktuellen Stands des Flachenent-
wicklungsplans um. Kapitel 3.1 des Netzentwicklungsplans (NEP) fiihrt die diesbeziiglichen Abwagungen
aus.

Grundsatzlich sind anderweitige Planungsmadglichkeiten auch dadurch dargestellt, dass im NEP ausgehend
vom genehmigten Szenariorahmen unterschiedliche Szenarien und dem folgend verschiedene Ergebnis-
netze als Gesamtplanalternativen moglich sind. Die im Szenariorahmen definierten Szenarien fiihren im
Ergebnis des NEP jedoch nicht zu verschiedenen Gesamtplanalternativen, da auch bei geringeren Ausbau-
pfaden bis 2030 davon auszugehen ist, dass der Ausbau der Offshore-Windenergieanlagen auch nach 2030
fortgesetzt wird (vgl. Kapitel 3.1).

Priifung nach NOVA

Die im NEP erfolgende Priifung nach NOVA ist fiir Offshore MaBnahmen im NEP nicht anwendbar, da es
sich bei den ausgewiesenen Mafinahmen im Zubau-Offshorenetz durchgangig um Neubauten handelt.
Es bestehen somit keine Maglichkeiten zur Durchfiihrung von Netzoptimierungen bzw. Netzverstarkungen.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Weiter nordlich gelegene existierende Netzverkniipfungspunkte sind bereits durch den Anschluss anderer
DC-Netzanbindungssysteme hoch ausgelastet oder kommen aufgrund baulicher Restriktionen fir den
geplanten Inbetriebnahme-Zeitpunkt des Projekts nicht in Betracht. Weiter siidlich gelegene Netzver-
kniipfungspunkte hatten eine langere landseitige Kabeltrasse. Daher ist mit Blick auf eine kosteneffiziente
Anbindung und einem maglichst geringen Trassenraum der gewahlte NVP Wehrendorf vorzuziehen. In den
Netzanalysen wurde das Offshore-Netzanbindungssystem in die Umspannanlage Wehrendorf eingebunden.
Dieser Netzverknipfungspunkt ist aus elektrotechnischer Sicht gut geeignet. Die Realisierbarkeit muss
jedoch weiter gepriift werden. Alternativ kdame der Neubau einer Schaltanlage im Umkreis von Wehrendorf
in Betracht.
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Das Projekt NOR-12-2 wurde im NEP 2030 (2019) erstmalig identifiziert.
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