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5 Netzanalysen

Im Netzentwicklungsplan 2035 (2021) wurde die NOVA-Definition um die Begrifflichkeiten gemai § 3 NABEG
als NOVA-Typ ergénzt (siehe Kapitel 5.1.2). Dies ermdéglicht eine starkere NOVA-Differenzierung der einzelnen
Mafinahmen, sofern dies im friihen Planungsstadium des NEP bereits mdglich ist, und erhoht dariiber hinaus
die Konsistenz mit den Begrifflichkeiten in den spateren Genehmigungsverfahren.

Der Umfang sowie das Kostenvolumen des Startnetzes vergréf3ern sich gegeniiber dem Netzentwicklungsplan
(NEP) 2030 (2019) deutlich. Dies liegt insbesondere an der Uberfiihrung der DC-Projekte DC1-5 vom Zubau- in
das Startnetz (siehe Kapitel 5.3.2), da bei diesen Projekten das Planfeststellungsverfahren bereits erdffnet wurde
oder bis zur Abgabe des zweiten Entwurfs des NEP 2035 (2021) eréffnet sein wird.

Die von der Bundesnetzagentur im Zuge des NEP 2030 (2017) sowie des NEP 2030 (2019) best&tigten Ad-hoc-
MaBnahmen (u. a. Querregeltransformatoren), die den Leistungsfluss im AC-Netz optimieren und so den zusatz-
lichen Netzverstdrkungs- und -ausbaubedarf reduzieren, sowie die im NEP 2030 (2019) bestatigten Netzbooster-
Pilotanlagen wurden auch im NEP 2035 (2021) beriicksichtigt (siehe Kapitel 5.2).

Wie im vorherigen NEP 2030 (2019) haben die Ubertragungsnetzbetreiber auch dieses Mal wieder die mdoglichen
Potenziale zukiinftiger innovativer Technologien (u. a. moderne Systemfiihrungskonzepte, Netzbooster), die in
Pilotprojekten erprobt werden missen, im Netzentwicklungsplan implizit beriicksichtigt. Dafiir wurden in den
Szenarien identifizierte Engpasse nicht vollstandig durch Netzverstarkungs- und -ausbaumafnahmen beseitigt
(siehe Kapitel 5.2). Die Héhe des in den Szenarien mit den vorgeschlagenen AC- und DC-Mafinahmen verbleiben-
den Redispatch als Indikator fiir die verbleibenden Engpasse ist im Kapitel 5.2.1 angegeben.

Vor dem Hintergrund eines Anteils erneuerbarer Energien am Bruttostromverbrauch in den Szenarien fir 2035
von 70-74 % fiihren die Ubertragungsnetzbetreiber das Konzept des optimierten Ausbaus von Verstarkungen
im AC-Netz einschliefilich leistungsflusssteuernder Elemente in Kombination mit dem Zubau neuer DC-Verbin-
dungen zur Deckung des grordumigen Nord-Siid-Stromtransportbedarfs fort (siehe Kapitel 5.3.6 und 5.3.7).

Samtliche Vorhaben des Regierungsentwurfs des Bundesbedarfsplans (BBP) 2021 sind sowohl in allen Szenarien
mit dem Zieljahr 2035 als auch im Langfristszenario B 2040 erforderlich (siehe Kapitel 5.3.6). Die Erforderlichkeit
dieser Mafinahmen wird damit im NEP 2035 (2021) erneut bestatigt. Sie sind fir ein bedarfsgerechtes Netz ange-
sichts der steigenden Transportaufgabe allerdings noch nicht ausreichend.

Trotz des um fiinf Jahre weiter in die Zukunft reichenden Szenarienhorizonts mit einem erheblichen Zuwachs
an erneuerbaren Energien, einem - mit Ausnahme von A 2035 - angenommenen vollstéandigen Ausstieg aus der
Kohleverstromung sowie einem Anstieg der Stromnachfrage in allen Szenarien steigt der Netzverstarkungs-
und -ausbaubedarf im NEP 2035 (2021) gegeniber dem Entwurf des BBP 2021 mit rund 800 km an zusétzlichen
MafBnahmen in A 2035 und B 2035 sowie rund 1.460 km in C 2035 nur maBvoll an (siehe Kapitel 5.3.6 und 5.3.7).

Zum zweiten Entwurf des NEP 2035 (2021) werden weitere Inhalte erganzt, deren Bearbeitung zum Zeitpunkt
der Veroffentlichung des ersten Entwurfs noch nicht abgeschlossen war. Konkret handelt es sich hierbei um
die Ergebnisse der Netzanalysen des Szenarios B 2040 (siehe Kapitel 5.3.6),

die detaillierte Darstellung sowie die Ergebnisse der Kosten-Nutzen-Analyse fiir die nicht im Entwurf des
BBP 2021 enthaltenen Interkonnektoren auf Basis der Szenarien B 2035 und B 2040 (siehe Kapitel 5.4) sowie

die Ergebnisse der Stabilitatsberechnungen sowie des Bedarfs an Anlagen zur Kompensation der
anfallenden Blindleistung auf Basis des Szenarios B 2035.
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Die Ubertragungsnetzbetreiber (UNB) haben gemeinsame Grundsitze fiir die Ausbauplanung des deutschen Ubertra-
gungsnetzes festgelegt, die im Juli 2020 in einer Uberarbeiteten Fassung verdffentlicht worden sind. Sie finden diese auf
den Websites von 50Hertz, Amprion, TenneT und TransnetBW sowie als Link auf der Seite www.netzentwicklungsplan.de/ZwG.
Diese Grundsatze gelten auch fiir die Planungen im Rahmen des Netzentwicklungsplans 2035 (2021). Sie legen die
Untersuchungsmethodik der Netzplanung fest, definieren Beurteilungskriterien fiir ein bedarfsgerechtes Ubertragungs-
netz mit erforderlichen Freiheitsgraden fir einen sicheren Netzbetrieb und leiten Mafinahmen zur Einhaltung dieser
Beurteilungskriterien ab.

Kern der netztechnischen Untersuchungen im Rahmen der Netzplanung sind Netzanalysen zur rechnerischen Simulation
der Leistungsfliisse im Ubertragungsnetz (Leistungsflussberechnungen). Dabei wird die Einhaltung der Kriterien zur
Gewahrleistung der Netzsicherheit fiir jede Stunde des Jahres berpriift. Die Netzanalysen umfassen im Rahmen des
Netzentwicklungsplans ausgehend vom Normalschaltzustand des Ubertragungsnetzes auch Netzschwichungen in
Folge des Ausfalls von Betriebsmitteln. Die Anwendung des (n-1)-Kriteriums, d. h. der Ausfall eines Elementes im Uber-
tragungsnetz, ist unabhangig von der eingesetzten Ubertragungstechnologie.

Dabei ist als notwendige Voraussetzung fiir ein bedarfsgerechtes Netz durch die Leistungsflussberechnungen der Nach-
weis zu erbringen, dass die Netzsicherheit gewahrleistet bleibt, dauerhafte Grenzwertverletzungen in Hinblick auf Netz-
betriebsgrofien (Betriebsspannungen, Spannungsbédnder) und Betriebsmittelbeanspruchungen (Strombelastung) nicht
auftreten sowie Versorgungs- und Einspeiseunterbrechungen und Stérungsausweitungen ausgeschlossen sind. Dariiber
hinaus muss in weiteren Berechnungen zum dynamischen Verhalten des Ubertragungsnetzes gepriift werden, ob die
Stabilitatskriterien erfillt sind.

Damit den Anforderungen an einen sicheren und effizienten Netzbetrieb bei unterschiedlichen Ubertragungs- und
Versorgungsaufgaben Rechnung getragen wird, werden im NEP 2035 (2021) in jedem Szenario des nach § 12a Energie-
wirtschaftsgesetzt (EnWG) von der Bundesnetzagentur (BNetzA] genehmigten Szenariorahmens fiir alle 8.760 Netz-
nutzungsfalle der Jahre 2035 sowie 2040 Leistungsflussberechnungen durchgefiihrt. Die hierflir zu betrachtenden
Last- und Erzeugungssituationen basieren auf den vorangegangenen Marktsimulationen (siehe Kapitel 4) und der
Analyse von relevanten horizontalen und vertikalen Ubertragungs- und Versorgungsaufgaben.

Die auf Basis der Leistungsflussberechnungen anhand von (n-1)-Nachweisen identifizierten Manahmen des Zubau-
netzes bilden zusammen mit den Startnetzmafnahmen (siehe Kapitel 5.3.2) die Grundlage fiir ein bedarfsgerechtes
Netz in den jeweiligen Szenarien (zur Bedarfsgerechtigkeit siehe auch Kapitel 5.2.1).

Marktbezogene Eingriffe in den Netzbetrieb, wie Redispatch von Kraftwerken, Einspeisemanagement von EE-Anlagen
oder Lastabschaltungen, sind kurzfristig wirkende praventive bzw. kurative Malnahmen des Netzbetriebs zur Einhaltung
und Wiederherstellung der Netzsicherheit. Sie tragen nicht zu einer bedarfsgerechten perspektivischen Netzbemessung
bei, welche die Grundlage fiir ein weitestgehend freizligiges kiinftiges Marktgeschehen auf Basis eines diskriminie-
rungsfreien Netzzugangs ist. Diese werden daher in der Netzausbauplanung des Ubertragungsnetzes im Allgemeinen,
wie auch hier im Kontext des NEP 2035 (2021) und damit aufgabengemaf grundsétzlich nicht beriicksichtigt. Dennoch
wurde im aktuellen NEP 2035 (2021) - wie bereits im vorangegangenen NEP 2030 (2019) - eine von den Planungsgrund-
satzen abweichende Vorgehensweise eines bedarfsgerechten Netzausbaus gewahlt, um das erwartete Potenzial zukiinf-
tiger Innovationen angemessen zu beriicksichtigen (siehe Kapitel 5.2).

Die von der BNetzA im genehmigten Szenariorahmen zum NEP 2035 (2021) vorgegebene Spitzenkappung fiir EE-Anlagen
wird von den UNB gemR den im Energiewirtschaftsgesetz (§ 12b Abs. 1S.3i.V.m. § 11 Abs. 2 EnWG) verankerten Vor-
gaben bereits vor der Marktsimulation umgesetzt (siehe Kapitel 2.4). Demand Side Management (DSM) und weitere
Flexibilitatsoptionen werden in der Marktsimulation gemaf} den Vorgaben des Szenariorahmens bereits berticksichtigt
(siehe fiir die Beriicksichtigung des Szenariorahmens Kapitel 2 und fiir die Ergebnisse der Marktsimulation Kapitel 4).


http://www.netzentwicklungsplan.de/ZwG
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Das NOVA-Prinzip bedeutet Netzoptimierung vor Netzverstarkung vor Netzausbau. Es enthalt fir jede der Stufen ver-
schiedene Optionen, die als anderweitige Planungsmaglichkeiten gepriift werden. Im Rahmen der Netzoptimierung
wird grundsétzlich der witterungsabhéngige Freileitungsbetrieb (WAFB], haufig auch als Freileitungsmonitoring (FLM)
bezeichnet, sowie die Nutzung von Hochtemperaturleiterseilen (HTL bzw. HTLS) und - bei dafiir bereits ausgeriisteten
Freileitungen-die Spannungsumstellung von 220 kV auf 380 kV untersucht. Auch Topologiemafinahmen, der Einsatz von
Blindleistungskompensationsanlagen sowie von aktiven Elementen zur Leistungsflusssteuerung im Ubertragungsnetz,
wie z. B. Querregeltransformatoren in Deutschland und zu den Nachbarlandern, die Hoherauslastung von Leitungen

im (n-1)-Fall mit bis zu 4.000 A sowie die steuerbaren Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragungsverbindungen (HGU-
Verbindungen bzw. DC-Verbindungen), stellen weitere Optimierungsmaglichkeiten dar.

Der witterungsabhangige Freileitungsbetrieb wurde bei der Netzberechnung auf Freileitungsstromkreisen grundsatzlich
beriicksichtigt. Er wurde gegeniiber dem NEP 2030 (2019) verfeinert und erlaubt auch bei niederen Temperaturen eine
weitere Erhéhung der Ubertragungsfahigkeit. Beim WAFB wird in Abhingigkeit der Umgebungsbedingungen fiir jede
Stunde eine erhéhte Ubertragungsfahigkeit auf allen Freileitungsstromkreisen zugelassen, die dafiir technisch geeignet
sind. Dies gilt sowohl bei hoheren Windgeschwindigkeiten als auch bei niedrigeren Umgebungstemperaturen gegeniiber
den Normbedingungen. Nahere Erlduterungen dazu finden Sie in den gemeinsamen Planungsgrundsatzen der UNB
unter www.netzentwicklungsplan.de/ZwG.

Auf den Leitungsabschnitten, bei denen ein Einsatz aufgrund der Statik der Masten maoglich ist, kann die Nutzung von
HTL bzw. HTLS bertiicksichtigt werden. Sollten diese Mafinahmen aufgrund der Maststatik oder wegen Verletzung ge-
setzlicher Vorgaben (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm -TA Larm), Verordnung tber elektromagnetische
Felder (26. Bundes-Immissionsschutzverordnung) nicht madglich oder nicht ausreichend sein, um die erforderliche
Ubertragungsaufgabe zu erfiillen, werden in einem zweiten Schritt im Rahmen der Netzverstirkung weitere Optionen
geprift. Dazu gehort die Auflage von zusatzlichen Stromkreisen auf ein bestehendes Gesténge, die Ablosung einer
220-kV-Leitung durch einen 380-kV-Neubau in bestehender Trasse (Ersatzneubau) oder ein 380-kV-Neubau neben
einer bereits bestehenden Hochstspannungsleitung (Parallelneubau). Ein Leitungsneubau in neuer Trasse wird nur
dann vorgeschlagen, wenn vorher alle anderen Optionen gepriift wurden.

Im NEP 2035 (2021) kommt erstmals eine stérker differenzierte Anwendung der NOVA-Kriterien der identifizierten
Netzmafinahmen zum Einsatz. Nach Riicksprache mit der BNetzA werden die bisher benutzten NOVA-Kategorien
Netzoptimierung, Netzverstarkung und Netzausbau um die Begrifflichkeiten gemafi § 3 NABEG als NOVA-Typ erganzt
(siehe Abbildung 46). Dies ermdglicht eine starkere Differenzierung der einzelnen MaBnahmen und erhéht dariber
hinaus die Konsistenz mit den Begrifflichkeiten in den spateren Genehmigungsverfahren. Die gegeniiber vorherigen
Netzentwicklungsplanen weitere Differenzierung der NOVA-Typen setzt voraus, dass die dafiir erforderlichen Infor-
mationen auf der oftmals sehr frithen Planungsebene der Projekte im NEP bereits vorliegen. Bei Unsicherheiten wird
bei Malnahmen im Zweifelsfall die ungiinstigere NOVA-Kategorie bzw. der ungiinstigere NOVA-Typ angegeben.


http://www.netzentwicklungsplan.de/ZwG
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Abbildung 46: NOVA-Kategorien -erganzt um Typen gemaf § 3 NABEG

NOVA-Typ im NEP 2030 (2019) NOVA-Typ im NEP 2035 (2021) gem. § 3 NABEG

TopologiemaBnahmen TopologiemaBnahmen

Leistungsflusssteuerung Leistungsflusssteuerung

Spannungsumstellung (220 kV = 380 kV) Spannungsumstellung (220 KV = 380 kv)

(Netz-)

A A VAR Ve

witterungsabhangige Belastbarkeit

vV VvV VvV Vv

witterungsabhangige Belastbarkeit von Freileitungen

von Freileitungen Optimierung

NO

Netzverstarkung: Stromkreisauflage/ Anderung oder Erweiterung einer Leitung: Zu- oder Umbeseilung

Umbeseilung

Errichtung einer Leitung: Ersatzneubau

Netzverstarkung: Neubau Verstarkung
in bestehender Trasse

Errichtung einer Leitung: Parallelneubau

Errichtung einer Leitung: Neubau in neuer Trasse (Seekabel/Erdkabel)

Netzausbau: Neubau in neuer Trasse Errichtung einer Leitung: Neubau in neuer Trasse (Freileitung)

Errichtung einer Leitung: Neubau in neuer Trasse (Erdkabel)

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber

Die etablierte Drehstromtechnik (AC-Technologie) ermdglicht eine kostengiinstige und effiziente Transformation in hohe
Spannungen fir den Transport sowie die Bereitstellung vieler Abspannpunkte zur Versorgung von Regionen und Stadten
bzw. zur Aufnahme von regional erzeugtem Strom. Auf langen Strecken sto6t die AC-Technologie allerdings physikalisch
an ihre Grenzen.

Im Gegensatz dazu ist der Einsatz der Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragungstechnologie (HGU-Technologie oder
DC-Technologie) an Land in Deutschland neu. Sie bietet allerdings insbesondere bei langen Strecken viele Vorteile:
verlustarme Ubertragung,
Erhalt der Systemsicherheit und Systemstabilitat,
Regelbarkeit und Steuerbarkeit im Netz sowie
geringere Rauminanspruchnahmen als durch AC-Netzausbau.
Eine besondere Starke der HGU-Technologie liegt in der verlustarmen Ubertragung hoher Leistung iiber lange Distanzen.
Wiirde zur Deckung weitraumiger Transportaufgaben ein reines Drehstromnetz geplant werden, dann ware ein weitaus

groBflachigerer Netzausbau nétig. Der Vergleich des vorangegangenen NEP 2030 (2019) mit dem NEP 2030 (2017), bei
dem auf den Zubau zusétzlicher HGU-Verbindungen verzichtet wurde, zeigt dies deutlich.
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Die HGU-Verbindungen haben eine hohe energiewirtschaftliche Bedeutung, da sie die neuen erneuerbaren Erzeugungs-
zentren im Norden und Osten Deutschlands mit den Verbrauchszentren im Westen und Stiden Deutschlands verbinden.
Fiir den Anschluss der HGU-Verbindungen bieten sich vorrangig netztechnisch gut erschlossene Regionen mit Erzeu-
gungsiberschuss bzw. Erzeugungsunterdeckung an. Dies sind im Stiden insbesondere Netzbereiche, in denen derzeit
noch Kern- bzw. Kohlekraftwerke angeschlossen sind, da sich dort in der Regel bereits starke Netzknoten zur Einbindung
in das AC-Netz befinden. Die HGU-Verbindungen kénnen auch genutzt werden, um bei hoher Sonneneinstrahlung und
geringem Windaufkommen Leistung von Siiden nach Norden zu transportieren. Sie haben einen dkologischen und ¢ko-
nomischen Nutzen, da sie Engpasse vermeiden, die entstehen, wenn glinstige Erzeuger mit niedrigen variablen Kosten
einspeisen.

Die HGU-Verbindungen haben auch eine besondere netztechnische Bedeutung fiir das gesamtdeutsche Netz. Zum einen
stabilisieren sie das Drehstromnetz, zum anderen konnen sie, anders als dieses, gezielt als aktive Netzelemente zur
Steuerung von Leistungsfliissen eingesetzt werden und somit direkt auf Wirk- und Blindleistung einwirken. In einer Zeit
mit immer groferen Variationen im Leistungsflussverhalten durch immer hohere volatile Einspeisung hat diese Steuer-
und Regelbarkeit einen hohen Wert fiir einen nachhaltig sicheren Betrieb des elektrischen Systems. Zudem entsteht im
Normalbetrieb durch die Gleichstromleitungen - anders als bei AC-Stromleitungen - kein weiterer Blindleistungsbedarf
fiir diese langen Ubertragungsstrecken.

In der Zielnetzplanung im Rahmen der Szenarien des NEP wird mit den HGU-Verbindungen ein wichtiger Teil eines
Ubertragungssystems realisiert, das die Standorte der Windkraftanlagen in Nord- und Ostdeutschland sowie in der
Nord- und Ostsee, die Lastschwerpunkte im Stiden und Westen Deutschlands sowie die heutigen und zukiinftigen
Pumpspeicher in der Alpenregion zusammenfiihrt.

Vorteile der DC-Technologie bei weitrdumigen Ubertragungsaufgaben:
Wirtschaftliche Ubertragung groBer Leistungen iiber weite Entfernungen

Bei Wechsel- bzw. Drehstrom sind die Effektivwerte von Strom und Spannung mafigebend fiir die Ubertragene
Leistung, wahrend die Isolation und damit die BaugréBe von Freileitungsmasten fiir den (um den Faktor Wurzel 2)
grofleren Spannungsscheitelwert vorzusehen sind. Bei Gleichstromtechnik besteht dieser Unterschied hingegen
nicht, sodass bei nahezu identischem Aufwand fir Isolation und Konstruktion der Freileitungsmasten bzw. der
Erdkabelstrecken héhere Ubertragungsleistungen realisiert werden kénnen.

Fir die Ubertragungsstrecke entsteht kein Blindleistungsbedarf, der bei AC-Technologie einen erhohten Leiter-
strom und damit zusatzliche Stromwarmeverluste verursacht. Blindleistung muss von den UNB als Grundlage
fir den Netzbetrieb in eigenen Anlagen bereitgestellt oder beschafft werden.

Bei Gleichstrom entstehen keine dielektrischen Verluste ([Umwandlung elektromagnetischer Energie in Warme
im Dielektrikum) und die Verluste im Leiter sind aufgrund des fehlenden Skin-Effekts (Stromverdrangung; ein Effekt
in von Wechselstrom durchflossenen elektrischen Leitern, durch den die Stromdichte im Inneren eines Leiters
niedriger ist als an der Oberfléche) etwas geringer als bei der AC-Technologie. Nachteilig sind allerdings die Verluste
in den Konvertern, was auch ein Grund ist, weshalb insbesondere lange HGU-Verbindungen Vorteile aufweisen.

Giinstiges Betriebsverhalten

Die iber eine HGU-Verbindung transportierte Leistung ist flexibel steuer- und regelbar, sodass sie betrieblich den
Erfordernissen des unterlagerten AC-Netzes optimal angepasst werden kann.

In AC-Netzen existieren Stabilitatsgrenzen, die wesentlich durch die Blindwiderstande der Netzelemente beeinflusst
werden. Mit zunehmender Auslastung nehmen die Stabilitatsreserven des AC-Netzes ab. Bei groiraumig hoch aus-
gelasteten AC-Netzen liegen die im Hinblick auf Stérungen (z. B. (n-1)-Ausfall) einzuhaltenden Stabilitdtsgrenzen
unter Umstanden unterhalb der thermischen Grenzen von Betriebsmitteln. Fiir die DC-Technologie existieren solche
Stabilitatsgrenzen nicht. Daher kdnnen die thermischen Potenziale der eingesetzten Betriebsmittel stets vollstandig
genutzt werden.
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Um sowohl den Investitionsbedarf bei neuen HGU-Ausbauprojekten gering zu halten, als auch die Gesamteffizienz der
DC-Projekte und die Flexibilitat des Gesamtsystems zu steigern, ist eine DC-seitige Verkniipfung mehrerer Gleichstrom-
abschnitte zu ,Multi-Terminal-Systemen” (MT-Systeme] eine sinnvolle Alternative zu den heutigen ,,Punkt-zu-Punkt”-
Planungen im DC-Bereich. Ein erstes MT-System entsteht in Deutschland mit den DC-Systemen DC1 und DC2, bei
denen drei Konverterstationen DC-seitig miteinander verbunden werden-und so am Standort Osterath eine Konverter-
station eingespart wird.

Gleichzeitig bietet die direkte DC-seitige Biindelung viel Potenzial, um den enormen Zuwachs an Offshore-Leistung
zukinftig effizienter in das Netz integrieren zu kdnnen. Als Beispiel hierfir kdnnen Standorte dienen, an denen ein
DC-Offshore-System und ein DC-Onshore-System ihre Start- und Endpunkte haben (z. B. DC31 und NOR 13-1 in
Heide /West). In solch einfachen Konfigurationen kann bereits in zwei Projekten eine Einsparung einer Konverter-
station erfolgen, was allerdings gegen zusatzliches Schaltequipment und einen erhdhten Regelungsaufwand aufge-
wogen werden muss (vgl. DC1 und DC2).

Langfristig gesehen bietet zudem der Aufbau von sogenannten ,DC-Hubs"” noch mehr Potenzial zur Steigerung der
Effizienz und Netzflexibilisierung sowie der Reduktion von Investitions- und Redispatchkosten -bei zeitgleich geringerer
Rauminanspruchnahme. Unter ,DC-Hubs" sind DC-MT-Systeme zu verstehen, die als eine Art ,Sammelschienen-
System” fungieren und mehrere DC-Stationen in einem Knoten miteinander verbinden (siehe Abbildung 47, rechts)-und
so mehrere Konverter einsparen. Im Vergleich zu dem Konzept ,DC MT ohne Hub” sind hierfiir DC-Leistungsschalter
erforderlich, um die notwendige Selektivitat im Fehlerfall zu gewahrleisten. Die 0. g. Potenziale der DC-Hubs resultieren
aus den Maglichkeiten, die DC-Lastflusse flexibler und grof3flachiger zu steuern, was im AC-System zu einer Vergleich-
maBigung der AC-Lastflisse fihrt.

Abbildung 47: Schematischer Vergleich von DC-Punkt-zu-Punkt-Planung (P2P) mit DC-MT (mit/ohne DC-Hub)

\Y

DC P2P DC MT ohne Hub DC MT mit Hub

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber

Als weiterer Vorteil einer Hub-Konfiguration ist die sukzessive Integration weiterer DC-Projekte zu sehen, ohne dass
zwangsweise -wie bei aktuellen DC-Projekten-immer zwei neue Stationen zugebaut werden missen.

Ein solcher DC-Hub-Ansatz wiirde in Deutschland v. a. in Kiistenndhe -wie z. B. am geplanten Standort Rastede in
Niedersachsen oder in Heide /West in Schleswig-Holstein - Synergien zwischen DC-Offshore- und DC-Onshore-
Planungen nutzbar machen. So muss nicht mit jedem DC-Offshore-Netzanschlusssystem eine Einbindung in das
AC-Netz erfolgen, sondern es kann eine direkte Integration von Offshore-Energie in das DC-System ermdglicht werden.
Dies verringert dariiber hinaus zusatzliche Umwandlungsverluste von DC in AC und ggf. wieder zuriick in DC, wie es z. B.
am Standort Wilster der Fall ist, wo die Verknipfung der DC-Systeme von NordLink (TTG-Pé8; siehe NEP 2030 (2019))
und SuedLink (DC4) Gber die AC-Schaltanlage geplant ist. Ein ausgedehntes DC-MT-System mit/ohne Hubs kann
langfristig auch zu einem DC-(Overlay-)Netz entwickelt werden.
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Wie in der Bestatigung des NEP 2030 (2019) durch die BNetzA im Dezember 2019 festgehalten wurde, handelt es sich
bei dem DC-Hub-Ansatz (DC-Sammelschiene?') um einen innovativen Ansatz mit langfristigem Einsparpotenzial, der
.in kommenden Netzentwicklungsplan-Prozessen vertieft untersucht werden” sollte, um mit den bereits bestatigten
MafBnahmen ,zu einem spateren Zeitpunkt auf die neue Technologie zu wechseln”.??

Allerdings setzt diese Planungsstrategie voraus, dass gewisse technische Rahmenbedingungen gegeben sein missen.
Erste Projekte miissen demnach eine sogenannte . Multiterminal-Readyness” besitzen. Dies ist eine technische Vor-
planung, die eine spatere Integration von Projekten in ein MT-System sowie ggf. einen DC-Hub ermdglicht. Somit kann
ausgehend von ersten Projekten eine sukzessive Erweiterbarkeit erfolgen, wenn diese Vorplanungen im technischen
Konzept von Anfang an berticksichtigt werden (z. B. kein direkter Ausschluss eines metallischen Riickleiters). Zugleich
steigen ab einer gewissen Grofe des DC-MT-Systems (d. h. mit der verknipften Transportleistung) die Anforderungen
an Selektivitat in Bezug auf Ausfalle. Je nach geplanter Einspeiseleistung und Fehlerklarungsstrategie konnen auch
entsprechende DC-Schaltanlagen notwendig werden, die neben den heutigen Schaltgeraten zur Stromkommutierung
auch DC-Leistungsschalter beinhalten kénnen. DC-Leistungsschalter kommen bisher nur in DC-Projekten in China zum
Einsatz. Europaische Hersteller bieten nach aktuellem Stand DC-Leistungsschalter mit einem Technology Readyness
Level (TRL)® von 6 und 7 an.

Langfristig muss dariiber hinaus durch den DC-MT-Ansatz eine sogenannte ,,Multi-Vendor“-Mdglichkeit sichergestellt
werden, in welcher verschiedene Hersteller in einem ausgedehnten DC-System partizipieren kdnnen. Dies setzt voraus,
dass eine Interoperabilitat von Equipment und Regelung-und somit die Funktionalitat von verschiedenen DC-Kompo-
nenten und Teilsystemen von verschiedenen Herstellern in einem System - gewahrleistet werden kann. Hierzu laufen
bereits auf europaischer Ebene Planungen zu Kooperationen zwischen Netzbetreibern und Herstellern, um Prozesse
zur Risikoreduzierung zu definieren, um Interoperabilitat bis 2030 zu erreichen und zu demonstrieren.

Der NEP muss gemaf3 § 12b Abs. 1S. 4 Nr. 6 und Abs. 4 EnWG eine Darlegung der in Betracht kommenden ander-
weitigen Planungsmaglichkeiten von Netzausbaumafinahmen sowie eine zusammenfassende Erklarung enthalten,
die zeigt, aus welchen Griinden die im NEP ausgewiesenen Mafnahmen nach Abwadgung mit den gepriiften, in Betracht
kommenden anderweitigen Planungsmdoglichkeiten gewahlt wurden.

Anderweitige Planungsmaoglichkeiten sind die Instrumentarien nach dem NOVA-Prinzip sowie anderweitige Technologie-
konzepte. Die UNB haben sich fiir eine Kombination von AC-Netz mit neuen HGU-Verbindungen entschieden. Die Dar-
stellung der hier angestellten Uberlegungen und Abwégungen findet sich auszugsweise in Kapitel 5.1.3 sowie ausfiihr-
lich in Kapitel 5 des NEP 2012 unter www.netzentwicklungsplan.de/Zwc.

Die im NEP enthaltenen Mafinahmen sind Ergebnis eines netzplanerisch ermittelten Gesamtbedarfs. Es geht um die
grundsatzliche Ermittlung von Lésungen fiir Ubertragungsbedarfe nach netztechnischen Aspekten. Die konkrete
Fiihrung der neuen Trasse zwischen einem Anfangs- und einem Endpunkt steht zu diesem Zeitpunkt noch nicht fest

und kann auch nicht feststehen, da sie nicht Gegenstand der angestellten Netzberechnungen ist. Der NEP 2035 (2021)
stellt neben einer verbal-argumentativen Alternativenpriifung in den Projektsteckbriefen im Anhang fiir diejenigen
Projekte und MaBnahmen, fiir die von den UNB mégliche alternative Netzverkniipfungspunkte ermittelt werden konnten,
diese in Verbindung mit einer entsprechenden Abwagung beschreibend dar.

21 vgl. Bundesnetzagentur, Bedarfsermittlung 2019-2030, Bestatigung Netzentwicklungsplan Strom, Seite 109.

22 Ein erster Schritt in diese Richtung ist der in den Netzanalysen unterstellte Multiterminal-Betrieb bei den DC-Projekten DC31 und DC34
mit den jeweiligen Offshore-Netzanbindungssystemen an den Standorten Heide/West und Rastede. Nahere Informationen finden sich
in den Projektsteckbriefen im Anhang.

23 Das .Technology Readyness Level” gibt den technischen Reifegrad industrieller Losungen auf einer Skala von 0 bis 9 an,
wobei ein TRL von 9 einer vollstandig ausgereiften, in der Praxis getesteten Technologie entspricht, siehe u. a.
www.promotion-offshore.net/fileadmin/PDFs/D12.a_Meshed HVDC Transmission Network Technology Readiness Level Review.pdf
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Fur
neue Projekte und Mafinahmen, die tGber den Entwurf des BBP 2021 hinausgehen,
MafBnahmen, die gegeniiber dem Entwurf des BBP 2021 geandert wurden sowie

BBP-MafBnahmen, fir die bisher noch keine Alternativenpriifung vorgenommen wurde und bei denen die
nachfolgenden Planungsverfahren noch nicht begonnen haben und bei denen die Strategische Umweltpriifung
zum NEP 2030 (2019) mindestens mittlere Umweltauswirkungen festgestellt hat,

sind in den Projektsteckbriefen konkrete Alternativen mit Netzverkniipfungspunkten sowie einer entsprechenden
Abwagung dargestellt.

Dariiber hinaus sind anderweitige Planungsmaglichkeiten im NEP 2035 (2021) auch dadurch dargestellt, dass aus-
gehend von drei verschiedenen genehmigten Szenarien fiir das Jahr 2035 nach § 12a EnWG drei unterschiedliche
Ergebnisnetze berechnet und einander gegeniibergestellt werden, sogenannte Gesamtplanalternativen. Darlber
hinaus dienen die Netzanalysen des Szenarios B 2040, das zum zweiten Entwurf nachgereicht wird, dem Nachweis
der Nachhaltigkeit der fir das Zieljahr 2035 ermittelten Ma3nahmen.

Unter anderem aufgrund des hohen Blindleitwertes und der damit hohen Ladeleistung von Kabeln unterliegt der Einsatz
von Erdkabeln bei AC-Systemen im Hdochstspannungsbereich systemtechnischen Einschrankungen. Diese bestehen bei
Einsatz der DC-Technologie so nicht.

Der Erdkabelvorrang fiir alle HGU-Verbindungen mit Ausnahme von DC2 nach § 3 Bundesbedarfsplangesetz (BBPLG)
hat grof3e Auswirkungen auf die Kosten der jeweiligen Vorhaben. Bei den genannten Projekten wird in Bezug auf die im
NEP angesetzten Kosten grundsatzlich von einer Vollverkabelung (100 % Erdkabel) ausgegangen. Lediglich bei DC5 ist
von einem gewissen Anteil Freileitung auszugehen, da in der laufenden Planfeststellung im Netzgebiet von 50Hertz
ausgehend von Prifbegehren in der Bundesfachplanung Freileitungsabschnitte geplant werden.

Fir AC-Verbindungen wurde in der Regel eine Realisierung als Freileitung angenommen. Lediglich bei den Projekten, die
als Pilotprojekt zur Teil-Erdverkabelung gem&B § 2 Energieleitungsausbaugesetz (EnLAG) sowie § 4 BBPLG definiert sind,
ist eine anteilige Erdverkabelung bei der Kostenkalkulation der Projekte beriicksichtigt worden. Nahere Details finden
sich bei fortgeschritteneren Projekten im jeweiligen Steckbrief im Anhang.

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass die Mehrkosten einer Ausfiihrung als Erdkabel im Vergleich zur Freileitung
sehr stark von den &rtlichen Gegebenheiten (z. B. Bodenbeschaffenheit) abhangen. Fiir die in diesem Bericht vorge-
nommene Abschatzung der Kosten fiir an Land eingesetzte DC-Erdkabel wurden bei durchschnittlichen Gegebenheiten
Schétzkosten in Hohe von 6,5 Mio. €/km fiir 1 x 2 GW DC und von 13 Mio. €/km fiir 2 x 2 GW DC unterstellt.?* Diese Kosten-
ansatze basieren auf Erfahrungen der UNB mit ersten AC-Teil-Erdverkabelungsprojekten sowie mit DC-Erdkabeln, wie
z. B. bei landseitigen Offshore-Anschlissen und Seekabeln. Fir die Teil-Erdverkabelungsabschnitte bei AC-Projekten
werden durchschnittliche Schatzkosten in Hohe von 11,5 Mio. €/km fiir die Teil-Erdverkabelung einer 380-kV-Leitung
mit zwei Stromkreisen angenommen. Die Kosten fir die erforderlichen Kabellibergangsanlagen sind dabei bereits bertck-
sichtigt, die Kosten fir die ebenfalls erforderliche Kompensation der anfallenden Blindleistung allerdings noch nicht.

24 Die angenommenen spezifischen Kostensatze der Offshore-Erdkabel finden sich in Kapitel 3.2.4.
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Durch Optimierungen und Verstarkungen im Bestandsnetz sowie die Integration der nachfolgend aufgefiihrten inno-

vativen Technologien begrenzen die UNB den zusatzlichen Netzentwicklungsbedarf auf das geringstmdogliche erforder-

liche MaB (NOVA-Prinzip). Bei den Mainahmen zur Optimierung bzw. Héherauslastung des Bestandsnetzes steht neben
der Vermeidung von umfangreicheren NetzausbaumaBnahmen die kurz- und mittelfristige Vermeidung von Redispatch

und Einspeisemanagement im Fokus.

In Kapitel 5.1.2 wird dargestellt, dass der witterungsabh&ngige Freileitungsbetrieb (WAFB) im NEP grundsétzlich
berlicksichtigt bzw. als realisiert unterstellt wird. Dieser wurde im aktuellen NEP gemaf den liberarbeiteten Planungs-
grundsatzen in einer weiterentwickelten Variante angewandt. Die Potenziale, die aktuell mit Blick auf 2023 -2025 zur
Optimierung des Bestandsnetzes gehoben werden sollen, stehen fiir den NEP zur Vermeidung zusatzlicher Netzentwick-
lungsmafnahmen demnach nicht mehr zur Verfiigung.

Eine weitere innovative Technologie ist der Einsatz von Hochtemperaturleiterseilen (HTL bzw. HTLS). Auch hier
beschreibt Kapitel 5.1.2, dass die Mdglichkeit zum Einsatz von Hochtemperaturleiterseilen im NEP im Rahmen des
NOVA-Prinzips bereits seit mehreren Netzentwicklungsplanen konsequent gepriift und von den UNB bei den Projekten,
bei denen dies mdglich ist, entsprechend in den Ubersichtstabellen sowie in den Projektsteckbriefen im Anhang aus-
gewiesen wird.

In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, dass sich die Projekte und Ma3nahmen im NEP in der Regel noch in
einem sehr frithen Stadium befinden und die Priifung zunachst auf einem relativ groben Level anhand der technischen
Spezifikationen der Bestandsleitung sowie der bekannten Situation vor Ort erfolgt. Eine abschlieBende Priifung, ob der
Einsatz von Hochtemperaturleiterseilen bei konkreten Projekten tatsachlich moglich ist oder ob ggf. doch ein Ersatz-
neubau erforderlich ist, erfolgt erst spater im Zuge der Vorbereitung des konkreten Genehmigungsverfahrens. Bei der
Prifung einer Umbeseilung bestehender Hochstspannungsleitungen mit Hochtemperaturleiterseilen sind neben tech-
nischen Kriterien auch genehmigungsrechtliche Aspekte - insbesondere hinsichtlich des Anwohnerschutzes (TA Larm,
26. Bundes-Immissionsschutzverordnung) - zu berticksichtigen.

Dariiber hinaus nehmen die UNB eine HTL-Umbeseilung nur dann vor, wenn dadurch die Stromtragfahigkeit deutlich
erhoht werden kann. Aus Griinden der Nachhaltigkeit scheidet so beispielsweise eine Umriistung bestehender
220-kV-Leitungen mit Hochtemperaturleiterseilen in der Regel aus. Darauf wird in den entsprechenden Projektsteck-
briefen im Anhang zum NEP-Bericht im Rahmen der Alternativenprifung hingewiesen.

Weitere innovative Technologien sind Elemente zur aktiven Steuerung des Leistungsflusses, die in den vergangenen
Netzentwicklungsplanen 2030 (2019) sowie 2030 (2017) im Rahmen der Identifikation von Ad-hoc-MaBnahmen mit dem
Zielhorizont 2023 -2025 ausgewiesen wurden. Zielhorizont ist somit der Zeitraum zwischen der Auf3erbetriebnahme der
letzten Kernkraftwerke und der Inbetriebnahme der als erforderlich identifizierten Netzmafinahmen. Die BNetzA hat so-
wohlim Zuge des NEP 2030 (2019) als auch im Zuge des NEP 2030 (2017) mehrere Ad-hoc-Mafinahmen bestétigt. Diese
wurden im aktuellen NEP teilweise bereits in das Startnetz iberfiihrt. Die weiteren bestatigten Ad-hoc-MaBBnahmen, die
sich noch nicht im Startnetz befinden, werden von der BNetzA im Zuge dieses Netzentwicklungsplans erneut tiberprift.
Mafinahmen zur aktiven Leistungsflusssteuerung umfassen sowohl Querregeltransformatoren als auch die gesteuerte
Langskompensation mittels TCSC (Thyristor Controlled Series Compensators/Thyristorgesteuerte Serienkompensation).
Sie dienen der Optimierung der Auslastung des Bestandsnetzes, indem freie Kapazitaten auf AC-Bestandsleitungen
genutzt werden.

Im Bereich Innovationen in der Systemfiihrung haben die UNB zusammen mit fiinf Verteilnetzbetreibern (VNB), sechs
Institutionen aus der Wissenschaft und zwei Leitwartenherstellern das Verbundforschungsprojekt InnoSys 2030 aufge-
legt, das zum 01.10.2018 gestartet und auf drei Jahre bis Herbst 2021 angelegt ist. Das Verbundforschungsprojekt wird
vom Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie gefordert. Ziel dieses Forschungsvorhabens ist die Identifikation
von Optionen und Rahmenbedingungen fiir eine héhere Auslastung des bestehenden AC-Netzes durch innovative
Systemfiihrungskonzepte bei weiterhin hochster Systemsicherheit.
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Wesentliche Bestandteile dieses Konzeptes sind einerseits Elemente zur aktiven Leistungsflusssteuerung [siehe oben)
und andererseits die Priifung einer (teil-Jautomatisierten Systemfiihrung, die den Einsatz eines kurativen Redispatch
anstelle des derzeit eingesetzten praventiven Redispatch erlauben und so Kapazitatserhohungen im Hochstspannungs-
netz ermdglichen wiirden. Dies erfordert allerdings nicht nur eine Automatisierung der Prozesse bei den UNB, sondern
auch eine Automatisierung und Digitalisierung der Prozesse bei einer gro3en Anzahl an Erzeugern und Verbrauchern,
um deren Flexibilitat im Fehlerfall ((n-1)-Fall) nutzen zu kénnen. Da die konkreten Grundlagen hierfir im Rahmen des
Verbundforschungsprojekts InnoSys 2030 aktuell noch in der Erarbeitung sind, wird die grofflachige Einsatzreife derzeit
frihestens fiir das Jahr 2030 gesehen.

Ein Einsatzkonzept, das auch im Rahmen von InnoSys 2030 untersucht wird, ist der Einsatz sogenannter Netzbooster.
Auch hier ist das Ziel die Hoherauslastung von Bestandsleitungen, wobei im (n-1)-Fall der sofortige Einsatz von strate-
gisch giinstig positionierten Lasten oder steuerbarer Erzeugung vorgelagert eines Engpasses sowie von grof3en Batterie-
speichern nachgelagert an strategisch giinstigen Netzknoten erfolgen soll - bis andere Konzepte wie z. B. Redispatch
oder Einspeisemanagement greifen (zur weiteren Definition siehe die Steckbriefe der Projekte P365 und P427).

Die fur den Einsatz als Netzbooster geplanten Batteriespeichertechnologien sind generell bereits verfligbar, allerdings
bei Nutzung im Gigawatt-Bereich mit erheblichen Kosten verbunden. Der grof3flachige Einsatz von Netzboostern er-
fordert ebenfalls Systemautomatiken, die in ihrer Komplexitat deutlich Gber das bisherige Maf} hinausgehen. Insofern ist
die Einsatzreife eines koordinierten Einsatzes grofiflachig verteilter Netzbooster aktuell noch nicht gegeben. Netzbooster
werden daher im aktuellen NEP 2035 (2021) ebenfalls nicht explizit, sondern nur implizit beriicksichtigt (siehe nachfol-
gend Kapitel 5.2.1). Perspektivisch stellt die Technologie jedoch eine Mdglichkeit dar, den zukiinftigen erforderlichen
Netzausbau zu reduzieren. Im Zuge des vorhergehenden NEP 2030 (2019) haben die UNB daher erste Pilotprojekte
konzipiert und deren Nutzen im Rahmen von Redispatch-Berechnungen untersucht. Die von der BNetzA bestatigten
Pilotprojekte sind auch im NEP 2035 (2021) wieder enthalten.

Bei der Ermittlung des Netzoptimierungs-, -verstarkungs- und —ausbaubedarfs in den Szenarien A 2035, B 2035 und
C 2035 (siehe Kapitel 5.3.6) wurden die in Kapitel 5.2 beschriebenen zukiinftigen innovativen Technologien explizit bzw.
bei Innovationen in der Systemfiihrung und Netzboostern implizit bericksichtigt.

Zum Teil ist die Beriicksichtigung von Innovationen bereits sehr konkret erfolgt, beispielsweise durch die Hoheraus-
lastung von gewissen Leitungen im (n-1)-Fall mit bis zu 4.000 A. Dariiber hinaus wurden die von der BNetzA in den
vorherigen Netzentwicklungsplénen bestatigten Ad-hoc-Mafinahmen auch in diesem NEP in das AC-Netz eingebaut,
um die Leistungsflisse auf den vorhandenen bzw. in der Netzplanung bereits berlcksichtigten AC-Leitungen zu opti-
mieren. Durch die Integration dieser leistungsflusssteuernden Elemente in die Netzplanung lasst sich der ansonsten
erforderliche Netzverstarkungs- und -ausbaubedarf reduzieren.

AufBerdem sind in den Szenarien A 2035, B 2035 und C 2035 in einem gréf3eren Umfang -abweichend von den in
Kapitel 5.1.1 beschriebenen Planungsgrundsatzen - identifizierte Netzengpasse nicht durch Netzverstarkungs- oder
-ausbaumafinahmen beseitigt worden. Dies dient der impliziten Berlicksichtigung der o.g. Innovationen, die die Engpasse
spater weiter reduzieren oder im Idealfall ganz aufldsen sollen. Im Szenario A 2035 verbleibt mit den vorgeschlagenen
MafBnahmen ein Redispatch-Volumen von 0,8 TWh, im Szenario B 2035 von 1,5 TWh sowie im Szenario C 2035 von 2,5 TWh.
Bei diesen Zahlen ist allerdings zu beachten, dass allen Analysen im NEP 2035 (2021) bereits eine um die Spitzenkappung
reduzierte Versorgungsaufgabe zugrunde lag (siehe Kapitel 2.4). Diese Modellierung fufit auf der Annahme, dass bereits
die Netzauslegung im Verteilnetz Spitzenkappung beriicksichtigt. Ob die Spitzenkappung tatsachlich von vertikalen Netz-
engpdssen getriggert wird, ist allerdings fraglich. Sollte dies nicht der Fall sein, ist zu erwarten, dass die EE-Leistungs-
spitzen zu nennenswerten Teilen durch Engpasse im Ubertragungsnetz abgeregelt werden miissen. Das Volumen der
Spitzenkappung lag im Szenario A 2035 bei 5,0 TWh, im Szenario B 2035 bei 5,3 TWh und im Szenario C 2035 ebenfalls
bei 5,3 TWh. Im Sinne einer konservativen Planung sind diese Energiemengen daher zu den o.g. verbleibenden Redispatch-
Volumina hinzuzuaddieren.
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Die nachfolgende Abbildung gibt eine Ubersicht iiber die Energiemengen aus Spitzenkappung und verbleibendem
Redispatch in den Zielnetzen der Szenarien A 2035, B 2035 und C 2035.

Abbildung 48: Spitzenkappung und verbleibender Redispatch mit den Zielnetzen 2035
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber

Des Weiteren wurden bei allen Analysen im NEP 2035 (2021) ein durchschnittliches Wetterjahr, durchschnittliche Nicht-
verfligbarkeiten von Kraftwerken sowie keine planmaBige Nichtverfligbarkeit von Netzelementen unterstellt. Aufgrund
der erheblichen Abh&ngigkeit der Redispatch-Volumina von auflergewdhnlichen stochastischen Ereignissen wie ex-
tremen Wettersituationen oder Kraftwerksnichtverfiigbarkeiten kdnnen diese in einzelnen Jahren deutlich abweichen.
Insofern sind die im vorherigen Absatz genannten Redispatch-Werte nicht als Prognosewerte fiir das jeweilige Jahr zu
verstehen.

Durch die gewahlte Vorgehensweise soll vermieden werden, dass im NEP 2035 (2021) ein Netzausbaubedarf in einem
Umfang ausgewiesen wird, der bei Anwendung des angenommenen Potenzials der beschriebenen innovativen Techno-
logien nicht erforderlich ware. Der Bedarf wird in den kommenden Netzentwicklungsplanen im Einklang mit den
erzielten Fortschritten und weiteren Erkenntnissen bei der Erforschung und Entwicklung innovativer Technologien
(siehe Kapitel 5.2) weiter zu konkretisieren sein.

Sollte sich in den kommenden Jahren herausstellen, dass die den Netzausbaubedarf ddmpfenden Potenziale der inno-
vativen Technologien niedriger sind als heute angenommen, so ware der Netzausbaubedarf in den kommenden Netz-
entwicklungsplanen unter den dann jeweils zugrundeliegenden energiepolitischen Rahmenbedingungen entsprechend
anzupassen. Anderenfalls wiirden wegen des fehlenden Netzausbaus entsprechend hohere Volumina an Netzeingriffen
wie Redispatch und Einspeisemanagement anfallen - mit den damit verbundenen Kosten.

Im Folgenden werden die Netzmaf3nahmen dargestellt, die in den Netzanalysen iiber die Startnetztopologie hinaus
fiir jedes Szenario ermittelt wurden, um den zukiinftigen Ubertragungsbedarf bewaltigen zu kénnen. Dabei wurden
Leistungsflussberechnungen durchgefiihrt, der Ubertragungsbedarf zwischen Netzknoten identifiziert und bei einer
Verletzung der netztechnischen Beurteilungskriterien Abhilfemaf3nahmen abgeleitet. Die identifizierten Mafinahmen
und die gewahlte Kombination je Szenario bilden nicht das einzig mdgliche Netz ab, sondern vielmehr eine Lésung,
die in ihrer Gesamtheit allen Anforderungen effizient gerecht wird.

Bei der Ermittlung der Langen neuer AC- und DC-Verbindungen auf neuen Trassen gehen die UNB folgendermafien vor:
Nach der netzplanerischen Festlegung der notwendigen Anfangs- und Endpunkte der ermittelten Verbindungen werden
diese mittels virtueller Geraden verbunden und die Langen ermittelt. Da die Verbindung der verschiedenen Standorte

in der Realitat aufgrund ortlicher Gegebenheiten nicht auf der Luftlinie erfolgen kann, werden die sich so ergebenden
Entfernungen mit einem sogenannten Umwegfaktor multipliziert, der im NEP 1,3 betragt.



Netzentwicklungsplan Strom 2035, Version 2021, 1. Entwurf 14

5 Netzanalysen

Bei Netzverstarkungen wird im NEP die Lange der Bestandstrasse angegeben. In den spateren Planungen konnen sich
hiervon noch Abweichungen ergeben, z. B. um Abstande zur Wohnbebauung zu erhéhen oder bestehende Belastungen
fir den Naturraum zu verringern.

Die Langenangaben der Netzausbau- und -verstarkungsmafinahmen werden mit dem Fortschreiten der Genehmigungs-
verfahren an die entsprechenden Stande z. B. nach Abschluss des Raumordnungsverfahrens/der Bundesfachplanung
sowie des Planfeststellungsverfahrens angepasst.

Der NEP 2035 (2021) zeigt wie seine Vorganger den Ubertragungsbedarf zwischen Anfangs- und Endpunkten auf. An-
fangspunkte liegen in der Regel in Regionen mit Erzeugungstiberschuss, Endpunkte in solchen mit hohem Verbrauch
bzw. nahe Standorten von stillgelegten Kern- bzw. Kohlekraftwerken. Der NEP beschreibt keine konkreten Trassen-
verlaufe von neuen Ubertragungsleitungen, sondern er dokumentiert den notwendigen Ubertragungsbedarf zwischen
Netzknoten.

Genannte Ortsnamen zur Bezeichnung von Anfangs- und Endpunkten sind rein technische Aussagen, die der Identifi-
kation bestehender Netzverknipfungspunkte dienen. Konkrete Trassenkorridore bzw. Trassen werden erst in den
nachgelagerten Verfahrensschritten (z. B. Bundesfachplanung, Planfeststellung) festgelegt.

Bei der Errichtung neuer AC-Stromkreise besteht immer die technische Notwendigkeit zur Kompensation der entste-
henden Blindleistung. Dies umfasst neben der spannungssenkenden auch die spannungshebende Kompensation von
Blindleistung, um die stark wechselnde und ansteigende Netzbelastung aufgrund der volatilen Netzeinspeisung sowie
Hoherauslastung sicher beherrschen zu kdnnen. In diesem Zusammenhang muss nicht nur stationdre, sondern auch
dynamische Kompensation Beriicksichtigung finden. Sofern der konkrete Bedarf fiir entsprechende Anlagen, die in
den Umspannwerken zu installieren sind, bereits bekannt ist, sind diese in den Kosten der Projekte mit bericksichtigt.

Zusatzliche Bedeutung kommt der Kompensation der entstehenden Blindleistung auch als Folge der Hoherauslastung
bestehender sowie neuer Leitungen zu (siehe hierzu Kapitel 5.2). Dadurch sowie durch den Wegfall konventioneller
Kraftwerke und ihres Beitrags zur Kompensation als Folge des Kernenergie- sowie des Kohleausstiegs steigt der Bedarf
an Anlagen zur Blindleistungskompensation stark an. Mit dem zweiten Entwurf werden die UNB die Ergebnisse entspre-
chender Analysen auf Basis des Szenarios B 2035 vorlegen. Im vorliegenden ersten Entwurf wurden z. B. in Bezug auf
die Kosten die Ergebnisse der Analysen des NEP 2030 (2019) auf Basis des damaligen Szenarios B 2035 beriicksichtigt.

Die UNB haben die Kalkulation der Standardkosten im NEP 2035 (2021) angepasst. Die neuen Standardkosten, die bei der
Kalkulation der Projekte und Mafinahmen Anwendung gefunden haben, finden Sie unter www.netzentwicklungsplan.de/Zwp.

Folgende Anpassungen gegeniiber dem NEP 2030 (2019) wurden vorgenommen:

Die Kostenbasis wurde von Mitte 2018 auf Mitte 2020 aktualisiert. Damit wurde die Inflation der vergangenen beiden
Jahre ebenso beriicksichtigt wie dariiber hinausgehend Anpassungen der Marktpreise.

Bei der Anpassung der Standardkosten haben die UNB Erfahrungen aus bisher realisierten Projekten einschlieBlich
des Riickbaus bestehender Leitungen einflieBen lassen.

Wie im Kapitel 5.1.6 beschrieben, wird im NEP 2035 (2021) bei den DC-Vorhaben im Wesentlichen eine Vollverkabelung
unterstellt. Bei den AC-Pilotprojekten mit der Mdglichkeit zur Teil-Erdverkabelung gemaR EnLAG bzw. BBPLG werden
die Mehrkosten fiir Erdkabel anteilig in den Gesamtkosten berlcksichtigt. Dabei wurden - soweit mdglich-die Langen
der Teil-Erdverkabelungsabschnitte aus den laufenden Genehmigungsverfahren bertcksichtigt. Wo dies wegen des
frihen Projektstadiums noch nicht moglich war, wurde bei den Pilotprojekten zur Ermittlung realistischer Gesamtkosten
pauschal eine Teil-Erdverkabelung von 10 % der Lange einer Ma3nahme unterstellt.


http://www.netzentwicklungsplan.de/Zwp
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Weiter fortgeschrittene Projekte, die sich bereits im Startnetz befinden (siehe Kapitel 5.3.2), werden in der Regel nicht
mehr mit den o.g. Standardkosten kalkuliert, sondern mit unternehmensindividuell kalkulierten Projektkosten. Dies
erlaubt in Abhangigkeit vom Projektfortschritt eine genauere und realistischere Kostenkalkulation.

In Summe fiihren die 0. g. Anpassungen im NEP 2035 (2021) zu einer realistischeren Abbildung der tats&chlich zu er-
wartenden Kosten. Unabhangig von einem insgesamt veranderten Umfang an Projekten und Mafinahmen ist dies mit
einem Anstieg der Gesamtkosten in den Szenarien des NEP 2035 (2021) im Vergleich zum NEP 2030 (2019) verbunden.

Das Startnetz enthalt neben dem bestehenden Netz (Ist-Netz] fortgeschrittene Mainahmen, bei denen das Planfeststel-
lungsverfahren bereits begonnen hat, sowie planfestgestellte und in der Umsetzung befindliche MaBnahmen. Andere
MafBnahmen leiten sich aus gesetzlichen Verpflichtungen ab oder ergeben sich aufgrund grof3erer Infrastrukturprojekte.

Im Einzelnen besteht das Startnetz neben dem Ist-Netz (Stand 31.12.2020) aus den EnLAG-MaBnahmen, den in der Plan-
feststellung befindlichen Mainahmen, den in der Umsetzung befindlichen NetzausbaumafBnahmen (planfestgestellt bzw.
in Bau) sowie den Mafinahmen aufgrund sonstiger Verpflichtungen (Kraftwerks-Netzanschlussverordnung (KraftNAV)
bzw. Anschlusspflicht der Industriekunden).

Anders als bei Mafinahmen des Zubaunetzes wird bei StartnetzmaB3nahmen wegen des fortgeschrittenen Stadiums
der Bedarf nicht erneut anhand von (n-1)-Nachweisen (siehe Kapitel 5.1.1) nachgewiesen. Diese sind als verbindlich
anzusehen, da ihre energiewirtschaftliche Notwendigkeit in der Regel anhand mehrerer Netzentwicklungsplane von
den UNB nachgewiesen sowie zum Teil bereits von den zustidndigen Genehmigungsbehérden bzw. vom Gesetzgeber
im EnLAG sowie im BBPLG bestatigt wurde. Die unbestrittene Erfordernis der Startnetzmafnahmen dokumentiert
das nachfolgende Kapitel 5.3.3.

Gegeniiber dem NEP 2030 (2019) steigt der Gesamtumfang der StartnetzmaBnahmen im NEP 2035 (2021) sehr deutlich
von 2.630 km um fast 3.600 km auf insgesamt rund 6.220 km an. Darunter befinden sich erstmals zahlreiche DC-Maf3-
nahmen, die sich entweder bereits im Planfeststellungsverfahren befinden oder bei denen die Eréffnung des Planfest-
stellungsverfahrens bis zur Veréffentlichung des zweiten Entwurfs des NEP 2035 (2021) geplant ist. Auf diese Mafinah-
men ist der Giberwiegende Teil des Aufwuchses des Startnetzes gegeniiber dem NEP 2030 (2019) zuriickzufiihren.

Der Umfang an AC-Netzverstarkungen im Startnetz betrégt rund 3.020 km, davon rund 870 km an Zu-/Umbeseilungen
und rund 2.150 km Neubau in bestehenden Trassen (ausschlieBlich Ersatzneubau). Hinzu kommen rund 620 km an
AC-Netzausbaumafinahmen in neuer Trasse. Der Umfang an DC-Netzverstarkungen betragt rund 340 km. Hinzu
kommen rund 2.240 km an DC-NetzausbaumafBnahmen. Rund 120 km der AC-MafRnahmen sowie 150 km der DC-
MafBnahmen betreffen Interkonnektoren.

Die Startnetzmalfinahmen sind in den Tabellen 26 bis 30 in Kapitel 6.1 mit ihrem derzeitigen Umsetzungsstand einzeln
aufgelistet. Die Investitionen fiir die Netzmafinahmen des Startnetzes belaufen sich unter Beriicksichtigung zusatz-
licher Anlagen zur Blindleistungskompensation auf rund 38,5 Mrd. €. Sie liegen damit insbesondere wegen der erst-
maligen Beriicksichtigung der DC-MaBnahmen im Startnetz um 26 Mrd. € hoher als im NEP 2030 (2019).

In nachfolgender Abbildung sind die StartnetzmafB3nahmen mit ihrem derzeitigen Umsetzungsstand grafisch dargestellt.
Bei Maf3nahmen mit mehreren Umsetzungsstanden ist derjenige angegeben, der fiir den iberwiegenden Teil der Maf3-
nahme gilt.
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Abbildung 49: Deutsches Hochstspannungsnetz mit Startnetz*
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Bei den hier zugrundeliegenden Netzberechnungen wurden neben den Startnetzmaf3nahmen noch folgende Inter-
konnektorprojekte beriicksichtigt, um den Vorgaben aus dem Marktmodell und dem Flow-Based Market Coupling-
Ansatz gerecht zu werden:

P112: Pleinting - Abzweig Pirach - Bundesgrenze DE/AT
P176: Eichstetten-Bundesgrenze DE/FR
P328: NeuConnect (DE-GB)

In der folgenden Abbildung 50 sind die maximalen Auslastungen je Stromkreis des Startnetzes bei beispielhaftem
Ausfall eines Netzelements -auch (n-1]-Fall genannt-im Marktszenario B 2035 dargestellt.

Abbildung 50: Auswertung der aufgetretenen maximalen Auslastung bei Ausfall eines Netzelements ((n-1)-Fall)
eines gesamten Jahres im Startnetz mit Interkonnektoren und MaBnahme M351 Liibeck /West-Gohl
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber

Beim Ausfall eines Netzelements ((n-1]-Fall) darf die maximale Auslastung einer Leitung 100 % aus Griinden der Sicher-
stellung der Systemsicherheit in der Regel nicht Gberschreiten. Auslastungen iber 100 % kdnnen Folgeausfalle bzw.
Versorgungsunterbrechungen verursachen. Abbildung 50 weist mit den NetzausbaumaBnahmen des Startnetzes und
den oben genannten Interkonnektoren regionentibergreifend unzuldssig hohe Leitungsauslastungen im (n-1)-Fall auf.

Die maximale Auslastung der Leitungen im (n-1)-Fall betragt Giber 800 %.
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Abbildung 51: Auswertung der Haufigkeit von Auslastungen iiber 100 % bei Ausfall eines Netzelements ((n-1)-Fall)
im Startnetz mit Interkonnektoren und MaBnahme M351 Liibeck /West-Gaohl
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber

In Abbildung 51 wird die Haufigkeit der unzulassig hohen Leitungsauslastungen bei Ausfall eines Netzelements fiir den
Netzausbauzustand des Startnetzes des NEP 2035 (2021) abgebildet, die sich im Szenario B 2035 ergeben.

Die Leitungsauslastungen wurden fiir jede Stunde des Jahres 2035 berechnet. Bei ausschlieBlicher Berlicksichtigung
der Startnetzmafnahmen und der o. g. Interkonnektoren treten im deutschen Hochstspannungsnetz haufig unzulassig
hohe Leitungsauslastungen auf. Anhand der farbig markierten Leitungen sind unzuldssig hohe Auslastungen zu erkennen,
die haufig ber 1.000 Stunden liegen und zum Teil sogar rund 5.400 Stunden - und damit mehr als die Halfte des Jahres-
betragen.

Die Abbildungen 50 und 51 zeigen, dass zusatzlich zum Startnetz weitere Mafinahmen notwendig sind. Durch einen
weiteren bedarfsgerechten Netzausbau werden die in den Szenarien des NEP 2035 (2021) vorgegebenen Ubertragungs-

aufgaben geldst.

Fazit: Das Startnetz allein kann die Ubertragungsaufgabe der im NEP 2035 (2021) untersuchten Szenarien nicht lsen.
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In der folgenden Abbildung sind die maximalen Auslastungen des Bundesbedarfsplan-Netzes (BBP-Netz), die sich
bei Umsetzung des Szenarios B 2035 ergeben, beispielhaft bei Ausfall eines Netzelements-auch (n-1)-Fall genannt-
dargestellt. Das BBP-Netz setzt sich zusammen aus dem Startnetz und den im Regierungsentwurf der BBPLG-Novelle
vom 23.09.2020 enthaltenen Mafinahmen.

Abbildung 52: Auswertung der aufgetretenen maximalen Auslastung bei Ausfall eines Netzelements ((n-1)-Fall)
eines gesamten Jahres im BBP-Netz
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber

Abbildung 52 zeigt im BBP-Netz die maximalen Auslastungen der Leitungen bei einem Ausfall eines Netzelements
liber den Zeitraum eines gesamten Jahres. Beim Ausfall eines Netzelements darf die maximale Auslastung einer
Leitung 100 % aus Griinden der Sicherstellung der Systemsicherheit in der Regel nicht liberschreiten. Auslastungen
liber 100 % konnen Folgeausfalle bzw. Versorgungsunterbrechungen verursachen. Die Abbildung weist mit den Netz-
ausbaumafBnahmen des Start- sowie des BBP-Netzes regioneniibergreifende unzuldssig hohe Leitungsauslastungen
auf. Die maximale Auslastung der Leitungen betragt tiber 200 %.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Haufigkeit von Auslastungen Giber 100 % im (n-1)-Fall fir den Netzausbauzustand
des BBP-Netzes. Die Leitungsauslastungen wurden fiir jede Stunde des Jahres im Szenario B 2035 berechnet. Bei
ausschlieBlicher Berlcksichtigung der Startnetz- sowie BBP-Maf3nahmen und Interkonnektoren treten im deutschen
Hochstspannungsnetz haufig unzuldssig hohe Leitungsauslastungen auf. Anhand der farbig markierten Leitungen sind
unzulassig hohe Auslastungen zu erkennen, die teilweise tiber 1.000 Stunden liegen und auf einigen Leitungen sogar
rund 3.000 Stunden betragen.
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Abbildung 53: Auswertung der aufgetretenen maximalen Auslastung bei Ausfall eines Netzelements ((n-1)-Fall)
eines gesamten Jahres im BBP-Netz
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Fazit: Die Abbildungen 52 und 53 zeigen eindriicklich, dass zuséatzlich zum Start- und BBP-Netz weitere Ma3nahmen
notwendig sind. Der Zubau des BBP-Netzes zum Startnetz ist ein Schritt in die richtige Richtung, der die Uberlastungen
des Héchstspannungsnetzes zwar reduziert, aber noch nicht beseitigt. Die Projekte des BBP-Netzes sind insofern
unabdingbar, reichen alleine aber noch nicht aus. Fiir einen bedarfsgerechten Netzausbau im Szenario B 2035 sind
weitere Projekte und Malnahmen notwendig.

Die Auswahl der Netzverkniipfungspunkte (NVP) und des Suchraums fiir neue Netzverknipfungspunkte ist Aufgabe
des NEP. Die Zuordnung von Offshore-Netzanbindungssystemen zu diesen Punkten unter raumlichen und zeitlichen
Gesichtspunkten erfolgt im Flachenentwicklungsplan (FEP). Bei der Auswahl der NVP sind im Wesentlichen folgende
Gesichtspunkte unter Anwendung des NOVA-Prinzips zu berlcksichtigen:

Die Aufnahmefahigkeit eines NVP muss hinsichtlich der ausreichenden Dimensionierung der abgehenden
Leitungen im Onshorenetz ausgelegt sein.

Die bereits vorhandene 380-kV-Netzinfrastruktur in den Bundeslandern Schleswig-Holstein, Niedersachsen,
Nordrhein-Westfalen und Mecklenburg-Vorpommern muss zur Vermeidung zusatzlicher Ausbaumafinahmen
in Form von neuen 380-kV-Netzverknipfungspunkten bestmaglich genutzt werden.

Bei der Ermittlung eines Suchraums fiir einen neuen NVP fir die Aufnahme von Erzeugungsleistung aus Offshore-
Windenergie finden neben der bestehenden 380-kV-Netzinfrastruktur auch die Berechnungen zur Systemstabilitat
und die maglichen Anlandepunkte fir Offshore-Netzanbindungssysteme Bertiicksichtigung.
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Fur die Durchfiihrung der Netzberechnungen ist die angenommene Erzeugungsleistung aus Offshore-Windenergie fir
jedes Szenario auf die NVP aufzuteilen. Die Aufteilung der installierten Erzeugungsleistung auf die einzelnen NVP ist

der folgenden Tabelle 20 zu entnehmen.

Tabelle 20: Ubersicht iiber die im NEP angenommene Erzeugungsleistung aus Offshore-Windenergie
und die Netzverkniipfungspunkte

installierte Erzeugungsleistung

Bundesland Netzverkniipfungspunkt Spannt_lngs- Offshore-Windenergie in MW Jahr der Vg_rfiigbarkeit des
ebene in kV Netzverkniipfungspunktes*
A 2035 B 2035 C 2035 B 2040

Schleswig-Holstein Bittel 380 3.015 3.015 3.015 3.015 bereits in Betrieb
Schleswig-Holstein Heide /West 380 0 2.000 4.000*** 4.000 2019

Suchraum Gemeinden
Nordrhein-Westfalen | Ibbenbiren/Mettingen/ 380 2.000 2.000 2.000 2.000

vrs. 2030

Westerkappeln**
Nordrhein-Westfalen | Suchraum Zensenbusch** 380 1.250 1.250 1.250 2.000 vrs. 2034
Nordrhein-Westfalen | Rommerskirchen 380 0 0 0 2.000 vrs. 2035
Nordrhein-Westfalen | Oberzier 380 0 0 0 2.000 vrs. 2035
Niedersachsen Garrel/Ost 380 900 900 900 900 vrs. 2025
Niedersachsen Diele 380 1.186 1.186 1.186 1.186 bereits in Betrieb
Niedersachsen Dorpen/West 380 2.478 2.478 2.478 2.478 bereits in Betrieb
Niedersachsen Emden/Borflum 220 113 113 113 113 bereits in Betrieb
Niedersachsen Emden/Ost 380 2.700 2.700 2.700 2.700 2019
Niedersachsen Hagermarsch 110 62 62 62 62 bereits in Betrieb
Niedersachsen Hanekenfahr 380 1.800 1.800 1.800 1.800 2028/2029
Niedersachsen Inhausen 220 1M1 11 1M1 1M1 bereits in Betrieb
Niedersachsen Unterweser 380 4.000 4.000 4.000 4.000 vrs. 2029
Niedersachsen Wehrendorf ** 380 2.000 2.000 2.000 2.000 vrs. 2030
Niedersachsen Wilhelmshaven 2 380 2.000 2.000 2.000 2.000 vrs. 2030
Niedersachsen Rastede 380 2.000 2.000 4.000 5.250 vrs. 2034
Mecklenburg- Bentwisch 380 336 336 336 336 bereits in Betrieb
Vorpommern
Mecklenburg- . - .

Lubmin 380 1.468 1.468 1.468 1.468 bereits in Betrieb
Vorpommern
Mecklenburg- Suchraum Gemeinde 380 300 300 300 300 .
Vorpommern Papendorf
Mecklenburg- Sushraum Gemglnden 380 300 300 300 300 2026
Vorpommern Briinzow/Kemnitz

* Die Angabe des Jahres bezieht sich auf die Verfligbarkeit des Anschlusses in der vorgesehenen Schaltanlage.
Die landseitige Transportkapazitat kann nur fiir die im NEP betrachteten Zeithorizonte erfolgen.

** Die Realisierungsmaglichkeiten der Offshore-Netzanbindungssysteme nach Wehrendorf, Westerkappeln und Zensenbusch
werden in den Steckbriefen erlautert.

*** Im Szenario C 2035 erfolgt die Anbindung von 2.000 MW installierter Offshore-Erzeugungsleistung aus einer Flache

einer ausléndischen ausschliellichen Wirtschaftszone am deutschen Netzverkniipfungspunkt Heide / West.

**** Eine gesicherte Festlegung des Termins ist derzeit nicht moglich aufgrund offener Fragestellungen zur Flache (siehe auch FEP 2020).

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber
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Um den Zusammenhang zwischen dem Netzausbau an Land und der Netzanbindung der Offshore-Windenergie aufzu-
zeigen, wird in den Projektsteckbriefen der Offshore-Netzanbindungssysteme im Anhang auf die korrespondierenden

landseitigen Projekte des NEP hingewiesen. In den Projektsteckbriefen der landseitigen Projekte wird dariiber hinaus
ebenfalls auf die korrespondierenden Offshore-Netzanbindungssysteme verwiesen.

Wie in Kapitel 4 beschrieben, erzeugt die Marktsimulation fiir jede der 8.760 Stunden eines Jahres einen individuellen
Netznutzungsfall (NNF). So wird fiir jede Stunde eines Szenarios die kostenglinstigste Maglichkeit zur Deckung des
Energiebedarfs unter Beriicksichtigung der Vorrangregelung der erneuerbaren Energien ermittelt. Im Rahmen des
NEP 2035 (2021) werden insgesamt vier Szenarien analysiert, die in Kapitel 2 ndher beschrieben werden. Dabei dient
das Szenario B 2040, das in Bezug auf die Netzanalysen im zweiten Entwurf des NEP 2035 (2021) enthalten sein wird,
dem Ausblick und der Nachhaltigkeitspriifung der in den Szenarien A 2035, B 2035 und C 2035 ermittelten Projekte
und Mafinahmen.

In allen Szenarien hat der Ausbau der Windenergieleistung an Land und auf See einen wesentlichen Einfluss auf den
tiberregionalen Ubertragungsbedarf in Nord-Siid-Richtung, da die Windenergieleistung in Nord- und Ostdeutschland
den regionalen Bedarf erheblich Gberschreitet, wahrend in Stiddeutschland der Verbrauch durch lokale Erzeugung bei
Weitem nicht mehr gedeckt werden kann (siehe Kapitel 4). Insofern ergibt sich der Ubertragungsbedarf ganz wesentlich
aus der Entfernung zwischen Standorten der - Giberwiegend erneuerbaren - Erzeugung von Elektrizitat im Norden und
Osten sowie dem Verbrauch im Siiden Deutschlands.

Im NEP 2035 (2021) wird in den Szenarien der zusatzliche Bedarf an Transformatoren zwischen dem Héchst- und dem
Hochspannungsnetz (380/110 kV) in Abstimmung mit den Verteilnetzbetreibern ermittelt. Da die BNetzA derartige
vertikale PunktmafBnahmen nicht nach § 12c EnWG bestatigt, werden diese im NEP 2035 (2021) nicht als eigenstandige
MafBnahmen aufgefihrt, sondern zusammen mit weiteren horizontalen Punktmafinahmen (u. a. Schaltanlagen, Anlagen
zur Blindleistungskompensation) zur Information in einem gesonderten Begleitdokument unter www.netzentwicklungs-
plan.de/Punktmassnahmen NEP 2035 V2021 1 Entwurf.pdf zum NEP zusammengefasst.

Fiir die Verkniipfung von Verteil- und Ubertragungsnetz sind vor dem Hintergrund zunehmender Einspeisung aus
erneuerbaren Energien vertikale PunktmafB3nahmen ein wichtiger Aspekt der Netzentwicklung. Sofern vertikale Punkt-
mafinahmen LeitungsbaumaBnahmen zugeordnet werden kénnen, werden diese im entsprechenden Projektsteckbrief
im Anhang erwahnt.

Die Investitionskosten fiir die ZubaunetzmaBnahmen werden im NEP auf Basis von Standardkosten ermittelt und haben
einen Uberschldgigen Charakter. Die Gesamtkosten beinhalten neben den Kosten fiir AC-Freileitungen auch die Kosten
fur Transformatoren, Schaltfelder, DC-Erdkabel, DC-Konverter, zum Teil fiir Kompensationsanlagen sowie bei den
AC-Pilotprojekten mit der Moglichkeit zur Teil-Erdverkabelung gemaf § 2 EnLAG oder § 4 BBPLG die Mehrkosten einer
Teil-Erdverkabelung (siehe Kapitel 5.3.1). Fir die StartnetzmaBnahmen werden in der Regel Projektkosten angenommen
(siehe Erlduterung in Kapitel 5.3.1).

Grundlegende Informationen zum Planungsprozess, zur Netzstabilitat und zur Technologie finden Sie im Kapitel 5 des
Netzentwicklungsplans 2012 unter www.netzentwicklungsplan.de/Zwc.
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A 2035 installierte Leistung Wind gi‘:&';:gr:étrhfsm NI, MV) Erzeugung aus Windenergie gi‘:&l:&r:;:rfsw NI, MV)
onshore 81,5 GW 37,2GW 181,1 TWh 91,2 TWh
offshore 28,0 GW 28,0 GW 111,0 TWh 111,0 TWh
Summe 109,5 GW 65,2 GW 292,1 TWh 202,2 TWh

DC-Neubau in Deutschland (inkl. Startnetz) Interkonnektoren (deutscher Anteil)

Lange 3.565 km Lange 215 km AC und 350 km DC

Ubertragungskapazitat 16 GW

AC-Neubau in Deutschland (inkl. Startnetz) DC/AC-Netzverstarkung (inkl. Startnetz)

7.050 km
incl. 2.285 km Stromkreisauflagen/Umbeseilungen

Lange

Lange 1.020 km

Investitionsvolumen inkl. Startnetz: 72,5 Mrd. €

Im Szenario A 2035 zeigt sich die Notwendigkeit fiir folgende HGU-Verbindungen, die allesamt im Startnetz enthalten
sind: DC1/DC2, DC3, DC4 und DC5. Ihre Nord-Siid-Ubertragungskapazitit betrégt in Summe 8 GW.

Dariiber hinaus zeigt sich die Notwendigkeit fiir die folgenden vier HGU-Verbindungen, von denen drei bereits im
Entwurf des BBP 2021 enthalten sind:

HGU-Verbindung DC20 (BBP Nr. 5a) 2 GW Klein Rogahn-lsar

HGU-Verbindung DC21 (BBP Nr. 49) 2 GW Wilhelmshaven 2-Uentrop

HGU-Verbindung DC25 (BBP Nr. 48) 2 GW Heide/West-Polsum

HGU-Verbindung DC31 2 GW Heide/West - Klein Rogahn

AuBerdem sind im Szenario A 2035 neben den AC-Ausbaumafinahmen des Entwurfs des BBP 2021, die allesamt
erforderlich sind, weitere AC-Netzverstarkungs- und -ausbaumafinahmen erforderlich.

Im Szenario A 2035 liegt der Umfang der erforderlichen Netzverstarkungs- und -ausbaumafnahmen (AC und DC)
auf dem Niveau des Szenarios B 2035. Die Szenarien unterscheiden sich lediglich im Umfang des mit dem Zielnetz
verbleibenden Redispatchbedarfs (siehe Kapitel 5.2.1).

Die gegeniiber dem Szenario B 2035 hoheren Investitionskosten bei gleichem Mafinahmenumfang sind dadurch
begriindet, dass im Szenario A 2035 der geplante Multiterminal-Betrieb von DC31 in Heide /West mit dem in diesem
Szenario nicht enthaltenen Offshore-Netzanbindungssystem NOR-13-1 nicht mdglich ist. Daher wird in den Kosten
ein zusatzlicher Konverter bertiicksichtigt.

In der folgenden Abbildung 54 sind die Projekte und MaBnahmen des Szenarios A 2035 dargestellt. In Tabelle 31 in
Kapitel 6.2 sind alle fir einen bedarfsgerechten Netzausbau erforderlichen MaBnahmen des Zubaunetzes dieses
Szenarios aufgelistet. Jedes Projekt ist mit einer Projektnummer versehen. Im Anhang zu diesem Bericht und auf
der NEP-Website unter www.netzentwicklungsplan.de/NEP 2035 V2021 1 Entwurf Teil2.pdf ist fiir jedes Projekt
eine detaillierte Beschreibung hinterlegt.



http://www.netzentwicklungsplan.de/NEP_2035_V2021_1_Entwurf_Teil2.pdf
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Abbildung 54: Szenario A 2035/ alle Leitungsprojekte*

uwarden Groningen

Assen

Wolfsburg

\l
iDeuts‘spland
L p7 30

<

7 b
{ o,
Luxemburg™ij

j'\-uxrml‘n.rg d

& @ P
i

o T iy P

-
Met?
u i
{
Nancy }\
. | {
} W
Epinal
Belfort RAL= %
1 D ; — Osterreich
8 £ :,:___.- bl P s 4 ]
] SankiGallén pet S i e N

@ AC-Netzverstarkung AC-Netzausbau e Netzverstarkung im Startnetz
@  DC-Netzverstarkung @ @ ® DC-Netzausbau e = = Netzausbauim Startnetz

[ J Anlagen AC 380 kV AC 220 kV AC 150 kV — DC

@ Netzverstirkung Netzausbau O Verstarkung und Ausbau @» oc

*Die Darstellung der Neubauprojekte zeigt die Anfangs- und Endpunkte, aber keine konkreten Trassenverlaufe.
Diese werden erst in nachgelagerten Genehmigungsverfahren festgelegt.

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber / Kartengrundlage © OpenStreetMap (ODbL)
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B 2035 installierte Leistung Wind gi‘:&';:gr:étrhfsm NI, MV) Erzeugung aus Windenergie gi‘:&l:&r:;:rfsw NI, MV)
onshore 86,8 GW 40,3 GW 194,5 TWh 100,8 TWh
offshore 30,0 GW 30,0 GW 119,2 TWh 119,2 TWh
Summe 116,8 GW 70,3 GW 313,7 TWh 220,0 TWh

DC-Neubau in Deutschland (inkl. Startnetz) Interkonnektoren (deutscher Anteil)

Lange 3.565 km Lange 215 km AC und 350 km DC

Ubertragungskapazitat 16 GW

AC-Neubau in Deutschland (inkl. Startnetz) DC/AC-Netzverstarkung (inkl. Startnetz)

7.050 km
incl. 2.285 km Stromkreisauflagen/Umbeseilungen

Lange

Lange 1.020 km

Investitionsvolumen inkl. Startnetz: 72 Mrd. €

Im Szenario B 2035 zeigt sich die Notwendigkeit fiir folgende HGU-Verbindungen, die allesamt im Startnetz enthalten
sind: DC1/DC2, DC3, DC4 und DC5. Ihre Nord-Siid-Ubertragungskapazitit betrégt in Summe 8 GW.

Dariiber hinaus zeigt sich die Notwendigkeit fiir die folgenden vier HGU-Verbindungen, von denen drei bereits im
Entwurf des BBP 2021 enthalten sind:

HGU-Verbindung DC20 (BBP Nr. 5a) 2 GW Klein Rogahn-lsar

HGU-Verbindung DC21 (BBP Nr. 49) 2 GW Wilhelmshaven 2-Uentrop

HGU-Verbindung DC25 (BBP Nr. 48) 2 GW Heide/West-Polsum

HGU-Verbindung DC31 2 GW Heide/West - Klein Rogahn
AuBerdem sind im Szenario B 2035 neben den AC-AusbaumafBnahmen des Entwurfs des BBP 2021, die allesamt
erforderlich sind, weitere rund 590 km an AC-Netzverstarkungs- und -ausbaumafinahmen notwendig.

Gegeniber dem Regierungsentwurf des BBP 2021 wachst der Bedarf an Netzverstarkungs- und -ausbaumafBnahmen
nur moderat an. Der Zuwachs ist im Wesentlichen auf den deutlich héheren Zubau erneuerbarer Energien durch
den finf Jahre weiter in die Zukunft reichenden Szenarienhorizont zuriickzufiihren. Waren im Szenario B 2030 des
NEP 2030 (2019) noch rund 67 % Strom aus EE zu integrieren, so sind es im Szenario B 2035 des NEP 2035 (2021) bei
insgesamt hoherer Stromnachfrage bereits rund 73 % -mit einem Aufwuchs bei Wind on- und offshore von rund 18 GW.
Allein in den drei norddeutschen Kiistenldndern (siehe Tabelle 22] steigt die installierte Leistung an Wind on- und
offshore gegeniiber dem Szenario B 2030 des NEP 2030 (2019) von 51,7 GW um 18,6 GW auf jetzt 70,3 GW an. Die
damit einhergehende Stromerzeugung aus Wind on- und offshore steigt von 153,3 TWh um fast 50 % auf 220 TWh an.

In der folgenden Abbildung 55 sind die Projekte und MaBnahmen des Szenarios B 2035 dargestellt. In Tabelle 31 in
Kapitel 6.2 sind alle fir einen bedarfsgerechten Netzausbau erforderlichen MaBnahmen des Zubaunetzes dieses
Szenarios aufgelistet. Jedes Projekt ist mit einer Projektnummer versehen. Im Anhang zu diesem Bericht und auf der
NEP-Website unter www.netzentwicklungsplan.de/NEP 2035 V2021 1 Entwurf Teil2.pdf ist fiir jedes Projekt eine
detaillierte Beschreibung hinterlegt.



http://www.netzentwicklungsplan.de/NEP_2035_V2021_1_Entwurf_Teil2.pdf
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Abbildung 55: Szenario B 2035/ alle Leitungsprojekte*
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*Die Darstellung der Neubauprojekte zeigt die Anfangs- und Endpunkte, aber keine konkreten Trassenverlaufe.
Diese werden erst in nachgelagerten Genehmigungsverfahren festgelegt.

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber / Kartengrundlage © OpenStreetMap (ODbL)
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C 2035 installierte Leistung Wind gi‘:&';:gr:étrhfsm NI, MV) Erzeugung aus Windenergie gi‘:&l:&r:;:rfsw NI, MV)
onshore 90,9 GW 39,5 6GW 202,5 TWh 98,3 TWh
offshore 34,0 GW 34,0 GW 135,5 TWh 135,5 TWh
Summe 124,9 GW 73,5 GW 338,0 TWh 233,8 TWh

DC-Neubau in Deutschland (inkl. Startnetz) Interkonnektoren (deutscher Anteil)

Lange 4.095 km Lange 215 km AC und 350 km DC

Ubertragungskapazitat 18 GW

AC-Neubau in Deutschland (inkl. Startnetz) DC/AC-Netzverstarkung (inkl. Startnetz)

7.175 km
incl. 2.285 km Stromkreisauflagen/Umbeseilungen

Lange

Lange 1.020 km

Investitionsvolumen inkl. Startnetz: 76,5 Mrd. €

Im Szenario C 2035 zeigt sich die Notwendigkeit fiir folgende HGU-Verbindungen, die allesamt im Startnetz enthalten
sind: DC1/DC2, DC3, DC4 und DC5. Ihre Nord-Siid-Ubertragungskapazitit betrégt in Summe 8 GW.

Dariiber hinaus zeigt sich die Notwendigkeit fiir die folgenden fiinf HGU-Verbindungen, von denen drei bereits im
Entwurf des BBP 2021 enthalten sind:

HGU-Verbindung DC20 (BBP Nr. 5a) 2 GW Klein Rogahn-lsar

HGU-Verbindung DC21 (BBP Nr. 49) 2 GW Wilhelmshaven 2-Uentrop

HGU-Verbindung DC25 (BBP Nr. 48) 2 GW Heide/West-Polsum

HGU-Verbindung DC31 2 GW Heide/West - Klein Rogahn

HGU-Verbindung DC34 2 GW Rastede - Biirstadt
AufBerdem sind im Szenario C 2035 neben den AC-Ausbaumafinahmen des Entwurfs des BBP 2021, die allesamt
erforderlich sind, weitere AC-Netzverstarkungs- und -ausbaumafinahmen notwendig.

Im Szenario C 2035 sind gegeniiber dem Szenario B 2035 weitere 125 km an AC-Netzverstarkungen erforderlich.
Dariiber hinaus steigt der Bedarf um eine weitere HGU-Verbindung mit 2 GW an (DC34). Zusétzlich verbleibt ein hdherer
Redispatchbedarf als im Szenario B 2035 (siehe Kapitel 5.2.1). Der im Szenario C 2035 gegeniiber B 2035 weiter anstei-
gende Transportbedarf ist im Wesentlichen auf die hohere Stromnachfrage sowie die hoheren EE-Kapazitaten zurick-
zufihren. Dadurch steigt bei hoher EE-Einspeisung im Norden der Transportbedarf nach Siiddeutschland.

In der folgenden Abbildung 56 sind die Projekte und Maf3nahmen des Szenarios C 2035 dargestellt. In Tabelle 31 in
Kapitel 6.2 sind alle fiir einen bedarfsgerechten Netzausbau erforderlichen MaRnahmen des Zubaunetzes dieses
Szenarios aufgelistet. Jedes Projekt ist mit einer Projektnummer versehen. Im Anhang zu diesem Bericht und auf der
NEP-Website unter www.netzentwicklungsplan.de/NEP 2035 V2021 1 Entwurf Teil2.pdf ist fiir jedes Projekt eine
detaillierte Beschreibung hinterlegt.



http://www.netzentwicklungsplan.de/NEP_2035_V2021_1_Entwurf_Teil2.pdf
http://www.netzentwicklungsplan.de/NEP_2035_V2021_1_Entwurf_Teil2.pdf
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Abbildung 56: Szenario C 2035/ alle Leitungsprojekte*
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*Die Darstellung der Neubauprojekte zeigt die Anfangs- und Endpunkte, aber keine konkreten Trassenverlaufe.
Diese werden erst in nachgelagerten Genehmigungsverfahren festgelegt.

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber / Kartengrundlage © OpenStreetMap (ODbL)
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Szenario B 2040

Tabelle 24: Szenario B 2040 Kennzahlen

B 2040 installierte Leistung Wind gi‘:\%rza:gr:t:t:TSH, NI, MV) Erzeugung aus Windenergie gi‘:\(:ilggr:t:::TSH. NI, MV)
onshore 88,8 GW 40,6 GW 195,7 TWh 99,8 TWh
offshore 40,0 GW 40,0 GW 157,2 TWh 157,2 TWh
Summe 128,8 GW 80,6 GW 352,9 TWh 257,0 TWh

Das Szenario B 2040 dient mit seinem um fiinf Jahre verlangerten Zeithorizont in erster Linie der Nachhaltigkeits-
prifung. Dadurch kann gezeigt werden, dass MaBBnahmen, die in den Szenarien mit dem Zeithorizont 2035 identifiziert
wurden, auch im Szenario B 2040 erforderlich sind. Dies konnte sowohl fiir alle im Entwurf des BBP 2021 enthaltenen
MafBnahmen als auch fiir die weiteren DC-MafBnahmen der Szenarien A 2035, B 2035 und C 2035 (DC31 und DC34)
nachgewiesen werden.

Da die Netzanalysen fiir das Szenario B 2040 zum Zeitpunkt der Verdffentlichung des ersten Entwurfs des NEP 2035 (2021)
noch nicht vollstandig abgeschlossen waren, werden die im Szenario B 2040 erforderlichen Verbindungen -insbe-
sondere sofern sie liber die im Zielhorizont 2035 identifizierten Mainahmen hinausgehen -im zweiten Entwurf des
NEP 2035 (2021) dargestellt. Aus diesem Grund fehlen im nachfolgenden Kapitel 5.3.7, in den Zubaunetz-Tabellen im
Kapitel 6 sowie in den Projektsteckbriefen im Anhang zu diesem Bericht entsprechende Hinweise auf die Erforderlich-
keit der Maf3nahmen im Szenario B 2040. Bereits jetzt ldsst sich jedoch feststellen, dass iber die in 2035 identifizierten
DC-MafBnahmen (DC31 und DC34) hinaus in B 2040 keine weiteren DC-MaBnahmen erforderlich sein werden.

Die wesentlichen Pramissen der Netzplanung sind neben der Systemsicherheit die bedarfsgerechte Auslegung des
Ubertragungsnetzes, die Minimierung zusatzlicher neuer Netztrassen, die Wirtschaftlichkeit und die Nachhaltigkeit.

Auch fiir diesen ersten Entwurf des NEP 2035 (2021) wurden in einem integrierten Gesamtkonzept zusétzlich zu den Maf-
nahmen des Startnetzes und den AC- sowie den DC-Mafinahmen des Entwurfs des BBP 2021 jeweils fiir die Szenarien
A 2035, B 2035 und C 2035 Mafinahmen zur Netzoptimierung, zur Netzverstarkung und zum Netzausbau ermittelt.

Wichtige Treiber fir weitraumige Leistungstransporte in den Szenarien sind der Ausbau der Onshore-Windenergie
insbesondere in Nord- und Ostdeutschland, die Offshore-Windenergie sowie der grenziiberschreitende Energie-
austausch mit dem Ausland. Die Ergebnisse des in diesem NEP ermittelten Offshore-Netzausbaus finden sich in den
Kapiteln 3.2.3 und 3.2.4.

In den Szenarien A 2035, B 2035 und C 2035 wurde die Notwendigkeit aller MaBnahmen des Regierungsentwurfs des
BBP 2021 nachgewiesen. Mit ihnen allein ergibt sich jedoch noch kein bedarfsgerechtes Netz. Im folgenden Kapitel 6
werden neben den in den Szenarien ermittelten Mafinahmen fiir die Offshore-Netzanbindung alle fir einen bedarfs-
gerechten Netzausbau in den Szenarien A 2035, B 2035 und C 2035 erforderlichen Mafinahmen tabellarisch dargestellt.
Dabei werden wie im NEP 2030 (2019) in einem gewissen Umfang identifizierte Engp&sse nicht durch neue Netzver-
starkungs- oder -ausbaumafBnahmen beseitigt, sondern zur angemessenen Berlicksichtigung zukdiinftiger innovativer
Technologien (siehe Kapitel 5.2) in Form eines verbleibenden Redispatch-Volumens (siehe Kapitel 5.2.1) stehen gelassen.

In allen Szenarien wurden die im Regierungsentwurf des BBP 2021 enthaltenen DC-Verbindungen mit einer Nord-Sid-
Ubertragungskapazitat von in Summe 14 GW zugrunde gelegt - fiinf Projekte davon mit insgesamt 8 GW Nord-Siid-Uber-
tragungskapazitat befinden sich bereits im Startnetz. Diese haben sich Uberall gleichermafen als erforderlich erwiesen.
Dariiber hinaus zeigte sich in allen Szenarien mit dem Zieljahr 2035 die Erforderlichkeit einer weiteren DC-Verbindung
mit 2 GW zwischen Schleswig-Holstein und Mecklenburg-Vorpommern (DC31). In C 2035 ist zusétzlich eine DC-Verbin-
dung mit 2 GW von Niedersachsen nach Hessen (DC34) erforderlich.
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Neben dem Einsatz der DC-Technologie fiir die groiraumige Stromibertragung ist die weitere Verstarkung bzw. der
Ausbau des 380-kV-Drehstromnetzes tiber den Entwurf des BBP 2021 hinaus erforderlich. Dampfend auf den AC-Netz-
ausbaubedarf wirkt neben der Beriicksichtigung des witterungsabhdngigen Freileitungsbetriebs (siehe Kapitel 5.1.2)
die Beriicksichtigung von Anlagen zur Leistungsflusssteuerung (Querregeltransformatoren, TCSC), da diese die Leis-
tungsflisse auf den vorhandenen Leitungen optimieren. Im NEP 2035 (2021) wurden samtliche Ad-hoc-MaB3nahmen zur
Leistungsflusssteuerung beriicksichtigt, die von der BNetzA in den vorherigen beiden Netzentwicklungsplénen bestatigt
wurden. Dariiber hinaus wurden die von der BNetzA im NEP 2030 (2019) bestatigten Netzbooster-Pilotanlagen an den
Standorten Kupferzell sowie Audorf/Std und Ottenhofen indirekt berticksichtigt.

In den Abbildungen 57 und 58 sind fiir die Szenarien A 2035, B 2035 und C 2035 der Umfang an Netzverstarkungen in
Bestandstrassen und an Neubautrassen dargestellt, wobei zwischen AC-Technik und DC-Technik unterschieden wird.

Abbildung 57: Umfang an Netzverstirkung in den Szenarien des NEP 2035 (2021)
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber

Abbildung 58: Umfang an Netzausbaubedarf in den Szenarien des NEP 2035 (2021)

A 6.000 —
5.000 —
4.000 —
3.000 —
IS
< 2,000
é B DC-Zubaunetz
9]
fé 1.000 — [l DC-Startnetz
=)
3 AC-Zubaunetz
=)
z 0 . . . Il AC-Startnetz

A 2035 | B 2035 | C 2035 |

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber
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In Abbildung 59 sind fiir die Szenarien A 2035, B 2035 und C 2035 die geschatzten Investitionskosten abgebildet. Details
zur Ermittlung der Investitionskosten finden sich in Kapitel 5.3.1. Die Investitionskosten fiir die Anbindung der Offshore-
Windenergie werden in Abbildung 27 in Kapitel 3.2.4 dargestellt. Die spezifischen Kosten sind auf der NEP-Website unter
www.netzentwicklungsplan.de/Zwp hinterlegt.

Abbildung 59: Geschatzte Investitionskosten im NEP 2035 (2021)
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Angaben in Mrd. EUR A 2035 B 2035 C 2035
DC-Zubaunetz 13,9 13,3 17,3
DC-Startnetz 20,4 20,4 20,4
AC-Zubaunetz* 20,0 20,0 20,4
AC-Startnetz* 18,3 18,3 18,3
Summe (gerundet) 72,5 72,0 76,5

*inkl. Anlagen zur Blindleistungskompensation

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber

Fir das Szenario B 2035 werden die Kosten und Mengen aus den Abbildungen und Tabellen dieses Kapitels nachfolgend
beispielhaft erlautert.

Das Volumen der Netzverstarkungen in Bestandstrassen einschlieflich der Startnetzmafinahmen betradgt in B 2035
rund 6.180 km (davon rund 1.985 km Umbeseilung oder Stromkreisauflagen und rund 4.195 km Neubau einer leistungs-
fahigeren Leitung in bestehenden Trassen). Zum Vergleich: Das Volumen des gesamten heutigen Hochstspannungs-
netzes liegt bei rund 35.000 km. Der Ausbaubedarf in neuen Leitungstrassen betrdgt einschlieBlich Startnetz im
Szenario B 2035 rund 4.585 km, davon 3.565 km DC-Verbindungen und 1.020 km AC-Verbindungen.

In den Kilometerangaben ist der deutsche Anteil der von der BNetzA bereits bestatigten Interkonnektoren zu den
Nachbarstaaten mit einer Lange von 215 km (AC) und 350 km (DC) enthalten.


http://www.netzentwicklungsplan.de/Zwp
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Die nachfolgende Tabelle 25 gibt eine Ubersicht iiber die Langenangaben der erforderlichen Netzverstarkungen und

des Neubaubedarfs aus den Kapiteln 5.3.2 und 5.3.6 sowie aus den Abbildungen 57 und 58 - differenziert nach Start-
und Zubaunetz.

Tabelle 25: Lingenangaben Start- und Zubaunetz im NEP 2035 (2021)

AC-Verstarkung DC-Verstarkung

Angaben in km Zu-/Umbeseilung Ersatz-/ 2u-/Umbeseilung Ersatz-/ AC-Neubau | DC-Neubau Summe
Parallelneubau Parallelneubau

Startnetz 870 2.150 300 40 620 2.240 6.220
Zubaunetz
A 2035 1.115 2.045 0 530 400 1.325 5.415
B 2035 1.115 2.045 0 530 400 1.325 5.415
C 2035 1.115 2.170 0 530 400 1.855 6.070
Start- und Zubaunetz
A 2035 1.985 4.195 300 570 1.020 3.565 11.635
B 2035 1.985 4.195 300 570 1.020 3.565 11.635
C 2035 1.985 4.320 300 570 1.020 4.095 12.290

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber

Das geschatzte Investitionsvolumen betrdgt fiir das Szenario B 2035 rund 72 Mrd. €. Darin sind rund 38,5 Mrd. € fir
das Startnetz enthalten, allerdings noch nicht die Kosten fiir die Anbindung der Offshore-Windenergie (siehe hierzu
Kapitel 3.2.4). In den Gesamtkosten nicht enthalten sind die Kosten fiir das Projekt P328 (DC-Interkonnektor DE-GB),

da dieses Projekt von einem Drittinvestor geplant und errichtet wird. Ebenfalls nicht in den Gesamtkosten sowie dariber
hinaus in den Kilometerangaben enthalten sind die zusatzlichen Interkonnektoren (siehe nachfolgendes Kapitel 5.4).

Die gegeniiber dem NEP 2030 (2019) angestiegenen Investitionskosten sind auf die Anpassung der Standard- und
Projektkosten (siehe Kapitel 5.3.1) sowie auf den gednderten Umfang an Projekten und Mafnahmen als Folge des
finf Jahre weiter in die Zukunft reichenden Szenarienhorizonts zuriickzufiihren.

Analog zum Vorgehen im TYNDP 2018, basierend auf der von der EU-Kommission genehmigten 2. CBA Richtlinie
(.2nd ENTSO-E Guideline for Cost Benefit Analysis of Grid Development Projects“?), werden im NEP 2035 (2021)
Interkonnektoren, die nicht Teil des EnLAG oder des BBP 2021-Entwurfs sind, einer volkswirtschaftlichen Kosten-
Nutzen-Analyse unterzogen.

25 ENTSO-E: . 2nd ENTSO-E Guideline For Cost Benefit Analysis of Grid Development Project”, veroffentlicht September 2018: tyndp.entsoe.eu/cba/

J


https://tyndp.entsoe.eu/cba/
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5 Netzanalysen

Die Kosten-Nutzen-Analyse wird aktuell fir die nachfolgenden Interkonnektoren durchgefiihrt.
P74 Vohringen - Westtirol (DE - AT)
P170 Uchtelfangen - Ensdorf - Bundesgrenze DE/FR-Vigy
P204 Tiengen-Bundesgrenze DE/CH-Beznau
P221 HansaPowerBridge Il (DE-SE)
P313 Zweiter Interkonnektor Deutschland - Belgien

P367 Emden/0Ost-Eemshaven (DE-NL])

Die aufgefiihrten Interkonnektoren sind entsprechend des genehmigten Szenariorahmens weder Bestandteil des Aus-
gangsnetzes des NEP 2035 (2021), noch der Szenarien. Ihre Bewertung erfolgt im sogenannten PINT-Ansatz, d. h. der
jeweilige Interkonnektor wird nur fir seine eigene Bewertung dem Netz und dem Szenario hinzugefigt.

Basis fir die volkswirtschaftliche Kosten-Nutzen-Analyse im NEP 2035 (2021) sind die Szenarien B 2035 und B 2040. Auf-
bauend auf den entsprechenden Marktsimulationen werden Lastflussberechnungen durchgefiihrt, die wiederum die Ein-
gangsdaten fir die Redispatchberechnungen liefern. Die Simulationen werden jeweils mit und ohne das zu bewertende
Projekt durchgefiihrt und der jeweilige Nutzen anschlieBend aus einer Deltabetrachtung beider Simulationen bestimmt.

Die Beschreibung des Vorgehens bei der Kosten-Nutzen-Analyse sowie konkreten projektspezifischen Ergebnisse der
Bewertung werden mit dem zweiten Entwurf des NEP 2035 (2021) veroffentlicht. Im ersten Entwurf des NEP 2035 (2021)
wird daher auf eigene Projektsteckbriefe fiir die 0.g. Interkonnektoren verzichtet.

Wegen des mit der Kosten-Nutzen-Analyse verbundenen erheblichen Aufwands ist eine solche Analyse nur fiir die o.g.
Interkonnektoren vorgesehen, die noch nicht von der BNetzA bestatigt wurden und noch nicht im Entwurf des BBP 2021
enthalten sind. Die Notwendigkeit der weiteren Leitungsprojekte des NEP 2035 (2021) wird - sofern die Projekte nicht
bereits weit fortgeschritten sind und sich im Startnetz befinden-wie bisher anhand von (n-1)-Nachweisen identifiziert
(siehe Kapitel 5.1.1].

Grundsitze fir die Planung des deutschen Ubertragungsnetzes: www.netzentwicklungsplan.de/ZwG

Kapitel 5 des Netzentwicklungsplans Strom 2012 zu Netzanalysen: www.netzentwicklungsplan.de/Zwc

Spezifische Kostenschatzungen (onshore): www.netzentwicklungsplan.de/Zwp

Zweiter Entwurf NEP 2030 (2019) und Bestatigung:
www.netzentwicklungsplan.de/de/netzentwicklungsplaene/netzentwicklungsplan-2030-2019

PunktmafBnahmen im NEP 2035 (2021) - Begleitdokument zum ersten Entwurf des NEP 2035 (2021):
www.netzentwicklungsplan.de/Punktmassnahmen NEP 2035 V2021 1 Entwurf.pdf

ENTSO-E: ..2nd ENTSO-E Guideline For Cost Benefit Analysis of Grid Development Project”,
veroffentlicht September 2018: tyndp.entsoe.eu/cba/

Bundesnetzagentur: ,Bedarfsermittlung 2019 -2030 - Bestatigung Netzentwicklungsplan Strom™:
data.netzausbau.de/2030-2019/NEP/NEP2019-2030_Bestaetigung.pdf

ENTSO-E (2006). Final Report-System Disturbance on 4 November 2006


http://www.netzentwicklungsplan.de/ZwG
http://www.netzentwicklungsplan.de/Zwc
http://www.netzentwicklungsplan.de/Zwp
http://www.netzentwicklungsplan.de/de/netzentwicklungsplaene/netzentwicklungsplan-2030-2019
http://www.netzentwicklungsplan.de/Punktmassnahmen_NEP_2035_V2021_1_Entwurf.pdf
http://tyndp.entsoe.eu/cba/
http://data.netzausbau.de/2030-2019/NEP/NEP2019-2030_Bestaetigung.pdf
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Kapitel 6 gibt einen Uberblick tiber die im Rahmen der Netzanalysen identifizierten Leitungs- und AnlagenmaBnahmen in
den einzelnen Szenarien. Die nachfolgende Einleitung bezieht sich auf die Onshore-MafBnahmen des Netzentwicklungs-
plans (NEP] Strom 2035 (2021). Auf die Offshore-Netzanbindungssysteme wird im Kapitel 6.4 gesondert eingegangen.

Da die Bundesnetzagentur (BNetzA) vertikale PunktmaBnahmen nicht nach § 12¢ Energiewirtschaftsgesetz (EnWG)
besté&tigt, werden diese im NEP 2035 (2021) nicht als eigenstéandige Mainahmen aufgefiihrt, sondern zur Information
zusammen mit verschiedenen horizontalen PunktmaBnahmen in einem gesonderten Begleitdokument zum NEP unter
www.netzentwicklungsplan.de/Punktmassnahmen NEP 2035 V2021 1 Entwurf.pdf zusammengefasst.

Im Folgenden werden die in den Szenarien A 2035, B 2035 und C 2035 identifizierten Projekte und Mafinahmen tabel-
larisch dargestellt. Die im Szenario B 2040, das vorrangig der Nachhaltigkeitspriifung dient, identifizierten Projekte
werden im zweiten Entwurf des NEP 2035 (2021) nachgetragen.

Zu den Projekten des Startnetzes sowie zu den Zubaunetz-Projekten der Szenarien mit dem Zieljahr 2035 gibt es im
Anhang zu diesem Bericht unter www.netzentwicklungsplan.de/NEP 2035 V2021 1 Entwurf Teil2.pdf jeweils einen
ausfiihrlichen Steckbrief. Bei den Projekten und Mafinahmen des Zubaunetzes ist sowohl in Tabelle 31 als auch in den
Steckbriefen im Anhang zusatzlich vermerkt, wenn diese im jeweils aktuellsten Ten-Year Network Development Plan
(TYNDP) von ENTSO-E enthalten sind oder einen Status als Project of common interest (PCI) der Europaischen Union
haben.

In den Projektsteckbriefen im Anhang werden konkrete Angaben zur geplanten Technologie der jeweiligen Mafinahmen
gemacht-einschlieBlich der Ausfiihrung als Freileitung oder Erdkabel. In den nachfolgenden Tabellen gilt der Grundsatz,
dass es sich bei Leitungsprojekten bzw. Manahmen mit dem Kiirzel ,DC” um DC-Projekte bzw. -MaBnahmen handelt.
Leitungsprojekte und MaBnahmen, die auf Projektebene das Kiirzel ,,P” und auf Mainahmenebene das Kiirzel ,M" tragen,
werden dagegen in AC-Technologie ausgefiihrt. Ausnahmen stellen die Projekte 50HzT-P221, P328 sowie die bereits
realisierten Projekte AMP-P65 und TTG-P68 dar. Hierbei handelt es sich um Interkonnektoren, die in DC-Technologie
ausgefihrt werden bzw. wurden.

Gemal § 12b Abs. 1 EnWG muss im NEP der Stand der Umsetzung des jeweils vorhergehenden NEP dargestellt werden.
Zusétzlich ist nachfolgend in Tabelle 32 aufgefiihrt, welche Projekte und Mainahmen seit dem NEP 2030 (2019) fertig-
gestellt wurden, also in das Ist-Netz iibergegangen sind.

In den Tabellen werden die Namen der Ubertragungsnetzbetreiber in der Spalte ,UNB" wie folgt abgekiirzt:
50Hertz = 50HZT, Amprion = AMP, TenneT = TTG, TransnetBW = TNG. In der Spalte ..NOVA-Kategorie” werden fir die
jeweiligen NOVA-Kategorien Kiirzel verwendet: NO = Netzoptimierung, NV = Netzverstarkung, NA = Netzausbau.

In der Spalte .. Stand der Umsetzung” ist, wo mdglich, vermerkt, wie weit die Realisierung der Mafinahmen aktuell
vorangeschritten ist. Grundlage hierfiir war der Umsetzungsstand Ende Dezember 2020.
In dieser Spalte wird unterschieden zwischen:
keine Angabe = noch keine Aktivitaten,
1: Vorbereitung Planungs- und Genehmigungsverfahren,
2: im Raumordnungsverfahren (ROV)/in der Bundesfachplanung (BFP),
3: vor oder im Planfeststellungsverfahren (PFV]/Genehmigung nach Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG),
4: genehmigt oder in Bau,

5: Maf3nahme wurde realisiert.


http://www.netzentwicklungsplan.de/Punktmassnahmen_NEP_2035_V2021_1_Entwurf.pdf
http://www.netzentwicklungsplan.de/NEP_2035_V2021_1_Entwurf_Teil2.pdf
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Die angegebenen anvisierten Inbetriebnahmejahre sind vom jeweiligen Genehmigungsverfahren und Projektverlauf
abhangig. Sie beruhen auf planerischen Uberlegungen, welche Mafinahmen zur Behebung von Engpéssen im Zielnetz
erforderlich sind, sowie auf Uberlegungen, bis wann eine ambitioniert realistische Umsetzung tatsachlich moglich ist.
Bei neuen Mafinahmen ist in der Regel das Zieljahr der Szenarien angegeben, in denen der Bedarf ermittelt wurde.

Der im sehr frihen planerischen Stadium der Netzplanung aufgestellte Zeitplan wird ggf. spater noch den tatsachlichen
Umstanden der jeweiligen Planungs- und Genehmigungsverfahren anzupassen sein. Somit entsprechen die Angaben den
aktuellen Zielsetzungen, kénnen aber nicht als verbindlich angesehen werden.

Bei Mafinahmen des Energieleitungsausbaugesetzes (EnLAG) und des Bundesbedarfsplangesetzes (BBPLG), die nahezu
vollstdandig Teil des von der Energieministerkonferenz am 24. Mai 2019 beschlossenen Controllings? sind, entsprechen
die anvisierten Inbetriebnahmejahre dem im Rahmen dieses Controllings genannten Inbetriebnahmedatum.

Da die Novelle des BBPIG zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Dokuments noch nicht abgeschlossen war, wird in den
nachfolgenden Tabellen ebenso wie in den Projektsteckbriefen im Anhang in Bezug auf den Bundesbedarfsplan (BBP)
bzw. die darin enthaltenen Vorhaben Bezug auf den Regierungsentwurf zur Anpassung des BBPLG vom 23.09.2020
genommen. Es wird angenommen, dass sowohl die Vorhaben an sich als auch die Nummerierung im BBP unverandert
beschlossen werden. Sollten sich nach Verabschiedung der BBPLG-Novelle durch Bundestag und Bundesrat noch
Veranderungen ergeben, so werden diese im zweiten Entwurf berlicksichtigt.

Die Langenangaben der jeweiligen MaBnahmen beziehen sich auf die betroffenen Trassenkilometer und nicht auf die
jeweiligen Stromkreislangen. Die Trassenlangen beschreiben bei Neubautrassen die notwendige Rauminanspruch-
nahme. So wird zum Beispiel bei einer Auflage von zwei Stromkreisen auf einem neuen Gestange in einer neuen Trasse
die Trassenlange als Entfernung zwischen deren gemeinsamen Anfangs- und Endpunkt angegeben. Die anzugebende
Stromkreislange wiirde in diesem Fall das Zweifache der Trassenlange betragen. Eine Beschreibung der Ermittlung
der Langenangaben bei neuen AC- oder DC-Mafinahmen findet sich in Kapitel 5.3.

Tabelle 26: Startnetz 50Hertz NEP 2035 (2021)

2 o
- 5 Trassen- £
] o s . r=
° S lange in km [
< 2 o £
L] t 3 —
3| < S 2 2| 5|5k
Startnetz- c 2 Z|=| 22 ] o | S8
3 o >0 c m 3 1] c
nummer MaBinahme Art (] Z | NOVA-Typ || wm < o | & £|Umsetzungsstand
Errichtung einer
Leitung: Neubau in ) . .
50HzT-003 | N\euenhagen - Leitung| BB | NVA | neuer Trasse EnLAG | 545 | 46,5 | 2022 | 4: Genehmigt oderim
Vierraden - Bertikow ) . . Nr. 3 Bau
Errichtung einer Lei-
tung: Ersatzneubau
) ) Errichtung einer ) . .
2._ Einschleifung Leitung | BB | NVA | Leitung: Neubau in EnLAG 5 2022 4: Genehmigt oder im
Vierraden Nr. 3 Bau
neuer Trasse
EnLAG 3: vor oder im PFV/
Bertikow Anlage | BB | NA | horizontal 2022 | Genehmigung nach
Nr. 3
BImSchG
Errichtung einer
Neuenhagen - Leitung: Neubau in ) . .
50H2T-007 | Hennigsdorf - Leitung| BB | NVA | neuer Trasse, Er- EnLAG| 4o | 41 | 2021 |% Genehmigt oderim
Nr. 11 Bau
Wustermark satzneubau, Paral-
lelneubau
Errichtung einer ) . .
Einschleifung Malchow | Leitung | BB | NA | Leitung: Neubau in 4 2021 é‘aﬁe“Ehm'gt oder im
neuer Trasse

26 .Meilenstein-Tabelle Netzausbau": www.netzausbau.de/SharedDocs/Downloads/DE/Vorhaben/Controlling-Tabelle.pdf? _blob=publicationFile]



http://www.netzausbau.de/SharedDocs/Downloads/DE/Vorhaben/Controlling-Tabelle.pdf?__blob=publicationFile]
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2 o
= 5 Trassen- £
] o s . r<
° S lange in km [
& | & e 5
? | ¥ o o) 3 T |52
3| = a ] 3| 8 |wE
Startnetz- S 3 Z\ 5| 2 & 9 o |53
nummer MafBnahme Art (] Z | NOVA-Typ —|o| wm < o |&E Umsetzungsstand
Netzanschluss Errichtung einer
50HzT-035 Leitung| TH | NA | Leitung: Neubau in 2 2028
PSW Leutenberg
neuer Trasse
Netzanschluss . . .
PSW Leutenberg Anlage | TH | NA [horizontal fir Dritte 2028
Wolmirstedt - é:ve/iirtgg:dzirner BBP 3:vor oder im PFV/
50HzT-P33 | Landesgrenze ST/NI Leitung| ST | NV ) 9 46 | 2022 | Genehmigung nach
Leitung: Zu- oder Nr. 10
(Mast 6) . BImSchG
Umbeseilung
Perleberg - . . . ) . .
50HZT-P34 | Stendal/West - Leitung BB, NV Errichtung einer Lei- BBP 100 | 2023 4: Genehmigt oder im
) ST tung: Ersatzneubau Nr. 39 Bau
Wolmirstedt
Parchim/Siid - . MV, Errichtung einer Lei- BBP 3: vor oder im PFV/
Leitung NV 39 | 2022 | Genehmigung nach
Perleberg ST tung: Ersatzneubau Nr. 39 BImSchG
. . . . 3:vor oder im PFV/
Glstrow - - Leitung| Mv | Ny | Errichtung einer Lei- BBP 50 | 2023 | Genehmigung nach
Parchim/Sud tung: Ersatzneubau Nr. 39 BImSchG
. . . 3: vor oder im PFV/
50HzT-P36 | Bertikow - Pasewalk | Leitung| Co: | Ny | ETrichtung einer Lei- BBP 32 | 2023 | Genehmigung nach
MV tung: Ersatzneubau Nr. 11 BImSchG
BBP 3:vor oder im PFV/
Pasewalk Anlage | BB | NV | horizontal NE 11 2023 | Genehmigung nach
’ BImSchG
Anderung oder
g Pulgar - GeuBnitz . Erweiterung einer BBP 4: Genehmigt oder im
S0HzT-P38 (Abschnitt Ost) Leitung | SN | NV Leitung: Zu- oder Nr. 13 27 | 2023 Bau
Umbeseilung
. . . . 3:vor oder im PFV/
GeuBnitz - Bad Sulza . Errichtung einer Lei- BBP .
(Abschnitt Mitte) Leitung | SN | NV tung: Ersatzneubau Nr. 13 42 12023 gf:ét?égung nach
Bad Sulza - Vieselbach . Errichtung einer Lei- BBP 3: vor odgr im PFV/
: Leitung| TH | NV 37 | 2023 | Genehmigung nach
(Abschnitt West) tung: Ersatzneubau Nr. 13 BImSchG
. . . . . 3: vor oder im PFV/
Réhrsdorf - Weida . SN, Errichtung einer Lei- BBP )
SO0HzT-P39 (Abschnitt Ost) Leitung TH NV tung: Ersatzneubau Nr. 14 60 12023 gﬁ:‘;ﬁ?&gung nach
. . . . 3: vor oder im PFV/
Weida —lRemptendorf Leitung| TH | NV Errichtung einer Lei- BBP 43 | 2023 | Genehmigung nach
(Abschnitt West) tung: Ersatzneubau Nr. 14 BImSchG
3. und 4. Querregel- ) . .
SOHzT transformator Anlage | BB | NA | horizontal X 2022 4: Genehmigt oder im
P128 ) Bau
Vierraden
Marzahn - Friedrichs- .

. . . . . 3: vor oder im PFV/
50HzT- hain - Mitte - Char- Leitung| BE | NV Errichtung einer Lei- 28 | 2030 | Genehmigung nach
P180 lottenburg - Reuter - tung: Ersatzneubau BImSchG

Teufelsbruch (Kabel)
50HzT- 3. Interkonnektor Errichtung einer EnLAG
P213 DE - PL Leitung| BB | NA | Leitung: Neubau in X NE 12 8 2035 | 2: Im ROV/BFP
neuer Trasse
. . Errichtung einer 3: vor oder im PFV/
2'. E|ns.c‘hle|fung Leitung| BB | NA | Leitung: Neubau in EnLAG 7 2035 | Genehmigung nach
Eisenhittenstadt Nr. 12
neuer Trasse BImSchG
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2 o
= 5 Trassen- £
] o s . r<
° S lange in km [
< 2 o £
"ﬁ" N - - |£8
X > 2
3| = = ] 2| 5|8k
Startnetz- c 2 Z|=| 22 ] o S8
3 o >0 c m 3 ] c
nummer MafBnahme Art (] Z | NOVA-Typ —|o| wm < o | @ £ |Umsetzungsstand
50HzT- . . . EnLAG
P213 Eisenhittenstadt Anlage | SN | NV [ horizontal Nr 12 2035
50HzZT- 380/220-kV-Netz- 3:vor oder im PFV/
kuppeltransformator | Anlage | MV | NA | horizontal, 2025 | Genehmigung nach
P215 )
Bentwisch BImSchG
SOHzT- | Hansa PowerBridge | Leitung | vy | 5 Egtlﬁ:tunlx?eig:; in | x BBP | s0 2025 :é:eﬁoerh?:ie ung m
P221 (HPB) (DC) EA Nr. 69 /26 gung
neuer Trasse BImSchG
50HZT- 3: vor oder im PFV/
UW Berlin/Sidost Anlage | BB | NA | vertikal 2025 | Genehmigung nach
P252
BImSchG
Querregel-
50HzT- transformatoren (PST) . 4: Genehmigt oder im
P345 inkl. Anlagenumstruk- Antage | HH | NO | horizontal 2022 Bau
turierung UW HH /Ost
Querregel- .
3: vor oder im PFV/
SOHzT- Fransformatoren (PST) Anlage | MV | NO | horizontal 2025 | Genehmigung nach
P357 inkl. Anlagenumstruk-
. » BImSchG
turierung UW Gistrow
50HZT- Netzkuppel- ST 3: vor oder im PFV/
Pa58 transformatoren Anlage TH' NV | horizontal 2025 | Genehmigung nach
Lauchstadt und Weida BImSchG
. . . . . 3: Vor oder im PFV/
50HzT- 2. Einschleifung . Errichtung einer Lei- )
P413 UW Klostermansfeld Leitung | ST | NV tung: Ersatzneubau ! 2023 gler:(;f;rl?égung nach

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber
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Tabelle 27: Startnetz Amprion NEP 2035 (2021)

2 o
e 5 "Tras§en- .E
3 4 lange in km S
5 ] gs
% | % a ) 2| B |leg
] < =] < o S |lay
Startnetz- ] 2 AR o 8 5 |23
nummer | Manahme Art a Z | NOVA-Typ || wm < o |&E Umsetzungsstand
AMP-001 |Wehrendorf - St. Hiilfe | Leitung | NI | Ny | ETrichtung einer Lei- EnLAG 33 | 2021 |4 Genehmigt oderim
tung: Ersatzneubau Nr. 2 Bau
. Niederrhein - . Errichtung einer Lei- EnLAG 4: Genehmigt oder im
AMP-009 Punkt Wettringen Leitung | NW | NV tung: Ersatzneubau X Nr. 5 73| 2023 Bau
. . . . . 3: vor oder im PFV/
N|ede_rrhe|n - Punkt Leitung | NW | NV Errichtung einer Lei- X EnLAG 12 | 2023 | Genehmigung nach
Wettringen (Kabel) tung: Ersatzneubau Nr. 5
BImSchG
Punkt Wettringen - . NI, Errlchtung einer _ EnLAG 3: vor od_er im PFV/
Leitung NA | Leitung: Neubau in X 65 2022 | Genehmigung nach
Punkt Meppen NW Nr. 5
neuer Trasse BImSchG
EnLAG 3: vor oder im PFV/
Asbeck Anlage | NW | NA | horizontal X 2023 | Genehmigung nach
Nr. 5
BImSchG
Anderung oder
Punkt Gaste - Erweiterung einer EnLAG 4: Genehmigt oder im
AMP-010 | "¢ Leitung| NI | Nv [ 9 Nr. 16, 14 | 2026 | % 9
Lustringen Leitung: Zu- oder 18 Bau
Umbeseilung
Listringen - Errichtung einer Lei- EnLAG 3: vor oder im PFV/
g Leitung| NI | NV 9 Nr. 16, 21 | 2026 | Genehmigung nach
Wehrendorf tung: Ersatzneubau
18 BImSchG
NI Errichtuna einer Lei- EnLAG 3: vor oder im PFV/
Lustringen - Hesseln | Leitung Lol NV 9 Nr. 16, 29 | 2026 | Genehmigung nach
NW tung: Ersatzneubau
18 BImSchG
. . . EnLAG : .
Hesseln - Giitersloh | Leitung | Nw | Ny | Errichtung einer Lei- Nr. 16, 29 | 2021 |4 Genehmigt oder im
tung: Ersatzneubau 18 Bau
EnLAG . .
Hesseln Anlage | NW | NV |vertikal Nr. 16, 2021 | 4: Genehmigt oder im
18 Bau
Punkt Fellerhofe - Erricht iner Lei- EnLAG 4: Genehmigt oder i
AMP-014 unkt Fellerhofe Leitung | NW | NV rrichtung einer Lei Nr. 14, 7 | 9020 | 4: Genehmigt oder im
Punkt St. Tonis tung: Ersatzneubau 15 Bau
Punkt St. Tonis - é:v(\jlgirtir;gr?dzirner EnLAG 3: vor oder im PFV/
- Leitung| NW [ NV . 9 Nr. 14, 6,5 | 2024 | Genehmigung nach
Punkt Hils-West Leitung: Zu- oder
. 15 BImSchG
Umbeseilung
. . . EnLAG 3: vor oder im PFV/
Utfort - Leitung | Nw | Ny | Errichtung einer Lei- Nr. 14, 14 | 2024 | Genehmigung nach
Pkt. Hiils-West tung: Ersatzneubau
15 BImSchG
. . . EnLAG . .
Osterath - Gohrpunkt | Leitung | Nw | Ny | Errichtung einer Lei- Nr. 14, 20 | 2021 |4 Genehmigt oder im
tung: Ersatzneubau 15 Bau
. . . EnLAG . .
Gohrpunkt - Leitung | NW | NV Errichtung einer Lei- NF. 14, 10 | 2019 4: Genehmigt oder im
Rommerskirchen tung: Ersatzneubau 15 Bau
é:\zgirtirllgnc’diirner EnLAG 4: Genehmigt oder im
Utfort - Osterath Leitung| NW | NV | 9 Nr. 14, 50 | 2024 | g
Leitung: Zu- oder Bau
. 15
Umbeseilung
. . . . EnLAG 3: vor oder im PFV/
Punkt Birkenhof - Leitung| Nw | Ny | Errichtung einer Lei- Nr. 14, 2 | 2023 | Genehmigung nach
Gellep tung: Ersatzneubau 15 BImSchG




Netzentwicklungsplan Strom 2035, Version 2021, 1. Entwurf

140

6 Ubersicht der im NEP identifizierten MaRnahmen sowie des Umsetzungsstands

2 o
= Trassen- £
[ (=] " . r<
3 b lénge in km [}
s | & 25
7| X el |3 | 3| E|at
] < =] < o S |lay
Startnetz- 213 25| 2& 9 o |53
nummer | Manahme Art a Z | NOVA-Typ || wm < o |&E Umsetzungsstand
EnLAG 3: vor oder im PFV/
AMP-014 | Gellep Anlage | NW | NA | vertikal Nr. 14, 2023 | Genehmigung nach
15 BImSchG
EnLAG . .
Diitken Anlage | NW | NA |vertikal Nr. 14, 202 | 4: Genehmigt oder im
15 Bau
L
Miindelheim Anlage | NW | NA |vertikal Nr. 14, 2024 9
15 Genehmigungs-
verfahren
. Rommerskirchen - . Errichtung einer Lei- EnLAG 4: Genehmigt oder im
AMP-018 Sechtem Leitung | NW | NV tung: Ersatzneubau Nr. 15 38 | 2022 Bau
. . . 3: vor oder im PFV/
Kruckel - . Errichtung einer Lei- EnLAG 2021/ )
AMP-022 Punkt Ochsenkopf Leitung | NW | NV tung: Ersatzneubau X Nr. 19 21 2025 Genehmigung nach
BImSchG
Punkt Ochsenkopf - Leitun NW, N Errichtung einer Lei- « EnLAG 105 2024/ | 4: Genehmigt oder im
Dauersberg 91 rP tung: Ersatzneubau Nr. 19 2025 | Bau
MSCDN Garenfeld Anlage | NW | NA | horizontal x EnLAG 2025 | & Genehmigt oder im
Nr. 19 Bau
Garenfeld Anlage | NW | NA |vertikal x EnLAG 2025 | & Genehmigt oder im
Nr. 19 Bau
EnLAG 3: vor oder im PFV/
Eiserfeld Anlage | NW | NA | vertikal X 2025 | Genehmigung nach
Nr. 19
BImSchG
. 3: vor oder im PFV/
Set;er Wiese/ Anlage | NW | NA | vertikal X EnLAG 2025 | Genehmigung nach
Fellinghausen Nr. 19
BImSchG
Altenkleusheim Anlage | NW | NA |vertikal X EnLAG 2025 | 4: Genehmigt oder im
Nr. 19 Bau
Kruckel Anlage | NW | NA |vertikal x EnLAG 2022 | & Genehmigt oder im
Nr. 19 Bau
Anderung oder 1: Vorbereitung
- Punkt Wanne - . Erweiterung einer Planungs- und
AMP-028 Punkt Giinnigfeld Leitung | NW | NV Leitung: Zu- oder 5 | 2024 Genehmigungs-
Umbeseilung verfahren
Emscherbruch Anlage | NW | NA | fiir Dritte 2021 é:aie”ehm'gt oder im
. . . 3: vor oder im PFV/
AMP-032 | Niederrhein - Utfort | Leitung | Nw | Ny | Errichtung einer Lei- EnLAG 21 | 2024 | Genehmigung nach
tung: Ersatzneubau Nr. 14
BImSchG
AMP-034 | Biischerhof Antage | NW | NA | horizontal 2021 | & Senehmigt oderim
Regelzonengrenze NI Errichtung einer BBP 3: vor oder im PFV/
AMP-P21 | TTG/AMP - Merzen/ Leitung | NA | Leitung: Neubau in X 31 2026 | Genehmigung nach
. NW Nr. 6
Neuenkirchen neuer Trasse BImSchG
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2 o
= Trassen- £
[ (=] " . r<
3 b lénge in km [}
S| = &5
W | X a ) 2| Bleg
] < =] < o S |lay
Startnetz- 213 25| 2& 9 o |53
nummer | Manahme Art a Z | NOVA-Typ || wm < o |&E Umsetzungsstand
. ) . . 3: vor oder im PFV/
AMP-pg1 | Punkt Metternich =y iy g | gp |y | Errichtung einer Lei- B8P 105 | 2024 | Genehmigung nach
Niederstedem tung: Ersatzneubau Nr. 15
BImSchG
BBP 3: vor oder im PFV/
AMP-P41 | Wengerohr Anlage | RP | NV [vertikal 2024 | Genehmigung nach
Nr. 15
BImSchG
Errichtung einer
Leitung: Neubau
in neuer Trasse
Errichtung einer 3: vor oder im PFV/
AMP-P47 Urberach - . . Leitung HE, NVA | Leitung: Ersatzneu- X BBP 6 60 | 2024 | Genehmigung nach
Pfungstadt - Weinheim BW -- Nr. 19
bau Anderung oder BImSchG
Erweiterung einer
Leitung: Zu- oder
Umbeseilung
Errichtung einer
Leitung: Ersatzneu- .
. . 3: vor oder im PFV/
AMP-P47a | PUnKtKriftel = ) iving | HE | Ny [ Dau Anderung oder BBP 11 | 2022 | Genehmigung nach
Farbwerke Hochst-Sid Erweiterung einer Nr. 76
. BImSchG
Leitung: Zu- oder
Umbeseilung
_ Punkt Rommelsbach - . Errichtung einer Lei- BBP 4: Genehmigt oder im
AMP-P52 Herbertingen Leitung | BW | NV tung: Ersatzneubau Nr. 24 61 | 2021 Bau
Anderung oder . ;
Punkt Wullenstetten - . BY, Erweiterung einer BBP 3: vor odgr im PFV/
: Leitung NV . X 88 | 2023 | Genehmigung nach
Punkt Niederwangen BW Leitung: Zu- oder Nr. 25
. BImSchG
Umbeseilung
Errichtung einer 3: vor oder im PFV/
AMP-p15y | 380/220-KV-Transfor- 1 i o \w | NA | Leitung: Neubau in 1 2023 | Genehmigung nach
mator Siegburg
neuer Trasse BImSchG
380/220_—kV—Transfor— Anlage | NW | NA | horizontal 2023 4: Genehmigt oder im
mator Siegburg Bau
Errichtung einer
Leitung: Ersatzneu- .
HE, bau Anderung oder 3:vor oder im PFV/
AMP-P310 | Biirstadt - Kiihmoos Leitung| RP, | NV Erwei 9 285 | 2023 | Genehmigung nach
rweiterung einer
BW . BImSchG
Leitung: Zu- oder
Umbeseilung
3: Vor oder im PFV/
AMP-P346 | PST Hanekenfahr Anlage | NI NV | horizontal 2023 | Genehmigung nach
BImSchG
Querregeltransforma- 3: Vor oder im PFV/
AMP-P347 g . Anlage | NW | NV | horizontal 2023 | Genehmigung nach
tor (PST) Oberzier
BImSchG
Q-Kompensationsan- 3: Vor oder im PFV/
AMP-P412 | lagen Phasenschieber | Anlage NA | horizontal 2023 | Genehmigung nach
Amprion BImSchG
Q-Kompensationsanla- 3: Vor oder im PFV/
gen STATCOM Amprion Anlage NA | horizontal 2023 | Genehmigung nach
BImSchG
Q-Kompensationsanla- . 4: Genehmigt oder im
gen MSCDN Amprion Anlage NA | horizontal 2023 Bau
Stationdre spannungs- 3: Vor oder im PFV/
hebende Q-Kompensa-| Anlage NA | horizontal 2023 | Genehmigung nach
tionsanlagen BImSchG
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= Trassen- £
[ (=] " . r<
3 b lénge in km [}
c - o S
w2 > 2|58
0 I o [T} 3 c Q@ C
] < =] < o S |lay
Startnetz- ] 3 AR o 8 5 |23
nummer | Manahme Art a Z | NOVA-Typ || wm < o |&E Umsetzungsstand
Regelbare Q-Kompen- . 3: Vor odAer im PFV/
AMP-P412 sationsanlagen Anlage NA | horizontal 2024 | Genehmigung nach
] BImSchG
Blischerhof - é:\f]i&i‘;g:d?{ner 3: vor oder im PFV/
AMP-P460 | Umbeseilung und Leitung| NW | NV . 9 3,4 | 2023 | Genehmigung nach
Leitung: Zu- oder
Schaltfelderweiterung . BImSchG
Umbeseilung

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber
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Tabelle 28: Startnetz TenneT NEP 2035 (2021)

2 o
5 5 Trassen- £
° > langeinkm| §
< ] o €
| € s | 3] 2|58
3|3 S5|_|S.| 8| £|83
Startnetz- c |2 Z|=| 2 ] w39
3 o >| o c m 3 ] c
nummer MafBnahme Art ] Z | NOVA-Typ —|o| wm < m | @ £ |Umsetzungsstand
NI Errichtung einer EnLAG 2022/ | 4: Genehmigt oder im
TTG-006 | Wahle - Mecklar Leitung HE NA | Leitung: Neubau in X Nr 6 228 2024 | Bau
neuer Trasse
Dérpen/West - Errichtung einer Lei- EnLAG 4: Genehmigt oder im
TTG-007 Niederrhein Leitung| NI | NA |tung: Neubau X Nr 5 31 2022 | Bau,
(Punkt Meppen) in neuer Trasse ’ 5: Realisiert
Ganderkesee - Errichtung einer EnLAG 4 Genehmigt oder im
TTG-009 P Leitung| NI | NA [Leitung: Neubau in X 61 2023 | 9
St. Hiilfe Nr. 2 Bau
neuer Trasse
TTG-018 | MSCDN Etzenricht | Anlage | BY | NA | horizontal 2023 | & Senehmigt oderim
MSCDN Alfstedt Anlage | NI | NA | horizontal 2023 é:aie”ehm'gt oder im
MSCDN Mechlenreuth | Anlage | BY | NA |horizontal 2023 g:aie“e"m'gt oder im
Spule Conneforde/Ost | Anlage | NI | NA |horizontal 2024 gzaie“ehm'gt oder im
Spule Ganderkesee Anlage | NI | NA [ horizontal 2024 lé:a(jenehmgt oder im
Spule GieBen/Nord Anlage | HE | NA |horizontal 2022 é:a(ze“eh""gt oder im
Spule Twistetal Anlage | HE | NA | horizontal 2022 g:aie“Ehm'gt oder im
Spule Wiirgassen Anlage | NW | NA | horizontal 2022 Zé:a(:enehm@t oder im
Spule Etzenricht Anlage | BY | NA | horizontal 2023 /é:a(aenehmlgt oder im
Spule Ottenhofen Anlage | BY | NA | horizontal 2023 Zé:a(jenehmlgt oder im
Spule Mechlenreuth | Anlage | BY | NA | horizontal 2023 éﬁe”ehm'gt oder im
Spule Altheim Anlage | BY | NA | horizontal 2023 | & Senenmigt oderim
1: Vorbereitung
TTe-019 | >chaltanalage Antage | NI | NV |horizontal 2024 | Ptanungs- und
Unterweser Genehmigungs-
verfahren
Ad hoc-Mafinahme 4: Genehmigt oder im
TTG-021 Serienkompensation Anlage | NI | NO | horizontal 2023 B. 9
au
Stadorf - Wahle
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2 o
= 5 Trassen- £
] o s . r<
° S lange in km [
& | & e 5
? | ¥ o o) 3 T |52
3| = a ] 3| 8 |wE
Startnetz- S 3 Z\ 5| 2 & 9 o |53
nummer MafBnahme Art (] Z | NOVA-Typ —|o| wm < o |&E Umsetzungsstand
_ Querregeltransformat- . 4: Genehmigt oder im
TTG-021 oren (PST) Wiirgau Anlage | BY | NO [ horizontal 2023 Bau
Conneforde - Errichtuna einer Lei- BBP 3: vor oder im PFV/
TTG-P21 Garrel/Ost - Leitung | NI NV tung: Ersa?tzneubau X NF 6 77 | 2026 | Genehmigung nach
Cappeln/West g ’ BImSchG
Cappeln/West - Errichtung einer BBP 3: vor oder im PFV/
Regelzonengrenze Leitung| NI | NA [ Leitung: Neubau in X Nr 6 21 2026 | Genehmigung nach
TTG/AMP neuer Trasse ’ BImSchG
TTG-P24 | Stade/West - Dollern | Leitung| NI | Ny | Errichtung einerLei- | BBP 10 | 2021 | % Genehmigt oder im
tung: Ersatzneubau Nr. 7 Bau
3: vor oder im PFV/
B . Errichtung einer Lei- BBP Genehmigung nach
Dollern - Sottrum Leitung | NI | NV tung: Ersatzneubau X Nr. 7 60 | 2026 BImSchG; 4: Geneh-
migt oder im Bau
. . . . 3: vor oder im PFV/
Sottrum - Mehringen Leitung | NI | NV Errichtung einer Lei- « BBP 42 | 2026 | Genehmigung nach
(Grafschaft Hoya) tung: Ersatzneubau Nr. 7 BImSchG
. . . . 3: vor oder im PFV/
Mehringen (Grafschaft Leitung | NI | NV Errichtung einer Lei- « BBP 45 | 2026 | Genehmigung nach
Hoya) - Landesbergen tung: Ersatzneubau Nr. 7 BImSchG
. Errichtung einer ) . .
TTG-pg5 | Heide/West - Leitung| SH | NA | Leitung: Neubauin | x | [BBP | 46 2021 | & Genehmigt oder im
Husum/Nord Nr. 8 Bau
neuer Trasse
Errichtung einer . .
Husum/Nord - ) ) ) ) BBP 4: Genehmigt oder im
Klixbaly/Sid Leitung| SH | NA | Leitung: Neubau in X NI 8 38 2022 Bau
neuer Trasse
e e Errichtung einer 3: vor oder im PFV/
Klixbill/Std - Leitung| SH | NA | Leitung: Neubau in X | x BBP 16 2023 | Genehmigung nach
Bundesgrenze DK Nr. 8
neuer Trasse BImSchG
Wahle - Hattorf - é:v%(;irtue:gr?dzirner BBP 3: vor oder im PFV/
TTG-P33 Helmstedt - Landes- | Leitung| NI NV . 9 65 | 2025 | Genehmigung nach
Leitung: Zu- oder Nr. 10
grenze NI/ST (Mast 6) . BImSchG
Umbeseilung
Redwitz - Mechlen- .
X . . . 3: vor oder im PFV/
TTG-P46 reuth - Etzenricht - Leitung| BY | NV Errichtung einer Lei- BBP 182 2024/ Genehmigung nach
Schwandorf tung: Ersatzneubau Nr. 18 2025 BImSchG
(Ostbayernring)
Anderung oder .
. . . 3: vor oder im PFV/
TTG-p4g | Orafenrheinfeld - Leitung| BY | Ny | Erweiterung einer BBP 50 | 2024 | Genehmigung nach
Punkt Rittershausen Leitung: Zu- oder Nr. 20 BImSchG
Umbeseilung
. . . . 3: vor oder im PFV/
TTG-pe7 | >mbach-Matzenhof -\ o | gy | \y | Errichtung einer Lei- | ) BBP 13 | 2023 | Genehmigung nach
Bundesgrenze AT tung: Ersatzneubau Nr. 32 BImSchG
. ) . 3: vor oder im PFV/
Altheim - Adlkofen Leitung| BY | NV Errichtung einer Lei- X | x BBP 7 | 2023 | Genehmigung nach
tung: Ersatzneubau Nr. 32 BImSchG
. . . 3: vor oder im PFV/
Adlkofen - Matzenhof | Leitung| BY | NV Errichtung einer Lei- X | x BBP 66 | 2023 | Genehmigung nach
tung: Ersatzneubau Nr. 32 BImSchG
Emden/Ost - . Errichtung einer Lei- BBP 4: Genehmigt oder im
TTG-P69 Conneforde Leitung | NI | NV tung: Ersatzneubau X Nr. 34 61 | 2023 Bau
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5 5 Trassen- £
° 2 lange in km s
& | B © 5
w x o > > 2 Lo
3| = a g 3| 8 |wE
Startnetz- £ = Z| = 22 [ w SS9
3 o >0 c m 3 ] c
nummer MafBnahme Art (] Z | NOVA-Typ —|o| wm < o | @ £ |Umsetzungsstand
. . . . 3:vor oder im PFV/
TTG-p72 | Kreis Segeberg - Leitung | SH | Ny | Errichtung einer Lei- ) BBP 55 | 2025 | Genehmigung nach
Libeck/West tung: Ersatzneubau Nr. 42
BImSchG
TTG-P115 | Mehrum/Nord Anlage | NI | NA |horizontal 2021 é:aie“ehm'gt oder im
Anderung oder ) .
. Erweiterung einer BBP 3: vor od_er im PFV/
TTG-P118 | Borken - Mecklar Leitung| HE | NV . 41 | 2023 | Genehmigung nach
Leitung: Zu- oder Nr. 43 BIMSchG
Umbeseilung
Anderung oder ) .
. . Erweiterung einer BBP 3: vor od_er im PFV/
TTG-P151 | Borken - Twistetal Leitung| HE | NV . 43 | 2023 | Genehmigung nach
Leitung: Zu- oder Nr. 45 BIMSchG
Umbeseilung
TT6-P157 | Conneforde Anlage | NI | NV | horizontal, vertikal 2023 g;ﬁe”e"m'gt oder im
. Anderung oder
Redwitz - Erweiterung einer BBP 4: Genehmigt oder im
TTG-P185 |Landesgrenze BY/TH |Leitung| BY | NV | " 9 38 [2021 |2 E
; Leitung: Zu- oder Nr. 46 Bau
(Punkt Tschirn) .
Umbeseilung
Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber
Tabelle 29: Startnetz TransnetBW NEP 2035 (2021)
2 o
5 5 Trassen- £
° 2 langeinkm| §
< ] o €
z |8 s | 3] 2|58
S| = = 2 3| 8|8k
Startnetz- c | 2 Z|=| 2 ] o | S8
3 o >| o c m 3 ] c
nummer Mafinahme Art (] Z | NOVA-Typ —|o| wm < m | @ £ |Umsetzungsstand
TNG-P47 | Weinheim - Daxlanden | Leitung | BW | Ny | Errichtung einer Lei-j | BBP 76 | 2028 | 2:im ROV/BFP
tung: Ersatzneubau Nr. 19
Weinheim - Mannheim . Errichtung einer Lei- BBP r
(G380) Leitung| BW | NV tung: Ersatzneubau X Nr 19 17 | 2028 | 2: im ROV/BFP
Mannheim (G380) - . Errichtung einer Lei- BBP .
AltluBheim Leitung | BW | NV tung: Ersatzneubau X Nr. 19 22,5 | 2028 | 2:im ROV/BFP
AltluBheim - . Errichtung einer Lei- BBP r
Daxlanden Leitung | BW | NV tung: Ersatzneubau X Nr. 19 42 12028 | 2:im ROV/BFP
Anderung oder .
) . . 3:vor oder im PFV/
TNG-P48 Punkt Rittershausen - Leitung BY, N Eryvelterung einer X BBP 51 | 2024 | Genehmigung nach
Kupferzell BW Leitung: Zu- oder Nr. 20 BImSchG
Umbeseilung
. ) ) 3:vor oder im PFV/
Kupferzell - Leitung| BW | NV Errichtung einer Lei- X BBP 48 | 2025 | Genehmigung nach
Grofgartach tung: Ersatzneubau Nr. 20
BImSchG
Daxlanden - Buihl/ Errichtung einer Lei- BBP 3: vor oder im PFV/
TNG-P49 | Kuppenheim - Leitung| BW | NV tun -Ersagt neuba X Nr 21 119 | 2028 | Genehmigung nach
Weier - Eichstetten ung: zneubau ’ BImSchG
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nummer MafBnahme Art (] Z | NOVA-Typ —|o| wm < o | @ £ |Umsetzungsstand
1: Vorbereitung
TNG-P50 | UW Pulverdingen Anlage | BW | NVA | horizontal 2030 | Flanungs- und
Genehmigungs-
verfahren
Errichtung einer
Leitung: Neubau in
Catomedba, Ance- BBP 3: vor oder im PFY/
TNG-P70 |Birkenfeld - Mast 115A | Leitung | BW | NVA P 11,5 | 2,7 | 2021 | Genehmigung nach
rung oder Erweite- Nr. 35
. . BImSchG
rung einer Leitung:
Zu- oder Umbesei-
lung
Q-Kompensations- 2019- 3:vor oder im PFV/
TNG-P90 |anlagen Spule Trans- | Anlage | BW | NA | horizontal 2024 Genehmigung nach
netBW - Startnetz BImSchG
1: Vorbereitung
TNG-P350 | PST Pulverdingen Anlage | BW | NV |horizontal 2023 | Planungs- und
Genehmigungs-
verfahren

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber
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Tabelle 30: DC-Projekte des Startnetzes NEP 2035 (2021)

2 o
= 5 Trassen- £
§ & linge in km 'F‘:,
& = |t
[0 n by 3 —
5| < & 2 3| §|B%
Startnetz- c| 2 Z|=|d2| W |52
. > o >0l cm 3 [} c
nummer MaBinahme Art UNB| @ | Z | NOVA-Typ -|o|wm < m | & £ |Umsetzungsstand
NI Errichtung einer BBP
DC1 Emden/Ost - Osterath | Leitung | AMP NV’V NA | Leitung: Neubau in X N 300 2025 | 2: Im ROV/BFP
neuer Trasse ’
Errichtung einer
Nw,| | Ceitung: Ersatzneu- 3: vor oder im PFV/
Osterath - . AMP, ' bau, Anderung oder BBP 2023/ % .
DC2 I Leitung HE,| NV . . X | x 343 Genehmigung nach
Philippsburg (Ultranet) TNG Erweiterung einer Nr. 2 2024
BW . BImSchG
Leitung: Zu- oder
Umbeseilung
SH,
. NI . . 2: Im ROV/BFP
Brunsbiittel - . Errichtung einer ) -
DC3 GroBgartach Leitung | 118 | HE | N | Leitung: Neubauin | x | x | BBP | 702 2026 | 3: vor oder im PFV/
(SuedLink] TNG | TH, neuer Trasse Nr. 3 Genehmigung nach
BY, BImSchG
BW
SH, .
Wilster/West - 16 NI, Errichtung einer BBP g: \l/r:rzg\e/ﬁ;PPFV/
DC4 Bergrheinfeld/West Leitung .| HE, | NA | Leitung: Neubau in X | x 558 2026 | .
. TNG Nr. 4 Genehmigung nach
(SuedLink) TH, neuer Trasse
BImSchG
BY
ST, . . .
50H2T| TH Errichtung einer BBP 3: vor oder im PFV/
DC5 Wolmirstedt - Isar Leitung I eni | NA [ Leitung: Neubau in X | x 539 2025 | Genehmigung nach
TTG | SN, Nr. 5
BY neuer Trasse BImSchG

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber
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Tabelle 31: Erforderliche Projekte und MaBnahmen in den Szenarien A 2035, B 2035 und C 2035 gemaB Kapitel 5.3.6

] -
. Szenario| 5 Jrassen £
O | = S lange in km =
B g 5
K : g
w | Q. =} =
218 8| 888 < 2l 5|8k
. S| 2|5|RIK|IR| B a @ | S 8 |Umsetzungs-
Projekt | M-Nr. | MaBnahme Art |UNB m|Z| - |a|</m|ol Z |NOVA-Typ < m © £ |stand
Emden/Ost - . NI, L )
DC1a |DCla Osterath Leitung | AMP NW 11 x X | x| x| NO [Optimierung 300 | 2025 | 2: Im ROV/BFP
Errichtung einer 1: Vorbereitung
MV, . Planungs- und
Leitung: Neubau :
Klein Rogahn 50HZT, ST, in neuer Trasse Genehmigungs-
DC20 |DC20 Leitung "I SN, | ba X | x| x | NVA . = 240 | 539 | 2030 |verfahren,
- Isar TG Errichtung einer .
TH, ; 3: Vor oder im PFV/
Leitung: )
BY Parallelneuba Genehmigung nach
ubad BImSchG
Doppel- Errichtung einer
M718 | einschleifung| Leitung | 50HzT | MV x| x| x| NA | Leitung: Neubau 1 2030
Klein Rogahn in neuer Trasse
M719 [ UWKLEIN ) lage | 50HZT | My x| x | x | NA | horizontal 2030
Rogahn
Wilhelms- AMP. | NI Errichtung einer ;:l;/r?l:gerse_llunndg
DC21 |DC21b|haven 2 - Leitung ' V49 x x| x| x| NA [Leitung: Neubau | 267 2030 95
TTG NW . Genehmigungs-
Uentrop in neuer Trasse
verfahren
. . 1: Vorbereitung
. SH, Errichtung einer
pc25 |pes | eideWest=ly ing [AMP N | 48| x | x| x | NA | Leitung: Neubau | 407 2030 | Ptanungs-und
Polsum TG . Genehmigungs-
NW in neuer Trasse
verfahren
. Errichtung einer
Heide/West |, . 50HzT,| SH, . ]
DC31 |DC31 Klein Rogahn Leitung 16 | MV x| x| x| NA !_eltung.Neubau 212 2035
in neuer Trasse
NI, Errichtung einer
pc3s [De3s |Rastede = 1 ivung [AMP | w, x | NA | Leitung: Neubau | 528 2035
Birstadt TTG .
HE in neuer Trasse
Emden/Ost - Errichtung einer Il’i;/::::rse—lzunndg
P20 M69 Leitung | TTG NI |37 x x| x| x| NA |Leitung: Neubau | 30 2030 .
Halbemond . Genehmigungs-
in neuer Trasse
verfahren
Elsfleth/West
- Ganderke- Errichtung einer
P22 M80 |see (iber Leitung [ TTG NI | 55 x| x| x| NV [ Leitung: Ersatz- 36 | 2030
Niedervie- neubau
land)
Anderung oder
Conneforde - Erweiterung 3: Vor oder im PFV/
M92 Leitung | TTG | NI |54 x| x| x| NO |[einer Leitung: 32 | 2030 | Genehmigung nach
Unterweser
Spannungsum- BImSchG
stellung
Dollern - Errichtung einer ;’:l;/stzgetltlunndg
P23 M20 Leitung [ TTG | NI |38| x x| x| x| NV [Leitung: Ersatz- 100 | 2030 9
Elsfleth/West neubau Genehmigungs-
verfahren
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2 - o
o Szenario| 5 _:I'rass_en £
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Brunsbiittel - Errichtung einer
P26 M432 Biittel Leitung | TTG SH |50 x| x| x| NV [Leitung: Ersatz- 3 2030
neubau
Biittel - Errichtung einer
M76 Wilster/West Leitung | TTG |SH |50 x| x| x| NV [Leitung: Ersatz- 8 2030
neubau
. Errichtung einer
Wilster/West . SH, . ]
M89 |~ Stade/West Leitung | TTG NI 50 x| x| x| NV [Leitung: Ersatz- 44 | 2030
neubau
Wolmirstedt 1: Vorbereitung
- Helmstedt Planungs- und
- Gleidingen/ Errichtung einer 2027 Genehrgigungs—
P33 |m2sp | Halendorf 1y iing | D0HZTIST. 14g x | x| x| NV | Leitung: Paral- 146 [POHZT) Gertanren,
- Kreuzung TG NI lelneubau /2030 3: Vor oder im PFV/
M24b/TTG- (TTG) | & :
Genehmigung nach
006 - Meh- BImSchG
rum/Nord
) Anderung oder 1: Vorbereitung
Vieselbach - Erweiterung Planungs- und
P37 M25a | Landesgrenze| Leitung | 50HzT [ TH | 12 x| x| x [ NV | einer Leitung: 87 | 2026 g
Genehmigungs-
TH/HE Zu- oder Umbe-
. verfahren
seilung
Anderung oder
Landes- Erweiterung 3: Vor oder im PFV/
M25b |grenze TH/ | Leitung|TTG HE | 12 x| x| x| NV [einer Leitung: 43 | 2026 | Genehmigung nach
HE - Mecklar Zu- oder Umbe- BImSchG
seilung
Mecklar - Errichtung einer Il’:l;/r?;ae;e—lhunndg
P43 M74a ) Leitung | TTG |HE [ 17| x x| x| x| NV [Leitung: Paral- 51 | 2031 95
Dipperz Genehmigungs-
lelneubau
verfahren
Dipperz - HE Errichtung einer ;:l;/r?gaerse_lhunndg
M74b | Bergrhein- | Leitung | TTG "17] x x| x| x| NA [ Leitung: Neubau 80 2031 95
BY . Genehmigungs-
feld/West in neuer Trasse
verfahren
Errichtung einer
Leitung: Ersatz- 1: Vorbereitung
GroBgartach - neubau, Ande- Planungs- und
P51 | M37 9 Leitung| TNG | BW | 22 x| x| x| NV | rung oder Er- 26 | 2030 9
Endersbach . . Genehmigungs-
weiterung einer verfahren
Leitung: Zu- oder
Umbeseilung
Punkt Neura-| . . 1: Vorbereitung
vensburg - AMP, | BW Errichtung einer Planungs- und
P52 M94b Punkt Bundes- Leitung NG | BY 40| x x| x| x| NV [ Leitung: Ersatz- 7 2030 Genehmigungs-
neubau
grenze (AT) verfahren
Ludersheim - Errichtung einer 2026/ ll:[;/:;ﬁerseiltuunndg
P53 M350 | Sittling - Leitung [ TTG | BY | 41 x| x| x| NV [Leitung: Ersatz- 135 9
. 2028 | Genehmigungs-
Altheim neubau
verfahren
Raitersaich/ Errichtung einer ;):l;/rc]):lr)]e;e-ltuunndg
M54 | West - Leitung [ TTG | BY | 41 x| x| x| NV [Leitung: Ersatz- 45 | 2028 9
. Genehmigungs-
Ludersheim neubau
verfahren
Liibeck/West Errichtung einer 3: Vor oder im PFV/
P72 M351 | Gohl Leitung | TTG |SH [42] x x| x| x| NA | Leitung: Neubau 65 2027 | Genehmigung nach
in neuer Trasse BImSchG
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Liibeck/West Errichtung einer 3: Vor oder im PFV/
P72 M49 ; Leitung |TTG |SH |42 x x| x| x| NV [Leitung: Ersatz- 12 | 2026 | Genehmigung nach
- Siems
neubau BImSchG
Ande_rung oder 1: Vorbereitung
HH/Nord - Erweiterung Planungs- und
P84 M367 Leitung | 50HzT [ HH | 51 x [ x| x| NV |einer Leitung: 31 | 2030 -
HH/Ost Genehmigungs-
Zu- oder Umbe-
. verfahren
seilung
. Errichtung einer
Masg | Krimmel= 1) ciiing | s0HZT | TH: | 51 x| x | x| NV | Leitung: Ersatz- 28 | 2030
HH/Ost SH
neubau
Q-Kompen- 1: Vorbereitung
sationsanla- ) bis | Planungs- und
P90 M17g gen MSCDN Anlage [ TNG |BW x| x| x| NA [ horizontal 2035 | Genehmigungs-
TransnetBW verfahren
Q-Kompen- 1: Vorbereitung
sationanla- . bis | Planungs- und
M17h gen STATCOM Anlage [ TNG |BW x| x | x| NA [ horizontal 2035 | Genehmigungs-
TransnetBW verfahren
Q-Kompen- 1: Vorbereitung
. | sationsan- . bis | Planungs- und
M17i lagen Spule Anlage [ TNG |BW x| x| x| NA | horizontal 2035 | Genehmigungs-
TransnetBW verfahren
Pleinting - Errichtung einer |13:[;/r?lzgezltuunndg
P112 | M201 | Bundesgrenze| Leitung| TTG BY |32 x x| x| x| NV [Leitung: Ersatz- 43 | 2028 95
Genehmigungs-
DE/AT neubau
verfahren
Abzwei Errichtung einer Ilie\)/r?::erslilzunndg
M212 . 9 Leitung | TTG |BY |32 x x| x| x| NV [Leitung: Ersatz- 27 | 2027 95
Pirach Genehmigungs-
neubau
verfahren
Kriimmel - SH Errichtung einer IL:I;/r?L:lr)\erse-ltuunndg
P113 | M202a|Lineburg- |Leitung|TTG ' 58 x| x| x| NV [Leitung: Ersatz- 53 | 2030 95
NI Genehmigungs-
Stadorf neubau
verfahren
Stadorf - Errichtung einer Il’le\llr?;?\e;e—ltuunndg
M203 Leitung [ TTG NI | 58 x| x| x| NV [Leitung: Ersatz- 86 | 2030 95
Wahle Genehmigungs-
neubau
verfahren
Dollern -
Samtge-
meinde Errichtung einer
P116 | M206 |Sottrum - Leitung | TTG | NI |57 x| x| x| NV [Leitung: Ersatz- 132 | 2030
Wechold - neubau
Punkt
Landesbergen
Punkt Lan- NI Errichtung einer
M494 | desbergen - | Leitung [ TTG Nv‘v 57 x| x| x| NV [Leitung: Ersatz- 26 | 2030
Ovenstadt neubau
Conneforde - . . 1: Vorbereitung
Rastede - Errichtung einer Planungs- und
P119 [M90 | Elsfleth/West| Leitung|TTG | NI |56 x| x| x| NV [Leitung: Ersatz- 26 | 2030 9
; ) Genehmigungs-
mit Abzweig neubau
verfahren
Huntorf
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Elsfleth/West
s L
P119 | M535 S Leitung | TTG | NI |56 x| x| x| NV |Leitung: Ersatz- 86 | 2030 g
amtge- Genehmigungs-
. neubau
meinde verfahren
Sottrum
. Anderung oder 1: Vorbereitung
Wolmirstedt - Erweiterung Planunds- und
P124 | M209a| Kloster- Leitung | 50HzT [ ST | 60 x| x| x| NV |einer Leitung: 117 | 2030 g
Genehmigungs-
mansfeld Zu- oder Umbe-
. verfahren
seilung
Kloster- Anderung oder 1: Vorbereitung
mansfeld - Erweiterung Planunas- und
M209b| Schraplau/ | Leitung|50HzT | ST |60 x| x| x| NV [einer Leitung: 39 | 2030 95
Genehmigungs-
Obhausen - Zu- oder Umbe- verfahren
Lauchstadt seilung
Anderung oder
Borken - Erweiterung
P133 | M253 . Leitung | TTG | HE | 65 X | x| x| NV [einer Leitung: 73 | 2030
GieBen/Nord
Zu- oder Umbe-
seilung
Anderung oder
Ovenstadt - Erweiterung
P135 | M255 |Eickum - Leitung | TTG NW | 57 x| x| x| NV [einer Leitung: 60 | 2030
Bechterdissen Zu- oder Umbe-
seilung
g(l:)traaupsf:/— ST Errichtung einer
P150 | M352a Leitung | 50HzT | 2| | 44 x| x| x| NV [Leitung: Ersatz- 71 | 2028 |2:Im ROV/BFP
Wolkrams- TH
neubau
hausen
Wolkrams- Errichtung einer
M463 | hausen - Leitung | 50HzT | TH | 44 x| x| x| NV [Leitung: Ersatz- 66 | 2027 | 2: Im ROV/BFP
Vieselbach neubau
Errichtung einer
Leitung: Neubau
in neuer Trasse, 1: Vorbereitung
Birstadt - HE I_:_’arallelneubau; Planungs- und
P159 | M62 Leitung | AMP " 67 x | x | x | NVA | Anderung oder 5 13 | 2029 95
BASF RP . Genehmigungs-
Erweiterung
. . verfahren
einer Leitung:
Zu- oder Umbe-
seilung
Ande!‘ung oder 1: Vorbereitung
GroBkrotzen- AMP Erweiterung Planungs- und
P161 | M91 burg - Leitung " |HE | 66 x| x| x| NV [einer Leitung: 24 | 2028 9
TTG Genehmigungs-
Urberach Zu- oder Umbe-
. verfahren
seilung
Wilhelms- Errichtung einer Il:l;/s;ﬁer;iltuunndg
P175 |M385 |haven2- Leitung | TTG | NI |73 x| x| x| NA | Leitung: Neubau 15 2030 9
. Genehmigungs-
Fedderwarden| in neuer Trasse
verfahren
Wilhelms- Errichtung einer ;:l;/r?gtr)]erse_ltuunndg
M466 | haven 2 - Leitung [ TTG NI | 73 x| x| x| NV [Leitung: Ersatz- 36 | 2030 9
Genehmigungs-
Conneforde neubau
verfahren
Eichstetten - Errichtung einer ;:lzggﬁe;e_lhunndg
P176 | M387 |Bundes- Leitung|[ TNG |BW| 72| x x| x| x| NV [ Leitung: Ersatz- 18 | 2025 9
Genehmigungs-
grenze [FR] neubau
verfahren
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Punkt Errichtung einer
P200 |M425 |Blatzheim - | Leitung|AMP |[NW/| 74 x| x| x| NV [Leitung: Paral- 16 | 2025 |2:Im ROV/BFP
Oberzier lelneubau
Herbertin-
Kanstans - Errichtung einer Plancnge. und
P206 | M417 Leitung| TNG |BW |23 x [ x| x| NV |Leitung: Ersatz- 140 | 2030 g
Beuren - Genehmigungs-
. neubau
Gurtweil/ verfahren
Tiengen
Anderung oder
. Erweiterung
P21 |mu3s |OieBen/Nord |y gl 116 |HE |65 x | x | x| NV | einer Leitung: 51 | 2030
- Karben
Zu- oder Umbe-
seilung
Gistrow -
Bentwisch - . . 1: Vorbereitung
Suchraum Errichtung einer Planungs- und
P215 | M454 ) Leitung | 50HzT | MV | 52 x| x| x| NV [Leitung: Ersatz- 56 | 2025 ;
Gemeinden neubau Genehmigungs-
Sanitz/Dett- verfahren
mannsdorf
Netzkuppel-
transformat-
oren -
Ms21 |Antage Anlage | 50HzT | MV x| x | x| NA | horizontal 2025
Suchraum
Gemeinden
Sanitz/Dett-
mannsdorf
Anlage 1: Vorbereitung
Suchraum Planungs- und
M748a| Gemeinden |Anlage | 50HzT | MV x [ x| x [ NV | horizontal 2025 95
. Genehmigungs-
Sanitz/Dett-
verfahren
mannsdorf
Gistrow —
Siedenbriin- . . 1: Vorbereitung
zow - Iven/ Errichtung einer Planungs- und
P216 | M455 Leitung | 50HzT | MV | 53 x| x| x| NV [ Leitung: Ersatz- 90 | 2030 ;
Krusenfelde/ Genehmigungs-
. neubau
Krien/Span- verfahren
tekow
Iven/Krusen-
felde/Krien/ . . 1: Vorbereitung
Spantekow - Errichtung einer Planungs- und
M523 | 2P Leitung | 50HZT | MV | 53 x| x| x| NV | Leitung: Ersatz- 55 | 2030 g
Pasewalk/ Genehmigungs-
neubau
Nord - verfahren
Pasewalk
M584a| Anlage Iven [ Anlage | 50HzT | MV X | x| x| NV |horizontal 2030
Netzkuppel-
M584b | transforma- | Anlage | 50HzT | MV X | x| x| NA | horizontal 2030
tor Iven
Oberbachern Errichtung einer Il’i;/r?;tr)\erse—ltuunndg
P222 | M461 Leitung | TTG [ BY |47 x| x| x| NV |Leitung: Ersatz- 47 | 2029 ¥
- Ottenhofen Genehmigungs-
neubau
verfahren
Gistrow — Anderung oder
Wessin - MV Erweiterung
P223 | M462a| Gorries - Leitung | 50HzT SHI x| x| x| NV [einer Leitung: 147 | 2030
Klein Rogahn Zu- oder Umbe-
- Krimmel seilung
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Doppelein- Errichtung einer
P223 | M462b| schleifung Leitung | 50HzT | MV x| x| x| NV [Leitung: Ersatz- 0,6 | 2030
Gorries neubau
Altheim — Errichtung einer
P225 |Md4bsa lsar Leitung | TTG | BY |77 x| x| x| NA | Leitung: Neubau 8 2030
in neuer Trasse
Landesber- . . 1: Vorbereitung
on - Errichtung einer Planungs- und
P228 |M4b9al|d Leitung | TTG [ NI |59 x| x| x| NV | Leitung: Ersatz- 98 | 2030 g
Mehrum/ Genehmigungs-
neubau
Nord verfahren
g\ﬁiﬁag{;s__] Errichtung einer 2030-
P252 | M534a dorf/Sid - Leitung | 50HzT | BE x| x| x| NV Il;i::SS;Saral— 4 2035
Wuhlheide
Anlage vertikal, hori- 2030-
M704 Wuhiheide Anlage |50HzT|BE x [ x| x| NV ontal 2035
Anderung oder 1: Vorbereitung
Hopfingen - Erweiterung Planungs- und
P302 | M511 - Leitung | TNG |BW | 68 x| x| x| NV [einer Leitung: 46 | 2030 ;
Hiffenhardt Genehmigungs-
Zu- oder Umbe-
) verfahren
seilung
GroBaartach Errichtung einer
P306 |M518 gar Leitung | TNG |BW x| x| x| NV |Leitung: Ersatz- 40 | 2035
Pulverdingen
neubau
Querregel- 1: Vorbereitung
P314 | Msgy |ransforma- f, i oe [aMP |sL x| x| x| NV | horizontal 2027 | Ptanungs-und
toren (PST) Genehmigungs-
im SL verfahren
Errichtung einer 1: Vorbereitung
Hanekenfahr-{ . NI, Leitung: Ersatz- Planungs- und
P315 | M4g1 Gronau Leitung | AMP NW 63 X x [ x| NV neubau, Parallel- 47 | 2034 Genehmigungs-
neubau verfahren
Querregel- 1: Vorbereitung
transforma- Planungs- und
P327 |M522 |[toren (PST] |Anlage |[AMP |NW x| x| x| NV | horizontal 2023 ¥
. h Genehmigungs-
in der Region
. verfahren
Siegerland
Fedderwar- Leitun Errichtung einer 3: Vor oder im PFV/
P328 | M534 |den - Grof3- 9lrrTel | NI |70 x x| x | x [ NA | Leitung: Neubau | 200 2024 | Genehmigung nach
; ) [DC] ;
britannien in neuer Trasse BImSchG
Anderung oder
Punkt Ritters- BY Erweiterung
P330 | M550 |hausen - Leitung | TNG . X | x| x| NV [einer Leitung: 42,3 | 2035
e BW
Hopfingen Zu- oder Umbe-
seilung
Querregel-
transforma-
toren (PST) 3: Vor oder im PFV/
P348 | M559 | Wilster/West | Anlage | TTG | SH x [ x| x [ NO | horizontal 2023 | Genehmigung nach
- Stade/West BImSchG
(Kremper-
marsch)
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Querregel- 1: Vorbereitung
P353 |Ms32 |ransforma- |, e (176 |HE x | x | x| NO [horizontal 2025 | Ftanungs-und
toren (PST) Genehmigungs-
Twistetal verfahren
Netzver-
starkung
Neuenhagen Errichtung einer
P355 | M599 |- Heinersdorf| Leitung | 50HzT | BB x | NV | Leitung: Ersatz- 125 | 2030
- Eisenhiit- neubau
tenstadt -
Preilack
Zweiter
380/220-kV-
P358 | M567a| Netzkuppel- | Anlage | 50HzT | TH X [ x| x| NV [horizontal 2030
transforma-
tor in Weida
Netzverstar- Ande_rung oder 1: Vorbereitung
kung Sten- Erweiterung Planungs- und
P359 | M571 Leitung | 50HzT | ST | 60 x| x| x| NV [einer Leitung: 37 | 2030 :
dal/West - Genehmigungs-
. Zu- oder Umbe-
Wolmirstedt . verfahren
seilung
1: Vorbereitung
STATCOM . 2025- | Planungs- und
P360 | M4b64 Lauchstsdt Anlage | 50HzT|ST X | x [ x | NVA | horizontal 2030 | Genehmigungs-
verfahren
Erweiterung
der Blindleis|
tungskom- 1: Vorbereitung
pensations- . 2025- | Planungs- und
M4b4b anlage UW Anlage | 50HzT|ST X | x | x | NVA | horizontal 2030 | Genehmigungs-
Lauchstadt verfahren
als Hybrid-
STATCOM
1: Vorbereitung
STATCOM . 2025- | Planungs- und
M595a Weida Anlage [50HzT|TH x | x | x | NVA [ horizontal 2030 | Genehmigungs-
verfahren
1: Vorbereitung
STATCOM . 2025- | Planungs- und
M595b1 Réhrsdorf Anlage [ 50HzT|SN X | x [ x | NVA | horizontal 2030 | Genehmigungs-
verfahren
1: Vorbereitung
MSCDN . 2025- | Planungs- und
M595b2 Réhrsdorf Anlage [ 50HzT|SN x | x | x | NVA [ horizontal 2030 | Genehmigungs-
verfahren
1: Vorbereitung
Ms95c1 | STATCOM 1 A lage | 50HZT | BB x | x | x | NVA | horizontal 2025- | Planungs- und
Ragow 2030 | Genehmigungs-
verfahren
Erweiterung
der Blindleis-
tungskom-
Ms95c2| Pensations= | x 1o oe | 50HZT | BB x | x | x | NVA | horizontal 2025-
anlage UW 2030
Ragow als
Hybrid-
STATCOM
STATCOM 2025- Il’:l:::lr)we;e—lzunndg
M595d | Siedenbriin- | Anlage | 50HzT [ MV X | x | x | NVA | horizontal 95
Jow 2030 | Genehmigungs-
verfahren
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STATCOM 1: Vorbereitung
Suchraum 2025- | Planungs- und
P360 |M595e|Gemeinden |Anlage |50HzT | MV x | x | x [ NVA| horizontal g
. 2030 | Genehmigungs-
Briinzow/
. verfahren
Kemnitz
STATCOM . 2025-
M595f Neuenhagen Anlage | 50HzT|BB X | x | x | NVA | horizontal 2030
M595g STATCOM Anlage | 50HzT | BE X | x | x | NVA | horizontal 2030
Malchow
1: Vorbereitung
STATCOM . 2025- | Planungs- und
M595h Remptendorf Anlage [50HzT|TH x| x | x | NVA [ horizontal 2030 | Genehmigungs-
verfahren
M595i STATCOM Anlage [ 50HzT|SN X | x | x | NVA | horizontal 2030
Streumen
Blindleis-
tungskom-
pensations-
anlagen an
. | Standorten . 2025-
M595j der 50Hertz- Anlage | 50HzT x| x| x| NA [ horizontal 2030
Regelzone
(Perspektiv-
ausbau bis
2030)
Blindleis-
tungskom-
pensations-
anlagen an
Standorten . 2030-
M595k der 50Hertz- Anlage | 50HzT X | x [ x | NVA | horizontal 2035
Regelzone
(Perspektiv-
ausbau bis
2035)
380-kV-Kom- 2025-
Mé85a | pensations- | Anlage | 50HzT | SN X | x [ x | NVA | horizontal
2030
spule Eula
380-kV-Kom-
M85 | PENSAUONS™ | A age | 50HZT | ST x | x | x | NVA | horizontal 2025-
spule 2030
Jessen/Nord
380-kV-Kom- 2025-
Mé85c | pensations- | Anlage | 50HzT | SN X | x | x | NVA | horizontal
2030
spule Pulgar
380-kV-Kom-
M685d | PENSatoNs= | Aniage | 50HZT | BB x | x | x | NVA | horizontal 2025-
spule 2030
Altdobern
380-kV-Kom-
pensations- . 2025-
Mé8be Anlage [50HzT |BB x | x | x | NVA [ horizontal
spule 2030
Putlitz/Sud
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380-kV-Kom-
pensations- . 2025-
P360 | M685f spulen Alten- Anlage [50HzT | MV x | x | x | NVA [ horizontal 2030
treptow/Stid
Erweiterung
1. MSCDN
Altenfeld und . 2025-
M752 Errichtung Anlage [50HzT|TH x| x | x | NVA [ horizontal 2030
2. MSCDN
Altenfeld
E\i/\rllesléﬁleifun Errichtung einer
P361 |M470a g Leitung | 50HzT | TH x [ x| x| NV |Leitung: Ersatz- 4 | 2030
GroBschwab-
neubau
hausen
Anlage
M470c | GroBschwab-| Anlage | 50HzT | TH x| x| x| NV [horizontal 2030
hausen
380-kV- .
P362 | M452b Anlage | 50HzT [SN x| x| x| NA | horizontal 2030
Anlage
Leitungs- Errichtung einer
M452¢ 9 Leitung | 50HzT | SN x | x | x [ NA | Leitung: Neubau 2 2030
anschluss .
in neuer Trasse
Netzbooster 1: Vorbereitung
Pilotanlage SH, . Planungs- und
P365 | M583 Audorf/Sid - Anlage [TTG BY X | x| x| NO |[horizontal 2023 Genehmigungs-
Ottenhofen verfahren
1: Vorbereitung
MSCDN . Planungs- und
P400 | M590a Klixball/Siid Anlage [TTG |SH X | x| x| NA | horizontal 2022 Genehmigungs-
verfahren
1: Vorbereitung
M590p | MSCON Anlage |TTG | NI x | x| x | NA | horizontal 2024 | Ptanungs-und
Grohnde Genehmigungs-
verfahren
1: Vorbereitung
MSCDN . bis | Planungs- und
M590d Heide/West Anlage [TTG |SH X | x| x| NA | horizontal 2030 | Genehmigungs-
verfahren
1: Vorbereitung
MSCDN . bis | Planungs- und
M590e Audorf/Std Anlage [TTG |SH X | x [ x| NA | horizontal 2030 | Genehmigungs-
verfahren
1: Vorbereitung
MSCDN . bis | Planungs- und
M590g Dipperz Anlage [ TTG HE x| x| x| NA [ horizontal 2030 | Genehmigungs-
verfahren
1: Vorbereitung
MSCDN . bis | Planungs- und
M590h Wiirgau Anlage [TTG |BY X | x| x| NA |horizontal 2030 | Genehmigungs-
verfahren
1: Vorbereitung
. | MSCDN . bis | Planungs- und
M590j Simbach Anlage [TTG |BY X | x| x| NA | horizontal 2030 | Genehmigungs-
verfahren
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6 Ubersicht der im NEP identifizierten MaRnahmen sowie des Umsetzungsstands

2 - o
o Szenario| 5 _:I'rass_en £
o | = =S lange in km <
|8 g 5
5|8 s =82
v | o 3 =
212 8| (888 2 2| 5|32k
. S|lc| 2|5 QKK 3 9 a Zg Umsetzungs-
Projekt | M-Nr. | MaBnahme Art |UNB m|Z| - |a|</m|ol Z |NOVA-Typ < o & £ |stand
1: Vorbereitung
MSCDN . bis | Planungs- und
P400 | M590k Pirach Anlage [TTG BY x [ x| x| NA | horizontal 2030 | Genehmigungs-
verfahren
1: Vorbereitung
MSCDN . bis | Planungs- und
M590L Handewitt Anlage [TTG |SH x| x| x| NA | horizontal 2030 | Genehmigungs-
verfahren
1: Vorbereitung
Spule . Planungs- und
M591a Klixbill/Siid Anlage [TTG |SH x| x| x| NA [ horizontal 2022 Genehmigungs-
verfahren
1: Vorbereitung
M591e | Spule Hattorf| Anlage | TTG | NI x | x| x| NA | horizontal 2022 | Planungs-und
Genehmigungs-
verfahren
1: Vorbereitung
Ms91f | SPulen Anlage |TTG | NI x | x| x | NA | horizontal 2022 | Ptanungs-und
Landesbergen Genehmigungs-
verfahren
1: Vorbereitung
Ms91L | SPute Anlage [TTG | BY x | x| x| NV [horizontal 2022 | Ptanungs-und
Schwandorf Genehmigungs-
verfahren
1: Vorbereitung
M591m| SPule Anlage |TTG |BY x| x | x| NA | horizontal 2022 | Ptanungs-und
Irsching Genehmigungs-
verfahren
1: Vorbereitung
M592a | STATCOM s lage [TT6 [ NI x | x| x | NA | horizontal 2025 | Ptanungs-und
Landesbergen Genehmigungs-
verfahren
1: Vorbereitung
STATCOM . bis | Planungs- und
M592b Wiirgassen Anlage [TTG |NW x| x| x| NA [ horizontal 2030 | Genehmigungs-
verfahren
1: Vorbereitung
STATCOM . bis | Planungs- und
M592c Bechterdissen Anlage [TTG |NW X [ x| x| NA [horizontal 2030 | Genehmigungs-
verfahren
1: Vorbereitung
STATCOM . bis | Planungs- und
M592d Raitersaich Anlage [TTG BY x| x| x| NA [ horizontal 2030 | Genehmigungs-
verfahren
1: Vorbereitung
STATCOM . bis | Planungs- und
M592e Wiirgau Anlage [TTG |BY x| x [ x| NA [ horizontal 2030 | Genehmigungs-
verfahren
1: Vorbereitung
STATCOM . bis | Planungs- und
M592f Ottenhofen Anlage [TTG |BY X [ x| x| NA [ horizontal 2030 | Genehmigungs-
verfahren
1: Vorbereitung
STATCOM . bis | Planungs- und
M592g Sittling Anlage [TTG BY x| x| x| NA [ horizontal 2030 | Genehmigungs-
verfahren
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2 - o
o Szenario| 5 _:I'rass_en £
o | = =S lange in km <
|8 g 5
5|8 s =82
v | o 3 =
$(3/8| |888 < 2l 5|ak
. S|lc| 2|5 QKK 3 9 a > 2 | Umsetzungs-
Projekt | M-Nr. | MaBnahme Art |UNB m|Z| - |a|</m|ol Z |NOVA-Typ < o & £ |stand
1: Vorbereitung
paoo | Ms92n| STATCOM 1) iage [TT6 | HE x | x | x | NA | horizontal bis | Planungs- und
Dipperz 2030 | Genehmigungs-
verfahren
1: Vorbereitung
. | STATCOM . bis | Planungs- und
M592i Stadorf Anlage [TTG | NI x| x| x| NA | horizontal 2030 | Genehmigungs-
verfahren
1: Vorbereitung
. | STATCOM . bis | Planungs- und
M592j Gieflen/Nord Anlage [TTG |HE x| x| x| NA [ horizontal 2030 | Genehmigungs-
verfahren
1: Vorbereitung
STATCOM . bis | Planungs- und
M592k Wahle Anlage [TTG NI x [ x| x| NA | horizontal 2030 | Genehmigungs-
verfahren
1: Vorbereitung
STATCOM ) bis | Planungs- und
M5921 Elsfleth/West Anlage [TTG NI x| x| x| NA [horizontal 2030 | Genehmigungs-
verfahren
rot. Phasen- bis ;;l';/srzezltunndg
M592m| schieber Anlage [TTG | NI X [ x| x| NA [ horizontal ! ungs-u
2030 | Genehmigungs-
Mehrum
verfahren
rot. Phasen- 1: Vorbereitung
schieber . bis | Planungs- und
M592n Grofkrotzen- Anlage [TTG HE x [ x| x| NA [ horizontal 2030 | Genehmigungs-
burg verfahren
rot. Phasen- bis | Plancngs. und
M5920| schieber Anlage [TTG BY x| x| x| NA [ horizontal 95
) 2030 | Genehmigungs-
Etzenricht
verfahren
rot. Pha- tis | Plancngs. und
M592p| senschieber |Anlage | TTG |BY X [ x| x| NA | horizontal 95
2030 | Genehmigungs-
Oberbachern
verfahren
rot. Phasen- bis | Plancngs. und
M592q| schieber Anlage [TTG |BY X [ x| x| NA [ horizontal 95
o 2030 | Genehmigungs-
Pleinting
verfahren
rot. Phasen bis | Plancngs. und
M592r | schieber Anlage [TTG NI x| x| x| NA [ horizontal 95
. 2030 | Genehmigungs-
Mehringen
verfahren
rot. Phasen- tis | Plancnge. und
M592s | schieber Anlage [TTG |SH x| x| x| NA [ horizontal 95
o 2030 | Genehmigungs-
Libeck/West
verfahren
rot. Pha- bis | Plancngs. und
M592t | senschieber |Anlage | TTG |SH X | x| x| NA | horizontal 95
o 2030 | Genehmigungs-
Audorf/Std
verfahren
TenneT . bis
M593 Spulen 2035 Anlage [TTG x| x| x| NA [ horizontal 2035
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2 - o
o Szenario| 5 _:I'rass_en £
o | = =S lange in km <
|8 g 5
5|8 s =82
v | o 3 =
$(3/8| |888 < 2l 5|ak
. S|lc| 2|5 QKK 3 9 a > 2 | Umsetzungs-
Projekt | M-Nr. | MaBnahme Art |UNB m|Z| - |a|</m|ol Z |NOVA-Typ < o & £ |stand
TenneT . bis
P400 | M627 MSCDN 2035 Anlage [TTG x| x| x| NA [ horizontal 2035
TenneT
STATCOM bzw. bis
M628 | rot. Phasen- | Anlage | TTG x [ x| x [ NA | horizontal
. 2035
schieber
2035
Westerkap- Errichtung einer 2032/
P402 |M602 |peln- Leitung | AMP | NW x| x| x| NA [Leitung: Neubau | 126
) h 2033
Gersteinwerk in neuer Trasse
Hattingen - Errichtung einer Illz:/:;:erse—ltl.lunndg
P403 | M603 . E Leitung | AMP | NW | 64 x| x| x| NV [Leitung: Ersatz- 25 | 2032 95
Linde Genehmigungs-
neubau
verfahren
Aach - Errichtung einer ;i:::ﬁezltuunndg
P406 | M606 Leitung|AMP [SL | 71| x x| x| x| NV [Leitung: Ersatz- 10 | 2027 95
Bofferdange Genehmigungs-
neubau
verfahren
Eiberg - Errichtung einer
P408 | Mé21 9 Leitung | AMP | NW x| x| x| NV [Leitung: Ersatz- 13 | 2035
Bochum
neubau
Bochum — Errichtung einer
Mé622 . Leitung | AMP | NW x| x| x| NV [Leitung: Ersatz- 11 | 2035
Hattingen
neubau
Emscher- Anderung oder
bruch - Erweiterung
M744 Leitung | AMP | NW x| x| x| NV [einer Leitung: 33 | 2035
Bochum/
. Zu- oder Umbe-
Eiberg .
seilung
Querregel-
P410 |Mo24 |fransTOrma- 1aniooe [AMP | NW x| x | x| NV | horizontal 2025
toren (PST)
in Enniger
hybridge
P414 | M4l14 [Hane_ken— Anlage [AMP | NI NA | vertikal
fahr/ Ochtel)
1: Vorbereitung
P428 |M700 | UW Kiihmoos| Anlage [TNG | BW x | x| x| NV | horizontal 2026 | Ptanungs-und
Genehmigungs-
verfahren
Netzbooster ;:le\‘/r?l:tr)]erse_nuunndg
P430 | Mé46 |Pilotanlage |[Anlage [TNG |BW X | x| x| NA | horizontal 2025 95
Genehmigungs-
Kupferzell
verfahren
Anlage horizontal,
P450 |M582a Anlage |50HzT|ST x| x| x| NA . 2027
Osterburg vertikal
Leitungs- Errichtung einer
M582b [ anbindung Leitung | 50HzT | ST | 60 x| x| x| NA | Leitung: Neubau 2 2027
Osterburg in neuer Trasse
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2 - o
o Szenario| 5 _:I'rass_en £
o | = =S lange in km <
-] g r (o]
s | 8 K - | 25
w | o S 2
$8/8(_|888 £ 25|33
. S|lc| 2|5 QKK 3 9 a > 2 | Umsetzungs-
Projekt | M-Nr. | MaBnahme Art |UNB m|Z| - |a|</m|ol Z |NOVA-Typ < (7] & £ |stand
Putlitz/Sud - é:\igx:g:;er 1: Vorbereitung
Past [Me78 | PN~ | Leitung | 50T | 50 | 60 x | x| x| NV |einer Leitung: 64 | 2025 | Ptanungs- und
erleberg - ST 7u- oder Umbe- Genehmigungs-
Stendal/West seilung verfahren
Anderung oder
Graustein - BB Erweiterung 3: Vor oder im PFV/
Mé81 Bsrwalde Leitung | 50HzT SN‘ 62 x| x| x| NV [einer Leitung: 22 | 2022 | Genehmigung nach
Zu- oder Umbe- BImSchG
seilung
Errichtung einer
Leitung: Ersatz- . .
Aachen - neubau, Ande- ;i;/:::erse_lhunndg
P462 | M689 | Netz- Leitung | AMP | NW | 75 x| x| x| NV [rungoder Er- 25,9 | 2027 95
. . . Genehmigungs-
erweiterung weiterung einer verfahren
Leitung: Zu- oder
Umbeseilung
3: Vor oder im PFV/
Westliches Genehmigung nach
Rheinland - . BImSchG,
P463 | M690 Netzverstir- Anlage | AMP x| x| x| NV |vertikal 2023 4 Genehmigt oder
kungen im Bau,
5: Realisiert
Errichtung einer
Leitung: Ersatz-
\i/tllirfa:r:_— neubau, Ande-
P464 | M691 Netz—g Leitung | AMP | SL X [ x| x| NV [rungoder Er- 8,3 | 2028
erweiterun weiterung einer
9 Leitung: Zu- oder
Umbeseilung
iggg?;:nj AMP. | BY Errichtung einer
P500 | M737 Leitung ' ! x| x | x | NVA | Leitung: Neubau | 30 2035
burg/neu - 716 | HE in neuer Trasse
Urberach
\?vzsktfm_ Errichtung einer
P501 | M740 Linpe - Leitung | AMP | NW x| x| x| NV | Leitung: Ersatz- 34 | 2035
Mpp neubau
engede
Errichtung einer
502 |M741 | VASUM = citung [ AMP | NW x| x| x| NV | Leitung: Ersatz- g5 | 2027/
Beeck neubau 2028
Anderung oder
Niederrhein - Erweiterung
P503 | M742 Leitung | AMP | NW x| x| x [ NV | einer Leitung: 26,6 | 2035
Walsum
Zu- oder Umbe-
seilung
Anderung oder
Sechtem - NW Erweiterung
P504 | M743 | Weissen- Leitung | AMP ’ x| x| x| NV [einer Leitung: 77 | 2030
RP
thurm Zu- oder Umbe-
seilung
Anlage
P526 |M311a|Beetzsee/ Anlage | 50HzT|BB x| x| x| NA | horizontal 2024
Nord
gr(;?tgz]zee/ 1: Vorbereitung
M311c|Nord mit | Anlage |50HzT|BB x | x| x | NA | horizontal 2029 | Ptanungs-und
) Genehmigungs-
Doppelein- verfahren
schleifung
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2 - o
o Szenario| 5 _:I'rass_en £
o | = =S lange in km <
|8 g 5
£ |5 : =82
v | o 3 =
$(3/8| |888 < 2l 5|ak
. S|lc| 2|5 QKK 3 9 a > 2 | Umsetzungs-
Projekt | M-Nr. | MaBnahme Art |UNB m|Z| - |a|</m|ol Z |NOVA-Typ < o & £ |stand
Netzkuppel- 1: Vorbereitung
transformat- . 2030- | Planungs- und
P526 | M526a oren Beetz- Anlage |50HzT|BB x [ x [ x| NA | horizontal 2035 | Genehmigungs-
see/Nord verfahren
380-kV-
P527 | M527a|Anlage Anlage | 50HzT | BB X | x [ x | NVA | horizontal 2030
Hennigsdorf
Netzkuppel-
M527b :;f_zrs]f"rma' Anlage |50HzT|BB x | x | x | NVA | horizontal 2030
Hennigsdorf
Umspann-
werk im
P528 |M745 |Raum Leuna/| Anlage |50HzT |ST x [ x| x| NA | vertikal 2030
Merseburg/
WeiBlenfels
Erweiterung ;i:::zezltuunndg
P529 | M599a|Anlage Anlage |50HzT|BE X | x| x| NV [horizontal 2025 95
Genehmigungs-
Malchow
verfahren
Anlage 1: Vorbereitung
Suchraum Planungs- und
P530 |M713 |Gemeinden [Anlage [50HzT|MV X | x| x| NA | horizontal 2026 95
. Genehmigungs-
Briinzow/
. verfahren
Kemnitz
Thyrow - Errichtung einer 2030-
P531 |M531a| Berlin/ Leitung | 50HzT | BE x| x| x| NV [Leitung: Ersatz- 25
N 2035
Siidost neubau
Anlage 2030-
M531b | Berlin/ Anlage | 50HzT | BB X | x| x| NV [horizontal
- 2035
Siidost
Anlage . 2025-
M531c Thyrow Anlage [50HzT |BB x| x| x| NV [horizontal 2030
Mitte - BE Errichtung einer 2030-
M532a| Lichterfelde | Leitung | 50HzT ' x| x| x| NA | Leitung: Neubau 20
BB . 2035
Mahlow in neuer Trasse
Anlage . 2030-
M532b Lichterfelde Anlage |50HzT|BE x [ x| x [ NA | vertikal 2035
Anlage . 2030-
M532c¢ Mahlow Anlage | 50HzT|BB x| x| x| NA |vertikal 2035
Malchow - Errichtung einer 2030-
M533a| Moabit - Leitung | 50HzT | BE x| x| x| NA | Leitung: Neubau 18
. 2035
Reuter in neuer Trasse
Anlage . 2030-
M533b Moabit Anlage | 50HzT|BE x| x| x| NA |vertikal 2035
Neubau
P532 | M536a|Anlage Anlage [50HzT|SN x| x| x| NV [horizontal 2030
Streumen

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber
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Tabelle 32: Realisierte MaBnahmen des NEP 2030 (2019)

2 o
- 5 Trassen- £
] o . . r=
° b5 lange in km ]
< 2 o €
L.: g ~ s ° T %
g & & | 2, | B| 5|8¢
Startnetz- c = Z| = 4 [ w|S 3
S =) >~|o c 0 S o 2
nummer | Mafinahme Art o Z | NOVA-Typ | a w o < o | @ £|Umsetzungsstand
. . . Errichtung einer Lei-
50HzT-P64 [CC"G”;?'”‘Ed Grid Solution || iving | MV | NA | tung: Neubau in neuer | x | x El'fng 8 2020 | 5: Realisiert
Trasse '
. BBP .
Konverter CGS Anlage | MV | NA | horizontal XX | Nr 29 2020 | 5: Realisiert
SOHZT" 12 MSCDN Vieselbach | Anlage | TH | NV |horizontal 2021 | 5: Realisiert
50HzT- . . 2020/ o,
P127-17 1. MSCDN Vieselbach Anlage | TH | NA | horizontal X 91 5: Realisiert
50HzT- 380/110-kV-Transforma- . -
P364 toren Neuenhagen Anlage | BB | NA |vertikal 2020 | 5: Realisiert
AMP-001 |St. Hillfe Anlage | NI | NA |vertikal e 2021 | 5: Realisiert
EnLAG
AMP-010 | Westerkappeln Anlage | NW | NA |vertikal Nr. 16, 2016 | 5: Realisiert
18
EnLAG
Listringen Anlage | NI [ NA |vertikal Nr. 16, 2019 | 5: Realisiert
18
Anderung oder Erwei- EnLAG
AMP-018 | Brauweiler - Sechtem | Leitung [ NW | NV |terung einer Leitung: N 15 23 | 2022 | 5: Realisiert
Zu- oder Umbeseilung '
. . Errichtung einer Lei-
Oberzier- Leitung ) BBP ) .
AMP-P65 Bundesgrenze (BE) (DC) NW | NA it:r;ge.ugft%tr)::se X1 X1 Nr 30 40 2020 | 5: Realisiert
. . BBP .
Oberzier Anlage [ NW [ NA [ horizontal X | X | Nr 30 2020 | 5: Realisiert
Anderung oder Erwei-
AMP-P74 | Woringen/Lachen Leitung | BY | NV [terung einer Leitung: X 1 2019 | 5: Realisiert
Zu- oder Umbeseilung
AMP-p17g | Schaltantage Anlage | NW | NV | horizontal 2025 | 5: Realisiert
Glitersloh
Hamburg/ . . .
TT6-005 | Nord-Dollern Leitung le-:, NV fur:c-hélrjzst;r;rbgil_ x| x ECHAG 42 | 2019 | 5: Realisiert
(ohne Elbekreuzung) 9 ’
Audorf - Siid - Handewitt| Leitung | SH | NV tEurr:'QChé‘rf;‘agtze:;irbgﬁ' x| x E?"fs 70 | 2020 | 5: Realisiert
Anderung oder Erwei-
Elbekreuzung Leitung SNI_:' NV | terung einer Leitung: E‘:LfG 3 [ 2019 | 5: Realisiert
Zu- oder Umbeseilung '
Handewitt/Grenze . Errichtung einer Lei- EnLAG ) -
DE/DK Leitung | SH | NV tung: Ersatzneubau XX N 10 | 2020 | 5: Realisiert
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2 o
:_ 5 Trassen- £
] o . . r<
- S lange in km [
£ 2 o £
.‘ﬁ“ Q ~ =5 = t %
3| < 5 g 2| 5|5k
Startnetz- c | 2 Z|=| 42 ] R
3 (=] >0 c m 3 ] c
nummer MafBnahme Art (] Z | NOVA-Typ | a w m < o | @ £ |Umsetzungsstand
Errichtung einer Lei- BBP
TTG-P25 |Siderdonn - Heide/West| Leitung | SH | NA |tung: Neubau in neuer | x | x N 8 23 2019 | 5: Realisiert
Trasse '
Umspannwerk ) BBP ) -
Heide/West Anlage [ SH | NA |vertikal X1 X1 Nr s 2019 | 5: Realisiert
TTG-P56 | 2. Dreibei Brunsbittel |Anlage | SH | NV | horizontal 2018 | 5: Realisiert
TTG-pes | Umspannwerk Anlage | SH | NA |vertikal 2020 | 5: Realisiert
Fedderwarden
. Errichtung einer Lei-
Deutschland - Norwe- | Leitung ) . BBP ) .
TTG-P68 gen (NordLink): onshore| [DC] SH | NA Erung. Neubau in neuer | x | x NI 33 54 2021 | 5: Realisiert
rasse
Deutschland - Norwegen Leitun Errichtung einer Lei- BBP
(NordLink): offshore bis 91 sH | NA tung: Neubau in neuer | x | x 154 2020 | 5: Realisiert
[DC] Nr. 33
zur AWZ-Grenze Trasse
. . BBP .
Konverter Wilster/West | Anlage | SH | NA | horizontal X | X | Nr 33 2020 | 5: Realisiert
Schaltanlage Wilster/ Anlage [ SH | NV [ horizontal 2020 | 5: Realisiert
West
TTG-P114 | Schaltanlage Kriimmel | Anlage | SH | NV | horizontal 2020 | 5: Realisiert
TT6-p155 | >chaltantage Anlage | NI | NA |horizontal 2019 | 5: Realisiert
Elsfleth/West ’
Schaltanlage . L
TTG-P178 Anlage [ NW | NV | horizontal 2020 | 5: Realisiert

Bechterdissen

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber
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Die UNB informieren im NEP ber den Stand der Umsetzung der Offshore-Netzanbindungsmafnahmen. GemiR den
Vorgaben in § 12b Abs. 1 S. 4 Nr. 4 Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) sind die Angaben zum Stand der Umsetzung des
vorhergehenden NEP verpflichtender Bestandteil des NEP (siehe Tabelle 33) unter Bertiicksichtigung des aktuellen
Verfahrensstandes des Flachenentwicklungsplans (FEP).

Daruber hinaus werden alle Offshore-Netzanbindungssysteme des Zubaunetzes und deren Bedarf in den jeweiligen Sze-
narien dargestellt (siehe Tabelle 34). Die Offshore-Netzanbindungsprojekte, die auf der Rechtslage vor dem 28.12.2012
basieren, sind allesamt in Betrieb und im Start-Offshorenetz enthalten (siehe Tabellen 9 und 10 im Kapitel 3.2.2).

Die fir die einzelnen Mafinahmen angegebenen Termine fiir den ,Beginn der Umsetzung” und den ..geplanten Zeitpunkt
der Fertigstellung” beziehen sich ausschlieflich auf die Phase der Errichtungszeit eines AC- bzw. DC-Netzanbindungs-
systems. Die Phasen der Planungs- und Zulassungszeiten sind hierin nicht inkludiert (siehe auch Kapitel 3).
Der Stand der Umsetzung einer Offshore-Netzanbindungsmafinahme wird mithilfe der folgenden Kategorien berichtet:
keine Angabe = noch keine Aktivitaten,
1: Vorbereitung Planungs- und Genehmigungsverfahren,
2: Genehmigungsverfahren begonnen,
3: Projekt befindet sich im Vergabeprozess (Beginn der Umsetzung = Vergabe),
4: Maflnahme befindet sich in Bauvorbereitung oder im Bau,

5: MafBnahme wurde realisiert.

Die Abweichungen zur Kategorisierung der Onshore-Mafinahmen (siehe Einleitung von Kapitel é) erfolgt aufgrund von
Besonderheiten bei der Umsetzung von Offshore-Vorhaben insbesondere gemaf § 17d Abs. 2 EnWG.

Tabelle 33: Stand der Umsetzung von Offshore-NetzanbindungsmaBnahmen (MaBnahmen basierend auf bestitigtem
NEP 2030 (2019))

Stand erster Entwurf
giiltige Bestatigung NEP 2035 (2021) Szenario B 2035
[=2]
Beginn der Beginn der 55
Umsetzung / Umsetzung/ |3 %5
maBgebliche Netzverkniip- geplante Netzverkniip- geplante S E
Projekt Bezeichnung des Projekts | Bestatigung* fungspunkt Fertigstellung fungspunkt Fertigstellung n>S
" . Halbemond
NOR-1-1 | HGU-Verbindung 0-NEP 2025 oder 2019/2024 | Emden/Ost 2019/2024 | 4
NOR-1-1 (DolWin5)
Emden/0Ost
HGU-Verbindung O0-NEP 2030 w .
NOR-3-2 NOR-3-2 (DolWin4) (2019) Hanekenfahr 2023/2028 Hanekenfahr 2022/Q3 2028 2
HGU-Verbindung
NOR-3-3 NOR-3-3 (DolWiné) 0-NEP 2025 Emden/Ost 2017/2023 Emden/Ost 2017/2023 4
HGU-Verbidung 0-NEP 2030 - N
NOR-6-3 NOR-6-3 (BorWin4] (2019) Hanekenfahr 2024/2029 Hanekenfahr 2022/Q3 2029 2
HGU-Verbindung
NOR-7-1 NOR-7-1 (BorWin5) 0-NEP 2025 Cloppenburg 2025/2030 Garrel/Ost 2020/2025 4




Netzentwicklungsplan Strom 2035, Version 2021, 1. Entwurf

165

6 Ubersicht der im NEP identifizierten MaRnahmen sowie des Umsetzungsstands

Stand erster Entwurf
giiltige Bestitigung NEP 2035 (2021) Szenario B 2035
o
Beginn der Beginn der 55
Umsetzung / Umsetzung / : ‘E
mafgebliche Netzverkniip- geplante Netzverkniip- geplante S E
Projekt Bezeichnung des Projekts | Bestdtigung* fungspunkt Fertigstellung fungspunkt Fertigstellung >
HGU-Verbindung NOR-7-2 | 0-NEP 2030 ; ;
NOR-7-2 (BorWing) 2019) Biittel 2022/2027 Biittel 2022/Q42027 | 3
NOR-9-1 [*BGaLlJv'v\i/r’f;?'”d””g NOR-9-T | NEP 2030 (2019) | Unterweser 20242029 Unterweser 2024/Q32029 | 1
NOR-10-1 [ﬁ?@{ﬁ;?'“d””g NOR-10-T | \EP 2030 (2019) | Unterweser 2025/2030 Unterweser 2025/Q32030 | 1
NOR-12-1++| HOU-Verbindung NOR-12-1 1\ e 9030 (2019) | Withelmshaven 2| 2025/2030 | Withelms- 2025/032030 | 1
(LanWin1) haven 2
0ST-1-1 AC-Verbindung 0ST-1-1 0-NEP 2013 Lubmin 2014/2017 Lubmin 2014/2018 5
(Ostwind 1)
0ST-1-2 AC-Verbindung 05T-1-2 0-NEP 2013 Lubmin 2014/2017 Lubmin 2014/2019 5
(Ostwind 1)
0sT-1-3 | AC-Verbindung OST-1-3 15 \ppopq3 Lubmin 2015/2018 | Lubmin 2014/2019 5
(Ostwind 1)
AC-Verbindung 0ST-2-1 0-NEP 2030 . .
0ST-2-1 (Oetwind ) 2017) Lubmin 2018/2021 Lubmin 2018/2023 4
AC-Verbindung 0ST-2-2 0-NEP 2030 . .
0ST-2-2 (Ostwind 2] (2017) Lubmin 2018/2021 Lubmin 2018/2023 4
AC-Verbindung 0ST-2-3 0-NEP 2030 . )
0ST-2-3 (Ostwind 2) 2017) Lubmin 2018/2022 Lubmin 2018/2024 4

* Offshore-Netzentwicklungsplan (0-NEP)

** Anstelle des im NEP 2030 (2019) unter Vorbehalt bestatigten Netzanbindungssystems NOR-12-1 wird fiir die Erreichung des Offshore-Ausbauziels
von 20 GW in 2030 das Netzanbindungssystem NOR-9-2 im Flachenentwicklungsplan 2020 vorgesehen. Das Netzanbindungssystem NOR-9-2
wird in 2030 mit NVP Wilhelmshaven 2 realisiert.

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber
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6 Ubersicht der im NEP identifizierten MaRnahmen sowie des Umsetzungsstands

Tabelle 34: Ubersicht Zubau-Offshorenetz *

. Szenario
Trassen-| Uber- (Beginn der Umsetzung/geplante Fertigstellung)
Bezeichnung Netzver- lange tragungs-
Projekt M-Nr. | der Malnahme kniipfungspunkt | in km leistung A 2035 B 2035 C 2035 B 2040
HGU-Verbindung Hanekenfahr
NOR-3-2 | M14 NOR-3-2 (DolWin) | (Amprion] ca. 220 900 2022/Q3 2028 | 2022/Q3 2028 | 2022/Q3 2028 | 2022/Q3 2028
HGU-Verbindung Hanekenfahr
NOR-6-3 | M29 NOR-6-3 [BorWin4) | (Amprion) ca. 283 900 2022/Q3 2029 | 2022/Q3 2029 | 2022/Q3 2029 | 2022/Q3 2029
HGU-Verbindung Biittel
NOR-7-2 | M32 NOR-7-2 (BorWiné) | (TenneT) ca. 235 930 2022/Q4 2027 | 2022/Q4 2027 | 2022/ Q4 2027 | 2022/Q4 2027
HGU-Verbindung Unterweser
NOR-9-1 | M234 NOR-9-1 (BalWin1) (TenneT) ca. 270 2.000 2024/Q3 2029 | 2024/Q3 2029 | 2024/Q3 2029 | 2024/Q3 2029
HGU-Verbindung Wilhelmshaven 2
NOR-9-2 | M236 NOR-9-2 (BalWin3) | (TenneT) ca. 250 2.000 2025/Q3 2030 | 2025/Q3 2030 | 2025/Q3 2030 | 2025/Q3 2030
HGU-Verbindung Unterweser
NOR-10-1 | M231 NOR-10-1 (BalWin2] | (TenneT) ca. 270 2.000 2025/Q3 2030 | 2025/Q3 2030 | 2025/Q3 2030 | 2025/Q3 2030
Suchraum
N Gemeinden 2027bzw.  |2027bzw. | 2027bzw. | 2027 bzw.
HGU-Verbindung Ibbenbiren/
NOR-11-1 | M39 NOR-11-1 (LanWin3) | Mettingen/ ca. 370 2.000 2028/2032 2028/2032 2028/2032 2028/2032
9 bzw. 2033** [ bzw. 2033** | bzw. 2033** | bzw. 2033 **
Westerkappeln
(Amprion)
NOR-11-2 -
bzw. HGU-Verbindung Wehrendorf o5 ok - *%
NOR-12-1 M242 NOR-11-2 (LanWiné) | (Amprion] ca. 390 2.000 2026/2031 2026/2031 2026/2031 2026/2031
Ty
NOR-12-1 - ) Suchraum
bzw. Mog3 |HOU-Verbindung 7. Conbusch | ca.470 | 2.000 | 2030/2035** |2030/2035%* |2030/2035* |2030/2035%*
NOR-11-2 NOR-12-1 (LanWin1) ; ’ ’
ko (Amprion)
NOR-12-2 )
bzw. HGU-Verbindung Rastede o ok % .
NOR-13-1 M233 NOR-12-2 (LanWin2) | (TenneT) ca. 275 2.000 2029/2034 2029/2034 2029/2034 2029/2034
KKK
NOR-13-1
-- . . 2027 bzw. 2027 bzw. 2027 bzw.
B M3 |fonerbindune Heide/lest | ca 295 | 2.000 2028/2032  |2028/2032 | 2028/2032
Py bzw. 2033** [ bzw. 2033** | bzw. 2033 **
NOR-x-1 HGU-Verbindung Rastede - -
(Zone 4) M248 NOR-x-1 (Zone 4) (TenneT) ca. 350 2.000 2030/2035 2031/2036
NOR-x-2 HGU-Verbindung Rommerskirchen -
(Zone 4) M246 NOR-x-2 (Zone 4) (Amprion) ca. 650 | 2.000 AR ALY
NOR-x-3 HGU-Verbindung Heide /West %
(Zone 4) M249 NOR-x-3 (Zone 4) (TenneT) ca. 310 2.000 2033/2038
NOR-x-4 HGU-Verbindung Oberzier .
(Zone 4) M247 NOR-x-4 (Zone 4) Y ca. 675 2.000 2034/2039
NOR-x-5 HGU-Verbindung Rastede -
(Zone 4) M250 NOR-x-5 (Zone 4) (TenneT) ca.350 | 2.000 AT
Suchraum
. Gemeinden
0ST-1-4 |M73 |AC-Verbindung OST- g oy o a.105 | 300 |2022/2026 |2022/2026 |2022/2026 | 2022/2026
1-4 (Ostwind 3) .
Kemnitz
(50Hertz)
Suchraum
o AC-Verbindung OST- | Gemeinde | o | o |, T N wrxx | I
OST-7-1 | M85 |47 (restfeld) Papendorf ca. 40 300 / / / /
(50Hertz)

* Projekte tiber 20 GW sind hellblau hinterlegt

** Die Zeitpunkte ..Beginn der Umsetzung” und .geplante Fertigstellung” sind fir alle Netzanbindungssysteme mit einer Fertigstellung nach
dem Jahr 2030 als Vorschlédge der Ubertragungsnetzbetreiber zu sehen. Die Festlegung der Fertigstellungstermine erfolgt im Rahmen der
Fortschreibung des Flachenentwicklungsplans.

*** Die Reihenfolge der anzubindenden Gebiete in Zone 3 der AWZ der Nordsee wird als Alternative vorbehaltlich und gemaf des informatorischen
Anhangs des FEP 2020 dargestellt. Die Reihenfolge und die Anzahl der anzubindenden Gebiete in Zone 3 der AWZ der Nordsee kann sich bei
einer Fortschreibung des FEP dndern. Sollte sich die Anzahl der erforderlichen Offshore-Netzanbindungssysteme in Zone 3 nach 2030 verringern,
so wird stattdessen ein System zur Anbindung von Gebieten in Zone 4 der AWZ der Nordsee umgesetzt.

**** Eine gesicherte Festlegung der Termine ist derzeit nicht méglich aufgrund offener Fragestellungen zur Flache (siehe auch FEP 2020).

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber



