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Die einzelnen Projekte des Netzentwicklungsplans Strom (NEP) 2035 (2021) sind nachfolgend in Form von Steckbriefen
dargestellt. Die Steckbriefe beschreiben und begriinden die im Rahmen der Netzanalysen identifizierten Mafinahmen
und fassen zusammengehoérige Malnahmen zu Projekten zusammen. Anlagenmafinahmen, die mit erforderlichen Lei-
tungsmafBnahmen einhergehen (Leitungs-Schaltfelder], werden nicht separat ausgewiesen.

Neben LeitungsbaumafBnahmen sind im NEP 2035 (2021) auch reine PunktmafBnahmen (Transformatoren, Blindleis-
tungskompensationsanlagen, Schaltanlagen) in Umspannwerken erforderlich. Der Bedarf des Ubertragungsnetzes wird
als horizontale, der Bedarf zu den unterlagerten Verteilnetzen wird als vertikale Punktmafinahme charakterisiert. Da
die Bundesnetzagentur vertikale PunktmafBnahmen nicht nach § 12c Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) bestatigt, werden
diese im NEP 2035 (2021) in der Regel nicht als eigenstandige MaBnahmen aufgefiihrt, sondern zusammen mit verschie-
denen horizontalen Punktmafinahmen zur Information in einem gesonderten Begleitdokument zum NEP unter
www.netzentwicklungsplan.de/Punktmassnahmen NEP 2035 V2021 2 Entwurf.pdf zusammengefasst.

Fiir die Verkniipfung von Verteil- und Ubertragungsnetz sind vor dem Hintergrund zunehmender Einspeisung aus erneu-
erbaren Energien vertikale Punktmafnahmen ein wichtiger Aspekt der Netzentwicklung. Sofern vertikale Punktmafinah-
men LeitungsbaumafBnahmen zugeordnet werden konnen, werden diese im entsprechenden Steckbrief erwahnt. Grund-
satzlich sind vertikale Punktmafinahmen notwendig und daher in den NEP-Datensatzen enthalten.

Die Steckbriefe sind in Start- und Zubaunetz sowie in Onshore- und Offshoreprojekte unterteilt und nach ausfiihrendem
Ubertragungsnetzbetreiber im Startnetz bzw. durch die Nummerierung im Zubaunetz sortiert. In den Steckbriefen wer-
den konkrete Angaben zur geplanten Technologie der jeweiligen Mafinahmen gemacht - einschlieBlich der Ausfiihrung
als Freileitung oder Erdkabel. Prinzipiell gilt der Grundsatz, dass es sich bei Leitungsprojekten bzw. Malnahmen mit
dem Kiirzel ,,DC” um DC-Projekte bzw. -MaBnahmen handelt. Leitungsprojekte und Manahmen, die auf Projektebene
das Kiirzel ,P” und auf Malnahmenebene das Kiirzel ,M" tragen, werden dagegen in AC-Technologie ausgefiihrt. Aus-
nahmen stellen die Projekte 50HzT-P221 und P328 dar, bei denen es sich um Interkonnektoren handelt, die in DC-Tech-
nologie ausgefiihrt werden. In den Steckbriefen werden Mafinahmen, wo sinnvoll, zu Projekten zusammengefasst.

Im Rahmen des NEP wird noch nicht tiber den konkreten Trassenverlauf von Mafinahmen entschieden. Ist eine gemein-
same Trassenfiihrung z. B. von HGU-Projekten geplant, so wird in den jeweiligen Steckbriefen darauf hingewiesen.

In den Bezeichnungen der Startnetz-Projekte werden die Namen der Ubertragungsnetzbetreiber wie folgt abgekiirzt:
50Hertz = 50HzT, Amprion = AMP, TenneT = TTG, TransnetBW = TNG.

Die Projekte des Netzentwicklungsplans sind darauf ausgerichtet, die ermittelten Ubertragungsengpasse geman
NOVA-Prinzip zunachst durch Optimierungen und Verstarkungen des bestehenden Netzes zu beheben. Erst wenn diese
Potenziale im netztechnisch zuldssigen Umfang ausgenutzt wurden, d. h. bei der notwendigen Gesamtanalyse keine
weitere netztechnisch zuldssige Lsung bzgl. Leistungsfluss inkl. Spannungs-/Blindleistungssteuerung, Kurzschluss-
festigkeit und Stabilitat ermittelt werden konnte, wird der Ausbau des bestehenden Netzes initiiert. Netzoptimierungen
umfassen z. B. die Spannungsumstellung von 220 auf 380 kV von daflr bereits ausgeristeten Freileitungen. Diese Maf3-
nahmen haben weitgehend keine baulichen Erfordernisse. Netzverstarkungen sind z. B. der Austausch von Betriebsmit-
teln in Anlagen oder der Neubau von Freileitungen mit hoherer Stromtragfahigkeit in bestehenden Trassen (Ersatzneu-
bau) oder parallel zu bestehenden Leitungen (Parallelneubau]. Unter Netzausbau wird die Erweiterung des Netzes durch
zusétzliche Umspannwerke und Schaltanlagen oder zusatzliche Leitungen in neuen Trassen verstanden (siehe hierzu
auch Kapitel 5.1 des NEP-Berichts).

Die Steckbriefe sind unterteilt in eine Beschreibung und eine Begriindung der MaBnahmen eines Projekts. Die Ausfiihr-
lichkeit der Beschreibung und Begriindung variiert in Abhangigkeit zum Fortschritt der Planung. Sie enthalten jeweils

eine Ubersichtstabelle, in der fur jede Maf3nahme die Art, die Bundeslander-Zugehorigkeit, die NOVA-Kategorie, der NO-
VA-Typ, die Erforderlichkeit je Szenario, die anvisierte Inbetriebnahme sowie der Stand der Umsetzung angegeben sind.



Netzentwicklungsplan Strom 2035, Version 2021, 2. Entwurf 237

In der Spalte ..NOVA-Kategorie” werden fiir die jeweiligen NOVA-Kategorien Kiirzel verwendet: NO = Netzoptimierung,
NV = Netzverstarkung, NA = Netzausbau. In der Spalte Umsetzungsstand ist - wo moglich - vermerkt, wie weit die Reali-
sierung der MafBnahmen aktuell vorangeschritten ist. Grundlage hierfiir war der Umsetzungstand Ende Marz 2021.

In der Spalte ., Umsetzungsstand” wird unterschieden zwischen:

keine Angabe = noch keine Aktivitaten,

1: Vorbereitung Planungs- und Genehmigungsverfahren,

2: im Raumordnungsverfahren (ROV)/in der Bundesfachplanung (BFP),

3: vor oder im Planfeststellungsverfahren (PFV)/Genehmigung nach Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG),
4: genehmigt oder in Bau,

5: Ma3nahme wurde realisiert.

Bei Mafinahmen des Energieleitungsausbaugesetzes (EnLAG) und des Bundesbedarfsplangesetzes (BBPIG] haben die Uber-
tragungsnetzbetreiber in der Spalte ,anvisierte Inbetriebnahme “ teilweise zwei Termine angegeben. Der erste setzt eine
sehr ambitionierte Realisierung weitgehend ohne Beriicksichtigung moglicher zukiinftiger Risiken voraus, der zweite nimmt
eine Realisierung unter Beriicksichtigung gewisser zukiinftiger Risiken an. Angesichts der Erfahrungen aus der Vergangen-
heit entspricht das spitere Datum den Erwartungen der UNB, unterliegt aber weiteren Unsicherheiten, sodass eine weitere
Verzégerung des genannten Termins im gleichen Mafle wahrscheinlich ist wie dessen Realisierung. Wird nur ein Termin
angegeben, so liegt die erwartete Inbetriebnahme ohne Beriicksichtigung von Risiken und mit Beriicksichtigung gewisser
Risiken im gleichen Jahr.

Die angegebenen anvisierten Inbetriebnahmejahre sind vom jeweiligen Genehmigungsverfahren und Projektverlauf
abhiangig. Sie beruhen auf planerischen Uberlegungen, welche MaBnahmen zur Behebung von Engpéssen im Zielnetz
erforderlich sind. Bei neuen Mafinahmen ist in der Regel das Zieljahr der Szenarien angegeben, in denen der Bedarf
ermittelt wurde.

Der im sehr frihen planerischen Stadium der Netzplanung aufgestellte Zeitplan wird ggf. spater noch den tatsachlichen
Umstanden der jeweiligen Planungs- und Genehmigungsverfahren anzupassen sein. Somit entsprechen die Angaben
den aktuellen Zielsetzungen, konnen aber nicht als verbindlich angesehen werden.

Die Langenangaben der jeweiligen MaBnahmen beziehen sich auf die betroffenen Trassenkilometer und nicht auf die
jeweiligen Stromkreislangen. Die Trassenlangen beschreiben bei Neubautrassen die notwendige Rauminanspruch-
nahme. So wird zum Beispiel bei einer Auflage von zwei Stromkreisen auf einem neuen Gestange in einer neuen Trasse
die Trassenlange als Entfernung zwischen deren gemeinsamen Anfangs- und Endpunkt angegeben. Die anzugebende
Stromkreislange wiirde in diesem Fall das Zweifache der Trassenldange betragen. Eine Beschreibung der Ermittlung der
Langenangaben bei neuen AC- oder DC-MafBnahmen findet sich in Kapitel 5.3.

Hinweise aus der Konsultation des ersten Entwurfs des NEP 2035 (2021), die konkrete Projekten und MalBnahmen betreffen,
wurden - soweit moglich - in Form von Anpassungen und Ergdnzungen der Projektsteckbriefe verarbeitet. Auf eine Kennt-
lichmachung der Anderungen in den Steckbriefen wurde aus Griinden der besseren Lesbarkeit sowie der Aufwandsminimie-
rung verzichtet.
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Im Folgenden werden die Startnetzprojekte des Netzentwicklungsplans 2035, Version 2021 dargestellt. Die Manahmen,
die in den folgenden Karten eingezeichnet sind, werden farblich sowie durch Schraffuren bzw. vollflachige Linien nach
Netzausbau und Netzverstarkung unterschieden. Die nachfolgende Legende gilt fir alle Projekte des Startnetzes:

Legende

Leitungsbezogene Mafinahmen
AC-Netzverstarkung -—
AC-Netzausbau (Umsetzungsstand:
fortgeschrittenes Planfest-

stellungsverfahren oder in Bau)

AC-Netzausbau

DC-Netzverstarkung L —
DC-Netzausbau (Umsetzungsstand: - -
fortgeschrittenes Planfest-

stellungsverfahren oder in Bau)

DC-Netzausbau oo

Anlagenbezogene MaBinahmen

Netzverstarkung ()
Netzausbau
Ausbau von @)

bestehenden Anlagen

DC-Konverter o

Leitungsverbindungen Bestandsnetz

Umspannwerke/Stationen [ )

AC 380 kV —
AC 220 kV —
AC 150 kV —
DC —

Definitionen

Netzausbau

NetzausbaumafBinahmen beschreiben den Neubau von
Umspannwerken und Schaltanlagen oder von Leitungen
in neuen Trassen.

Als Ausbau von bestehenden Anlagen werden der Zubau
von Transformatoren, Blindleistungskompensations-
anlagen oder wirkleistungssteuernden Betriebsmitteln
in bestehenden Umspannwerken und Schaltanlagen
sowie die ggf. notwendige Erweiterung der Grundstiicks-
flache zur Einordnung des Zubaus bezeichnet.

Netzverstarkung

Als Netzverstarkungsmafnahmen gelten der Austausch
von Betriebsmitteln in Anlagen und Leitungen gegen
leistungsstarkere Komponenten, die Erweiterung von
bestehenden Umspannwerken und Schaltanlagen, z. B.
um zusétzliche Schaltfelder und/oder Sammelschienen,
sowie ein Neubau von Leitungen in bestehenden Trassen.

Stand der Umsetzung

In der Spalte ..Stand der Umsetzung” ist, wo mdoglich,
vermerkt, wie weit die Realisierung der Mafinahmen
aktuell vorangeschritten ist.

In dieser Spalte wird unterschieden zwischen:

keine Angabe = noch keine Aktivitaten,

1: Vorbereitung Planungs- und
Genehmigungsverfahren,

2: im Raumordnungsverfahren (ROV)/
Bundesfachplanung (BFP),

3: vor oder im Planfeststellungsverfahren (PFV)/
Genehmigung nach Bundes-Immissionsschutz
gesetz (BImSchG),

4: genehmigt oder in Bau,

5: Maf3nahme wurde realisiert.
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50HzT-003: Netzverstarkung und -ausbau: Neubau Hochstspannungsleitung Neuenhagen -

Bertikow/Vierraden - Krajnik (PL) (Uckermarkleitung)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: EnLAG, Nr. 3

Das netztechnische Ziel der MaBnahmen ist die Erhéhung der horizontalen Ubertragungskapazitat im Netz der
50Hertz und regelzoneniiberschreitend bzw. ldnderiibergreifend zum benachbarten polnischen Ubertragungs-
netzbetreiber PSE.

Hierzu ist im Leitungsabschnitt Neuenhagen - Vierraden - Bertikow eine neue 380-kV-Doppelleitung zum Teil
auf neuer Trasse zu errichten. Gemafi dem Prinzip der Trassenbiindelung verlduft die geplante Trasse Uber-
wiegend parallel zu anderen Infrastrukturtrassen: einer Bahntrasse und iber rund 100 Kilometer parallel zu
bestehenden 110-kV- und 220-kV-Leitungen. Letztgenannte 220-kV-Leitung, die heute die Verbindung zwi-
schen Neuenhagen und Bertikow/Vierraden herstellt, wird nach Inbetriebnahme der 380-kV-Uckermarkleitung
rickgebaut.

Die zuvor bereits mit 220 kV betriebene Kuppelleitung Vierraden (50Hertz) - Krajnik (PSE) wurde inzwischen
auch auf deutscher Seite komplett als 380-kV-Doppelleitung errichtet. Nach Inbetriebnahme der 380-kV-
Anlage Vierraden Ende 2017 und der dortigen ersten beiden 380/380-kV-Querregeltransformatoren wird die
Kuppelleitung seit Mitte 2018 mit 380 kV betrieben. Diese 380-kV-Netzkonfiguration wird temporar bis zur
Inbetriebnahme der 380-kV-Uckermarkleitung und der 380-kV-Anlage Bertikow ber zwei 380/220-kV-Netz-
kuppeltransformatoren in Vierraden mit dem verbleibenden 220-kV-Netz in der Uckermark-Region verbunden.

Durch die Uckermarkleitung wird die Transportkapazitat fir die im Norden der 50Hertz-Regelzone einge-
speiste Leistung aus erneuerbaren Energien (insbesondere Onshore-Windenergie aus Mecklenburg-Vorpom-
mern und Brandenburg sowie Offshore-Windenergie aus Mecklenburg-Vorpommern) geschaffen bzw. erhght.

Der Planfeststellungsbeschluss (PFB) wurde im Juli 2014 erteilt. Mit dem Bau wurde nicht begonnen, da gegen
den Beschluss geklagt wurde. Das Bundesverwaltungsgericht hat am 21.01.2016 den PFB aufgrund von Man-
geln fur rechtswidrig und nicht vollziehbar erklart. Die festgestellten Mangel fiihrten nicht zur Aufhebung,
sondern nur zur Feststellung der Rechtswidrigkeit und Nichtvollziehbarkeit des PFB, weil sie durch ein er-
ganzendes Verfahren behoben werden konnen. Fiir das Gericht steht die Notwendigkeit der Uckermarkleitung
auBler Frage, ebenso der Trassenverlauf, der nach intensiver Alternativenprifung festgelegt worden war. Die
Antragsunterlagen zum Planerganzungsverfahren wurden im November 2017 zur Priifung beim Landesamt
fur Bergbau, Geologie und Rohstoffe (LBGR) eingereicht. Die Vollstandigkeit wurde bestatigt und im Mai 2018
das Anhorungsverfahren zum Planerganzungsverfahren eingeleitet. Der Beschluss dazu wurde im August 2020
erteilt. Gegen diesen wird aktuell geklagt, in einzelnen Baulosen wurde mit dem Bau begonnen.

Folgende Mafinahmen sind erforderlich und sind zum Teil bereits abgeschlossen:

> Errichtung der 380-kV-Freileitung Neuenhagen - Vierraden - Bertikow (Netzverstarkung und -ausbaul,

> Erweiterung der 380-kV-Einfacheinschleifung Vierraden zur 380-kV-Doppeleinschleifung (2. Einschleifung
als Netzverstarkung und -ausbau) im Zusammenhang mit der Errichtung der Querregeltransformatoren
Vierraden; diese MaBnahme ist nicht Bestandteil des o. g. Planfeststellungsverfahrens fiir die Uckermark-
leitung,

> Ablosung der bestehenden 220/110-kV-Anlage Vierraden durch eine neu zu errichtende 380/110-kV-
Anlage, einschlieBilich Ablésung der 220/110-kV- durch eine 380/110-kV-Transformation (Netzausbau,
MaBnahme abgeschlossen],

_I
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> Anteilige Umristung und Erweiterung der mit 220 kV betriebenen, bereits flir 380 kV vorbereiteten Anlage
Bertikow auf 380-kV-Betrieb, einschlieflich Einsatz eines 380/220-kV-Netzkuppeltransformators (Netzver-
starkung),

> Neubau eines Abschnitts in bestehender Trasse der 380-kV-Freileitung Vierraden - Krajnik und Umstellung
auf 380-kV-Betrieb (Netzverstarkung, Mafinahme abgeschlossen).

Perspektivisch ist die Verlangerung der 380-kV-Leitung Neuenhagen - Vierraden - Bertikow (sogenannte
Uckermarkleitung) bis Pasewalk und iber Pasewalk/Nord bis nach Iven geplant (erster Abschnitt bis Pase-
walk, 50HzT-P36, BBPLG Nr. 11).

Aktuelle Informationen zum Projekt unter:
www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/Uckermarkleitung
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Aufgrund der strukturellen Besonderheiten der Regelzone der 50Hertz, d. h anwachsender Leistungsiber-
schuss aus regenerativer Erzeugung bei bestenfalls stagnierendem Verbrauch, kommt es zu ausgepragten
Nord-Siid- und Ost-West-Leistungsflissen, verbunden mit hohen Leistungstransporten in Richtung Stidwest.
Des Weiteren treten dabei hohe Belastungen des polnischen Ubertragungsnetzes durch parallele Leistungs-
flisse auf, weshalb seitens 50Hertz und PSE der Einsatz von 380/380-kV-Querregeltransformatoren auf den
deutsch-polnischen Kuppelleitungen beschlossen und 2017/2018 realisiert wurde.

Umfangreiche Netzberechnungen zeigten u. a. erhebliche Uberlastungen der bestehenden regionalen
220-kV-Netzstruktur auf, die belegen, dass diese fiir die anstehenden Ubertragungsaufgaben in der Region
unzureichend und daher eine Anderung der Netzstruktur auf 380 kV notwendig ist.

Die 380-kV-Freileitung Neuenhagen - Vierraden - Bertikow ist zusammen mit der 380-kV-Umstellung der
Kuppelleitung Vierraden - Krajnik zur Vermeidung von unzuldssig hohen Belastungen in der regionalen
220-kV-Netzstruktur erforderlich. Mittels der genannten MafBnahmen wird eine Erhéhung der horizontalen
Ubertragungskapazitat im Bereich der Uckermarkleitung erreicht und so das Hochstspannungsnetz an die
neuen Anforderungen angepasst.

Auch die im Rahmen des NEP durchgefihrten Untersuchungen zeigen die Notwendigkeit eines Leitungsneu-
baus deutlich auf: Die Einspeiseleistung der in der Netzregion Uckermark bereits heute vorhandenen Wind-

parks sowie die der zukiinftig geplanten EE-Anlagen ibersteigt die Ubertragungskapazitat der vorhandenen

220-kV-Leitung Neuenhagen - Vierraden - Bertikow um ein Vielfaches. Durch die Installation von Querregel-
transformatoren zur Limitierung der Leistungsfliisse in das polnische Nachbarnetz tiber die 380-kV-Kuppel-
leitung Vierraden - Krajnik wird zudem die Netzbelastung in der betrachteten Netzregion Uckermark weiter
erhoht.
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Netzoptimierungs- oder Netzverstarkungsmafinahmen, wie Leiterseilmonitoring oder Umbeseilung auf
Hochtemperaturleiterseile (sofern technisch und genehmigungsrechtlich zul&ssig), ergeben bei einer
220-kV-Leitung kein ausreichendes und nachhaltiges Erhohungspotenzial, um die stark anwachsenden
Ubertragungsaufgaben, insbesondere durch die Einspeiseleistung der Windenergieanlagen, erfiillen zu
konnen. Dies ist nur durch eine wesentlich leistungsstarkere 380-kV-Leitung mdglich, da die Erhéhung der
Spannungsebene in Verbindung mit einem hoheren Ubertragungsquerschnitt eine deutlich hohere Ubertra-
gungsleistung und geringere Ubertragungsverluste ermdglicht.

Zur Reduzierung der Eingriffe in Landschaft und Natur wurde die am besten geeignete Trassenfiihrung még-
lichst in Blindelung mit vorhandenen 110- und 220-kV-Leitungstrassen ermittelt (inkl. Raumentlastung durch
den Rickbau der 220-kV-Leitung).
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © OpenStreetMap (ODbL]

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2035 (2021). Das Startnetz umfasst bestehende und
bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5) wird
zunachst geprift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4) ermittelten Leis-
tungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungsmafnahmen gepriift.



http://www.openstreetmap.org/
https://opendatacommons.org/licenses/odbl/
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50HzT-007: Netzverstarkung und -ausbau: Neubau Hochstspannungsleitung Neuenhagen -

Wustermark (als 1. Teil des Berliner Rings) in bestehender Trasse im Raum Berlin und
Erweiterung von Umspannwerken (380-kV-Nordring Berlin)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: EnLAG, Nr. 11

Das netztechnische Ziel der MaBnahme ist die Erhéhung der Ubertragungskapazitit im Raum Berlin bzw. im
nordlichen Berliner Umland fir die im Nordosten der Regelzone von 50Hertz erzeugte Einspeiseleistung, ins-
besondere aus Onshore- und Offshore-Windenergieanlagen.

Ein Teil der Gibertragenen Leistung dient der Deckung der Nachfrage in Berlin und im Berliner Umland (Bran-
denburg). Zudem ermdglicht die leistungsstarkere 380-kV-Netzstruktur die nachhaltige Beriicksichtigung von
Kundenbelangen (zukunftssicherer Anschluss von direkt am Ubertragungsnetz angeschlossenen Kundenanla-
gen der stromintensiven Industrie).

Hierfir ist der Neubau einer rund 75 km langen 380-kV-Freileitung weitestgehend in der bestehenden Trasse
der bisherigen 220-kV-Freileitung erforderlich (Ersatzneubau und Neubau in neuer Trasse). Im Zusammen-
hang mit dem Leitungsvorhaben miissen die Umspannwerke (UW] Wustermark, Hennigsdorf, Malchow und
Neuenhagen um entsprechende 380-kV-Leitungsschaltfelder erweitert sowie nachfolgend genannte Anderun-
gen eingeleitet werden.

Fir das UW Malchow ist eine zweite Einschleifung in die oben genannte Leitung vorgesehen (Leitungsneubau
in Biindelung zu einem bestehenden 380-kV-Trassenkorridor, in 0. g. Neubaulénge enthalten), womit die Vor-
aussetzungen fir eine netztechnisch flexible Betriebsfiihrung, eine optimierte Netzstruktur zwischen den UW
Malchow und Neuenhagen sowie eine hohere Netz- und Versorgungssicherheit geschaffen werden.

Im Bereich Hennigsdorf sind der Neubau einer 380-kV-Schaltanlage in Erganzung zur bestehenden
220-kV-Kundenanlage sowie von zwei 380/220-kV-Netzkuppeltransformatoren erforderlich, um den An-
schlusskunden auch zukiinftig versorgen zu konnen.

Im UW Wustermark wurde die erforderliche Erweiterung der bestehenden Anlage um einen zusatzlichen
380/220-kV-Netzkuppeltransformator bereits abgeschlossen.

Die Mafinahmen des Projekts 50HzT-007 stehen in Zusammenhang mit dem Projekt 50HzT-003 (Neubau
Hochstspannungsleitung Neuenhagen - Bertikow/Vierraden - Krajnik (PL) (Uckermarkleitung)), welche dem
Transport von Einspeiseleistung, insbesondere aus Windenergieanlagen, in die Netzregion und den Raum Ber-
lin inkl. Umland dient.

Fir das Projekt ist das Raumordnungsverfahren abgeschlossen. Der erste (westliche) Abschnitt wurde plan-
festgestellt und im 4. Quartal 2016 mit einer Lange von rund 29 km in Betrieb genommen. Der Planfeststel-
lungsbeschluss fiir den zweiten (stlichen) Abschnitt von Hennigsdorf nach Neuenhagen wurde im August 2019
erteilt. In einzelnen Teilbereichen des ostlichen Abschnittes wurde mit dem Bau begonnen.

Aktuelle Informationen zum Projekt unter:
www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/380-kV-NordringBerlin
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Die Erhohung der Ubertragungskapazitat im Raum Berlin inkl. Umland ist auch erforderlich, um die Netz- und
Versorgungssicherheit Berlins anforderungsgerecht aufrecht zu erhalten.

Die vorhandene 380-kV-Doppelleitung Neuenhagen - Malchow - Lubmin ist und die geplante Uckermarklei-
tung (50HzT-003) wird an die 380-kV-Anlage in Neuenhagen, gelegen am 6stlichen Stadtrand von Berlin, ange-
schlossen. Von Neuenhagen fihrt eine 380-kV-Doppelleitung in die Stadt Berlin hinein und eine weitere nach
Preilack in die Lausitz. Die 380-kV-Leitungsverbindung in die Stadt Berlin hinein ist auf dem Abschnitt Neuen-
hagen - Marzahn als Freileitung ausgefiihrt. Von Marzahn verlaufen durch das Berliner Stadtgebiet weitest-
gehend 380-kV-Doppelkabelanlagen bis nach Teufelsbruch (Berlin-Spandau am westlichen Stadtrand). Diese
sogenannte 380-kV-Diagonale in Berlin wurde urspriinglich ausschlieB3lich zur Versorgung Berlins geplant und
errichtet sowie dafiir bzgl. Ubertragungskapazitat ausgelegt.

Aufgrund der gesnderten Anforderungen an das Ubertragungsnetz durch die allgemeine Marktentwicklung fiir
den Stromhandel und den Ferntransport von erneuerbaren Energien haben sich veranderte Leistungsfluss-
bedingungen eingestellt. Dadurch und aufgrund der technischen Parameter von Kabeln (wesentlich kleinere
Impedanz als eine Freileitung) stellen sich verstarkte Transitleistungsfliisse auf der 380-kV-Diagonale in Berlin
ein. Diese flihren zu hohen Belastungen und damit zur Gefahrdung der Netz- und Versorgungssicherheit. Eine
temporar leistungsflussbedingte, schaltungstechnische ,Auftrennung” der Diagonale zur Unterbindung un-
zulassig hoher Transitleistungsflisse ist daher derzeit ohne die Realisierung weiterer Mainahmen auf der
380-kV-Diagonale in Berlin (siehe 50HzT-P180) nicht mdglich. Die Erhdhung der Ubertragungskapazitat durch
den Nordring Berlin ermdglicht die Integration der im Nordosten der Regelzone von 50Hertz erzeugten
EE-Einspeiseleistung, insbesondere aus Onshore- und Offshore-Windenergieanlagen, leistet zudem einen
Beitrag zur Entlastung der Berlin-Diagonale und tragt damit insgesamt zur Stabilitat der Netzsituation in
Berlin bei.

Die Erhohung der Ubertragungskapazitat soll mittelfristig durch die Umstrukturierung des vorhandenen
220-kV-Nord- und perspektivisch auch des 220-kV-Sidrings im Raum Berlin realisiert werden. Diese Mafinah-
men werden bedarfsgerecht, auch unter Beriicksichtigung der Netz- und Systemsicherheit in der Bau- und Be-
triebsphase, in zwei Schritten geplant. Zunachst wird im ersten Schritt der ,.380-kV-Nordring Berlin“, d. h die
380-kV-Doppelleitung von Wustermark tber Hennigsdorf nach Neuenhagen, realisiert.

Bei weiter steigender Einspeisung aus erneuerbaren Energien besteht die Planungsoption u. a. fir eine
380-kV-Netzumstellung im Stiden Berlins als zweiter Schritt (sogenannter ,.380-kV-Siidring Berlin“ von Mar-
zahn ber Wuhlheide nach Thyrow inkl. Projekt 50HzT-P252 Neubau-Umspannwerk Berlin/Stidost). Dartiber
hinaus wird die Ubertragungskapazitat durch das Projekt 50HzT-P180 in Berlin erhoht.

Die notwendige Absicherung in Ausfallsituationen zusammen mit der notwendigen Erhohung der horizontalen
Ubertragungskapazitat kann nur durch den Neubau der o. g. 380-kV-Freileitung Neuenhagen - Hennigsdorf -

Wustermark (inkl. Neubau des Leitungsanschlusses zum Umspannwerk Malchow) und die damit verbundenen
Mafinahmen erfolgen.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2035 (2021). Das Startnetz umfasst bestehende und
bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5) wird
zundchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4] ermittelten Leis-
tungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungsmafnahmen gepriift.
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50HzT-035: Netzausbau: 380-kV-Netzanschlussanlage PSW Leutenberg

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Anschlusspflicht von Kraftwerken

Das netztechnische Ziel der MafBnahme ist es, den Anschluss fiir das geplante Pumpspeicherwerk (PSW)
Leutenberg an das 380-kV-Ubertragungsnetz von 50Hertz herzustellen. Es ist geplant, die neu zu errichtende
380-kV-Netzanschlussanlage in die vorhandene 380-kV-Leitung Altenfeld - Remptendorf einzubinden.
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Netzanschluss PSW Leitung | TH | NA Errlchtur_wg einer Leitung: 2 2028

Leutenberg Neubau in neuer Trasse

Netzanschluss PSW Anlage | TH | NA | horizontal fiir Dritte 2028

Leutenberg

Bei b0Hertz liegt ein qualifiziertes Netzanschlussbegehren gemaf Kraftwerks-Netzanschlussverordnung
(KraftNAV] fiir das Pumpspeicherwerk im Raum Leutenberg/Probstzella (Thiringen) vor. Unter dem Projektna-
men ,Wasserspeicherkraftwerk Leutenberg/Probstzella” wurde das Raumordnungsverfahren mit der Landes-
planerischen Beurteilung des Thiiringer Landesverwaltungsamtes vom 22.08.2016 erfolgreich abgeschlossen.
In der Machbarkeitsstudie zum Netzanschluss wird von der Errichtung einer 380-kV-Schaltanlage und der
Einbindung in die vorhandene 380-kV-Leitung Altenfeld - Remptendorf als netztechnisch und wirtschaftlich

vorteilhafte Anschlusslésung ausgegangen.

Da seit dem Abschluss des Raumordnungsverfahrens durch den Antragsteller keine weiteren Schritte fir das
PSW-Projekt eingeleitet wurden, erfolgen derzeit seitens 50Hertz keine Aktivitaten im Netzanschlussverfahren

gemal gesetzlicher Netzanschlussverpflichtung.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2035 (2021). Das Startnetz umfasst bestehende und
bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen sowie Malnahmen mit Netzanschlussverpflich-
tung. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5) wird zun&chst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die
in der Marktsimulation (Kapitel 4) ermittelten Leistungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden

dann weitere Netzentwicklungsmaf3inahmen gepriift.
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50HzT-P33: Netzverstarkung zwischen Niedersachsen und Sachsen-Anhalt

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. BBPLG 2021: 10

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat zwischen Sachsen-Anhalt und Niedersachsen. Es
starkt die Verbindung der Ubertragungsnetze von 50Hertz und TenneT und dient dem Abtransport von Onshore-
Windenergie. Dieser Steckbrief beschreibt den Anteil von 50Hertz vom Umspannwerk Wolmirstedt bis zur Lan-
desgrenze Sachsen-Anhalt/Niedersachsen. Der Anteil von TenneT von der v. g. Landesgrenze zum Umspann-
werk Helmstedt wird im Projekt TTG-P33 aufgefihrt.

50HzT-P33 enthalt folgende Mafinahme:

> M24a2: Wolmirstedt - Landesgrenze Sachsen-Anhalt/Niedersachsen
Von Wolmirstedt bis zur Landesgrenze Sachsen-Anhalt/Niedersachsen wurde die bestehende 380-kV-Lei-
tung bereits durch Umbeseilung auf HTLS mit einer Stromtragfahigkeit von 3.600 A pro Stromkreis ver-
starkt. Bis zum Abschluss des Genehmigungsverfahrens werden die Stromkreise mit den derzeit geneh-

migten, niedrigeren Stromgrenzwerten betrieben.

Aktuelle Informationen zum Projekt unter:

www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/NetzverstaerkungHelmstedtWolmirstedt
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Die bestehende 380-kV-Leitung Wolmirstedt - Helmstedt (Kuppelleitung zwischen 50Hertz und TenneT) sowie
die sich anschlieBende 380-kV-Leitung Helmstedt - Hattorf - Wahle (TenneT) werden durch hohe Leistungs-
flisse vor allem in Ost-West-Richtung, bedingt durch einen groflen Erzeugungsiiberschuss in der Regelzone

von 50Hertz, bereits heute hoch belastet.

Netzplanerische Begriindung

Die bestehenden Leitungen weisen eine Ubertragungskapazitat von 1.660 MVA pro Stromkreis auf. Ohne die
Netzverstarkung wird die 380-kV-Leitung Wolmirstedt - Helmstedt bei Ausfall eines Stromkreises dieser
Leitung unzulassig hoch belastet. Bei Ausfall eines bereits nach Mafinahme M24a verstarkten 380-kV-Strom-
kreises von Wolmirstedt nach Helmstedt und weiter bis Wahle wird der verbleibende Parallelstromkreis
ebenfalls unzuldssig hoch belastet. Diese Situation kann durch eine weitere Netzverstarkung als zusatzlicher
380-kV-Neubau in bestehender Trasse zwischen Wolmirstedt und Mehrum vermieden werden. Fiir diesen Fall
wurde die MaBnahme M24b identifiziert (siehe Projekt P33).

_I
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Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Witterungsabhéngiger Freileitungsbetrieb (WAFB) wurde als OptimierungsmafBnahme bei den Netzberechnun-
gen generell beriicksichtigt. Durch WAFB auf der bestehenden 380-kV-Leitung Wolmirstedt - Helmstedt kon-
nen zwar in Starkwindperioden maximal 2.150 MVA Ubertragen werden. In Schwach- bzw. Mittelwindperioden
ist die Ubertragungskapazitét der Leitung Wolmirstedt - Helmstedt fiir die gemaB Szenariorahmen zu erwar-
tenden Ubertragungsaufgaben hingegen weiterhin nicht ausreichend. Die Umbeseilung (Netzverstarkung) ist
im 50Hertz-Leitungsabschnitt fir die MaBnahme M24a2 erfolgt und dient als langfristige Netzverstarkung.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte und weiterer Alternativen

Als Alternative wurden eine zusatzliche 380-kV-Leitung von Stendal/West (50Hertz) nach Wahle (TenneT) sowie
eine Verstarkung der siidlichen Achse mithilfe eines 380-kV-Neubaus in neuer Trasse zwischen den Standor-
ten Forderstedt und Marke bzw. Klostermansfeld erwogen. Mithilfe einer dieser beiden genannten Doppellei-
tungen konnte die Uberlastung Wolmirstedt - Helmstedt wirksam reduziert werden. Diese Option wurde aber
aufgrund der zusatzlichen Rauminanspruchnahme durch eine neue Trasse verworfen.

Die Projekte 50HzT-P33 und P228 (TenneT: Netzverstarkung zwischen Landesbergen und Mehrum/Nord) die-
nen gemeinsam der Abfiihrung von regenerativer Einspeisung aus dem Norden sowie aus dem Osten Deutsch-
lands. Damit wird eine wichtige Transitquerspange in Bestandstrassen geschaffen, die gleichzeitig der lang-
fristigen Versorgung der Grofirdume Hannover und Braunschweig dient.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt 50HzT-P33 wurde als P33 seit dem NEP 2012 mehrfach bestatigt und ist Teil des Bundesbedarfs-
plans (Vorhaben Nr. 10).
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © OpenStreetMap (ODbL]

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2035 (2021). Das Startnetz umfasst bestehende und
bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5) wird
zundchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4] ermittelten Leis-
tungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungsmafnahmen gepriift.
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50HzT-P34: Netzverstarkung: Giistrow - Wolmirstedt

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. BBPLG 2021: 39

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitit von Mecklenburg-Vorpommern liber Brandenburg
nach Sachsen-Anhalt. Zwischen den Umspannwerken Gistrow (Mecklenburg-Vorpommern) und Wolmirstedt
(Sachsen-Anhalt] verlauft eine 220-kV-Freileitung, deren Ubertragungskapazitat durch den Neubau einer
380-kV-Freileitung erhoht werden soll. Die geplante 380-kV-Freileitung soll auf rund 190 Kilometern Lange
weitgehend im Raum der schon bestehenden Freileitungstrasse verlaufen. Bei der Ablésung der bestehenden
durch die neue Leitung orientiert sich die Planung an der Bestandstrasse. Dabei kénnen Abweichungen vom
aktuellen Trassenverlauf bei der nachgelagerten Planung entstehen, um Abstande zu Siedlungen zu erhdhen,
bestehende Belastungen flir den Naturraum zu verringern oder Biindelungen mit linienformiger Infrastruktur
umzusetzen, um unter anderem dem Biindelungsgebot Rechnung zu tragen. Die bestehende 220-kV-Freilei-
tung wird nach Inbetriebnahme der 380-kV-Freileitung zuriickgebaut.

> M22a: Perleberg - Stendal/West - Wolmirstedt
Von Perleberg tiber Stendal/West nach Wolmirstedt wird ein 380-kV-Leitungsneubau mit Hochstrombe-
seilung im bestehenden 220-kV-Trassenraum errichtet (Ersatzneubau). Hierzu sind die 380-kV-Anlagen in
den Umspannwerken Perleberg, Stendal/West und Wolmirstedt zu erweitern. Der Abschnitt Stendal/West
- Wolmirstedt wurde planfestgestellt und 2020 errichtet. Fiir den Abschnitt Perleberg - Stendal/West hat
50Hertz die Antragsunterlagen auf Planfeststellung in Sachsen-Anhalt und in Brandenburg eingereicht.
Derzeit befinden sich die Unterlagen in Uberarbeitung.

> M22b: Parchim/Sud - Perleberg
Von Parchim/Stid nach Perleberg wird ein 380-kV-Leitungsneubau mit Hochstrombeseilung im bestehen-
den 220-kV-Trassenraum errichtet (Ersatzneubau). Hierzu ist die 380-kV-Anlage im Umspannwerk Perle-
berg zu erweitern. Die Planfeststellungsantrage fir die beiden Leitungsabschnitte Parchim/Sid - Landes-
grenze und Landesgrenze - Perleberg wurden inzwischen in Mecklenburg-Vorpommern und Brandenburg

eingereicht.

> M22c: Gustrow - Parchim/Sid
Von Glstrow nach Parchim/Sid wird ein 380-kV-Leitungsneubau mit Hochstrombeseilung im bestehenden
220-kV-Trassenraum errichtet (Ersatzneubau). Hierzu ist die 380-kV-Anlage im Umspannwerk Glstrow zu
erweitern. Die Antragsunterlagen zur Planfeststellung wurden eingereicht und sind in Priifung.

Mit der Realisierung von M22b wird das bereits fir einen spateren 380-kV-Betrieb konzipierte, aktuell mit
220 kV in Betrieb befindliche, Umspannwerk Parchim/Sud fiir den 380-kV-Betrieb erweitert. Mit Realisierung
von M22a erfolgt die vollstandige Umstellung auf 380 kV inkl. Einsatz einer 380/110-kV- anstelle der heutigen
220/110-kV-Transformation.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfiigbar unter:
www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/380-kV-FreileitungPerlebergWolmirstedt
www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/380-kV-FreileitungGuestrowParchimSuedPerle-

berg
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Durch die zu erwartenden Onshore- und Offshore-Windeinspeisungen in Mecklenburg-Vorpommern sowie er-
hohte Transitleistungsfliisse aus Danemark in Richtung Siden wird diese Leitung perspektivisch noch starker
belastet werden. Die 220-kV-Leitung Giistrow - Wolmirstedt besitzt derzeit eine Ubertragungskapazitit von ca.
400 MVA pro Stromkreis. Aufgrund der vorherrschenden Hauptleistungsflussrichtung von Nord nach Sid ist
die 220-kV-Leitung Gustrow - Wolmirstedt bei entsprechenden Erzeugungs- und Lastsituationen bereits heute
hoch belastet. Die Belastung steigt durch die anwachsende EE-Einspeiseleistung, die u. a. auch vom UW Par-
chim/Sud aufzunehmen ist, weiter an. Die bestehende 220-kV-Leitung Gustrow - Wolmirstedt besitzt somit fir
die zu erwartenden Ubertragungsaufgaben eine zu geringe Ubertragungskapazitat.

Netzplanerische Begriindung

Zur Erhohung der Ubertragungskapazitat muss folglich die Spannungsebene auf 380 kV erhoht und die Lei-
tung neu errichtet werden. Ohne den Neubau im bestehenden Trassenraum wird die 220-kV-Leitung Gistrow
- Wolmirstedt bei Ausfall eines 220-kV-Stromkreises dieser Leitung bzw. bei Ausfall eines Stromkreises der
380-kV-Leitung Stendal/West - Wolmirstedt unzuldssig hoch belastet.

Die unzul&ssig hohe Leitungsbelastung wird wesentlich durch die tiber das Umspannwerk Parchim/Siid zu-
satzlich eingespeiste EE-Leistung verursacht. Daher ist es notwendig, dieses Umspannwerk auf 380 kV um-
zustellen und in die 380-kV-Leitung Giistrow — Wolmirstedt einzubinden. Zusatzlich ist eine Einschleifung der
380-kV-Neubau-Freileitung in das Umspannwerk Perleberg und eine 380-kV-Doppeleinschleifung in das Um-
spannwerk Stendal/West erforderlich.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt 50Hzt-P34 wurde als P34 seit dem NEP 2013 mehrfach bestatigt und ist Teil des Bundesbedarfs-
plans (Vorhaben Nr. 39).
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Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2035 (2021). Das Startnetz umfasst bestehende und
bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5) wird
zundchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4] ermittelten Leis-
tungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungsmaf3nahmen gepriift.
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50HzT-P36: Netzverstarkung: Bertikow - Pasewalk

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. BBPLG 2021: 11

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitit zwischen Brandenburg und Mecklenburg-Vorpom-
mern. Es schlieit nérdlich an das Vorhaben 50HzT-003 (Uckermarkleitung) an. Das Projekt beinhaltet folgende

Mafinahmen:

> M21: Bertikow - Pasewalk
Von Bertikow (Brandenburg) nach Pasewalk (Mecklenburg-Vorpommern) wird eine neue 380-kV-Leitung
mit Hochstrombeseilung errichtet (Ersatzneubau). Im Zuge der Trassenfindung wurde angestrebt, im Tras-
senraum der bestehenden 220-kV-Leitung zu verbleiben. In einem Abschnitt wurde dem Biindelungsgebot
der Bundesnetzagentur gefolgt; der betreffende geplante Abschnitt verlauft gebiindelt mit der BAB A20.
Die 380-kV-Anlage Bertikow ist zu erweitern. Weiterhin ist am Standort Pasewalk eine 380-kV-Anlage mit
3 x 380/110-kV-Transformatoren fir die Ablosung der bestehenden 220-kV-Anlage inkl. 220/110-kV-Trans-
formatoren neu zu errichten (siehe Begleitdokument PunktmaBnahmen).

> M21TR1: Netzkuppeltransformatoren Pasewalk:
Es sind zwei 380/220-kV-Netzkuppeltransformatoren im Umspannwerk (UW) Pasewalk fiir die Stiitzung des

verbleibenden 220-kV-Netzes in Mecklenburg-Vorpommern vorzusehen.

Fir die 380-kV-Leitung wurde die Bundesfachplanung abgeschlossen und der Antrag auf Planfeststellung bei
der Bundesnetzagentur eingereicht. Nach Inbetriebnahme der 380-kV-Freileitung ist geplant, die 220-kV-Lei-

tung zurlickzubauen.

Der aktuelle Verfahrensstand sowie detaillierte Unterlagen zur Trassenkorridorfindung sind verfiigbar unter:
www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/380-kV-FreileitungBertikowPasewalk
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Im ostlichen Mecklenburg-Vorpommern ist in der Region, in der das UW Pasewalk liegt, bereits eine hohe Leis-
tung von Erneuerbare-Energien-Anlagen installiert, die nach Prognosen des regionalen Verteilnetzbetreibers
weiter stark anwachsen wird. In der Region ist zudem mit dem UW Pasewalk/Nord (Arbeitstitel) ein direkter,
leistungsstarker Windparkanschluss am Ubertragungsnetz geplant. Damit einher geht ein weiter ansteigender
Transportbedarf. Zudem werden die bestehenden 220-kV-Leitungen durch die Ubertragung von Windenergie
aus der Uckermark in Richtung Westen bzw. in Richtung Polen (Kuppelleitung Vierraden - Krajnik]) zusatzlich

_I
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belastet. Fiir die zu erwartenden Onshore-Windeinspeisungen Ubersteigt der aus vorgenannten Griinden ins-
gesamt resultierende Ubertragungsbedarf die Ubertragungskapazitét der 220-kV-Leitungen deutlich.

Netzplanerische Begriindung

Die 220-kV-Leitung Bertikow - Pasewalk besitzt derzeit eine Ubertragungskapazitat von ca. 410 MVA pro
Stromkreis. Ohne den 380-kV-Neubau Bertikow - Pasewalk wird die bestehende 220-kV-Leitung teilweise be-
reits im Grundfall, und erst recht bei Ausfall eines Stromkreises, unzulassig hoch belastet.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Zur Mafinahme M21 sind keine anderen Netzoptimierungen oder -verstarkungen moglich, die wirtschaftliche
oder netztechnische Alternativen darstellen. Die erwartete installierte EE-Leistung kann in der Region nur
durch die Einbindung in das 380-kV-Netz abgefiihrt werden, da keine parallele 220-kV-Verbindung vorhanden
ist. Eine Reduzierung der Belastung der Verbindung von Bertikow nach Pasewalk durch Topologieanderungen
(z. B. Entmaschung in Bertikow] fiihrt zum Belastungsanstieg auf dem mit 380 kV betriebenen Interkonnektor
Vierraden - Krajnik (PL). Da hierbei die Leistungsfliisse zum polnischen Ubertragungsnetzbetreiber PSE zu-
satzlich beeinflusst wiirden, stellt diese Option keine nachhaltige Losung dar und wurde verworfen.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt 50HzT-P36 mit der Mafinahme M21 wurde als Projekt P36 ab dem NEP 2012 mehrfach von der
Bundesnetzagentur bestatigt und ist im Bundesbedarfsplan enthalten (Vorhaben Nr. 11).
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Pasewalk |
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Foltzenblirger Bertikow

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © OpenStreetMap (ODbL]

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2035 (2021). Das Startnetz umfasst bestehende und
bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5) wird
zundchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4] ermittelten Leis-
tungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungsmaf3nahmen gepriift.



http://www.openstreetmap.org/
https://opendatacommons.org/licenses/odbl/
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50HzT-P38: Netzverstarkung: Pulgar - Vieselbach

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Planfeststellung eingeleitet

Nr. BBPLG 2021: 13

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitit zwischen Sachsen und Thiiringen:

> M27a: Pulgar - Geufinitz (Abschnitt Ost)
Auf dem Abschnitt vom Umspannwerk Pulgar bis GeufBnitz (bei Zeitz) wird auf 27 km die bestehende Frei-
leitung mit HTLS umbeseilt und die 380-kV-Anlage Pulgar entsprechend verstarkt. Fir den Abschnitt Ost
wurde die Bundesfachplanung bereits abgeschlossen. Anstelle eines Planfeststellungsverfahrens wurde
ein vereinfachtes Anzeigeverfahren nach § 25 NABEG durchlaufen. Derzeit befindet sich die Ma3hahme
bereits in der Realisierung.

> M27b: GeuBnitz - Bad Sulza (Abschnitt Mitte)
Auf dem Abschnitt von Geuf3nitz bis Bad Sulza ist auf 42 km die bestehende Freileitung durch einen
380-kV-Leitungsneubau mit Hochstrombeseilung zu verstarken (Ersatzneubau). Der Abschnitt Mitte befin-
det sich im Planfeststellungsverfahren.

> M27c: Bad Sulza - Vieselbach (Abschnitt West)
Auf dem Abschnitt von Bad Sulza bis zum Umspannwerk Vieselbach ist auf 37 km die bestehende Freileitung
durch einen 380-kV-Leitungsneubau mit Hochstrombeseilung zu verstérken (Ersatzneubau); ebenso entspre-
chend die 380-kV-Anlage Vieselbach. Der Abschnitt West befindet sich im Planfeststellungsverfahren.

Bei der Ablosung der bestehenden durch die neue Leitung orientiert sich die Planung an der Bestandstrasse.
Dabei kdnnen Abweichungen vom aktuellen Trassenverlauf bei der nachgelagerten Planung entstehen, um

Abstande zu Siedlungen zu erhdhen, bestehende Belastungen fiir den Naturraum zu verringern oder Biinde-
lungen mit linienformiger Infrastruktur umzusetzen, um unter anderem dem Biindelungsgebot Rechnung zu

tragen.

Der aktuelle Verfahrensstand sowie detaillierte Unterlagen zur Trassenkorridorfindung sind verfiigbar unter
www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/380-kV-FreileitungPulgarVieselbach
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Aufgrund der vorherrschenden Hauptleistungsflussrichtung von Nordost/Ost nach Stidwest/West aus der
50Hertz-Regelzone in Richtung TenneT ist die 380-kV-Leitung Pulgar - Vieselbach bei entsprechenden Er-
zeugungs- und Lastsituationen bereits heute sehr hoch belastet. Neben dem Ubertragungsbedarf an konven-
tioneller Erzeugungsleistung muss sie die stetig steigende Erzeugungsleistung aus erneuerbaren Energien
aufnehmen.

Netzplanerische Begriindung

Die bestehenden Leitungsabschnitte weisen eine Ubertragungskapazitat von 1.660 bzw. 1.790 MVA pro Strom-
kreis auf. Am Standort Pulgar ist das Kraftwerk Lippendorf mit einer installierten Bruttonennleistung von
1.840 MW angeschlossen. Die Ubertragungskapazitat der Leitung Pulgar - Vieselbach ist fiir die zu erwarten-
den Ubertragungsaufgaben nicht ausreichend. Ohne den Neubau in bestehender Trasse wird die 380-kV-Lei-
tung Pulgar - Vieselbach bei Ausfall eines Stromkreises dieser Leitung unzulassig hoch belastet. Das Projekt
50HzT-P38 ist auch nach dem Kohleausstieg erforderlich, da der Ubertragungsbedarf durch den fortschreiten-
den Ausbau erneuerbarer Energien weiter ansteigen wird.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Zur Anwendung des witterungsabhingigen Freileitungsbetriebs (WAFB) als Instrument der Netzoptimierung
ist die bestehende 380-kV-Leitung Pulgar - Vieselbach aufgrund ihrer Bauweise, insbesondere in den Ab-
schnitten GeuBnitz - Bad Sulza und Bad Sulza - Vieselbach, nicht geeignet. Im Abschnitt Pulgar - Geufnitz ist
als NOVA-Mafinahme eine Umbeseilung zur Netzverstarkung vorgesehen. Weitere Netzoptimierungen in Form
von netzbezogenen MafBnahmen stehen zur Beherrschung der erwarteten Leistungsfluss- und Netzsituationen
in dieser Netzregion nur in sehr begrenztem Umfang zur Verfligung:

Eine Reduzierung der Belastung der Verbindung von Pulgar nach Vieselbach durch Topologieanderungen (z. B.
Entmaschung in Streumen) fihrt nahezu direkt proportional zu einem Belastungsanstieg auf den sehr stark
belasteten 380-kV-Verbindungen in Richtung Bayern und ist daher keine nachhaltige Lésung. Eine Netzverstar-
kung durch Umbeseilung mit Hochstrombeseilung bzw. Hochtemperaturleiterseile scheidet ebenfalls aufgrund
der Bauweise und Maststatik in den Abschnitten Geuf3nitz - Bad Sulza und Bad Sulza - Vieselbach aus.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt 50HzT-P38 mit der Mafinahme M27 wurde als P38 seit dem NEP 2012 mehrfach von der Bundes-
netzagentur bestatigt und ist Teil des Bundesbedarfsplans (Vorhaben Nr. 13).
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © OpenStreetMap (ODbL]

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2035 (2021). Das Startnetz umfasst bestehende und
bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5) wird
zundchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4] ermittelten Leis-
tungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungsmaf3nahmen gepriift.



http://www.openstreetmap.org/
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50HzT-P39: Netzverstarkung: Rohrsdorf - Weida - Remptendorf

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Planfeststellung eingeleitet
Nr. BBPLG 2021: 14

Das Projekt dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitit zwischen Sachsen und Thiiringen:

> M29a: Réhrsdorf - Weida (Abschnitt Ost)
> M29b: Weida - Remptendorf (Abschnitt West)

Von Réhrsdorf Giber Weida nach Remptendorf wird die bestehende 380-kV-Freileitung durch einen 380-kV-Lei-
tungsneubau mit Hochstrombeseilung verstarkt (Ersatzneubau). Hierzu sind die 380-kV-Anlagen Réhrsdorf,
Weida und Remptendorf zu verstarken und in Weida fiir die Doppeleinschleifung (2. Einschleifung) zu erwei-
tern. Bei der Ablosung der bestehenden durch die neue Leitung orientiert sich die Planung an der Bestands-
trasse. Dabei konnen Abweichungen vom aktuellen Trassenverlauf bei der nachgelagerten Planung entstehen,
um Abstande zu Siedlungen zu erhdhen, bestehende Belastungen fiir den Naturraum zu verringern oder Bin-
delungen mit linienformiger Infrastruktur umzusetzen, um unter anderem dem Biindelungsgebot Rechnung zu

tragen.

Fir den Abschnitt West wurde die Bundesfachplanung Ende Dezember 2018 abgeschlossen. Seit 2019 befindet
sich der Abschnitt West im Planfeststellungsverfahren.

Fir den Abschnitt Ost von Rohrsdorf bis Weida wurde die Bundesfachplanung im Februar 2020 abgeschlossen.
Im Friihjahr 2020 wurde das Planfeststellungsverfahren gestartet.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfiigbar unter:
www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/NetzverstaerkungRoehrsdorfWeidaRemptendorf
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Die 380-kV-Leitung Rohrsdorf - Weida - Remptendorf ist bereits heute durch die hohen Leistungsfliisse von
Ost nach West/Siidwest aus dem 50Hertz-Gebiet in Richtung TenneT sehr stark belastet. Neben dem Uber-
tragungsbedarf an konventioneller Erzeugungsleistung muss sie die stetig steigende Erzeugungsleistung

aus erneuerbaren Energien aufnehmen. Durch die grenznahe Lage und Anbindung an das tschechische Netz
wirken sich die Leistungsfliisse zwischen Deutschland und Tschechien auch auf die Leitung Réhrsdorf - Weida

- Remptendorf aus.

_I
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Netzplanerische Begriindung

Die bestehenden Leitungen weisen eine Ubertragungskapazitat von 1.700 MVA pro Stromkreis auf. Die Uber-
tragungskapazitat der 380-kV-Leitung Rohrsdorf - Weida - Remptendorf ist fiir die zu erwartenden Ubertra-
gungsaufgaben nicht ausreichend. Ohne den Neubau in bestehender Trasse wird die 380-kV-Leitung Réhrsdorf
- Weida - Remptendorf bei Ausfall eines Stromkreises dieser Leitung unzuldssig hoch belastet. Das Projekt
50HzT-P39 ist auch nach dem Kohleausstieg erforderlich, da der Ubertragungsbedarf durch den fortschreiten-
den Ausbau erneuerbarer Energien weiter ansteigen wird.

Anderweitige Planungsmaglichkeiten

Zur Anwendung des witterungsabhangigen Freileitungsbetriebs (WAFB) als Instrument der Netzoptimierung
ist die bestehende 380-kV-Leitung Rohrsdorf - Weida - Remptendorf aufgrund ihrer Bauweise nicht geeignet.

Netzoptimierungen in Form von netzbezogenen Mafinahmen stehen zur Beherrschung der erwarteten Leis-
tungsfluss- und Netzsituationen in dieser Netzregion nur in sehr begrenztem Umfang zur Verfligung. Eine
Reduzierung der Belastung der Verbindung von Rohrsdorf nach Remptendorf durch Topologieanderungen

(z. B. Entmaschung in Rohrsdorf] fiihrt nahezu direkt proportional zum Belastungsanstieg auf der 380-kV-Ver-
bindung Rohrsdorf - Hradec (CZ]). Da hierbei die Leistungsfliisse auf dem Interkonnektor zum tschechischen
Ubertragungsnetzbetreiber CEPS beeinflusst wiirden, stellt dies keine nachhaltige Losung dar. Eine Netzver-
starkung durch Umbeseilung mit Hochtemperaturleiterseilen scheidet ebenfalls aufgrund der Bauweise und
Maststatik aus.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt 50Hzt-P39 mit der Gesamtmafnahme M29 wurde als Projekt P39 ab dem NEP 2012 mehrfach von
der Bundesnetzagentur bestatigt und ist Teil des Bundesbedarfsplans (Vorhaben Nr. 14).




Netzentwicklungsplan Strom 2035, Version 2021, 2. Entwurf 261

Projektsteckbriefe Startnetz

Réhrsdorf

Chemnitz

Hohenstein
Ernstthal

chtenstein/
Sachsen

Remptendorf

Kurogt
ObgrwitSenthal

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © OpenStreetMap (ODbL]

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2035 (2021). Das Startnetz umfasst bestehende und
bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5) wird
zundchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4] ermittelten Leis-
tungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungsmaf3nahmen gepriift.
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50HzT-P128: Netzausbau: 3. und 4. Querregeltransformator Vierraden

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: in Umsetzung befindlich

Das netztechnische Ziel der Mafinahme ist die Anndherung der physikalischen Austauschleistungen an die
NTC-Werte (Net Transfer Capacity: max. Austauschleistungen fiir den Stromhandel zwischen zwei Gebieten,
ohne dort die Netzsicherheit zu gefahrden) zwischen den Regelzonen von 50Hertz und dem polnischen Uber-
tragungsnetzbetreiber PSE sowie dem tschechischen Ubertragungsnetzbetreiber CEPS.

50Hertz hat in Kooperation mit PSE in 2018 die ersten beiden 380/380-kV-Querregeltransformatoren an der
deutsch-polnischen Grenze in Betrieb genommen, um ungeplante, grenziiberschreitende Stromfliisse besser
steuern und damit mehr Stromhandel bei gleichzeitigem Erhalt der Netz- und Systemsicherheit zulassen zu
konnen. Fir die gleiche Aufgabe wurden in 2017 auch Querregeltransformatoren an der deutsch-tschechi-
schen Grenze in Kooperation von 50Hertz und CEPS in Betrieb genommen.

An allen derzeitigen und zukinftigen Kuppelstellen nach Polen und Tschechien sollen Querregeltransforma-
toren zur Leistungsflusssteuerung installiert werden, dabei ist der Einsatz von mindestens einem Querre-
geltransformator pro Stromkreis notwendig. Zusatzlich zu den oben genannten Querregeltransformatoren in
Vierraden und Réhrsdorf ist dies auf polnischer Seite in Mikulowa (bestehende 380-kV-Kuppelleitung nach Ha-
genwerder) und auf tschechischer Seite in Hradec (bestehende 380-kV-Kuppelleitung nach Réhrsdorf] bereits
der Fall. Auf polnischer Seite ist dies in Zielona Gora (perspektivische 380-kV-Kuppelleitung nach Eisenhitten-
stadt) geplant.

Die Querregeltransformatoren in Mikulowa und Hradec wurden 2017/18 in Betrieb genommen. Fiir Vierraden
ist der Einsatz von zwei weiteren Querregeltransformatoren im Zusammenhang mit der Inbetriebnahme der
380-kV-Uckermarkleitung (50HzT-003) vorgesehen, um dem Bedarf nach Leistungsflusssteuerung in den Sze-
narien des Netzentwicklungsplans zu entsprechen. Dem Grunde nach stellt dieses Projekt ein internationales
Projekt dar, das u. a. aufgrund von Untersuchungen auf europdischer Ebene (u. a. EWIS-Studie und ENTSO-E
TYNDP) begriindet ist.

Die Inbetriebnahme der ersten beiden Querregeltransformatoren in Vierraden (Nr. 1 und 2] ist mit der Auf-
nahme des 380-kV-Betriebes der Kuppelleitung Vierraden - Krajnik in der Jahresmitte 2018 erfolgt. Fiir den 3.
und 4. Querregeltransformator Vierraden besteht ein grundsatzlicher netztechnischer Zusammenhang mit der
Uckermarkleitung, siehe Projekt 50HzT-003.

Weitere Informationen zum Projekt 50HzT-003 sind verfiigbar unter:
www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/Uckermarkleitung
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Insbesondere die hohe Einspeisung erneuerbarer Energien (EE) in der 50Hertz-Regelzone hat in den vergange-
nen Jahren die Belastung der Interkonnektoren, insbesondere auf den Verbindungen zu Polen und Tschechien,
deutlich erhdht, ebenso die Belastungen in den benachbarten polnischen und tschechischen Ubertragungs-
netzen. Diese Belastungen wiirden infolge des weiteren EE-Ausbaus in Deutschland, insbesondere auch in der
Regelzone von 50Hertz, sowie des ansteigenden innereuropaischen Stromhandels weiter zunehmen. Be-

reits die heutige Situation wird von den benachbarten Ubertragungsnetzbetreibern PSE und CEPS gegeniiber
50Hertz bzw. von den Nachbarldandern Polen und Tschechien gegeniiber Deutschland nicht mehr toleriert.

Der zwischen den Ubertragungsnetzbetreibern zu koordinierende Betrieb der Querregeltransformatoren

soll nicht einseitig Stromflisse auf den Interkonnektoren begrenzen, sondern ber deren Steuerbarkeit ei-
nen weitgehend freizligigen europaischen Strommarkt bei einem zugleich sicheren Netz- und Systembetrieb
ermoglichen. Durch Querregeltransformatoren wird dem Markt auf Interkonnektoren letztlich mehr gesichert
handelbare Ubertragungskapazitat zur Verfligung gestellt. Entsprechend kann eine héhere handelbare Uber-
tragungskapazitét bei nahezu gleichbleibender technischer Ubertragungskapazitit dem Markt zur Verfiigung
gestellt werden. Um diese Kapazitaten nutzen zu konnen, missen alle regelzoneninternen Netzelemente in
den Beeinflussungsbereichen der Querregeltransformator bedarfsgerecht verstarkt und ausgebaut werden.

Dariber hinaus verfolgt 50Hertz mit dem Konzept einer flexiblen Anschaltung der Querregeltransformatoren
an 50Hertz-interne 380-kV-Stromkreise in Vierraden und Rohrsdorf das Ziel, die regelzoneninternen Uber-
tragungskapazitaten effektiver ausnutzen zu kdnnen. Dies ist derzeit insbesondere am stark vermaschten
380-kV-Netzknoten Rohrsdorf im Stidraum der 50Hertz-Regelzone von Interesse, um die bestehenden und neu
hinzu gekommenen hoheren Ubertragungskapazititen noch besser ausnutzen zu kénnen. Mit dem weiteren
380-kV-Netzausbau im norddstlichen Bereich der 50Hertz-Regelzone trifft das dann auch auf Vierraden zu.

Bei den vorgenannten Mafinahmen handelt es sich um Punktmafnahmen mit nationalen und internationalen
Auswirkungen auf den physikalischen Leistungsfluss. Die MaBnahmen wurden in den Netzentwicklungsplan
aufgenommen, da diese fiir die Umsetzung der Ubertragungsaufgaben entsprechend Szenariorahmen notwen-
dig sind.

Ohne den Einsatz der Querregeltransformatoren an der deutsch-polnischen und deutsch-tschechischen
Grenze wird der zulassige Export nach Polen und Tschechien in der Hohe und Zeitdauer tUberschritten, damit
die (n-1)-Sicherheit v. a. in den Ubertragungsnetzen der Nachbarlander gefahrdet.

Die Installation von Querregeltransformatoren an der deutsch-polnischen und deutsch-tschechischen Grenze
hat positive Auswirkungen auf die Einhaltung der grenziiberschreitenden Handelsflisse. Dies verbessert an
allen direkt und indirekt betroffenen Grenzen den grenziiberschreitenden Stromhandel und physikalischen
Leistungsfluss ohne zusatzlichen Neubau von Leitungen, was letztlich auch einen Beitrag zur Verwirklichung
des europaischen Elektrizitatsbinnenmarktes darstellt.
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Vierraden

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © OpenStreetMap (ODblL]

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2035 (2021). Das Startnetz umfasst bestehende und
bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5) wird
zunachst geprift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4) ermittelten Leis-
tungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungsmafnahmen gepriift.
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50HzT-P180: Netzverstdarkung: Marzahn - Teufelsbruch (380-kV-Diagonale Berlin)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: in Umsetzung befindlich

Das Projekt dient der Erhdhung der Ubertragungskapazitét in Berlin.

> M406: Marzahn - Friedrichshain - Mitte - Charlottenburg - Reuter - Teufelsbruch

Vom Umspannwerk (Berlin-)Marzahn iiber das Umspannwerk (Berlin-)Friedrichshain zum Umspannwerk
(Berlin-)Mitte sind anstelle der bestehenden beiden 380-kV-Kabel neue 380-kV-Kabel mit einer hohe-
ren Ubertragungskapazitit im vorhandenen Kabeltunnel erforderlich (Ersatzneubau). Hierzu sind die
380-kV-Anlagen Marzahn, Friedrichshain und Mitte anzupassen.

Vom Umspannwerk (Berlin-]Mitte zum Umspannwerk (Berlin-)Charlottenburg sind anstelle der bestehen-
den beiden 380-kV-Kabel neue 380-kV-Kabel mit einer héheren Ubertragungskapazitét in Tunnelbauweise
erforderlich (Ersatzneubau). Hierzu sind die 380-kV-Anlagen Charlottenburg und Mitte anzupassen bzw. zu
erweitern.

Vom Umspannwerk (Berlin-)Charlottenburg zum Umspannwerk (Berlin-)Reuter sind, zumindest im betref-
fenden Kabelabschnitt, anstelle der bestehenden beiden 380-kV-Kabel neue 380-kV-Kabel mit einer hohe-
ren Ubertragungskapazitat in Tunnelbauweise erforderlich (Ersatzneubau). Hierzu sind die 380-kV-Anlagen
Reuter und Charlottenburg anzupassen bzw. zu erweitern.

Vom Umspannwerk (Berlin-)Reuter zum Umspannwerk (Berlin-)Teufelsbruch sind anstelle der bestehen-
den beiden 380-kV-Kabel neue 380-kV-Kabel mit einer hoheren Ubertragungskapazitét in Tunnelbauweise
erforderlich (Ersatzneubau). Hierzu sind die 380-kV-Anlagen Reuter und Teufelsbruch anzupassen.

Die vorgenannten Netzverstarkungen erfolgen einerseits in den vorhandenen Kabeltunneln Marzahn - Fried-
richshain - Mitte, andererseits als Neubau vorzugsweise in Tunnelbauweise fir die betreffenden Kabelab-
schnitte Mitte - Charlottenburg - Reuter - Teufelsbruch.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfligbar unter:
www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanlLand/380-kV-KabeldiagonaleBerlin
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Die Erhohung der Stromtragfahigkeit der 380-kV-Diagonale wird aufgrund von veranderten Leistungsflussbe-
dingungen notwendig: Zunehmende Transitleistungsflisse in der regionalen Hauptleistungsflussrichtung von
Ost nach West, fur die die 380-kV-Diagonale urspriinglich nicht ausgelegt wurde, belasten sie bereits heute
sehr stark. Neben dem Ubertragungsbedarf an konventioneller Erzeugungsleistung muss sie die im Umland
stetig steigende Erzeugungsleistung aus erneuerbaren Energien (EE) aufnehmen. Die 380-kV-Diagonale ist da-
her bereits heute durch Ost-West-Leistungsflisse von vornehmlich im Umland erzeugter EE-Leistung dstlich
und nordlich von Berlin (u. a. bestehende Umspannwerke Pasewalk, Bertikow, Vierraden, Neuenhagen, Gran-
see und Heinersdorf) zum Teil bis zur Belastungsgrenze beansprucht. Mit dem weiteren EE-Ausbau wird sich
diese Beanspruchung weiter erhohen.

Fur Berlin ist in den nachsten Jahren von einem Lastanstieg auszugehen. Dieser resultiert vorrangig aus der
Errichtung von Elektroheizern (E-Heizer, Power to Heat). Dieser Lastanstieg sowie die weiter ansteigende
Belastung der 380-kV-Diagonale durch zunehmende Transitleistungsflisse, bedingt durch den Transport von
EE-Leistung, kann nur durch eine Erhohung der Ubertragungskapazitat der Diagonale und die Bereitstellung
entsprechender Transformatorkapazititen in den Umspannwerken zwischen Ubertragungs- und Verteilnetz
gedeckt werden. In diesem Zusammenhang steht auch das Projekt 50HzT-P252 Umspannwerk Berlin/Siidost.

Netzplanerische Begriindung

Die in Berlin noch vorhandenen Kraftwerkskapazitaten stehen infolge ihrer Aufgaben zur Sicherung der Fern-
warmeversorgung nur bedingt fiir den Redispatch - hinsichtlich einer allerdings eher nur theoretisch vorhan-
denen Reduzierungsoption der Netzbelastung - zur Verfligung.

Die bestehenden Kabel weisen eine Ubertragungskapazitat von maximal 1.070 MVA pro Stromkreis auf. Zu
beachten ist, dass Kabel, bedingt durch ihre besonderen technischen Parameter (wesentlich hoherer Leitwert
von Kabeln gegenlber einer Freileitung), grundsatzlich héher als z. B. parallel verlaufende Freileitungen be-
lastet werden.

Die Ubertragungskapazitat der 380-kV-Diagonale ist fiir die gemaB Szenariorahmen zu erwartenden Uber-
tragungsaufgaben nicht ausreichend. Ohne den Neubau in bestehender Trasse wird z. B. bei Ausfall eines
380-kV-Stromkreises zwischen Reuter und Mitte das verbleibende 380-kV-Kabel (der 2. Stromkreis der Dop-
pelkabelverbindung) unzuldssig hoch belastet.

Das Projekt 50HzT-P180 leistet insgesamt einen zentralen Beitrag zur Netz- und Versorgungssicherheit Ber-
lins. Fehler an einem 380-kV-Kabel, die auf der Diagonale bereits aufgetreten sind, ziehen deutlich langere
Zeitraume von Nichtverfiigharkeiten fiir Reparaturen im Vergleich zu Freileitungen nach sich. Diese Nichtver-
fligharkeiten auf der Diagonale kdnnen nicht durch das umliegende Ubertragungsnetz bzw. das nachgelagerte
Verteilnetz aufgefangen werden. Durch die Verstarkung der 380-kV-Diagonale und die entsprechenden Maf3-
nahmen in den Umspannwerken wird das Zuverlassigkeitsniveau sowohl im Fall von Wartungs- und Baumaf3-
nahmen (Erweiterungsmafinahmen) als auch bei Belastungen der Diagonale im Grenzbereich der zuldssigen
Ubertragungskapazitit erhoht. Dieses Projekt ist fiir die Erhdhung der Netzsicherheit und -zuverldssigkeit zur
stabilen Versorgung der Hauptstadt notwendig.

Andere gemaf} dem NOVA-Prinzip zu erwagende 380-kV-Neubau-Maf3nahmen wurden aufgrund des daraus
resultierenden zusatzlichen Raumbedarfs im Ballungsraum/Stadtgebiet Berlin derzeit noch nicht erwogen.
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Perspektivisch sind zuséatzliche 380-kV-Neubau-Mafinahmen in Berlin nicht ausgeschlossen. Diese hangen
besonders von der weiteren Lastentwicklung in Berlin ab (u. a. Entwicklung Elektromobilitat und Entwicklung
der Fernwarmeversorgung von der KWK- zur Power-to-Heat-Technologie).

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt 50Hzt-P180 wurde als Projekt P180 erstmals im NEP 2014 identifiziert und zuletzt erneut im NEP
2030 (2019) bestatigt.

Teufelsbruch

e
Flughafen Tegel [

Marzahn

Reuter

Charlottenburg Friedrichshain

Mitte

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2035 (2021). Das Startnetz umfasst bestehende und
bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5) wird
zunachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4) ermittelten Leis-
tungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungsmaf3nahmen gepriift.
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50HzT-P213: Netzverstarkung und -ausbau: Errichtung eines Interkonnektors zwischen

Polen und Deutschland

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: EnLAG, Nr. 12
Nr. TYNDP 2020: 229

Das netztechnische Ziel des Projekts ist die Errichtung eines dritten Interkonnektors und damit zusatzlicher
horizontaler Ubertragungskapazitit zwischen Deutschland (50Hertz) und Polen (PSE). Hierfiir sind in Zu-
standigkeit von 50Hertz die Errichtung einer ca. 8 km langen 380-kV-Doppelleitung von Eisenhiittenstadt zur
deutsch-polnischen Staatsgrenze (Netzausbau) und die Erweiterung (Netzverstarkung) der 380-kV-Anlage
Eisenhilttenstadt um zwei 380-kV-Leitungsschaltfelder inkl. Umstrukturierung zur Sammelschienenanlage er-
forderlich. Zudem ist leitungstechnisch der Umbau des Doppelstichanschlusses zu einer Einschleifung und der
Neubau einer zweiten Einschleifung der 380-kV-Anlage Eisenhiittenstadt in die Leitung Preilack - Neuenhagen
mit einer Lange von ca. 7 km inkl. zwei weiterer Leitungsschaltfelder erforderlich (Netzausbau).

Das Raumordnungsverfahren (ROV) wurde auf deutscher Seite im Marz 2015 mit der Landesplanerischen
Beurteilung fir die Planung der ,.380-kV-Freileitung Verstarkung Netzanschluss Umspannwerk Eisenhiitten-
stadt” abgeschlossen.

Das ROV war urspriinglich zudem fiir die grenziiberschreitende Planung ..380-kV-Freileitung 3. Interkonnektor
Eisenhiittenstadt - Plewiska” eréffnet worden. Nachdem der polnische Ubertragungsnetzbetreiber sein Netz-
konzept so weiterentwickelt hat, dass der 3. Interkonnektor vor dem Jahr 2030 nicht mehr vorgesehen ist, hat
50Hertz den Gegenstand des ROV auf die Verstarkung des Netzanschlusses des Umspannwerkes Eisenhitten-
stadt zurlickgenommen.

Netztechnische Voraussetzung fiir das Projekt ist der Ausbau der bestehenden sammelschienenlosen
380-kV-Doppelstichanlage in Eisenhiittenstadt zu einer 380-kV-Sammelschienenanlage inkl. Kupplung und die
netztechnisch starkere Einbindung der Anlage mit einer zweiten Einschleifung in das Ubertragungsnetz.

Weitere Informationen zum Projekt sind verfligbar unter:
www.50hertz.com/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/DritterInterkonnektor
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Aufgrund der strukturellen Besonderheiten der Regelzone von 50Hertz (anwachsender Leistungsiiberschuss
aus regenerativer Erzeugung bei bestenfalls stagnierendem Verbrauch) kommt es zu ausgepréagten Nord-Siid-
und Ost-West-Leistungsfliissen verbunden mit hohen Leistungstransporten zur Regelzone der TenneT, aber
auch zu hohen Belastungen des polnischen Ubertragungsnetzes durch sogenannte Ringfliisse. Insbesondere
an Starkwindtagen fiihrt dies zu regional hohen Belastungen von Betriebsmitteln (Leitungen). Der neue Inter-
konnektor flihrt einerseits zur Entlastung der bestehenden Betriebsmittel und der anteiligen Abfihrung der in
der Regelzone von 50Hertz eingespeisten Leistung. Andererseits entsteht mit dieser Verbindung zusatzliche
horizontale Ubertragungskapazitat zwischen Deutschland und Polen, die in Ost-West-Richtung grundsitzlich
hohere handelsbedingte Leistungsfliisse im europaischen Elektrizitatsbinnenmarkt ermaglicht (Verbesserung
der Marktintegration Osteuropas).

Durch die Verstarkung des Netzanschlusses entstehen die beiden 380-kV-Freileitungen Neuenhagen - Eisen-
hittenstadt und Eisenhiittenstadt - Preilack. Damit wird eine verbesserte Netz- und Versorgungssicherheit in
der Region erreicht und eine wichtige infrastrukturelle Voraussetzung fir die weitere wirtschaftliche Entwick-
lung des regionalen Wachstumskerns Frankfurt (Oder]/Eisenhiittenstadt geschaffen.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2035 (2021). Das Startnetz umfasst bestehende und
bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5) wird
zundchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4] ermittelten Leis-
tungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungsmafnahmen gepriift.
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50HzT-P215: Netzausbau: Netzkuppeltransformator Bentwisch

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: in Umsetzung befindlich

Das Projekt 50HzT-P215 dient der Schaffung einer 380/220-kV-Netzkuppelkapazitat im Umspannwerk Bent-
wisch. Gemaf der Anpassung des Ausbauziels der Bundesregierung auf einen Anteil von 65 % erneuerbarer
Energien am Bruttostromverbrauch ist die 380/220-kV-Netzkuppelkapazitat in Mecklenburg-Vorpommern
durch den Ausbau erneuerbarer Energien (EE) an Land und auf See mit 220-kV-Netzanschlissen nicht mehr
ausreichend. Durch die Errichtung des 380/220-kV-Netzkuppeltransformators am Standort Bentwisch wird die
Aufnahme der steigenden EE-Leistung tiber das 220-kV-Ubertragungsnetz im Norden der 50Hertz-Regelzone
ermoglicht. Das Projekt enthalt die folgende Mafinahme:

> M&692: Errichtung eines 380/220-kV-Netzkuppeltransformators in Bentwisch mit Einbindung in die
220-kV-Leitung Lidershagen - Gistrow.
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Netzplanerische Begriindung

Das netztechnische Ziel des Projekts ist die notwendige Erhohung bzw. Optimierung der horizontalen Ubertra-
gungskapazitat fur die EE-Integration im 220-kV-Netz in Mecklenburg-Vorpommern.

Durch den prognostizierten starken Anstieg an Onshore-EE-Leistung im Verteilnetz der E.DIS Netz in Mecklen-
burg-Vorpommern und der Anschliisse der Offshore-Windparks im Cluster 3 ,Westlich Adlergrund” (CWA3])
und im Gebiet 0-7 (nordwestlich Warnemiinde) wird der bestehende 380/220-kV-Netzkuppeltransformator
(800 MVA) im UW Gistrow unzuldssig hoch belastet. Mit Einsatz eines 380/220-kV-Netzkuppeltransforma-

tors in Bentwisch wird sowohl eine hohere EE-Integration als auch eine wirkungsvolle Entlastung des Netz-
kuppeltransformators in Giistrow erreicht. Zudem schafft diese Maf3nahme die Voraussetzung fiir einen
380-kV-Neubau der 220-kV-Leitung Bentwisch - Giistrow (siehe Projekt P215).

Mit Abschluss des Projekts P215 wird der 380/220-kV-Netzkuppeltransformator am Standort Bentwisch ent-
weder als Netzanschlusstransformator fiir die Offshore-Windparks im Gebiet 0-7 (nordwestlich Warnemiinde)
oder durch Umristung als 380/110-kV-Transformator bei Zuwachs an Riickspeisung aus dem Verteilnetz der
E.DIS Netz als dritte vertikale Netzschnittstelle nachhaltig weitergenutzt.
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Bisherige Bestatigung des Projekts
Die MaBnahme M692 wurde im Projekt P215 des NEP 2030 (2019) erstmals identifiziert und bestatigt.

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © OpenStreetMap (ODbL]

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2035 (2021). Das Startnetz umfasst bestehende und
bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5) wird
zunachst geprift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4) ermittelten Leis-
tungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungsmafnahmen gepriift.
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50HzT-P221: DC-Netzausbau: Hansa PowerBridge (HPB)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Planfeststellung eingeleitet

Nr. TYNDP 2020: 176 Nr. BBPLG 2021: 69

Hansa PowerBridge ist ein HVDC-Interkonnektor zwischen der Regelzone von 50Hertz und Svenska kraftnat
in Stidschweden. Das technische Ziel des Projekts ist die Erhohung der Handelskapazitat zwischen Schweden
und Deutschland. Der Interkonnektor soll eine weitere Verbindung in das skandinavische Stromnetz schaf-
fen. Der geplante Trassenverlauf fihrt vom Netzverknipfungspunkt (NVP) Giistrow tber die im Flachenent-
wicklungsplan 2020 festgelegten Grenzkorridore O-Ill und O-IX durch das deutsche Kiistenmeer, die deutsche
und schwedische ausschlieBliche Wirtschaftszone sowie das schwedische Kiistenmeer bis zum NVP Ystad in
Schweden. In Zeiten liberschiissigen Stroms aus erneuerbaren Energien in Deutschland kann dieser (ber die
Hansa PowerBridge nach Schweden transportiert werden. Dort wird er direkt verbraucht oder in skandinavi-
schen Wasserkraftwerken gespeichert. In Schwachwindzeiten, bei geringer Sonneneinstrahlung und hohem
Stromverbrauch in Deutschland kdnnen skandinavische Stromproduzenten ihre ungenutzten Wasserkraftre-
serven flexibel einsetzen, um ihren giinstigen, umweltfreundlichen Strom dem deutschen Konsumenten preis-
dampfend zur Verfligung zu stellen. Der Interkonnektor tragt daher zur Versorgungssicherheit und zu giinsti-
gen Strompreisen in beiden Landern bei.

Der Bedarf der Hansa PowerBridge wurde im Ten Year Network Development Plan (TYNDP) als Projekt 176
ausgewiesen. Aus diesem Grund ist die Hansa PowerBridge im Netzentwicklungsplan Strom als Interkonnek-
tor zwischen Schweden und Deutschland mit einer Ubertragungskapazitit von 700 MW und einer Inbetrieb-
nahme bis 2025/26 enthalten.

Weitere Informationen zum Projekt unter:
www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteaufSee/HansaPowerBridge
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Die Hansa PowerBridge soll die Kapazitat fir den Austausch elektrischer Energie zwischen Deutschland und
Schweden erhohen. Seit Ende 1994 sind beide Strommaérkte nur durch die 600-MW-HGU-Verbindung Bal-

tic Cable direkt verbunden. Schwedens Energiemix wird von Wasserkraftwerken dominiert, die sehr flexibel
einsetzbar sind und CO,-freien Strom produzieren. Schweden ist gut mit Norwegen vernetzt, wo ebenfalls
grofle Mengen an Wasserkraft zur Verfligung stehen. Beide Lander verfligen zusammen Uber eine Kapazitat

an Wasserkraftwerken von 48 GW. Die ErschlieBung von Speicherkapazitaten ist ein Schlissel fur das Gelingen
der deutschen Energiewende. Die Einspeisung erneuerbarer Energien in Deutschland wird weiter wachsen. In
Zeiten Uberschissigen Stroms aus erneuerbaren Energien in Deutschland kann die Hansa PowerBridge diesen
Strom nach Schweden transportieren, wo er direkt verbraucht werden kann, anstatt die Wasserressourcen

_I
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der dortigen Wasserkraftwerke zu nutzen. In Schwachwindzeiten, geringer Sonneneinstrahlung und hohem
Stromverbrauch in Deutschland kdnnen schwedische Produzenten ihre ungenutzten Wasserreserven flexibel
einsetzen, um ihren giinstigen, umweltfreundlichen Strom dem deutschen Konsumenten preisdampfend zur
Verfligung zu stellen. Damit dienen diese Wasserkraftwerke als indirekte Speicher fiir Strom aus deutschen
erneuerbaren Energien. Deshalb ist der Interkonnektor sowohl fiir Deutschland als auch fir Schweden vorteil-
haft. Marktsimulationen zeigen, dass der deutsche Strommarkt sehr von der volatilen Einspeisung aus Anla-
gen auf Basis der erneuerbaren Energien gepragt sein wird. Die Hansa PowerBridge tragt dazu bei, Preisspit-
zen zu vermeiden und die Marktpreise in beiden Zonen stabil zu halten.

Die zusatzliche Handelskapazitat dient zudem der Weiterentwicklung des europdischen Energiebinnenmark-
tes geman EU-Verordnung 714/2009. Zudem ist sie ein wichtiger Schritt, um das Ziel des Europarats von 15 %
Interkonnektorkapazitat bezogen auf die Erzeugungskapazitat eines Landes zu erreichen.

In technischer Hinsicht stabilisiert die Hansa PowerBridge das europaische Elektrizitatssystem, weil Uber-
schiissige erneuerbare Energie dariiber abtransportiert werden kann und Ausfalle anderer Leitungen im Sys-
tem durch eine zusatzliche Verbindung einfacher kompensiert werden konnen.

Die Hansa PowerBridge kann auflerdem einen wesentlichen Beitrag zur Versorgungssicherheit in Skandinavien
in Trockenperioden leisten, in denen Wassermangel die Uibliche Stromerzeugung der Wasserkraftwerke nicht
zulasst. Die Errichtung einer Gleichstromverbindung ist unter anderem erforderlich, da das skandinavische
und kontinentaleuropaische Elektrizitatssystem asynchron betrieben werden.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Der Netzverkniipfungspunkt (NVP) Gistrow stellt aufgrund seiner netztechnischen Eignung und den planungs-
rechtlich glinstigen Voraussetzungen in Bezug auf die see- und landseitige Leitungstrasse sowie die Anlan-
dung den technisch und wirtschaftlich giinstigsten Verkniipfungspunkt fiir das Vorhaben dar.

Eine alternativ betrachtete Verkniipfung am Standort Bentwisch kommt wegen zahlreicher anderer dort beste-
hender Leitungen und den beschrankten Platzverhaltnissen aufgrund der raumlichen Lage - Umschlieung
des Standorts durch mehrere Ortslagen - nicht in Betracht. Gegen den alternativ méglichen NVP Liidershagen
spricht insbesondere der hierfiir zusatzlich erforderliche Ausbau des 380-kV-Ubertragungsnetzes. Gegen den
NVP Lubmin sprechen insbesondere naturschutzfachliche Belange sowie konkurrierende Nutzungen der Ge-
wasser vor Lubmin (naheres siehe Steckbrief 0ST-1-4).
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © OpenStreetMap (ODbL)

Einordnung in den Netzentwicklungsplan

Das vorgestellte Projekt hat sich im Rahmen des vorliegenden Netzentwicklungsplans als erforderlich fir
den sicheren Betrieb eines bedarfsgerechten Ubertragungsnetzes gezeigt. Der mehrstufige Prozess

zur Ermittlung der NetzmaBnahmen, die das Ubertragungsnetz optimieren, verstirken oder auch
erweitern, ist in Kapitel 1im Uberblick dargestellt. In Kapitel 2 werden die Ausgangsdaten des Prozesses
erlautert. Die Ergebnisse und Methoden der Marktsimulation sind Inhalt von Kapitel 4. Die darauf folgenden
Netzanalysen werden in Kapitel 5 und 6 ausgefiihrt.
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Projektsteckbriefe Startnetz

50HzT-P252: Netzausbau: Umspannwerk Berlin/Siidost

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Planfeststellung eingeleitet

Das Projekt dient der Erhohung der Netz- und Versorgungssicherheit der Hauptstadt Berlin. Dafiir soll ge-
meinsam mit dem Verteilnetzbetreiber die Versorgung der bestehenden Netzschnittstellen, insbesondere die
auf der 380-kV-Diagonale Berlin liegenden (siehe 50HzT-P180), verbessert werden. Hierfir werden weitere
380/110-kV-Netzschnittstellen bzw. -Umspannwerke (UW) im Umland als entlastende und stiitzende Einspei-
sepunkte fir Berlin zur Erhohung der Netz- und Versorgungssicherheit des Ballungsraumes errichtet.

> M585: UW Berlin/Stdost
Errichtung eines neuen 380/110-kV-Umspannwerks Berlin/Stidost

Dazu ist im ersten Schritt eine Einschleifung des Neubau-UW Berlin/Siidost, das sich auf dem Gebiet der Ge-
meinde Schonefeld am Stadtrand von Berlin im Land Brandenburg befindet, in die vorhandene 220-kV-Leitung
Marzahn - Wuhlheide - Thyrow erforderlich.

Das neue 380/110-kV-UW Berlin/Stidost wird fir eine unverziigliche Inbetriebnahme temporar mit 220 kV
betrieben und in den Abschnitt Wuhlheide - Thyrow der 220-kV-Leitung Marzahn - Wuhlheide - Thyrow einge-

bunden.
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Derzeit betreibt 50Hertz zwischen dem UW Teufelsbruch am westlichen und dem UW Marzahn am é&stlichen
Stadtrand von Berlin eine 380-kV-Diagonale, die iberwiegend aus Kabelanlagen besteht. Im Ostteil Berlins
bestehen mit den UW Malchow und Wuhlheide weitere Netzschnittstellen zwischen dem Ubertragungsnetz
und dem Verteilnetz in Berlin. Die 380-kV-Diagonale einschlieflich ihrer 380/110-kV-UW wurde urspriing-
lich fur die Versorgung der 110-kV-Teilnetze errichtet. Insbesondere die UW auf der 380-kV-Diagonale die-
nen der Versorgung der innerstadtischen Lastschwerpunkte Berlins, dies sind aktuell die UW Friedrichshain,
Mitte, Charlottenburg, Reuter und Teufelsbruch sowie seit 2019 Marzahn. Ab Mitte der 1990er Jahre wurde die
380-kV-Diagonale im Westen von Reuter nach Teufelsbruch und im Osten von Mitte Gber Friedrichshain nach
Marzahn verlangert sowie 2001 Charlottenburg zwischen Reuter und Mitte eingebunden. Mit der Inbetrieb-
nahme der kompletten Diagonale im Jahr 2000 (letztes Teilstiick zwischen Friedrichshain und Marzahn) inkl.
dem 0stlichen Anschluss an das UW Neuenhagen (Freileitung Neuenhagen - Marzahn) wurde die Diagonale
zum integralen Bestandteil des umliegenden 380-kV-Ubertragungsnetzes.

Durch den sich andernden Strommarkt und die Netzintegration erneuerbarer Energien (EE], mit besonders
hohem Anteil in Nordostdeutschland, wurde die 380-kV-Diagonale, zusatzlich zur Versorgung der Berliner
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110-kV-Verteilnetze, mit bis heute steigenden Transitleistungsfliissen in Ost-West-Richtung belastet.

Aufgrund der Ballungsdichte bezogen auf Last und Einwohnerzahl hat 50Hertz in Berlin eine besondere Netz-
und Versorgungssituation mit sehr hohen Sicherheits- und Zuverlassigkeitsanforderungen an die Netzvorhal-
tung und den Netzbetrieb.

Der aktuelle Leistungsbezug iiber die 380/110-kV- und 220/110-kV-Netzschittstellen zwischen dem Ubertra-
gungs- und Verteilnetz in Berlin betrdgt derzeit bis zu 2.000 MW. Ohne Einspeisung von Erzeugungsanlagen in
den Verteilnetzen lage der maximale Leistungsbezug Berlins bei ca. 2.500 MW.

Fur Berlin ist in den nachsten Jahren von einem Lastanstieg auszugehen. Dieser resultiert vorrangig aus der
Errichtung von Elektroheizern (E-Heizer, Power to Heat) fiir die Fernwarmeversorgung zur Ablosung kohlege-
feuerter Anlagen zur Strom- und Warmeerzeugung bis spatestens 2030.

Mit dem Bevolkerungswachstum Berlins steigt auch der Leistungsbezug an den Netzschnittstellen. Des Wei-
teren wird zum Erreichen der energiepolitischen Ziele in Deutschland, insbesondere in Berlin durch die Kli-
maschutzvereinbarung des Landes mit Vattenfall Europe von 2009, eine deutliche Reduzierung der CO,-Emis-
sionswerte angestrebt. Das heift, die bestehenden Kohlekraftwerke werden vorzugsweise durch Gas- und
Dampf-Kraftwerke oder als Kraft-Warme-Kopplungsanlagen mit geringerer als der heute bestehenden elek-
trischen Erzeugungsleistung ersetzt oder zum Teil sogar ganzlich vom Netz genommen.

Die genannte Bevdlkerungsentwicklung in Kombination mit der Veranderung der Erzeugung von elektrischer
Energie fihrt zu geanderten Rahmenbedingungen in der Last- und Erzeugungskonstellation fiir Berlin, die
neben Auswirkungen auf die Berliner Verteilnetze eine Verstiarkung und einen Ausbau des Ubertragungsnetzes
inkl. der H6S/HS-Netzschnittstellen in der Region erforderlich machen.

Netzplanerische Begriindung

Da sich die Versorgung der zentralen Stadtbereiche Berlins historisch bedingt auf die 380-kV-Diagonale und
die dort nachgelagerten 110-kV-Teilnetze konzentriert, kann es bei Nichtverfligbarkeiten von Betriebsmitteln,
z. B. in der Kombination von (planmé&Biger] Wartung/Instandhaltung mit Ausféllen, bzw. bei nicht auszuschlie-
Benden Mehrfachausfallen, zu Unterbrechungen in der Stromversorgung der Hauptstadt Berlin kommen.

Berlin hat als Bundeshauptstadt, hier insbesondere das Zentrum Berlins mit dem Sitz von Bundesregierung,
Bundesrat und Bundesministerien, eine besondere Relevanz, die eine jederzeit sichere Stromversorgung erfor-
dert.

Aufgrund der massiven Auswirkungen von Kaskadeneffekten als Folge von Fehlern im Hochstspannungsnetz,
die sich unmittelbar auf die Netz- und Versorgungssicherheit in den nachgelagerten Verteilnetzen auswirken
kénnen, sind besonders hohe Anforderungen an die Verfiigbarkeit und Zuverldssigkeit des Ubertragungsnetzes
in Bereichen hoher Bevilkerungs- und Infrastrukturdichte zu stellen. Dies gilt insbesondere bei Fehlern auf
der 380-kV-Diagonale in Berlin. Demzufolge sind Lastschwerpunkte in Berlin mdglichst Giber mehrere Netz-
schnittstellen zu versorgen, um einen Komplettausfall und den oben erwahnten Kaskadeneffekt zu vermeiden.

Priifung alternativer Netzverkniipfungspunkte

Der erwartete Lastanstieg in Berlin, insbesondere durch E-Heizer, kann nur durch die Bereitstellung entspre-
chender Transformatorkapazitaten in den Umspannwerken zwischen Ubertragungs- und Verteilnetz gedeckt
werden. An den Standorten der bestehenden Umspannwerke in Berlin ist durch stadtebaulich limitierte Platz-
verhéltnisse kein Erweiterungspotenzial fir weitere Transformatoren vorhanden. Zudem ware eine weitere
Konzentration von Transformatorenleistung auf der Diagonale in ihrer heutigen Konstellation hinsichtlich
Netz- und Versorgungssicherheit kontraproduktiv. Deshalb ist es notwendig, neue Standorte zu errichten, die
zugleich die netztechnische Flexibilitdt erhohen. Gemeinsam mit dem Verteilnetzbetreiber plant 50Hertz dafir
ein neues 380/110-kV-Umspannwerk im Bereich der Gemeinde Schonefeld.
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Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt wurde im NEP 2030 (2017) erstmals identifiziert.

Potsdam

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2035 (2021). Das Startnetz umfasst bestehende und
bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5) wird
zunéachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4) ermittelten Leis-
tungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungsmafnahmen gepriift.
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50HzT-P345: Netzoptimierung: Leistungsflusssteuernde MaBnahme Hamburg/Ost

(Ad-hoc-MaBnahme)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: in Umsetzung befindlich

Das netztechnische Ziel der Mafinahme ist die Leistungsflusssteuerung zur Beeinflussung der Belastung der
an der 380-kV-Anlage des Umspannwerks (UW) Hamburg/Ost angeschlossenen Stromkreise. Insbesondere die
Stromkreise zwischen den UW Hamburg/Ost und Hamburg/Nord sind unzuléssig hoch belastet und missen
trotz der Leistungsflusssteuerung fiir die Realisierung der Ubertragungsaufgaben verstirkt werden. Durch den
Einsatz von 380/380-kV-Querregeltransformatoren kann der Leistungsfluss auf den betreffenden Stromkreisen
reduziert und zielgerichtet auf andere, weniger belastete Stromkreise verteilt werden. Die Querregeltrans-
formatoren werden so in die - im Zusammenhang mit dem flexiblen Einsatzkonzept umzustrukturierende -
380-kV-Anlage des UW Hamburg/Ost eingebunden, dass sie je nach Netz- und Belastungssituation in die von
Hamburg/Ost nach Hamburg/Nord bzw. Krimmel abgehenden Stromkreise geschaltet werden kénnen. Die
flexible Anschaltung versetzt die Systemfiihrung in die Lage, je nach zu erwartender Netz- und Belastungssi-
tuation, unzuléssig hohe Belastungen der Stromkreise praventiv zu reduzieren und somit die Redispatchkosten
zu senken.

Weitere Informationen zum Projekt unter:

www.50hertz.com/de/Netz/Netzentwicklung/ProjekteanLand/UmspannwerkHamburgOst
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Insbesondere die hohe Einspeisung erneuerbarer Energien im nérdlichen Bereich der 50Hertz- und der Ten-
neT-Regelzone hat in den vergangenen Jahren die Leitungsbelastungen im Raum Hamburg deutlich erhoht.
Diese werden infolge des weiteren Ausbaus erneuerbarer Energien in Deutschland, insbesondere auch in der
fiir das Ubertragungsnetz im Raum Hamburg relevanten Region Schleswig-Holstein (Onshore- und Offshore),
und des ansteigenden innereuropaischen Stromhandels, u. a. der Importe aus Skandinavien, weiter zunehmen.

Netzplanerische Begriindung

Dariber hinaus verfolgt 50Hertz mit dem Konzept einer flexiblen Anschaltung der Querregeltransformatoren
im UW Hamburg/Ost an die 380-kV-Stromkreise nach Hamburg/Nord bzw. Kriimmel das Ziel, die Ubertra-
gungskapazitaten effektiver auszunutzen. Dies ist insbesondere am stark vermaschten 380-kV-Netzknoten
Hamburg/Ost im Nordwestraum der 50Hertz-Regelzone von Interesse, um u. a. zur TenneT die bereits beste-
henden und noch neu hinzukommenden hoheren Ubertragungskapazitaten besser ausnutzen zu kénnen.
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Bei der MaBnahme handelt es sich um eine Punktmaf3nahme mit nationalen Auswirkungen auf den physikali-
schen Leistungsfluss. Die MaBnahme wurde in den Netzentwicklungsplan aufgenommen, da diese fiir die Um-
setzung der Ubertragungsaufgaben entsprechend Szenariorahmen notwendig ist. Zudem zeigt die Manahme
eine dauerhaft Redispatch-senkende Wirkung und reduziert damit die fir Redispatch und Einspeisemanage-
ment anfallenden Kosten.

Ohne den Einsatz der Querregeltransformatoren wird die zuldssige Netzbelastung zwischen 50Hertz und Ten-
neT im Raum Hamburg, zwischen den Netzregionen Schleswig-Holstein und Niedersachsen, in der Héhe und
Zeitdauer (iberschritten sowie die (n-1)-Sicherheit im deutschen Ubertragungsnetz gefahrdet.

Bisherige Bestatigung des Projektes

Das Projekt 50Hzt-P345 wurde als P345 im NEP 2030 (2017) erstmalig identifiziert und von der Bundesnetz-
agentur als Ad-hoc-Mafinahme bestéatigt; ebenso im NEP 2030 (2019).
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © OpenStreetMap (ODbL]

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2035 (2021). Das Startnetz umfasst bestehende und
bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5) wird
zundchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4] ermittelten Leis-
tungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungsmafnahmen gepriift.
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50HzT-P357: Netzoptimierung: Leistungsflusssteuernde MaBnahme Giistrow (Ad-hoc-MaBnahme)

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Planfeststellung eingeleitet

Das netztechnische Ziel der Mafinahme ist die Leistungsflusssteuerung zur Beeinflussung der Belastung der
380-kV-Leitung Gustrow - Wessin - Gorries - Krimmel. Insbesondere die Stromkreise zwischen den Um-
spannwerken (UW) Giistrow und Wessin/Gorries zeigten sich in den Szenarien des NEP 2035 (2021) unzulassig
hoch belastet. Durch den Einsatz von 380/380-kV-Querregeltransformatoren kann der Leistungsfluss auf den
betreffenden Stromkreisen reduziert und auf andere, weniger belastete Stromkreise verteilt werden.
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Charakteristika des betroffenen Netzbereichs

Insbesondere die hohe Einspeisung erneuerbarer Energien in der 50Hertz-Regelzone hat in den vergangenen
Jahren die Leitungsbelastungen im Raum Gustrow deutlich erhoht. Diese werden infolge des weiteren Ausbaus
erneuerbarer Energien in Deutschland, inshbesondere auch in der fiir das Ubertragungsnetz im Raum Giistrow
relevanten Region Mecklenburg-Vorpommern (Onshore- und Offshore], weiter zunehmen.

Netzplanerische Begriindung

Daher verfolgt 50Hertz mit dem Konzept der Querregeltransformatoren im UW Gistrow das Ziel, die regelzo-
neninternen Ubertragungskapazititen effektiver auszunutzen.

Bei der Mafinahme handelt es sich um eine horizontale Punktmafnahme mit nationalen Auswirkungen auf den
physikalischen Leistungsfluss. Die Mafinahme wurde in den Netzentwicklungsplan aufgenommen, da diese
fir die Umsetzung der Ubertragungsaufgaben entsprechend Szenariorahmen notwendig ist. Zudem zeigt die
MafBnahme eine dauerhaft Redispatch-senkende Wirkung und reduziert damit die fir Redispatch und Einspei-
semanagement anfallenden Kosten.

Bisherige Bestdtigung des Projektes

Das Projekt 50HzT-P357 wurde als P357 im NEP 2030 (2019) erstmalig identifiziert und von der Bundesnetz-
agentur bestatigt.
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Rostock
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © OpenStreetMap (ODbL)

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2035 (2021). Das Startnetz umfasst bestehende und
bereits weit fortgeschrittene NetzentwicklungsmaBnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5) wird
zunachst geprift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4) ermittelten Leis-
tungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungsmaf3inahmen gepriift.
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50HzT-P358: Netzverstarkung: Netzkuppeltransformatoren Lauchstadt und Weida

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Planfeststellung eingeleitet

Das netztechnische Ziel des Projekts 50HzT-P358 ist es, durch den Einsatz der 380/220-kV-Netzkuppeltrans-
formatoren in Lauchstadt und Weida einen Beitrag zur notwendigen Erhdhung bzw. Optimierung der horizonta-
len Ubertragungskapazitit im siidlichen 380-kV-Netz der 50Hertz-Regelzone zu leisten.

Das Projekt ist Teil der Konzeption zur langfristigen Umstrukturierung des Stidraums der 50Hertz-Regelzone.

Das Projekt beinhaltet die folgende Mainahme zur Umstrukturierung des Sidraums der 50Hertz-Regelzone:

> M567: Zwei 380/220-kV-Netzkuppeltransformatoren in Lauchstadt und ein 380/220-kV-Netzkuppeltransfor-
mator in Weida
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Netzplanerische Begriindung

Mit dem Projekt wird eine Optimierung der regionalen 220-kV-Netzstruktur verfolgt. Diese soll Uber die
380/220-kV-Netzkuppeltransformatoren technisch-wirtschaftlich vorteilhaft zur Entlastung der 380-kV-Haupt-
transportleitungen im Siidraum der 50Hertz-Regelzone genutzt werden. Insgesamt wird damit eine hdhere
Ubertragungskapazitit in der Netzregion erreicht.

Bisherige Bestdtigung des Projekts

Die Mafinahme M567 des Projektes 50Hzt-P358 wurde im NEP 2030 (2019) erstmals im Projekt P358 identifi-
ziert und von der Bundesnetzagentur bestatigt.
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Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © OpenStreetMap (ODbL]

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2035 (2021). Das Startnetz umfasst bestehende und
bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafinahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5) wird
zundchst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4] ermittelten Leis-
tungsflisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungsmaf3nahmen gepriift.

Projektsteckbriefe Zubaunetz
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50HzT-P413: Netzverstarkung: Umspannwerk Klostermansfeld

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: Planfeststellung eingeleitet

Das netztechnische Ziel des Projektes 50HzT-P413 ist die Erhéhung der horizontalen und vertikalen Ubertra-
gungskapazitat in Sachsen-Anhalt.

Die Ubertragungskapazitat der 380-kV-Netzstruktur in Sachsen-Anhalt ist durch die hohe Erzeugungsleistung
von Erneuerbare-Energien-Anlagen (EE-Anlagen) und dem daraus folgenden vertikalen und horizontalen Leis-
tungstransport bereits heute teilweise nicht mehr zur Erfiillung der Transportaufgaben ausreichend.

Zur Aufnahme von Einspeiseleistung aus EE-Anlagen ist es deshalb erforderlich, im bestehenden Umspann-
werk (UW] Klostermansfeld einen vierten und fiinften 380/110-kV-Transformator zu errichten (siehe Maf-
nahme M314TR11 im Begleitdokument PunktmafBnahmen). Dazu ist die 380-kV-Anlage Klostermansfeld, die
derzeit nur Uber eine Einfacheinschleifung an einen Stromkreis der 380-kV-Leitung Wolmirstedt - Lauchstadt
angeschlossen ist, mit einer 2. Einschleifung in den anderen Stromkreis der v. g. Leitung zur 380-kV-Dop-
peleinschleifung zu erweitern. Dafiir ist eine neue 380-kV-Leitung im vorhandenen Trassenraum zu errichten.
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Mit den beiden zusatzlichen Transformatoren in Klostermansfeld, die die notwendige vertikale Ubertragungs-
kapazitat zur Aufnahme der regionalen Einspeiseleistung aus EE-Anlagen in Sachsen-Anhalt schaffen, werden
durch den Abtransport der aufgenommenen EE-Leistung die horizontalen Leistungsflisse auf der 380-kV-Lei-
tung Wolmirstedt - Klostermansfeld - Lauchstadt weiter zunehmen. Durch die Doppeleinschleifung der
380-kV-Anlage des UW Klostermansfeld wird eine netztechnisch vorteilhafte Symmetrierung der Leistungs-
flisse auf dieser hochbelasteten Leitung erreicht.

Um beim Ausfall eines 380-kV-Stromkreises Wolmirstedt - Klostermansfeld bzw. Klostermansfeld - Lauch-
stadt sowohl die Netzsicherheit fiir das 110-kV-Teilnetz als auch die EE-Aufnahme und -Leistungsabfiihrung
weiterhin zu gewahrleisten, ist eine 380-kV-Doppeleinschleifung des UW Klostermansfeld als horizontale
Netzverstarkung zwingend erforderlich.

Bisherige Bestatigung des Projekts

Das Projekt 50HzT-P413 mit der MaBnahme 596 wurde erstmalig als P413 im NEP 2030 (2019) identifiziert.
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Projektsteckbriefe Startnetz

Klostermansfeld

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber/Kartengrundlage © OpenStreetMap (ODbL]

Das vorgestellte Projekt ist Teil des Startnetzes des NEP 2035 (2021). Das Startnetz umfasst bestehende und
bereits weit fortgeschrittene Netzentwicklungsmafnahmen. Im Rahmen der Netzanalysen (Kapitel 5) wird
zuniachst gepriift, ob das Startnetz ausreichend ist, um die in der Marktsimulation (Kapitel 4) ermittelten Leis-
tungsfliisse zu transportieren. Darauf aufbauend werden dann weitere Netzentwicklungsmafnahmen gepriift.



http://www.openstreetmap.org/
https://opendatacommons.org/licenses/odbl/
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Projektsteckbriefe Startnetz

50HzT-P450: Netzoptimierung Ragow - Streumen

Ubertragungsnetzbetreiber: 50Hertz Grundlage: in Umsetzung befindlich

Nr. BBPLG 2021: 61

Das netztechnische Ziel des Projektes 50HzT-P450 ist es, die Ubertragungskapazitat der 380-kV-Leitung Ra-
gow - Streumen durch technische Mafnahmen zu steigern (Hoherauslastung des Bestandsnetzes). Damit wird
die horizontale Ubertragungskapazitat in der 50Hertz-Regelzone gesteigert; zugleich ein Beitrag zur Verringe-

rung von Redispatch geleistet.

> Mé83: Ragow - Streumen

Durch gezielte technische MaBnahmen (Seilklemmentausch) auf der Freileitung werden gleichzeitig die tech-
nischen und betrieblichen Voraussetzungen fiir den Betrieb mit einer hoheren Stromtragfahigkeit geschaffen.
Insgesamt erfolgt damit mittels Netzoptimierung die dauerhafte Erhéhung der Ubertragungskapazitat auf der
380-kV-Leitung Ragow - Streumen.
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Netzplanerische Begriindung

Mit der aufgezeigten Netzoptimierung wird eine hohere betriebliche Stromtragfahigkeit und damit eine hohere
